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Conocimiento' del profesor

o
Relacion.con el aprendizaje de los estudiantes

Aprendizaje de los estudiantes

|

Contenido

» Conocimiento del profesor desde la disciplina
» Conocimiento pedagdgico de contenido
Interpretaciones
Ciencias
Matemdticas
Interpretacion curricular
Promocién

» Desafios
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Aprendizaje de los estudiantes

;De qué depende que los estudiantes progresen
en su aprendizaje?

Experiencias que viven alrededor del contenido

Aprendizaje de los estudiantes



Oportunidades que les ofrece el profesor

Experiencias que viven alrededor del contenido

Aprendizaje de los estudiantes

| |

Metas Conocimiento Creencias

Disefio y desarrollo curricular (tareas)

Oportunidades que les ofrece el profesor

Experiencias que viven alrededor del contenido

Aprendizaje de los estudiantes

Contexto curricular Otros contextos

Metas |Conocimiento|

Creencias

Disefio y desarrollo curricular (tareas)

Oportunidades que les ofrece el profesor

Experiencias que viven alrededor del contenido

Aprendizaje de los estudiantes
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Disefio y desarrollo curricular (tareas)

Oportunidades que les ofrece el profesor

Experiencias que viven alrededor del contenido

Aprendizaje de los estudiantes

Contexto curricular Otros contextos

Metas Conocimiento Creencias

Disefio y desarrollo curricular (tareas)

Oportunidades que les ofrece el profesor
Experiencias que viven alrededor del contenido

Aprendizaje de los estudiantes

;Qué conocimiento?

| |

;Qué competencias, conocimientos, habilidades,
actitudes y creencias se requieren para ofrecer
oportunidades de aprendizaje iddneas a los
estudiantes?
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Conocimiento del profesor

El profesor debe conocer la disciplina

\/

Conocimiento' del profesor

Conocimiento de la disciplina

PR

Desde la disciplina

I ———
Conocimiento del profesor Conocimiento del profesor

El profesor debe saber ensefiar La unidn de los dos conocimientos es suficiente

Conocimiento de pedagogia Conocimiento de la disciplina § Conocimiento de pedagogia

Conocimiento del profesor
\/

Implicaciones en el disefio de la formacién del profesor - S\
Conocimiento disciplinar y pedagogfa

Cursos que abordan diversos Cursos de pedagogia
temas de la disciplina

"~
Dificultades para la prdctica del profesor

Cursos que se ofrecen en
la universidad

» Precdlculo » Curriculo y pedagogfa
» Célculo | » Teorfas de aprendizaje
» Célculo 2 » Modelos de ensefianza
» Algebra lineal » Gestidn institucional

17



Contenido de la disciplina: universitario y escolar

Contenido de la disciplina: universitario y escolar

No es el mismo contenido

Temas de las matemadticas
escolares

Temas de las matemadticas
universitarias

» Aritmética de
ndmeros enteros

» Fracciones

» Magnitudes y medidas

» Proporcionalidad

» Precdlculo

» Célculo |

» Célculo 2

» Algebra lineal

Supuestos de transferencia a la prdctica docente

» El profesor puede transferir su conocimiento disciplinar
universitario para “manejar’ el contenido escolar

» El profesor puede transferir su conocimiento curricular y
pedagdgico general para “manejar’ el aprendizaje y la ensefianza
de temas concretos

Por ejemplo,
Del conocimiento de teorfas de aprendizaje

Al aprendizaje y ensefianza de temas concretos

| |

Shulman (1987)

“El conocimiento pedagdgico de contenido ...
representa la mezcla de contenido y pedagogia en
la comprensidn de cdmo se organizan, representan

y adaptan temas, problemas o cuestiones
particulares a los diversos intereses y capacidades
de los estudiantes y cdmo se presentan para la
instruccion” (p. 8).

|
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Tres supuestos

» Para ensefar las matemadticas escolares, es
necesario (;y suficiente?) conocer las matematicas
universitarias

» Las matemdticas escolares son sencillas

» El profesor conoce las matemdticas escolares
porque las estudié en el-colegio

\/

Conocimiento pedagdgico de contenido

"~
Wn conocimiento especifico del profesor

___________________________________________________________|
Shulman (1987)

“El conocimiento pedagdgico de contenido ...
representa la mezcla de contenido y pedagogia en
la comprensidn de cdmo se organizan, representan

y adaptan temas, problemas o cuestiones
particulares a los diversos intereses y capacidades
de los estudiantes y cdmo se presentan para la
instruccion” (p. 8).
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Shulman (1987)

“El conocimiento pedagdgico de contenido ...
representa la mezcla de contenido y pedagogia en
la comprensidn de cdmo se organizan, representan

y adaptan temas, problemas o cuestiones
particulares a los diversos intereses y capacidades
de los estudiantes y cdmo se presentan para la
instruccidn” (p. 8).
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|deas clave

» MUltiples interpretaciones y criticas diversas
» Dos ideas clave

» Conocimiento para transformar el contenido para la ensefianza vy el
aprendizaje

» Especificidad a temas, cuestiones, problemas concretos

0
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Conocimiento pedagdgico de contenido

L N
Interpretaciones en ciencias
Morine-Dershimer y Kent (2001)

Facetas del conocimiento peda

Modelos y
estrategias
instruccionales
Gestion y Discurso y
organizacion comunicacion
de clase en el aula
Conocimiento
pedagogico
general
4
\ Conocimiento

especifico al
i contexto

Creencias y Conocimiento Experiencia
percepciones | pedagogico | practica
personales personal personal

Categorias que contribuyen al conocimiento

Valoracién de
procedimientos
Evaluacion de
resultados

Fines educativos,
metas,

objetivos

y valores

Conocimiento Conocimiento

pedagégico curricular

Conocimiento
de contenido

Conocimiento
del aprendizaje
y de los

aprendices C
pedagogico
de contenido

t

Conocimiento

de contextos
especificos

t

Conocimiento de
contextos educativos
generales
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Conocimiento pedagdgico de contenido
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Interpretaciones en matemadticas
Matemdticas para la ensefianza

Deborah Ball'y-colaboradores.(Universidad de Michigan)
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Conocimiento
comin de
contenido

\

Conocimiento y la habilidad matemdtica que se espera que tenga cualquier
adulto educado. Esta categorfa involucra las siguientes capacidades del profesor
de matemdticas: reconocer respuestas erradas, identificar definiciones inexactas
en los libros de texto, utilizar correctamente la notacién y realizar las tareas que

le asignan a sus alumnos.

\|

C imi de Ile pedagégico de
Conocimiento del
contenido y
de los estudiantes
Conocimiento C imiento
comun de especializado de
contenido contenido
\

Conocimiento con el que se espera que el profesor sea capaz de anticipar los

errores vy las concepciones erradas mds comunes, interpretar el pensamiento

incompleto de los estudiantes y predecir las actuaciones de los estudiantes a
tareas matemdticas especificas
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Conocimi itico de ido][C de
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Conocimiento del
contenido y
de los estudiantes

Conocimiento Conocimiento

comun de especializado de
contenido contenido
Conocimiento del
contenido y
de la ensefianza
\

Conocimiento

Conocimiento

comun de especializado de
contenido contenido

Conocimiento y la habilidad matemética que el profesor requiere en su trabajo
y qué va mas alld de aquel de un adulto educado. Esta categorfa involucra las
siguientes capacidades del profesor de matemadticas: analizar los errores de los
estudiantes y evaluar ideas alternativas, presentar explicaciones matemdticas y

usar representaciones matemdticas, actuar explicitamente con respecto al
lenguaje y las practicas mateméticas
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Conocimiento del
contenido y
de los estudiantes
Conocimiento
comin de
contenido

Conocimiento
especializado de
contenido

Conocimiento del
contenido y
de la ensefianza

\‘//

Conocimiento con el que se espera que el profesor sea capaz de disefiar
secuencias de instruccidn, reconocer las ventajas y desventajas de diferentes
representaciones y enfatizar cuestiones matematicas relevantes al responder a
los estudiantes

Conocimiento pedagdgico de contenido

-~ M «

Interpretaciones.en matemdticas: un ejemplo

Ball, D. L, Hill H. G, & Bass, H. (2005). Knowing mathematics-for teaching:Who knows

mathematics well enqugh to teach third grade, and how:can we’decide?American"Educator,
29(1), 14-46., 3




Situacion
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Reconocer una respuesta errada

35
X 25

175
70
245 €—

N
&

Los errores pueden requerir mas andlisis
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Saber resolverlo

35
X 25

175
70

875

)
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Reconocer el error

35
X 25

175
70 €—

245

Formas de abordar el error
20 —5—




Formas de presentar el algoritmo Formas de presentar el algoritmo
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Formas de presentar el algoritmo
F 20 5 —
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Nocidn de curriculo

Conceptual

Formativa

Cognitiva

Social

Modelo del andlisis didactico

|De contenidol

De instruccién

Cognitivo

De actuacion

Sistemas de representacion

Fenomenologia

Estructura conceptual

59

Conocimiento pedagdgico de contenido

/Y\
[nterpretaciones en matemdticas
Modelo del andlisis diddctico: aproximacidn: curricular

Modelo del andlisis didactico

De contenido

De instruccién

Cognitivo

De actuacion

Modelo del andlisis didactico

M
t4

De contenido

De instruccién

De actuacion

Expectativas

Hipdtesis

Limitaciones



Modelo del andlisis didactico Modelo del andlisis didactico

De contenido De contenido

Cognitivo ‘ De instruccion Cognitivo De instruccion
De actuacion | De actuacion I

Descripcién Recoleccidn
Tareas Instrumentos
Secuencias de tareas Procedimientos
Andlisis Mejora Andlisis Mejora
e | 62
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Para un tema concreto, que el profesor sea capaz de
\/ ;

» Contenido
Modelo del andlisis diddctico Identificar y relacionar conceptos y procedimientos

Identificar y relacionar representaciones

O\ =4,
jQué se espera de un profesor? Identificar y relacionar fenémenos que dan sentido al tema

» Cognitiva

Formular y caracterizar objetivos de aprendizaje

Relacionarlos con estdndares y competencias
Identificar dificultades y errores

Prever la actuacion de los estudiantes

_________________________________________________________________|
Para un tema concreto, que el profesor sea capaz de

» Instruccidn (tareas y secuencias de tareas)

\/

Describir Conocimiento pedagdgico de contenido
Analizar
AN
Mejorar (Eémo-promover su desarrollo?
» Actuacidn (informacidn sobre el disefio y la implementacidn) Conocimiento tedrico, tecnico y prdctico de los conceptos
pedagdgicos
Recoger
Analizar

Establecer estrategias de mejora

|
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Tres tipos de conocimiento de un concepto pedagdgico

» Conocimiento tedrico

Conocer alguna descripcion tedrica de la nocién de tal forma que, por
ejemplo, sea capaz de distinguir instancias de esa nocién con respecto a
un tema de las matemdticas escolares

» Conocimiento técnico

Conocer las técnicas necesarias para usar la nocién como herramienta
de andlisis de un tema de las matemadticas escolares y producir
informacidn relevante sobre el tema

» Conocimiento practico

Conocer las técnicas necesarias para usar la informacién obtenida
sobre el tema para tomar decisiones a la hora de analizarlo con otra
nocién o para el disefio de la unidad diddctica

67 Organizadores del curriculo
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Conocimiento pedagdgico de contenido

LN
{€Smo-promover su desarrollo?
Visidn del aprendizaje y estrategias metodoldgicas
Aprendizaje interdependiente

S
3

Aprendizaje interdependiente

Trabajo en grupo

Aprendizaje

|

al

Tres tipos de conocimiento

Técnico

- : Técnicas
Significado —— Fyndamenta —> de andlisis

en plan Y deun
N concepto

Producen

..... i

Opcién Préctico
formadores
: D " Se usa con .
Literatura : 11 Informacién 1 pase en Proposito -
---------------- sobre el ————¢enicas con TPPrictico
Teérico concepto : un (didactico) :
68 Organizadores del curriculo

Aprendizaje interdependiente

Aprendizaje

Aprendizaje interdependiente

Negociacion de significados

Trabajo en grupo

Aprendizaje

72



Aprendizaje interdependiente

Negociacion de significados

Trabajo en grupo

Observary criticar
trabajo de otros

\

Aprendizaje

N
3

Aprendizaje interdependiente

Negociacion de significados

Observar y criticar

. Reaccionar a criticas
trabajo de otros

Trabajo en grupo

Aprendizaje
/ Desarrollar proyecto

Tema concreto 7 afios

Aprendizaje interde

|Negociacién de signiﬁcadosl

Trabajo en grupo

Observary criticar
trabajo de otros

Reaccionar a criticas

\
Aprendizaje
A

Presentar trabajos Desarrollar proyecto

Tema concreto . =
periédicamente 2 afios
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Aprendizaje interdependiente

Negociacion de significados

T

Trabajo en grupo

Observary criticar

. Reaccionar a criticas
trabajo de otros

~ 4y —

Aprendizaje

74
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Aprendizaje interdependiente
Negociacion de significados

T

Trabajo en grupo

/

Observary criticar

. Reaccionar a criticas
trabajo de otros

\ !

Aprendizaje
A

Presentar trabajos Desarrollar proyecto

Tema concreto . ~
periédicamente 2 afos
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Desafios

L N
En'la formacion permanente de profesores




Desafios

» Aprendizaje de los estudiantes
Foco en la practica docente del profesor
iQué vision de la investigacion del profesor?
» ;Qué conocimiento del profesor se promueve?
Interpretaciones del conocimiento pedagdgico de contenido
» ;Cémo se contribuye al desarrollo de ese conocimiento?
Visién del aprendizaje del profesor

Implicaciones metodoldgicas
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