Molina, M. (2015).Concepciones del algebra escoldéranada: Dpto. Didactica de la Matematica,
Universidad de Granada.

CONCEPCIONES DEL ALGEBRA ESCOLAR

En este documento se atiende a las diferentes mopoes que se distinguen del
algebra escolar (en adelante algebra) en la libteratel area de Educacion Matematica.

Son numerosos los autores que han tratado de ardasque ellos mismos
entienden por algebra o lo que se entiende comentéd comunidad de investigadores
en educacion matematica. La identificacién de camptes o concepciones del algebra
ha sido utilizada para proponer diferentes enfogek introduccion y ensefianza del
algebra escolar y para analizar sus conexionesotras areas del curriculo. Usiskin
(1988), Bednarz, Kieran y Lee (1996), Kaput (199ijvers y Hendrikus (2003),
Kaput, Carraher y Blanton (2008) y Drijvers, GoddijKindt (2011) son algunos de los
autores que han tratado esta cuestion. Recogemoantinuacion las principales
concepciones que identificamos a partir del arsatisi sus trabajos.

Estas concepciones —también denominadas componenfegues, perspectivas o
visiones de forma casi sinGnima—, no son disjurdaisten numerosas relaciones entre
las mismas. Asi mismo, en la practica educativpueren ser separadas radicalmente
debido a que una situacion o contexto a menudoopeo\actividades algebraicas
correspondientes a diferentes visiones del alg&hpers y Hendrikus, 2003).

El reconocimiento de la multidimensionalidad delefira conduce a la adopcion de
una amplia vision de la misma que, en la actualidesd ampliamente aceptada y
defendida en la comunidad de investigadores. Kapal. (2008) argumentan que las
concepciones cerradas del algebra resultan uncoibsid tratar de identificar modos en
qgue el aprendizaje del algebra puede partir dbdddidades y conocimientos previos
de los estudiantes o puede ser integrado en eicalarde la Educacion Primaria.
Citando a Bell (1988) y Vergnaud (1989), Bednarale{1996) insisten en que solo un
equilibrio entre las diferentes componentes dekldig y la consideracion de las
variadas situaciones que las hacen significatiyagden permitir a los alumnos
comprender en profundidad la pertinencia del algebun estructura, el significado de

los conceptos algebraicos fundamentales y el usazd@mamiento algebraico.

CONCEPCION 1: ARITMETICA GENERALIZADA Y ESTUDIOPXT RONES

Dentro de esta concepcion del algebra, como se g@meanifiesto por el titulo dado a
este epigrafe, podemos distinguir dos componerAeshas estan basadas en la
consideracion de la generalizacion como raiz dgetdh y de la exploracion,

identificacion y expresion de regularidades y pagocomo actividades algebraicas. La
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distincidon entre “aritmética generalizada” y “estude patrones” radica en diferenciar
entre patrones y leyes numéricas relativas a taatgta aritmética, la cuél es en general
analoga a la estructura del algebra, y aquellosomped asociados a situaciones no
numericas o especificos de situaciones numéricdsydares tales como los numeros
figurados o secuencias como las que se muestramiawacion:

B+ 22=9=(1+2§%

3% B+ P = (1+2+3%

En ambos casos interviene la generalizacion y putliEarse el simbolismo algebraico
para capturar, revelar y describir los patronestyueturas, haciendo uso de las letras
con el significado de variables, mas concretamdet@imeros generalizados. Segun
cual de las dos sub-dimensiones de esta concegugramos destacar en este proyecto
utilizaremos el término Estudio de patrones o Aéttica generalizada.

Drijvers y Hendrikus (2003) aluden a esta dobleceprion del algebra al
argumentar, por una parte, que el algebra tiengauss en la aritmética y depende
fuertemente de su fundamentacién aritmética yoprar, que la aritmética tiene muchas
oportunidades para simbolizar, generalizar y razaltgebraicamente.

Enmarcamos en esta concepcion del algebra las argaoones de Gomez (1995),
Hewitt (1998) y Mason, Graham y Johnston—-WilderO&0sobre la conexion entre la
aritmética y el algebra. Gomez (1995) sefala qugelbra generaliza a la aritmética y
la aritmética, por su parte, se apropia de su kgeghorizontal de igualdades y
paréntesis. En términos de Hewitt (1998) y Masaal.€R005), la aritmética consiste en
el aprendizaje de métodos (generalidades impljctasa hacer calculos aritméticos y
se centra en la obtencion del resultado, sienddgebra lo que permite encontrar una
forma estructurada de obtener dicho resultado. kigsi$1995) se basa en esta
concepcion del algebra para justificar la imporargel aprendizaje del algebra por
todos los estudiantes: “Si haces algo una sola pexhablemente no necesitas el
algebra. Pero si haces un proceso repetidamendégetira te facilita un lenguaje muy
simple para describir lo que estas haciendo” (p. 23

Una posicion extrema de la concepciéon del algebraocaritmética generalizada
fue defendida por algunos investigadores en elosigIX considerando que la
construccion y transformacion de expresiones atgeds vienen dadas por las

propiedades de la aritmética, y oponiéndose araideracion del uso algebraico de los
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nameros imaginarios, irracionales y negativos alpadler ser interpretados como
cantidades (Kieran, 1990).

CONCEPCION 2: FUNCIONES

El algebra incluye el estudio de relaciones enamables y, por tanto, de funciones y
graficos (Vergnaud, 1997). Este enfoque sugiereatndio del &lgebra centrado en el
desarrollo de experiencias con funciones y famiiasfunciones en situaciones de la
vida real en las que relaciones cuantitativas pueglglicarse por medio de esos
modelos (Heid, 1996). En este caso, si intervidnganebolismo algebraico, las letras

representan variables con el significado de catéis@ambiantes.

La modelizacién de fenémenos fisicos puede cormisierincluida dentro de esta
concepcion o de la siguiente.

CONCEPCION 3: RESOLUCION DE PROBLEMAS

El algebra es una herramienta potente para laugéal de problemas, en especial los
gue pueden ser formulados en términos de ecuac@imeEuaciones. Estos problemas
no tienen por qué provenir de las matematicas enishas; a menudo proceden de
otras areas como la fisica, economia, vida prafesioetc. En caso de utilizarse
simbolismo, las letras tienen el significado dedoritas y parametros. Esta concepcion
del algebra es la mas proxima a los origenes debéd como herramienta privilegiada
para la expresion de meétodos generales que resuelases de problemas (Kieran,
2007).

CONCEPCION 4: ESTUDIO DE ESTRUCTURAS

Usiskin (1988) distingue esta concepcion en lalgsdetras se utilizan en expresiones
algebraicas como un objeto arbitrario en una estrac no siendo necesaria su
vinculaciéon a nameros o cantidades como refereiiedlgebra se entiende aqui como
el estudio de estructuras por medio de las progesiajue se le atribuyen a las
operaciones con numeros reales y polinomios. Ee sehtido tiene una estrecha
conexion con la concepcion del algebra como aritmégeneralizada. Esta es la
perspectiva del algebra que se aborda, por ejerapémdo se trabaja la obtencién de
expresiones equivalentes (ej., simplificacion o ejanle identidades algebraicas) en el

contexto de expresiones algebraicas descontexddakz



Molina, M. (2015).Concepciones del algebra escoldéranada: Dpto. Didactica de la Matematica,
Universidad de Granada.

CONCEPCION 5: LENGUAJE ALGEBRAICO

El altimo enfoque se centra en el lenguaje, comaitio el dlgebra como un medio de

expresion de ideas matematicas, en otras palatmam un sistema de representacion.
El algebra dispone de un lenguaje propio estaratdmizon un conjunto de simbolos,

signos y reglas para su uso. Este lenguaje ex@®esanes en, y relaciones entre,

cantidades u otro tipo de nimeros. Es un lenguajgacto e inequivoco lo que hace

gue sea altamente aplicable en otras areas. $m ytdra representar ideas algebraicas
separadas del contexto inicial y concreto del quge, ésta es una de sus fortalezas:
nos permiten separarnos e incluso olvidar los eetes para producir resultados de

forma més eficiente (Arcavi, 1994).

El término lenguaje algebraico es utilizado powalgs autores como Drouhard y
Teppo (2004) para referir a una parte del lengoeggematico formado por simbolismo
algebraico, lenguaje natural y representacionesbedicas compuestas (ej., tablas,
diagramas, gréficos,..). Otros en cambio lo utilizanicamente para referir al
simbolismo algebraico. En relacién con este seguwidoificado, es habitual en su
analisis el uso de términos linglisticos como giata semantica, sin embargo aunque
autores como Drouhard (2001) y Kirshner (1987) hldemostrado que puede
considerarse como un lenguaje, la mayoria de ldsremi no entran a tratar esta

problematica.
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