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Nicomaco y una propiedad de
los nuimeros impares

Ricardo Barroso Campos

No solamente porque decimos que existia en las demas en la mente del Dios creador
como algan plan universal y ejemplar, confiando en ella como un disefio y arquetipo, el
creador del universo puso en orden sus creaciones materiales ylas hizo de acuerdo con sus
propios fines; sino también porque es por su naturaleza anterior en su nacimiento...

Nicomaco de Gerasa fue un filo-
sofo griego de fines del siglo I de
nuestra era; se distinguio, ademas,
como musicoymatematico.Pertenece
ala época de sincretismo de la filoso-
fia griega, caracterizada por la reno-
vacion de las doctrinas pitagéricas,
en cuya labor le acompanan el espa-
ol Moderato de Cadiz y Apolonio de
Tyana. Los biografos antiguos le atri-
buyen una Vida de Pitagoras, una
Coleccion de los dogmas pitagéricos
y un Tratado sobre las fiestas de los
egipcios. La primera y la ultima se
han perdido y de la segunda forma-
ban quiza parte los diferentes frag-
mentos que hoy nos quedan de él.
Tales son los Arithmetica Theolo-
gumena, conservados por Focio y
publicados por Aot junto con la obra
delmismo titulo de Jamblico (Leipzig,
1817). Se ocupan de las relaciones
misticas de los niumeros.

Su Enchiridion Harmonices es la
fuente mas antigua acerca de la teo-
ria musical de los pitagéricos.

La obra que ha cimentadola fama
de Nicémaco es la Introductio

Arithmetica en dos tomos, publicada -

por Wechel en 1538, por Nobbe en
1862 y por Pistelli en 1894; pero su
importancia no es debido al mérito
intrinseco de la obra, sino a sus
 condiciones didacticas, y, sobre todo,
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alainfluencia que ejerci6 durante la
Edad Media, tanto en Oriente, donde
fue comentada por JAmblico,Proclo,
Filopén y otros, como en Occidente,
gracias a la version de Apuleyoy ala
parafrasis de Boecio. Todas las obras
de Nicomaco ofrecen un mismo ca-
racter: la unién de la teoria mistica
de los ntimeros con la simbélica ex-
plicativa del Universo.

LaIntroductio es considerada por
Morris Kline como el resurgimiento
de una aritmética independiente.
Desde el punto de vista histérico, su
importancia para la aritmética es
comparable a la de los Elementos de
Euclides para la geometria.Este li-
bro no sélo fue estudiado, tomado
como referencia y copiado por dece-
nas de autores posteriores, sino que
s€ reconoce como inspirador de va-
rios libros por otros autores del mis-
mo periodo, con lo que refleja el
interés de la época. Los niimeros
representaban cantidades de obje-
tos y dejaron ya de ser considerados
como longitudes de lineas. Nicémaco
utiliza siempre palabras, mientras
que Euclides emplea dos letras tales
como AB -refiriéndose a un segmen-
to lineal-al hablar de ntimeros.

De las cuatro materias destaca-
das por Platon (aritmética, geome-
tria, muisicay astronomia ), Nicomaco

afirma que la aritmética es la madre
de las demas. Mantiene que:

La aritmética, continna, es esen-
cial para las demas ciencias ya que
éstas no existirian sin ella. Sin em-
bargo, si las demés ciencias fueran
abolidas ,la aritmética seguiria exis-
tiendo.

La esencia de la Introductio esta
en los trabajos aritméticos de los
primeros pitagoricos. Considera nti-
meros pares e impares, cuadrados,
rectangulares, primos, compuestos
y paralelepipédicos (de la forma
n*n*n+1)) y define muchos mas ti-
pos. Da la tabla de multiplicar entre
el 1 yel 9 taly como la aprendemos
nosotros.

Descubri6 la siguiente proposi-
cién: Si escribimos los ntimeros im-
pares:

1,3,5,7,9,11, 13, 15,17, 19, 21, 23, ...

entonces el primero es el cubo de 1;
la suma de los dos siguientes, 3 + 5
= 8, es el cubo de 2, la suma de los
tres siguientes, 7+ 9 + 11 =27, es el
cubo de 3, y asi sucesivamente.

Comprobemos esta propiedad:
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1 = 13
3 +5 = 28
7+9 +11 = 33
13+ 15+ 17+19 = 43

El primer niimero impar de cada
una de las n-uplas es:

n>-n+1

Veamoslo por induccion:
La n-upla 12 lo verifica:
Para n=1, es: 12-1+1=1

Supongamos que el primer ele-
mento de la n-upla h es:

h?-h+1

Dicha n-upla tiene h ntmeros
impares, por lo que habria que su-
marle 2h para obtener el primer ele-
mento de la n-upla siguiente, seria:

~-h+1+2h=h>+h+1

Valor que coincide con:

h+1)2-th+1)+1=
=h’+2h+1-h-1+1=
=h’+h+1

c. q. d.

También es posible verlo median-
te las diferencias :

1 3 7 13 21 31
Primeras dif: 2 4 6 8 10
Segundas dif: 2 2 2 2

Luego el término general es un
polinomio de 2° grado:

an*+bn+c

Para n=1 a+ b+ c=1
Para n=2 4a+2b+ ¢c=3
Para n=3 9a+3b+ c=7

Sistema en a, b, ¢ que resuelto
nos da: a=1 b=-1 ¢ =1, es decir, el
primer término de las n-uplas es:

n?-n+1

Veamos a continuacion la suma
de los n términos de la correspon-
diente n-upla.

Los valores a sumar son:

(n?n+1) + (n?-n+1+2) + (n2-n+1+ 2*2) +
L+ (M%-n+142%)+.. . +(02-n+ 1+2%(0n-1)).

Tenemos, pues, una progresion
aritmética cuyo primer elemento es

n’-n+1

la diferencia es 2 y est§ compuesta
por n elementos.

Por ello, sus suma es:

n%n+1) + M*n+1+2 (n-1)) 2n?
S= n= —n=n"*
2 2

Una consecuencia muy intere-
sante del resultado anterior es la
siguiente:

Todo niumero cubo perfecto es
ladiferencia entre dos cuadrados.

En efecto, la suma de los ntime-
ros impares nos va dando cuadrados

perfectos:
1 = 12
1+3 = 22
1+3+5 = 32
1+3++7 =42

Veamoslo en general:
Por induccién:

Paran=1 es cierto: 1=1%

Supongamos que para n=h sea:

1+3+5+7+..+(2h-1)=h?
Paran=h + 1, sera:

1+3 +5+7+...+ (2h-1) + 2(h+1)-1) =

h2+(2h+2-1)=h?+2h+1=(h+1)

c.q.d.

Pues bien, del primer resultadoy
de este, podemos concluir que:

13= 12-02
28= 32-

3= §2- 32
4% =10%* 6°

Es decir, se verifica que:

nn+1)\? [(nmn-1)\2

né=

2 2

En efecto, desarrollando obtene-
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nn+1)

2

n*+2n%+n?) - (n*-2n3%m?)

4
4n®
e n3
4
c.q.d.
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