Nota sobre la ensenanza de la logica

en el bachillerato

Eric Trillas
Alexandre Sobrino

0. Introduccion

En este trabajo se pretende dar un conjunto de
ideas un tanto espontineas, muy generales y no total-
mente sistematizadas sobre la ensefianza de la l6gica
en el bachillerato. Sefalar programaticamente cémo
debe enfocarse la ensefianza de una materia es un
proyecto controvertido y a menudo sujeto a polémi-
ca; ello no sblo sucede con la légica, sino mas bien,
parece acentuarse en ella, dado que se trata de ense-
flar un contenido que a su vez instruye acerca de
cémo razonar correctamente con otros contenidos.
Por eso conscientes de la complejidad de la didéctica
en general y de la didactica de la l6gica en particular,
esta nota pretende ofrecer solamente un conjunto de
observaciones parciales acerca de algunos aspectos
que pueden ser relevantes para la ensefianza de la
l6gica en el bachillerato.

Las ideas que a continuacién se exponen se arti-
culan a través de la inevitable pregunta de partida de
si la 16gica debe figurar o no en el bachillerato. Dada
una respuesta positiva, las propuestas tratan de res-
ponder a aquellas cuatro cuestiones que pretenden,
tradicionalmente, abarcar de un modo genérico las
posibles preguntas acerca de un tema: qué, cuando,
c6mo y dénde debe enseiiarse la légica en le bachi-
llerato. Todas estas cuestiones sefialan el hilo con-
ductor de las ideas que a continuacién sometemos a
juicio, las cuales, de debatirse, podrian arrojar algu-
nos logros programaticos.

1. ¢La logica, si o no en el bachillerato?
La respuesta es, inequivocamente, si a la ense-

nanza de la légica en el bachillerato, dado su papel
propedéutico para el buen razonar. La légica ejerce

un efectivo control sobre la correccién de una clase
especial de razonamientos, los argumentos, y propor-
ciofia la confianza de que, en el didlogo interactivo
humano, en el que intentamos o nos intentamos
convencer de algunas tesis, existan herramientas que
aseguren que la persuasién s6lo es admisible cuando
estd sometida a unos controles de objetividad; preci-
samente, los que ella proporciona. Légica, por tanto,
no es persuasién, aunque desde luego, la légica
también puede ser persuasiva. Mostrar esta diferen-
cia y hacerla comprender a los alumnos parece fun-
damental.

1.1. Si la l6gica no es persuasién, ¢qué debemos
entender por légica?

Se define usualmente la logica indicando que es
la ciencia que estudia la correccién en el razonamien-
to, las formas vilidas de inferencia. El término “co-
rreccién” tiene una gran importancia en esta defini-
ci6én, y hacer hincapié en el papel formal de la l6gica
como saber que estudia las formas de los razonamien-
tos, en principio, independientemente del contenido
que tengan éstos, es ui concepto que debe inculcar-
se al alumno. También es fundamental hacerle
comprender la diferencia entre validez y verdad,
sefialando que mientras la validez alude a la forma de
los argumentos, la verdad se refiere a su contenido.
La légica formal estudia formas y alude a la validez, a
la correccién argumentativa.

La correccién es importante en un doble senti-
do.

1.1.1. La correccién como propuesta ética.

El papel propedéutico que la légica tiene para el
razonar humano puede resumirse en dos funciones
distintas; como asesora y como fiscal de los argumen-
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tos propios o como asesora y fiscal de los argumentos
ajenos. Como asesora, la légica orienta en la confec-
cién de argumentos concretos Como fiscal, vela para
que la demagogia, la falacia o el engafio tengan la
menor acogida en el discurso humano. La légica
permite, por tanto, autocontrolar tanto los propios
razonamientos como los argumentos ajenos, contri-
buyendo por tanto a que la racionalidad se instaure
en el mundo. Una propiedad inherente al caracter
racional, serio y cientifico de los saberes es que se
intente probar lo que se afirma o que se haga ver de
un modo claro que lo que se concluye se sigue vali-
damente de los presupuestos o hipétesis de partida o
que, simplemente, se sigue de alguna manera previa-
mente acordada. Esta es una de las funciones de la
légica: objetivar las situaciones, ayudar a obtener un
criterio propio y a asumir, conscientemente, las
consecuencias que se siguen de este criterio. La l6gica
ayuda, por tanto a madurar y el alumno debe enten-
derlo asi.

1.1.2. La correccion como propuesta formal.

Ya indicibamos que “correccién” es un concepto
vinculado a la forma de los argumentos, no a su
contenido. El ser, en parte, la ciencia de la correc-
ci6én formal le confiere a la légica un papel metadis-
ciplinar, una funcién metateérica que la diferencia
de otros saberes. La 16gica formal se conforma enton-
ces como una ciencia con un contenido propio (las
propiedades formales de la forma de los razonamien-
tos) que tiene repersusiones ajenas (sobre las cien-
cias y los lenguajes donde se hacen los razonamientos
concretos).

1.1.3. La logica es entonces una disciplina empirica, y
asi debe mostrarsela a los alumnos. Uno de sus obje-
tos principales de estudio es el lenguaje puesto de
una determinada forma argumentativa. Y asi como la
geometria estudia cuerpos a través de figuras y
movimientos, la 16gica estudia razonamientos a través
de simbolos y substituciones Estos simbolos forman
parte de un lenguaje formal bien estructurado, por
lo que debe hacerse ver a los alumnos que —en
palabras de Putnam— la 16gica es tan empirica como
la geometria. Ello no es facil, pero de lograrse puede
resultar enormemente formativo.

1.1.4. La logica formal debe mostrarse entonces como
un saber riguroso, constituido en un lenguaje formal
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perfectamente definido. Cuenta con un vocabulario,
que indica todos y cada uno de los simbolos del sis-
tema, unas reglas de formacién, que indican como
formar expresiones complejas a partir de estos sim-
bolos primitivos y unas reglas de transformacién, que
permiten convertir unas expresiones en otras conser-
vando la validez del razonamiento. Es muy convenien-
te que el alumno llegue a participar completamente
de este caracter estructurado y riguroso de la logica.

2. ¢Dénde enseiar logica?

La utilidad de la l6gica para algo tan basico como
el buen razonar y su caricter metadisciplinar, hace
que tenga un contenido propio (el estudio de las
propiedades formales de los argumentos) que puede
ser ejemplificado con contenido ajenos (argumentos
concretos). Esta dualidad debe quedar reflejada en
su aprendizaje. Por ello, propondremos ensefanza
de la ldgica participando en distintas asignaturas,
porque;

a) La légica requiere de la ensefanza de sus
contenidos concretos.

b) Una parte de la ensefianza de estos conceptos
propios se beneficia de su ejemplificacion en distintos
tipos y contenidos de argumentos.

c) El anilisis 16gico de partes de otras asignaturas
ha llevado, histéricamente, a importantes replantea-
mientos de las mismas.

2.1.La logica participa en otras asignaturas.

En ellas, los razonamientos que la logica estudia,
alcanzan una realizacién concreta. Un objetivo inte-
resante seria enseflar algunos contenidos concretos
de la logica analizando argumentos sobre temas
especificos y en un lenguaje concreto. Asi se conse-
guiria posiblemente mostrar con mas facilidad al
alumno que la légica es de este reino terrenal, no de
un reino celestial imaginario (parafraseando a Rus-
sell) y que es un saber util. Y tanto mds 1util en
conjuncién con el trabajo descriptivo y la imagina-
cién creadora.

2.2. Seleccionemos cinco tipo-contenidos de ra-
zonamiento, en los que algunos conceptos légicos
pueden alcanzar un interesante nivel ejemplificaciéon.
Esto permitiria vincular la ensefianza de la légica a la
ensefianza de algunas disciplinas concretas.



cientifico ... Fisica
Tipos de argumento comdn ....... Gramatica, Informatica
histérico ....Filosofia (de la Ciencia)
simbdlico ... Matematica

(por su contenido)

2.3. Por tanto, la ensefianza de la 16gica deberia
estar vinculada, en alguna etapa, a su papel en el
analisis de argumentos de la fisica, de la gramatica,
de la filosofia, de la informatica y de la matematica.
Se pondria énfasis asi en su utilidad y su no aisla-
miento respecto a otros saberes.

2.4. Pero ademais de ser 1til su ejemplificacion
para observar con mas claridad su papel asesor y fiscal
de los argumentos de estas ciencias, su ejemplifica-
cion en ellas puede ser también retroalimentacién
beneficioso para la légica, ya que algunos argumen-
tos concretos pueden poner de manifiesto algunas
deficiencias de los instrumentos usuales de analisis
logico. P. €j., en informatica y control, el razonamien-
to con proposiciones vagas; en fisica, argumentos de
la mecanica cuantica, etc... Asi se conseguiria mos-
trar a los alumnos que la légica es una ciencia viva
que evoluciona constantemente, evolucién de la que
ellos pueden ser participantes. Es el caso del calculo
con relaciones, que fue el gran salto dado por la l6gica
al contacto con otras disciplinas.

3, ¢Cuando enseinar légica?

Razonar no esta vinculado a un ntmero delimita-
do de pensamientos concretos, sino a una capacidad
formal y abstracta conseguida durante el desarrollo
psicolégico humano. Lo que marca la madurez cog-
nitiva en el nifio es precisamente el despegue de los
objetos concretos, la ausencia de egocentrismo y la
capacidad de realizar primero clasificaciones y, lue-
go, operaciones formales. La desvinculacién de los
objetos concretos tiene como importante consecuen-
cia el advenimiento de la capacidad de conjeturar, de
hacer hipétesis, de emplear el razonamiento hipoté-
tico-deductivo, ampliamente usado en las ciencias.
Antes de cierta edad seria inutil ensenar logica.

Cuando se empieza el BUP, precisamente en
torno a los 15 afios; Es entonces un momento propi-
cio para que se ejercite algo que sefiala nada menos
que madurez cognitiva: el pensamiento abstracto o
formal. A partir de entonces, la ensefianza de la légica
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no sb6lo es deseable, sino conveniente; otra cosa son
las dosis de ensefanza en cada curso.

En las primeras etapas del BUP, sin embargo, el
estudiante todavia se siente poco familiarizado con el
pensamiento abstracto y, a menudo, debe echar mano
del objeto concreto. En los primeros cursos el estu-
diante todavia se siente muy apegado al objeto real y
su vinculacién progresivamente mayor con la formas
requiere, para que capte todo su interés, de abun-
dante ejemplificacién. Es en esta etapa donde la logica
no se concibe como una asignatura mas, sino como
un saber que debe realizarse a través de los progra-
mas de otras asignaturas. Proponemos entonces la
conveniencia de dar, en BUP un poco de l6gica en
cada una de las asignaturas que arriba se citaron como
buenas ejemplificadoras de su objeto de estudio: los
argumentos. )

En COU, el chico debe estar ya bastante familia-
rizado con el pensamiento formal. Es entonces cuan-
do la 16gica debe tener un hueco propio, como asig-
natura independiente y corta, donde se reflexione
un poco mas sobre sus propios contenidos, sobre la
teoria de la reduccién formal y en la que alcancen
madurez y cohesién aquellos conceptos que se ha-
bian ilustrado en ejemplos de otras ciencias.

4. ¢Qué debe enseinarse?

Dependiendo de su ejemplificacién concreta, un
alumno antes de COU deberia haberse encontrado,
al menos en principio, con los siguientes conceptos
(la lista que sigue quiere tener Gnicamente un papel
orientativo y provocador de discursion):

4.1. En fisica. Los conceptos de hipotesis, méto-
do hipotético-deductivo, método inductivo, prueba
axiomatica, tal vez alguna nocién de légica cuantica.

4.2. En gramatica. Los conceptos de expresiéon
bien formada, vocabulario, reglas de formacién y
reglas de transformacién, significado légico, signifi-
cado linguistico, estructura légica del lenguaje natu-
ral.

4.3. En matemaéticas. Prueba (como proceso logi-
co y como proceso metodolégico), teorema, estructu-
ras de orden, hipétesis, reduccién al absurdo, alge-
bra de Boole y célculo con silogismos, probabilidad y
situacién del axioma de induccidén completa entre
los de Peano.
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4.4. En filosofia. Proposicién, argumento, dife-
renciacién entre verdad y validez, vinculacién de
verdad y validez: tablas de verdad, deduccidén, conse-
cuencia ldgica, satisfaccién y verdad, calculo de pro-
posiciones cuantificadas, hipétesis cientifica.

4.5. En informitica. Lenguajes l6gicos, cilculo de
deduccién natural, reglas de inferencia como trans-
misoras de verdad (M. P.) o de falsedad (M. T),
formas normales, regla de resolucién, excursiones
fuera de la légica clasica: 16gica modal, logica intui-
cionista, légica borrosa.

5. ¢Cémo debe ensefarse?

5.1. No debe ensenarse memoristicamente, sino
acostumbrar al alumno a que el ejercicio 16gico sea
un habito racional de juicio critico, una practica casi
rutinaria de autocontrol del razonamiento propio y
ajeno.

5.2. Con rigor. Debe mostrarse con claridad que la
prueba es un proceso absolutamente riguroso, donde
no puede darse ningiin paso sin estar perfectamente
demostrado.

5.3. Con diversion. El rigor no debe estar renido
con la ensefianza amena. Algunos ejemplos diverti-
dos o ensefnar a resolver acertijos légicos empleando
técnicas formales pueden ser uno de los métodos que
hagan la clase, en algiin momento, mas distendida.

5.4. Integramente, vinculando forma y contenido.
Asi no se vera a la légica como una suerte de discipli-
na vacua, como un juego, COmo a veces es presenta-
da, ni tampoco como un instrumento pobre para
semantizar el mundo lo cual no es su objetivo.
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5.5. Sin complejidades tedricas innecesarias. Ejem-
plo: Explicar algunos conceptos légicos a través de
ideas algebraicas que los alumnos habrin debido
aprender.

6. Logros generales

Algunos logros generales que se pueden esperar
de las ideas arriba propuestas son los siguientes:

~ 6.1. Incremento de la capacidad racional: Con-
vencer y dejarse convencer correctamente es util.

6.2. Ejercicio de las capacidades cognitivas supe-
riores, adquiridas en el dltimo estadio del desarrollo
psicolégico.

6.3. Uso correcto y critico de los contenidos
proporcionados por otras materias: un camino hacia
la interdisciplinariedad.

6.4. Obtencién de criterios propios e incremento
de la racionalidad de juicio.

7. Logros -especificos

Los alumnos deberian participar de una forma
clara, entre otras, de las siguientes convicciones:

7.1. La légica no es persuasion, aunque puede
ser persuasiva. /

7.2. La l6gica se ocupa de la validez de los argu-
mentos, no de su contenido.

7.3. La logica ayuda a madurar.

7.4. La l6gica es metadisciplinar

7.5. La ldgica es empirica en el mismo sentido
que lo es la geometria.

7.6. La l6gica es util.

7.7. La logica es rigurosa.

7.8. La lbgica evoluciona.



