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Resumen:

La calculadora electrénica es un excelente recur-
so didictico que hace mucho mas que las operacio-
nes basicas. Usarla como “calculadora” nada mas seria
desperdiciar una oportunidad de hacer la matemati-
ca mas atractiva para muchos estudiantes. Con ella es
posible por ejemplo, experimentar con patrones
numéricos, explorar relaciones funcionales, desarro-
llar conceptos y resolver problemas con datos reales.

La disponibilidad cada vez mayor de calculadoras
electrénicas las hacen una herramienta natural para
hacer aritmética'. Aprender a usar una calculadora
debe ser parte de una clase de matematicas. No se
puede ignorar ni prohibir porque se alejaria a los
estudiantes mis de la matemitica. La calculadora
puede ayudar a mejorar la actitud de estudiantes hacia
la aritmética ya que los capacita para hacer calculos
relacionados con la vida real y permite trabajar con
nimeros grandes y pequefios, se pueden generar
patrones numéricos, explorar propiedades de ntime-
ros, formular hipétesis. Las Calculadoras ayudan a
desarrollar las habilidades de estimacién y aproxima-
cién. En la escuela secundaria no se presentan las
preguntas ¢qué grado hay que introducir la calcula-
dora? Jcémo puede ayudar en la ensefanza de la
matematica,? sino ¢cuanto tiempo se puede disponer
para explorar todas las posibilidades que representa
su uso?

Las calculadoras deben jugar un papel decisivo
en el curriculo de la matematica en los afios 90. A
pesar del impacto de las microcomputadoras sobre la
ensefianza de la matematica hay un interés renovado
en las calculadoras de la tal manera que el Consejo
Nacional de Profesores de Matematicas de Estados
Unidos las va a dedicar su libro del afio 1992. Se
tomaran en cuenta nuevos desarrollos en la tecnolo-

ensenanza

gia de calculadoras como manipulacién de fracciones
y matrices, aproximacién de curvas y manejo simb6-
lico. «

Coémo afecta la calculadora la ensefianza de

la matematica

La calculadora va a producir cambios en la edu-
cacién matematica; no solo vuelve obsoleto auxiliares
de calculo de antes (regla de calculo, tablas) sino
también abre nuevas perspectivas®.

De acuerdo a Jhonson?, el drea mas fructifera y
rica para actividades con calculadoras esta en la
exploracién. El estudiante usa la calculadora para
generar resultados con la intencién que estos demues-
tran un concepto o relacién que los resultados ayu-
den para la solucién de problemas matematicos. En
otras palabras, la calculadora puede ser usada para
desarrollar conceptos, retroalimentar aprendizaje y
adquirir habilidades que ayudan a la resolucién de
problemas. Una modalidad de ensefianza para lograr
estos consiste en juegos matematicos con la calcula-
dora*®,

Bitter®, afirma que el tema fundamental que
subyace a los cambios curriculares en matematicas
provocados por el uso de nuevas tecnologias es de
emergencia de una nueva relacién entre profesores,
estudiantes y la matemadtica. La presencia de calcula-
doras (y/o computadoras) para demostraciones,
practica, resolucién de problemas y evaluaciéon crea
una nueva dindmica en el aula en la cual profesores
y estudiantes son comparfieros naturales en la busque-
da de la comprension de ideas matematicas y la solu-
ci6én de problemas. Si los profesores estin preparados
para aceptar el reto de esta nueva tecnologia, enton-
ces la educacién cambiara.

En estudios de investigacién se encontré que
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calculadoras ayudan al aprendizaje de la matemitica.
En mias de 100 de estos trabajos sobre calculadoras en
el aula se compar6 el desempeno de grupos que usan
calculadoras con los que no la usan. En la gran
mayoria de los casos, los grupos con calculadoras
trabajaron mejor o igual que el grupo que no las
usé’.

Shumway® presenta un resumen de argumentos a
favor y en contra del uso de la calculadora. Los argu-
mentos mas importantes se relacionan al efecto de la
calculadora sobre el aprendizaje de nifios de los
hechos basicos y su actitud hacia la matemética®. Un
estudio con cincuenta grupos de segundo a sexto ailo
con duracién de un afio indica que el uso de calcu-
ladoras en la primaria no inhibe el aprendizaje de
hechos y operaciones basicas. Ademas, parece que a
los nifios les gusta usar la calculadora', los motiva y
despierta un mayor interés en la matematica'l. En lo
que se refiere al desarrollo de conceptos de numera-
cidn, la calculadora no es una amenaza sino la clave
para el aprendizaje’?,

Recomendaciones para el uso de calculado-
ras

En la “Agenda for Action™® se recomienda que
todos los estudiantes tengan acceso a calculadoras en
la clase de mateméticas en la primaria y secundaria.
Estas deben ponerse a disposicién de los alumnos por
parte de las escuelas y los objetivos de la ensefianza
deben incluir la habilidad de determinar los usos
apropiados de la calculadora Estos pueden ser, por
ejemplo, maneras ingeniosas de explorar, descubrir y
desarrollar conceptos matematicos y no solamente
calculos aritméticos.

En los primeros afios de la primaria es importan-
te que el alumno adquiera el concepto de niimero y
aprenda las operaciones basicas. Pero cuando los
calculos aritméticos empiezan a ser una carga en vez
de una contribucién al proceso educativo, es tiempo
de recurrir a la calculadora.

En un documento reciente del NCTM (National
Council of Teachers of Mathematics)!', esta posicién
se reafirma. La calculadora debe integrarse a la
matemadtica escolar en todos los grados para trabajos
en clases, tareas y exdmenes y dentro su uso hace
posible ahorrar mucho tiempo dedicado a practicar
calculos. Este tipo se debe utilizar a ayudar al alumno
que comprenda mejor la matemitica, que sepan
razonar y resolver problemas y aplicar lo aprendido.

66 SUMA 7/1991

Especificamente se recomienda que todos los
estudiantes deben usar calculadoras para:

—concentrarse en el proceso de solucién de
problemas y no en la aritmética. '

—lograr acceso a matematicas que van mas alla
de su nivel computacional.

—explorar, desarrollar y reforzar conceptos in-
cluyendo estimacién, computacién y aproximaciéon

—experimentar con ideas matematicas y patrones

—hacer célculos tediosos con datos de la vida real.

Otra publicacién reciente del NCTM, “Los estan-
dares curriculares y de evaluacién de la matematica
escolar”™ hace referencia a las calculadoras. Se reafir-
ma nuevamente que cada estudiante debe disponer
de una calculadora en cualquier momento. Sin
embargo esto no elimina la necesidad de aprender
algoritmos. Alguna practica con lapiz y papel es
importante. Si se requiere una respuesta aproxima-
da, hay que estimar, si no se puede escoger el méto-
do apropiado: cilculo mental, Iapiz y papel, calcula-
dora y computadora. La calculadora se escogera para
calculos complejos. La estimacién del resultado debe
acompanar a cualquier método de cilculo. No hay
evidencia, hasta ahora, de que las calculadoras impi-
dan que los alumnos aprendan y realicen algoritmos
basicos para calculos simples. Es para problemas
complejos donde se prefiere la calculadora.

Se hace énfasis otra vez en el documento mencio-
nado que la calculadora es un medio valioso para
aprender matemadticas, para explorar ideas y patro-
nes, desarrollar conceptos, resolver problemas y in-
vestigar aplicaciones. El uso bien planeado de calcu-
ladoras puede mejorar la calidad del curriculo y del
aprendizaje. La experiencia ha demostrado que los
alumnos no usan la calculadora si hay otras maneras
de realizar los cdlculos. Sin embargo, la practica
excesiva y repetitiva de calculos complejos con lapiz
y papel ya pasé de moda y es contraproducente.

Encuestas realizadas en Estados Unidos!® demues-
tran que de los primeros nueve afnos escolares en
matematicas, dos se dedican a la ensefianza y practica
del algoritmo de divisién. A pesar de toda esta inver-
sion de tiempo y esfuerzos, los alumnos en diagnds-
ticos nacionales y locales no manejan el algoritmo.
Concretamente se propone!’ eliminar a nivel prima-
ria célculos de tipo:

537|296, 426 x 89, 3,7 + 4/12
3.45 x 0.865 6 456.78:6.7.



Estos tdpicos consumen muchisimo tiempo, los alum-
nos nunca los dominan bien y lo hace mejor una
calculadora. Lo que es importante es un dominio de
las operaciones basicas con ntGmeros del 1 al 100,
estimacién y aritmética mental, aplicaciones, medi-
cidn, estadistica, probabilidad y resolucién de proble-
mas.

Resumiendo lo anterior dicho, afirmamos que la
calculadora es mucho mas que un instrumento para
calcular con lapiz y papel, es una ayuda didéctica para
desarrollar conceptos y explorar.

Preguntas abiertas acerca del uso de las cal-
culadoras

Algunas preguntas que necesitan mas reflexién
para encontrar respuestas adecuadas son las siguien-
tes:

—¢Coémo se puede instruir y convencer a los
profesores de matemiticas de la importancia de la
calculadora como auxiliar didactico?

—:iQué tipo de calculadora conviene escoger para
cada nivel escolar?

—Como se puede lograr una introduccién tem-
prana en la matemadtica escolar de nimeros decima-
les y notacién cientifica?

—dCual es el papel de las fracciones?

—:¢Qué tipo de material didactico se necesita para
hacer mejor uso de la calculadora?

—:Cémo asegurar una posicién critica de los
usuarios hacia los resultados que produce la calcula-
dora?

—dSe deben permitir calculadoras en los exdme-
nes, a partir de que grado escolar?

Conclusion

La calculadora electréonica es un excelente recur-
so didactico que hace mucho mias que las operacio-
nes basicas.. Usarla como “calculadora” nada mas seria
desperdiciar una oportunidad de hacer la matemati-
ca mds atractiva para muchos estudiantes ya que la
maquina es una memoria electrénica que nos libera
de calculos tediosos y el uso de tablas anticuadas. Con
ella es posible la experimentacién con patrones
numéricos, exploracién de relaciones funcionales, des-
arrollo de conceptos y resolucién de problemas con
datos reales.

La investigacién educativa ha comprobado que la
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calculadora puede mejorar el aprovechamiento de los
estudiantes que la utilizan en el aula'®, La mejoria
general de los niveles de aprendizaje es el resultado
de una mejor capacidad de los estudiantes para rea-
lizar sus célculos matemadticos y escoger adecuadamen-
te las estrategias a seguir en la resolucién de proble-
mas.

Pero la calculadora puede enriquecer el estudio
de las matematicas tinicamente si alcanzamos aplicar-
la correctamente en las situaciones didacticas donde
es conveniente.
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EXPOSICION IBEROAMERICANA EN EL ICMI-7

Es deseo de los organizadores
del ICMI-7,que como sabes se
celebrard en Quebec del 16 al 23
de Agosto de 1992, tener presente
el 500 Aniversario del Descubri-
miento - de América. Para ello ha
pensado que la comunidad iberoa-
mericana de educadores mateméa-
ticos tenga una participacién dis-
tinguida, y ofrecen la superficie
necesaria para instalar una expo-
sicion- titulada Arte y Educacién
Matematica. Experiencias Iberoa-
mericanas. A mi se me ha honra-
do designdndome su coordinador:

Una vez resueltos los primeros
detalles de infraestructura, se hace
necesaria la invitacién a cuantos
teneis tantas cosas que aportar a
la misma, si bien hay que dejar
claro que el ICMI no sufragara
gasto: alguno. »

Actualmente, estamos inten-
tando, Miguel de Guzman y yo,
que el Ministerio- de Educacién
del Gobierno Espaiiol sufrague los
gastos de montaje. De esta forma
creemos que puede hacerse algo
uniforme, al menos en su aspecto
externo.

Como el nombre de la exposi-

cién indica, se trata de presentar
experiencias, a titulo individual o
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colectivo, realizadas en la Educa-
ciébn Matemitica basadas en el
estudio y analisis de algtn aspecto
artistico, en sentido amplio, del
entorno escolar. Por si te sirve de
orientacién, estoy organizando un
grupo que presente la Prehistoria
de la Teoria de Grupos en Espa-
na.

La realizacién técnica seria
muy sencilla. Se presentaran las
experiencias en paneles de 50*70
cms, que contendran una fotogra-
fia que describa graficamente la
experiencia y un texto con el titu-
lo de la misma, autor/es y lugar
de procedencia. Sobre una mesa
adicional podra presentarse un
texto mds amplio, del que puede
darse fotocopia a los visitantes, y
mostrar alglin materjial manipula-
tivo, si lo hubiere.

Para llevar a cabo lo anterior

- de modo uniforme y con un

minimo de disefo, inicamente
necesito- que se me envie una
diapositiva de la imagen que se
exhiba en el panel, asi como los
textos descriptivos de la experien-

rcia. El material manipulativo lo

llevaria cada autor/es a Quebec y
se responsabilizaria del mismo
durante el Congreso.

Si se trata de un grupo de autores,
ruego se me indique con cuil de
ellos debo mantener la correspon-
dencia.

Por altimo, quiero que sepais
que estoy intentando la basqueda
de algiin mecenas para la publica-
cién de todas las experiencias en
una monografia.

Nada mas por ahora. Quedo a tu
entera disposién para cuantas
aclaraciones necesites sobre el
particular o sobre cualquier otro
asunto en el que pueda serte de
utilidad, a la vez que espero tu
respuesta, ya sea a titulo personal
o -en nombre de algin colectivo
del cual ostentes su representa-
cion.

Gracias por tu segura colabora-
cion. Un fuerte abrazo.

Rafael Pérez Goémez

Mis sefias para una posible locali-
zacioén son:

Rafael Pérez Goémez
Departamento de Matematica
Aplicada. Universidad de Granada
18071 Granada, Espafa.

Tel. (34) (58) 243130
Fax. (34) (58) 243286 / 274258



