Buscando recursos para el aula

Luis Carlos Cachafeiro Chamosa,

Introduccion

El presente articulo estudia aquellos materiales que
pueden ser utilizados por el profesor de matematicas en
el aula, englobandolos segtin la forma de uso asi como
por el lugar de dénde fueron extraidos.

Cita unas experiencias de colaboracién entre profe-
sorado de Fisicay QuimicayMatematicasrealizadas en ¢l
centro de trabajo del autor del articulo.

Indicalanecesidad de un mayor acercamiento entre
ambos colectivos, senalando que los laboratorios de
"Ciencias Experimentales son un precioso lugar donde
encontrar recursos para el aula de Matematicas.

¢Dénde puede encontrar el profesor de matematicas
materiales para el aula?

El profesorado de Matematicas mantiene una doble
postura en cuanto alavinculacién de la asignatura con el
medio que lo rodea:

De una parte, los objetos de estudio son de tipo
tedrico, y por tanto sin vinculacién exacta con objetos de
los llamados “reales”.

De otra parte, debe mostrar que su reino es, por lo
menos en parte, de este mundo, y por tanto, mostrar que
sus materiales si pueden ser aplicados a situaciones y
acciones de la vida presente o futura de sus alumnos.

Esta doble vertiente, se observa nitidamente en los
tradicionales problemas la aritmética de “mercado” si
bien correspondian a situaciones de tipo comercial, los
valores que tomaban eran absolutamente ridiculos. De
esta forma, ante la acusacion de que las matematicas no
sirven para nada, ello puede interpretarse o bien como
un cumplido o bien como un reproche.

[

Partimos de que niactualmente nihistéricamente las
matematicas fueran asignaturas inttiles, aunque la fun-
cién social de ciertas actividades fueran otras muy dife-
rentes de las exclusivamente practicas,

En el micromundo de la ensenanza de las matemati-
cas queda ain mas patente la necesidad de mostrar el
valor de uso de dicha materia, pues si el alumno estd
aprendiendo para mejorar la sociedad futura, es obvio
que necesita conocer tales valores, ademas de que por
razones de tipo pedagdgico es necesario que el aprendi-
zaje se encuentre vinculado al medio que rodea al alum-
no, alli donde ésto sea posible.

Forma de los recursos

Las situaciones de la vida real pueden utilizarse de
tres formas:

Como problemas reales, o bien réplicas de la vida
real, cuya resolucion necesite de instrumentos matema-
ticos conocidos. Aqui se engloban los “ejemplos”. Un
caso de este tipo se trata el de la aritmética comercial.

Un segundo caso es el de la “modelizacién”. A partir
de unasituacién cotidiana se intenta “matematizar” para
poder conocerla profundamente. Esto en principio
parece ser un método mas nagural que el anterior. La
construccién de la derivada suele desarrollarse de esta
forma en bastantes casos a partir de un caso de méviles.

Un tercer caso, es el uso de situaciones reales, como
recursos de tipo metodolégico, de forma que ayuden ala
construccién de las matematicas mediante actividades
motivadoras. La forma en cémo se introducen estos
recursos pedagogicos pueden ser a su vez, bien del
primer tipo, como un ejemplo “llamativo” o del segundo
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para partir de una situacién motivadora que se intenta
matematizar.

Tanto por razones ideolégicas como de desconoci-
miento y otras, se produjo una barrera que impide
comunicar a las matemadticas y al mundo del alumng.

Situaciones para usar en el aula

En suinmensa mayoria, se suelen recoger del llama-
do medio social, conjunto de caracteristicas muy hetero-
géneas tanto colectiva como individualmente, en la que
influyen factores como el habitat, comunicacién, profe-
siones paternas, intereses, etc. -

Ultimamente han aparecido interesantes trabajos de
conexion de las matematicas con el medio geografico
(mapas, habitat), con el que se pueden trabajar areas,
trigonometria, semejanzas, estadistica, etc.

También las artes plasticas y por ende, los modelos
geomeétricos, estan proliferando en su relacién con acti-
vidadesmatematicas. Las

los problemas que se presentan al cientifico: ¢j. métodos
de resolucién de ecuaciones.

Introduce la posibilidad de anilisis e interpretacién
estadistica de los resultados obtenidos en los experimen-
tos. En general la idea que el cientifico tiene de las
matematicas es excesivamente utilitarista, como una
simple herramienta.

Una experiencia de colaboracion

En el Instituto de Bachillerato “Maria Solifio” de
Cangas de Morrazo, a partir del curso 86-87, funciona un
equipo de profesores y alumnos que, bajo el nombre de
Ciencia Recreativa, han recopilado y elaborado expe-
riencias en torno al tema interdisciplinar de la PERCEP-
CION. Este tema aglutiné al equipo y, a partir de tales
experiencias, se ha construido una exposicién al estilo de
un pequeno (en temdtica y extensiéon) Museo de la
Giencia.

A partir de esas experiencias, cada profesor, por su

parte, consiguid tener un

razones de ello vienen
dadas por unarecupera-
cibn moral del estudio
de la Geometria (arrin-
conada por el Algebra)

al comprobar la poten-
"Delegdcién

La muestra cientifica ‘A percepcion’,

expuesta en ei Palacio Provincial -

material para utilizar en
su materia curricular.
Que el profesor lo sea de
una materia y no en otra
repercute haciendo mas
hincapié en unas u otras
caracteristicas de los fe-

cia de sus actividades y
recursos, casi sin utilizar
de nuestra mente, asi
como gracias a la multi-
plicacién de nuevos
materiales utilizados de
reciente creacion.
EncuandoalasCien-
cias de la Naturaleza,
diremos que estan tan
cerca... y tan lejos. Des-
de luego, que se trata de
las partes delmundo mas
implicadas en las cons-

Poatevedra -

El grupo de Ciencia Recreati-
va de Cangas expone su obra
desde el pasado dia 27 y hasta el

. proximo viernes en el salon de
plenos de la Diputacién Provin- -

cal. La muestra, bajo ol tituio
“A. percepcién” estd abierta al
publico en horario de mafana y
tarde.

*Han sido numerosos‘los cen-
tros educativos que han visitado,
ya la vez participado en esta ex-
posicidn, 'ya.que segin los orga-
nizadores “como ocurre en los
museds de-ciencia de todo el

mundo no ¢s para ser vista, sino.

experimentada”.

Deantro de sus actividades des- .

tacan, gatre otras, en curjosidad

la obra denominada ‘“‘Alicia
atravesa o espello” en la que si-
tuarse dos personas, una frente a
otra, se consigue mgzclar los ras-

.gos de ambas. También se ptiede

observar el movimiento de un
barco inmovil plasmado en una
cartulina, o los denominados
efectos estereocinéticos.

Esta muestra refleja todo un
mundo de curiosidades para po-
ner en cuestion la realidad de los
sentidos, plantearse preguntas
sobre la mente humana y com-

* probar que la ciencia puede ha-

cerse divertida ¢ intrigante.
Como ayuda al recorrido y si-

“guiendo el modelo de la mayoria

de los centros de divuigacion

cientificos, para el caso de alum-
nos y prolesores, disponen de
unas guias y cuestionarios para
orientarse y sacar mayor partido
de esa frenética mezcia de expe-
riencias e impresiones visuales.

Iniciar en esta provincia ¢xpo-
siciones a la.manera de museos
de ciencia y por tanto, conseguir
que la sociedad se acerque 2 la
ciencia en unas minimas condi-
ciones de afrontar el reto cientifi-
co y tecnoldgico que se presenti
cara a este incierto siglo XXI que
estd bien cerca es el reto de este
colectivo de artistas de la Penin-
sula del Morrazo.

ndémenos.

Esta experiencia signi-
ficativa de la positiva co-
laboracién entre profso-
res y los diferentes enfo-
ques que pueden desa-
rrollarse en un mismo
experimento es la que se
denominé VER LAVOZ.

Utilizando un oscilos-
copio y un micréfono, se
puede observar la “for-
ma” delasondassonoras.

trucciones matematicas y donde ésta encuentra sus
modelos mas potentes. Pero ello, se traduce en muy poco
a nivel educativo.

Se observa que hay tres elementos claros de colabo-
racion:

La Matematica proporciona a otras Ciencias mode-
los tedricos: recta asociada a la medida, el espacio eucli-
deo y no euclideo, etc.

Proporciona elementos de solucién de algunos de
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Esto esta muy relacionado con la Fisica, pero fue utiliza-
do para trabajar en matematicas, en el estudio de las fun-
ciones trigonométricas y operaciones sobre funciones
como la multiplicacién por escalares, suma, representa-
cién, qué ocurre cuando a una funcién se le suma otra
funcién periddica cuyo periodo sea divisor entero del
primero etc.

Aqui, el recurso “motivador” se iniciaba, al intentar
todoslosalumnos “ver” suvoz, alterar sus parametros (de




intensidad, frecuencia y timbre) y comprobar que estos
actos eran matematizables y a su vez observables en la
grafica del osciloscopio.

Otro recurso metodolégico utilizado, el caleidosco-
pio, permiti6 estudiar en COU detalladamente los proce-
sos de reflexién, con elementos tan “ricos” como: haz de
rectas que pasan por un punto, plano (de reflexion) que
contiene al foco y al observador, mediante la descompo-
sicién de lareflexién siguiendolaley de Descartes, etc. La
Opticay las matematicas, por supuesto, tienen muchisi-
ma relacion. ‘

Estas no son sino una muestra de los usos multiples
que se dieron a partir de la exposiciéon antes menciona-
da.

Posibilidades de colaboracion entre otras ciencias y las
matematicas

En elgrupo de Ciencia Recreativa constatamos c6mo
un buen ntmero de experiencias tienen un caracter
ambivalente y s6lo un cierto “enfoque” llevara a conside-
rar la experiencia del campo de las Matematicas, la Fisica
o la Biologia.

En este sentido, se puede aportar desde las matema-
ticas una cierta “sutileza” de razonamiento, al intercam-
biar con el cientifico experimental los datos de sus
experimentos. De éste se pude decir que s6lo ve en las
matematicas féormulas para aplicar.

Pero, estaforma utilitarista de ver lasmatematicasno
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es positiva. En Ciencias Naturales, se realizan pocos
estudios estadisticos de la multitud de datos recogidos.
Hay campos de investigacién como el analisis operativo
que atn daran mayores posibilidades al estudio de los
datos.

Es sintomatico cémo grandes prejuicios de la medi-
cina, tuvieron (y tienen) su base en un mal andlisis e
interpretacion de los datos. Uno de los mas relevantes
fue el que identificaba la inteligencia con el volumen
craneal. De ello deducian jque la mujer tenia menor
inteligencia que el hombre!, aunque no se atrevieran a
decir, siguiendo surazonamiento, que eladulto de menor
estatura fuera menos inteligente que el mas alto.

Los laboratorios de Fisica, Quimica, Biologiay Geo-
logia, son un maravilloso lugar para el matematico inte-
resado: poliedros en un caso, analisis de las proporciones
en otros, material para el trabajo con c6nicas, funciones
de todo tipo, e incluso intricados elementos de algebra
booleana, y mil y un objetos a utilizar se encuentran en
ellos.

La colaboracién entre profesores de distintas mate-
rias es uno de los campos mas sin explotar en la ensenan-
za. La participacién del matemadtico, en las experiencias
del laboratorio permitird que el enfoque a dar al trabajo
sea mas completo y rico en contenidos.

Disponemos por tanto de un amplio campo por
explotar para el profesorado de matematicas.

Y a veces también para el profesorado de Fisica,
Biologia, etc.
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