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Hacia unas matematicas populares (*)

1. REFLEXIONES GENERALES
1.1. Introduccién

Popularizar las Matematicas es ofrecer nuevas vias de
comunicacién entre esta bella, pero a veces impopular
ciencia, y la sociedad en todos sus niveles.

Usar las posibilidades de la prensa, radio, T.V., video,
exposiciones, museos, publicaciones, concursos, etc. para
una mejor comprensiéon y uso escolar y social de las
Matematicas es un tema de actualidad y en él se han
centrado las discusiones e intercambio de experiencias
que, finalmente, se han plasmado en este documento de
reflexiones y propuestas.

La necesidad de popularizar las Matematicas surge
de la situacién de impopularidad actual.

Yo me hice finalmente de Letras. No me llamé voca-
cién alguna, a pesar de que escribia un diario y poemas
ruborosos ... Mas bien fue una eleccién de huida: yo me
fugué de las Matematicas. (...)

Hoy hay pro-ble-mas (decia mi profesor de Matema-
ticas): Si un tren sale de Segovia a las 22.37 horas, y otro
lo hace desde ... (...)

Ysalia -de la clase de Matematicas- con lamano en la
boca y un extrano sabor a tren en el alma. Claro, en
cuanto pude me hice de Letras. Ahora tengo una calcu-
ladora superpotente que cabe bajo un sello, los billetes

(*) Este documento ha sido elaborado por:

de tren me los traen a casa de la agencia (con la hora de
salida y llegada bien clara) ...

Este parrafo forma parte de un articulo de Fabricio
Caivano, Director de la Revista Cuadernos de Pedagogia,
titulado Matematicas de tercer grado, publicado en la
seccién “EL sacapuntas” de Comunidad Escolar.

Yaeshoradeatacarnuestraimpopularidad, almenos,
en aspectos facilmente atajables. Demos credibilidad a
las Matematicas escolares, resolvamos problemas a la so-
ciedad y no planteemos problemas inttiles, pongamos
de manifiesto los valores, las destrezas y las actitudes que
las Matematicas pueden desarrollar. No pretendamos
que todos nuestros alumnos sean aptos para las Matema-
ticas porque en la escuela lo mas importante no son las
Matemadticas, ni su maravilloso orden, ni la potencia de
sus métodos. Lo verdaderamente importante, y no nos
cansamos de decirlo, es el alumno. A su alrededor debe
girar todo lo demds. Un alumno que no es un recipien-
te vacio al cual hay que llenar con los sabios conocimien-
tos del profesor, un alumno que puede pensar correcta-
mente, aunque su légica no sea atin todo lo potente que
deseamos, un alumno al que hay que resolver problemas
y no plantearle situaciones de supervivencia escolar.

La impopularidad de las Matematicas se manifiesta
dentro y fuera de la escuela y estd unida a los conceptos
de dificultad, incomprensién del lenguaje simbélico, se-
leccién social, tedio, frialdad, inutilidad, etc. En clara
contradiccién con esta situacion se da a la vez un senti-
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miento reverencial que asigna a las Matemadticas un
papel estelar de rigor y de paradigma cientifico, recu-
rriendo muy a menudo la propia sociedad a esta ciencia
para realizar sus procesos de filtro social. _

De ahi que la popularizacién debe interesar no sélo
a los educadores matemadticos sino a la sociedad en
general, en cuyo desarrollo de calidad de viday progreso,
estan implicadas las Matemadticas. En una sociedad
cambiante, tecnolégicamente evolutiva y con una cre-
ciente matematizacion, las Matematicas pueden aportar
una mayor y mejor comprensién del mundo, un mayor
desarrollo de las capacidades criticas y participativas del
ciudadano, un mayor acercamiento a la realidad, a sus
problemasy sus soluciones. Por todo ello, las acciones de
popularizacién que hagan posible un estudio y com-
prension mas atil, inteligible , ameno y divertido, redun-
daran en una mayor vocacién, disfrute y desarrollo de
esta vieja ciencia, hoy rabiosamente joven.

Si bien han existido experiencias espafiolas en este
campo de la POPULARIZACION, hoy en dia parece
conveniente que se realicen esfuerzos masivos.

En un momento de reforma del sistema educativo,
con un panorama social cada vez mas tecnificado, con
una poblacién ala que hay que ofercer una actualizacién
cientifica, técnica y cultural, lograr que las matematica
pueda “llegar” de forma interesante y amena, aparte de
atil, es un auténtico reto para todos.

Con la POPULARIZACION de las Matematicas, su
aprendizaje, su ensefanza y su utilizacién pueden ser
experiencias altamente gratificantes.

Para finalizar esta introduccidon, no debemos olvidar
el papel que sobre la popularizaciéon de las Matematicas
vienenrealizando diferentes colectivos organizados como
Sociedades de Profesores de Matemdticas o como Gru-
pos. Amodo de pequefio homenaje, recordemos, ahora
que se esta conmemorando el 2° Centenario de la Revo-
lucién Francesa, el furor de asociarse que reinaba en
Paris por aquellos afos. Los historiadores especialistas
en el evento ain no dejan de sorprenderse por la gran
cantidad de clubes alos que la gente acudia para distraer-
se y adquirir conocimientos. Parece ser que éstos, junto
a las sociedades literarias y los gabinetes de lectura, se
debieron a la poca fortuna de las reformas de las letras
y las ciencias asi como por el caracter cerradisimo de los
medios académicos. Pero resultaron ser mucho mas
utiles, con ellos se estaba poniendo en marcha algo asi
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como una opinién piblica que pretendia hacer sentir
todo su peso en las decisiones que afectarfan su porvenir.
Actualmente, y debido a aquella gesta, ya no es preciso
que nos reunamos para derribar al despotismo, pero si
para popularizar las Matematicas en ciudades y pueblos,
en ambientes académicos y populares, e intentar influir
como un gran grupo de opinién ante decisiones que nos
afecten profesionalmente. -

Contemplamos, pues, la popularizacién como un
factor renovador y positivo que permite apuntar hacia
nuevos horizontes de la educacién matematica en su
sentido mas amplio y global.

'1.2. Algunos principios generales sobre popularizacién

En este apartado apuntaremos siete principios basi-
cos que pueden guiar los procesos de popularizacion.

a) La popularizaciéon de las Matemdticas debe desarro-
llarse en todos los ambitos: escolares, sociales, profe-
sionales,... distinguiendo en cada caso los objetivos a
alcanzar y los métodos mas eficaces a adoptar.

Frente a la “no-popularidad” actual hay un largo
camino arecorrer que empiezairremisiblemente por
el medio escolar en todos sus diferentes niveles,
teniendo en cuentalaslimitacionesypotencialidades
de cada caso. Es algo reconocido que, hasta ahora, el
Gnico contacto de lamayoria de las personas con las
Matematicas se reduce a su paso por la escuela. Pero
esta accion educativa debe extenderse fuera de las
aulas. No esfactible una popularizacién que se olvide
de la planificacién curricular o del contexto social y
cultural al que se dirige.

Por supuesto, evitar la “impopularizacién” es el pri-
mer paso a dar. En este sentido, dar un quiebro a lo
intutil (torre de quebrados, orgia de paréntesis, idola-
tria ala X, etc.) es imprescindible.

b) La popularizacién de las Matematicas debe adaptarse
alas caracteristicas culturales, histéricas y lingtisticas
de la poblacién.

Mientras que en ciertos niveles profesionales algunas
técnicas generales de popularizacién (revistas inter-
nacionales, peliculas en inglés, etc.), pueden ser
eficientes, en los niveles escolares y sociales el impac-
to de la popularizacién serd mayor si no existen



dificultades lingtiisticas y culturales de difusion, es
decir si se usan codigos de facil comunicacién. Una
pelicula sobre Matemiticas y problemas de trafico o
sobre temas financieros serd mas interesante si se
narra en lengua materna (dobladay no subtitulada),
y atin mas si lo que se explica es aplicable al pais de
emisién: nifos de New York viendo soluciones al
trafico de Barcelona o nifios de Barcelona apren-
diendo a contar en ddlares pueden tener cierta
perplejidad ante el tema. Sin embargo, ello no debe
ser un limite rotundo al caricter universal de las

Hacia unas matemdticas populares

menor duda de que unos pueden ser mas adecuados
que otros segln el tema en cuestién o para el nivel al
que van dirigidos. Es decir, no debe confundirse ni el
medio ni el mensaje: una biografia puede resultar
correcta en un programa de radio; un teorema, €n un
libro; unos modelos geométricos, en un video. Cap-
tando y usando el medio y el lenguaje adecuados se
lograra una normalidad y con ello una mayor difu-
sion, evitandose el efecto nefasto de la anormalidad
que supone explicar geometria por radio, o filmar
una demostracién escrita.

Prof. C. Ruiz, V. Ramirez, C. Alsina, M. Ferndndez, F.R. Garcia (de izda. « dcha.)

Matematicas ni debe caerse en una situacion forzada-
mente localista.

Las Matematicas son historia y cultura, por lo que no
esnecesario conectarlas sino es con otros aspectos de
la Historia y la Cultura, ya sean de nuestro entorno
préximo o en conexién con otros aspectos mas leja-
nosy generales (modelos cOsmicos, tecnologia, eco-
nomia, etc.).

c) Lapopularizacién de las Matematicas debe usar todos

los medios posibles de comunicacién, explorando en
cada caso el lenguaje mas adecuado, asequible y
divertido.

Aunque en principio cualquier tema relacionado
con las Matemiticas (noticias, juegos, aplicaciones,
biografias, investigacion, etc.) puede ser presentado
a través de cualquier medio de comunicacion (libro,
peribdico, revista, TV, video, cine, ...) no cabe la

d)

e)

El grado de diversién y amenidad es también impor-
tante. La seriedad del rigor, la correccion, el orden,
etc., no debe confundirse con la monotonia y la
pobreza, debiéndose evitar un cierto sentimiento
“franciscano” y “victoriano” imperante en el oficio
matematico.

La popularizacion de las Matemadticas debe ser una
labor conjunta de educadores mateméticos y profe-
sionales de los distintos medios de comunicacion.

Si una partitura necesita misicos y una obra de
teatro, actores, la popularizacion de las Matematicas
necesita esfuerzos compartidos entre educadores
matematicos (no siempre sensibles o familiarizados
con losmedios de comunicacién) y profesionales (no
siempre preparados para asimilar los temas a tratar)

La popularizacion de las Matematicas debe seleccio-
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nar los temas, teniendo en cuenta tanto su interés
como sus posibilidades comunicativas.

Si bien hay temas generales, faciles y necesarios de
popularizacién sencilla, hay temas abstractos para los
que no se ha encontrado atin una facil presentacion.
Admitiendo que no debe falsearse la presentacion, ni
prometer soluciones ficticias o aplicaciones demagé-
gicas, hay que ser cuidadosos con ciertos tépicos. No
siempre serd facil dar unaidea de una conjetura o de
los resultados de los tltimos ganadores de las meda-
llas Fields, pero matemaéticos profesionales de la
especialidad si podrian dar una buena descripcién, al
menos a especialistas, de otros temas. En cambio,
fuera de estos ambientes dificilmente podria asumir
temas de variable compleja, variedades diferenciales,
iteracién o programacién cibernética avanzada. Usar
denominaciones como “fractales”, “teoria de catis-
trofes”, “caos” o “inteligencia artificial” puede crear
confusion y falsas expectativas.

Un intento maximalista de popularizacién a ultranza
de todos los temas puede producir falsas populariza-
c10nes un contenido caduco o inadecuado aunque

“se vista” de video, filmina o comic, no se convierte en
brillante.

El uso de publicidad o marketing no debe hacer
confundir el verdadero valor de un producto. Un/a
matematico/a desnudo/a en revistas del corazén o
un libro de texto que regala llaveros o la firma de un
futbolista podran tener fama, ser conocidos, pero
pueden no tener nada de positivo. También hay
materiales de pura diversiéon que a lo mejor (o a lo
peor) no logran comunicar nada. Asi serd bueno
distinguir fama y popularizacién, diversién y prove-
cho.

La popularizacién de las Matematicas puede ser un
interesante campo de realizaciones en el contexto de
la Educacién Matematica.,

Visto el panorama de los 90, donde informacién e
imagenes ocuparan un papel muy importante, inves-
tigar las posibilidades de popularizacién matematica
en formacion, informacién yreciclaje (de una pobla-
cién con mas necesidades de puesta al dia) serdn
temas muy interesantes. Debiéndose mostrar por
encimade todo la dimensién humana de las Matema-
ticas, donde el rigor, implicacién y deduccién son
compatibles con sonrisa, queja y felicidad.
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1.3. Popularizacién y el momento actual espaiiol de re-
forma educativa.

En toda Espana, estamos actualmente en un proceso

de elaboracién de los contenidos de los disefios curricu-
lares. Creemos que es por ello oportuno expresar una .
serie de reflexiones generales sobre la consideracién de
las Matematicas dentro del ambito escolar:

a) Losobjetivos que se marquen para la Reforma deben

b)

c)

@

contemplar la necesidad de popularizar las Matema-
ticas

Hemos de destacar que el actual proceso de reforma
consiste no sélo en una posible modificacién de los
contenidos y de las metodologias sino también en
conseguir que las Matematicas lleguen mejor a los
alumnos (y por tanto a mas alumnos), y que se
conviertan en una disciplina que dé respuesta a sus
necesidades (intelectuales, ludicas, etc.) en funcién
de sus capacidades. Una consecuencia de este plan-
teamiento serd la disminucién de su impopularidad,
pues, en la mayoria de las veces, el origen de ésta se
encuentra en la propia escuela.

El proceso de popularizacién de las Matematicas en
el sistema educativo ha de pasar necesariamente por
su popularizacién entre el profesorado.

Si el profesorado es considerado como motor princi-
pal de todareforma, es evidente que también lo es en
el objetivo de conseguir la popularizacién. Sera de su
actuacion de la que se consiga este efecto. Esto lleva
consigo el poner a disposicién del profesorado el
conocimiento, las estrategias y los materiales necesa-
rios para dotarle de los medios que conduzcan a este
fin. Esto puede hacerse de distintas formas: para
algunos profesores s6lo exigird una difusién de resul-
tados matematicos; para otros pueden ser los aspectos
ladicos (Matematicas recreativas) o los pedagdgicos
los que provoquen una mayor popularizacién.

Es en este campo donde las Asociaciones de Profeso-
res pueden actuar, ya que es dificil que las Administra-
ciones Educativas consigan cubrir este objetivo.

La popularizacién de las Matematicas puede aportar
materiales interesantes para ensefiar y aprender
Matematicas.

Ademas de la exposicién piblica correspondiente,
muchos materiales de popularizacién pueden ser



d)

posteriormente usados en clase con el valor anadido
de la participacion activa, el debate, las interrogacio-
nes, etc.

La popularizacién como objetivo didactico no debe
suponer una renuncia a aspectos esenciales de las
Matematicas.

Entendemos que las Matematicas como disciplina
escolar tienen un importante rol que no puede ser
cubierto por ninguna otra disciplina. En ese sentido,
suposible popularizacién ha de hacerse sin renunciar

aesosaspectos, A través delas Matematicas, el alumno
debe, entre otras cosas, cultivar su capacidad de
abstraccién, ejercitar para potenciar su rigor 16gico,
llegar a capfar el valor de las generalizaciones ...

¢Es el lenguaje matematico un aspecto esencial al que
debemosrenunciar en beneficio de la popularizacion
de las Matematicas? De todos es sabido que en Mate-
maticas se usa un lenguaje reducido, lleno de simbo-
los y codigos especificos. Ciertos términos han sido
sacados del lenguaje cotidiano y presentan, en el
contexto matematico, un significado totalmente dife-
rente al que se lesdaenlasociedad. Por ejemplo, para
cualquier ciudadano las palabras integrar, derivar,
sentido, cubo ... tendran un significado que nada
tiene que ver con el que se les da en las clases de

Prof. M*]. Garcia, S. Guerrero, L. Balbuena (de izda. « dcha.)
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Matematicas. El alumno, sobre todo en los niveles
elementales, se encuentra con que tiene que razonar,
expresarse y pensar en un “idioma extrano”. Parte del
trabajo de todo profesor de Matematicas consiste en
acercar a los alumnos a estos aspectos. El profesor es
“bilingtie”, pero tiene que trabajar utilizando un len-
guaje llano e, incluso, reemplazando los nombres
matematicos por otros de mas cémodo uso por los
alumnos. La elevacién progresiva en el nivel de abs-
traccién del lenguaje matemadtico es un aspecto a
cuidar por los profesores si deseamos que las Matema-
ticas sean mas populares. Rey Pastor comparaba el

=

avance de un alumno por una asigantura con una
excursion en la que hay atajos, experiencias, diversio-
nes, peligros ... Debemos conseguir que la excursion
se realice por lugares donde se hable la misma lengua
que los excursionistas y sin olvidar que:

El empleo de cualquier vocablo presupone una expe-
riencia compartida, de la que el vocablo es el simbolo.
Si nos hablan del sabor del café, es porque lo hemos
probado, si nos hablan del color amarillo, es porque
ya hemos visto limones, oro, trigo y puestas de sol.
(BORGES, J.L., Prélogos, Edit. Torres Agtiero, Bue-
nos Aires (1975).

e) Lostextos escolares como instrumento de populariza-

cion.
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A estas alturas resulta incuestionable la incidencia
que tiene el libro de texto en el desarrollo del curri-
culo escolar ya que, en muchos casos es casi la inica
fuente que utiliza el profesor para el desarrollo de su
labor. Este hecho nos hace recomendar a los autores
de textosyalas editoriales que consideren como uno
de sus objetivos la popularizacién de las Matematicas
a través de sus obras.

En este sentido, las Sociedades de Profesores y las
Administraciones Educativas deben fomentar aque-
llas obras escolares que contribuyan con sus conteni-
dos, métodos, etc., a incrementar la popularidad de
esta disciplina asi como denunciar aquellas que lo
hagan en sentido negativo.

f) Las Matematicas deben formar parte de lo que se
conoce como bagaje cultural de una persona.

Uno de los modos de popularizacién es la considera-
cién de las Matematicas como un proceso cultural.
Los desarrollos histéricos deben estar presentes en
las actividades de clase. No se trata de la considera-
cién de temas historicos como parte de los conteni-
dos de la asignatura, sino que estas consideraciones
formen parte de los modos de exposicion y del
desarrollo de los trabajos en clase.

Ello exige que el profesor disponga de libros de
divulgacion histérica donde se realicen estos modos
de exposicién.

g) Lautilizacién de material manipulativo contribuye a
la popularizacién de la asignatura entre los alumnos.

Este material debe ser escogido de modo que sirva
para suscitar problemas que signifiquen un reto al
pensamiento, y también como paso previo ala capta-
cién de conceptos.

La utilizacion inteligente de la calculadora puede
significar la eliminacién de determinados aspectos
que contribuyen a la impopularidad de las Matema-
ticas, en tanto que supone larealizacién de complica-
das y tediosas operaciones de un modo simplificado
y asequible para todos, a la vez que da mayor fiabili-
dad de los resultados obtenidos y, sobre todo, mayor
credibilidad a lo que en la escuela se hace porque,
fuera de ella, todos actuan asi.

g) Los distintos temas de estudio pueden contribuir
también a la popularizacién de las Matemdticas.
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En la clase se han de analizar, matematicamente,
situaciones y problemas de dmbito extraescolar que
sean propuestos o planteados por los propios alum-
nos, (aunque los contenidos de un programa escolar
no deban ser s6lo eso). Ello requiere una formacién
adecuada por parte del profesor para darse cuentade
las implicaciones Matematicas que puedan tener
observaciones de los alumnos. Ademas, hacer ver
aquellos aspectos que, a primera vista no estan rela-
cionados con las Matemadticas, si que lo estan, pueden
ser un buen recurso para provocar actividades y des-
cubrimientos.

2.- ACCIONES LLEVADAS A CABO SOBRE POPULA-
RIZACION DE LA MATEMATICA.

Enlosaltimos anos se han realizado diferentes accio-
nes, tanto dentro como fuera del aula, encaminadas a
popularizar las Matematicas. Del analisis de estas expe-
riencias cabe extraeralgunas conclusiones generales que
podrian servirnos de orientacién para futuras acciones.

La popularizacién de las Matematicas puede impli-
car dos aspectos, en una primera aproximacion, respec-
to a los individuos a los que va dirigida:

Actividades de popularizacién en las que sélo se
supone un grado de participacion “pasiva” por parte de
los que intervienen: son fundamentalmente actividades
de informacién y divulgacién.

Actividades en las que los sujetos a los que van
dirigidas tienen una participacién activa, fundamental-
mente a través de la manipulacién o bien mediante la
propia actuacién resolviendo tareas, jugando, etc. Los
que se ven inmersos en ellas no sélo reciben informacio-
nes sobre aspectos de las Matematicas, sino que de
alguna forma hacen Matematicas ellos mismos.

Los temas son tan variados, que salvo contadas excep-
ciones, no cabe pensar que van a atraer de igual formay
con elmismo grado de participacién atodo elmundo. En
ocasiones muchas de las actividades planteadas a unos
les interesara solamente como informacién, mientras
que otros estaran interesados vivamente en involucrarse
en dichas actividades.

Al margen de la profesién, la sociedad genera pro-
ductos variados que son o que pueden transformarse en
elementos popularizadores, esto vale tanto para una



pelicula, un juego como para un objeto decorativo.
Asimismo diversas instituciones, no directemente rela-
cionadas con el ambito escolar, organizan, en ocasiones,
actividades que tienen relacién con la popularizacién o
divulgacién matemdtica. Detras de estasactividades suele
haber casi siempre un profesional de las Matematicas.

Desde la comunidad matematica se vienen realizan-
do diferentes acciones de popularizacién. Damos una
clasificacién, entre otras posibles, de estas actividades.'

Concursos y torneos:

Las olimpiadas y torneos han sido tradicionalmente
un elemento divulgador de las Matematicas.

Hacia unas matemdticas populares

Exposiciones:

Mas que exposiciones tradicionales habria que hablar de
talleres exposiciones en los que los asistentes no sélo
pueden informarse sino que pueden participar directa-
mente de las propuestas, manipulando, construyendo,
resolviendo problemas, etc.

Tenemos -conocimiento de las siguientes:

“Pesos y Medidas”. Museo de la Ciencia de Barcelona.
1981. (6)

“Breve viaje al mundo de las Mateméticas”. Museo de la
Ciencia de Barcelona. (7)

“Tiempo y relojes”. Museo de la Ciencia de Barcelona.
1985. (8)

Grupo de profesores que asistieron al Grupo de Trabajo de Sierra Nevada

» Actualmente se estan realizando los siguientes:

~ Olimpiada Nacional de Matematicas. Estatal. (1)
Olimpiada Matematica “THALES”. Andalucia. (2)
Torneo de Matemiticas “I. NEWTON”. Canarias. (3)
Olimpiada Matemdtica, Zaragoza. (4)

Las Matemiticas también divierten. Guadix (Granada).

(5)

Cursos y conferencias:

Es tan larga la lista que nos parece oportuno no
resenarla por el temor de no poder explicitar todos y
cada uno de los cursos-cursillos y conferencias sobre este
tema.

“Fascinante simetria”. Museo de la Ciencia de Barcelona.
1988. (9)

“Arquitecturas y espacios de la Geometria”. CEPs de
Burjasot, Torrent y Valencia. 1986. (10)

“Utiles en matematicas”. CasteMon de la Plana. 1987-88-
89. (11)

“Ciencia recreativa”. Cangas de Morrazo (Pontevedra).
1989. (12)

“Horizontes Matemdticos”. Itinerante por Espana. 1989.
(13)
“Objetos y formas matemiticos”. Salamanca. (14)

“Matematicas y fotografia”. Granada. 1988-89. (15)
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Medios audiovisuales:

Laradio yla television son dos medios modernos de
difusién de gran influencia,por lo que las actividades
desarrolladas en ellos han de cuidarse especialmente ya
que su efecto multiplicador puede potenciar también lo
negativo.

Apariciones esporadicas de profesionales o de temas
matematicos en programas no especificamente matemé-
ticos puede ser unavia. Otramas directa esla produccion
de programas exclusivos para divulgacién matematica.

La gran fuerza de la imagen debe aprovecharse
también utilizando las diapositivas, videos, posters,
murales,... como recurso.

Asi podemos sefalar las siguientes experiencias:

Programas de radio: (16-17)

“Ingenia-telas con THALES” de RCE en Huelva.
“La bisagra” de RN1.

“Un mundo feliz” de RN3
“Hoy es manana” de RN4
“Las mananas de J. Cuni” en Catalunya-radio

Videos:”

“Utilizacién de materiales didacticos”. Salamanca.
1989.(18)

“Del plano al espacio”. Valencia. 1987. (19)

“17 Sinfonias paraunaloseta. Visiones Matematicas de la
Alhambra”. Granada 1988. (20)

Programas de T.V.:

“Videos de la Open University”. TV3. Cataluna, 1988,
(21)

Posters:

“Una leccién de matematica corporal”. Barcelona. (22)

Publicaciones:

Tradicionalmente, el elemento divulgador por exce-
lencia ha sido o el libro de texto o la publicacién cienti-
fica especializada. En pocas ocasiones se ha utilizado
como vehiculo de divulgacion la prensa. Aprovechar las
oportunidades que ofrecen los medios de difusién escri-
tos periddicos y revistas- puede ser un buen elemento
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divulgador. En ocasiones se utilizan de forma esporadica
pero otras veces pueden realizarse colaboraciones Mate-
maticas con una cierta continuidad. También ocurre a
veces que se crean publicaciones de caracter periédico
con la finalidad exclusiva de ser un elemento de popula-
rizacién.

Las experiencias de las que tenemos conocimiento
son: ‘

Publicaciones periddicas:

“Nimeros y figuras”. Canarias. 1989. (23)
“Matematicas en el Heraldo de Aragén”. Zaragoza. Desde
. 1988. (24)
“Talino el avispado”. Diario de Cadiz y Diario de Jerez.
Desde 1986. (25)

Publicaciones esporadicas:

“Las Matematicas que no aprendimos”. Zaragoza. 1988.
(26)

Colaboraciones en: “Muy Interesante”; “La Vanguardia”;
“El Pais”; “Avui”; “El Periodico”. (27)

Monografia sobre la Alhambra. Granada. 1987. (28)

Elmétodo proporcional P.R.I. dereparto electoral puede
corregir los defectos de la ley D’'Hont. “IDEAL”,
Marzo de 1985. Granada.

Elecciones en Galicia: comparacién de férmulas electo-
ralesyanalisis de losresultados. “IDEAL”, Diciembre
de 1985. Granada. :

Otras:

Proyecto “O’'THALES” (fasciculos). Sevilla. (30)

“Las Matemdticas y ...”. Revistas EPSILON y SUMA.
Granada. Desde 1984. (31)

“Thalescopio”. Separata de revista. Cadiz. Desde 1987.
(32)

“Viaje grafico por el mundo de las Matemadticas”. Dos
volimenes. ICE de la U. de Zaragoza. 1984. (33)

“Butlleti”. Castellon de la Plana. (34)

Actividades en el marco escolar:

De las actividades recogidas unas se han limitado al
aula mientras que otras han aprovechado cualquier cir-
cunstancia del.éntorno escolar implicando en ellas a
profesores de otras materias y padres de alumnos.

Las que se han recogido relativas a este apartado son:



“Club de Matematicas”. Canarias. (35)

“Club informatico”. Canarias. (36)

“Juegos para la clase de Matematicas”. Zaragoza. (37)

“Matematicas en Torrebonica”. Cataluna. (38)

“Buenos dias Geometria”. Cataluna. 1983-84. (39)

“Medidas y Matematicas”. Cataluiia. 1989. (40)

“Carnaval matematico”. Diircal (Granada). 1986. (41)

“Concurso semanal de problemas”. Malaga. (42)

“Algo de Matematicas en la Mezquita de Coérdoba”.
Cordoba. (43)

“Curriculum”. Castellén de la Plana. (44)

Por tltimo la propia actividad de la que este docu-
mento es el fruto, constituye en si misma una “actividad
de popularizacion”. (45)

Del analisis del conjunto de estas actividades pueden
entresacarse algunas caracteristicas generales que son,
en esencia, las que las hacen especialmente aptas para
popularizar las Matematicas tanto individual como colec-
tivamente.,

Se observa que ala mayoria de las personas, les gusta
resolver problemas, puzzles, acertijos, adivinanzas, jue-
gos, etc. que representen un reto a su capacidad mental
y a su pensamiento.

En general, casi todos los objetos o actividades que
terminan hacienddse populares tienen en comtn que:

Exigen algiin tipo de manipulacién: recortables, cubo
de Rubik, Cartas, Puzzles....

Producen sorpresa y extrafieza desencadenado curiosi-
dad: exposiciones, figuras imposibles, paradojas,
magia,..

Atraen por su belleza y son estéticamente agradables:
mosajcos, estructuras geométricas, disenos, pelicu-
las...

Responden a desafios “blandos” o incitan a la competi-
cién: resolver problemas, encontrar estrategias
ganadoras, optimizar soluciones.

Conectan con ciertas modas o las utilizan como soporte
de difusidn: posters, pegatinas, chapas, objetos deco-
rativos...

Juegan un papel importante en los efectos de popu-
larizacién que las actividades incorporen ademas:

Una presentacion atractiva.
Ser facilmente accesibles al publico en general.
No tener dificultades Matematicas iniciales aparentes.

Hacia unas matemdticas populares

Con estas condiciones, pueden desarrollarse habili-
dades Matematicas no sospechadas a priori o desencade-
nar procesos mentales que suscitan interés para posterio-
res “aventuras Matematicas”.

3. PROPUESTAS PARA EL FUTURO

Enlosapartados anteriores se ha puesto de manifies-
to que lamayoria de las acciones de popularizacion de las
Matemadticas se han llevado a cabo en el marco escolar. Si
queremos popularizar las Matematicas debemos estar
presentes en otros @mbitos y poner de manifiesto que
éstas forman parte de la vida cultural y social.

‘La propia Naturaleza, con los cantos de los pajarosy
el silbido del viento, ha sido la primera productora de
notas musicales que en un principio, el hombre debi6
calificar de sonidos armoniosos. Sabemos que fueron los
pitagoéricos quienes se dieron cuenta de la estrecha
relacién existente entre musica y Matematicas. En dias
mas cercanos a los actuales, Igor Stravinsky dijo que una
forma musical estd mas cerca de las Matematicas que de
la literatura; no quizas de las propias Matematicas sino
del pensamiento matematico. Sin embargo, ¢por qué se
considera culto a alguien que conoce a Bach o Fallayno
pasa por inculto quien no conoce a Ramanujan o Puig
Adam?

¢No sera porque sostenemos, inconscientemente, el
célebre aforismo que dice que cuando la Ciencia entra por
lapuerta, elencanto salepor la ventana? Puede que algo haya
de cierto en ello, aunque creemos que es, de nuevo,
nuestra propia desidia en poner de manifiesto la gran
puerta que las Matematicas abren para comprender y
acceder mejor a aquello que en general decimos que nos
produce un gozo estético. La pregunta que urge ahora
respuesta es (c6mo ponerlo de manifiesto sin necesidad
de aburrir a nadie con teorias propias de matematicos?
Recuérdese que los profesores de una gran orquesta sélo
ofrecen el concierto a los espectadores y se abstienen de
darles explicaciones de cada movimiento, escalas utiliza-
das, armonias, etc.

Creemos que en estos momentos hay varios campos
de actuacién prioritarios :

a) Laradio yla television, como campo de populari-
zaci6n pasiva.

b) Las exposiciones y museos, como popularizacion
activa.

¢) La prensa escrita.

d) Otros.
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Cualquiera de ellos atrae, fuera del ambito escolar o
académico, ala mayoria de la poblacién. El primero, y es
de todos conocido, elevaacategoriadeloreal yadmitido,
sin el menor reparo o critica, cualquier cosa que muestre
en la pequena pantalla de millones de hogares.

a) Laradio yla televisién como medios para popula-
rizar las Matematicas.

Laradio, como medio de comunicacién, presentala
ventaja de permitir un contacto simultdneo entre escuela
y sociedad. Es preciso contar con programas peri6édicos,
conunafinalidad definidayun guién previo, planteando
resolucion de problemas y curiosidades, y explotar las
intervenciones en directo de los oyentes. Creemos conve-
niente seguir las lineas marcadas ya en las actividades
realizadas en este medio y que se han descrito en el
epigrafe anterior.

Para hacer propuestas sobre el uso de la television,
hay que tener en cuenta las condiciones en que la gente
ve habitualmente la television y las propias del medio
televisivo que sugieren utilizarlo mas como un medio
informativo, lidico, para sorprender y maravillar que
para aprender.

Cabria pensar en varios frentes de actuacién:

(I) Crear la consciencia entre quienes hacen proga-
mas de TV para que se introduzcan aspectos matematicos
en concursos, programas infantiles, revistas de TV, etc.
Un ejemplo para cada caso de los mencionados:

Para un concurso: Un concursante debe llevar una
tarta a su pareja, situada a 20 metros de él. La tarta debe
elegirla entre las que hay alineadas sobre un larga mesa
que tienen delante. ;Qué tarta elegird para recorrer el
menor nimero de metros posible?

Para programas infantiles: Hay una amplia gama de
juegos y puzzles de estructura matematica con los que
cualquier persona puede disfrutar y divertirse largo rato:
desde los ingenuos “pares o nones”, los “chinos” o el
“nim” hasta el complicado cubo de “Rubic” hay una
amplia gama para entretener unos minutos durante
muchisimas horas.

Paraunarevistade TV: creemos que puede interesar
dar a conocer a la sociedad c6mo se optimiza larecogida

de muestras de sangre de enfermos por grandes hospita-
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les y se les dan los resultados a dichos enfermos en el
menor tiempo posible, o la inauguracién de exposicio-
nes en Museos de la Ciencia con dnimo de popularizar,
o descubrir que matematicos arabes de la Espana musul-
mana intuyeron descubrimientos de los matematicos del
siglo XX y determinaron parte de la prehistoria de la
teoria de grupos, o la aparicién de una historia de las
Matematicas en comics, ...

(II) Las llamadas “cortinillas” que anuncian los
cambios entre programas vienen presentando cuadros
de conocidos pintores que se muestran acompanados de
buena musica. ¢Por qué no podrian aparecer objetos,
curiosidades o figuras Matematicas igualmente agrada-
bles? Por ejemplo, el mundo de las “figuras imposibles”
ofrece imagenes simamente atrayentesy espectaculares.
Es ma3s, siguiendo en la linea pictérico-musical actual, es
posible mostrar la geometria y la aritmética que dichas
composiciones presentan. Su belleza no es fruto de la
casualidad ni del “genio creador”. El desaparecido Salva-
dor Dali comentaba a preguntas de un periodista acerca
de su famoso método para pintar que ¢l mismo llamé
“parandico-critico™ ... no se trata de ensonacién sino de
topologia trascendental. Bien podria mostrarse el cua-
dro a Gala, titulado Leda atémica, perdiéndose hasta
llegar a poner de manifiesto el pentdgono regular sobre
el que estd basado. Le acompanaria la obra de Béla
Bart6k, Mitisica para cuerda, percusion y celesta, en su
primer movimiento que hace uso de la sucesién de
Fibonacci en el nimero de compases. (Qué hay de
comun entre el cuadro citado, el pentagono regularyla
miusica elegida? El namero de oro. (Conviene divulgar
estos temas o, por el contrario, alimentar el mito del
genio?

(IIT) Elaboracién de series televisivas similares a los
programas de Biologia de Belamy, o el Cuerpo Humano
, 0 la serie Erase una vez .... abordando aspectos tanto
historicos como de Matematicas con interés social de

" actualidad; o mostrando paradojas y temas cientificos

atrayentes: un concierto de musica geométrica, geome-
trias no euclideas y el relativismo, objetos imposibles, el
infinito y el cero, enigmas y paradojas, literatura y Mate-
maticas, arquitectura y Matemadticas, Matemadticas y el
amor, Matematicas y el interés colectivo, los test, las
Matematicas y el fin del mundo, etc.

b) Elinterés de las exposiciones y museos.

Cada dia son mas las ciudades que cuentan con
Museos de la Ciencia, sin embargo es raro encontrar en
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ellos salas dedicadas a la divulgacién de temas matemati-
cos. Podemos decir que en dichos museos, los visitantes
hacen el recorrido indicado sin tener que aportar mas
que la curiosidad que les ha llevado hasta alli ya que con
esto les sobra para enriquecer su bagaje cultural con los
descubrimientos que alli se exhiben. Las Matematicas
deben estar presentes en dichos lugares publicos. Su
inmensa e interesante historia cuenta con temas del
suficiente atractivo e interés para solicitar un lugar de
privilegio. Por ejemplo, sc6mo han utilizado los poligo-
nos diferentes culturas que se desarrollaron en la Penin-
sula Ibérica? Desde el uso de cuadrados en cuevas como
la del Castillo, en Cantabria, en los inicios del arte
figurativo durante el Paleolitico, pararepresentar aspec-
tos femeninos, hasta la adopcidén justificada de esta
forma geométrica paralafabricacion espanolade “chips”
-que como reza en la publicidad de alguna casa automo-
vilistica: se trata de la cuadratura del circulo-pasando por
los dos grandes homenajes que en Espaina existen al
cuadrado, la Alhambra de Granada y el Escorial en
Madrid -uno de corte musulman y el otro cristiano. Si a
esto se le afiaden aspectos relacionados con problemas
famosos a su alrededor -la cuadratura del circulo, la
construccién del poligono de 17 lados por Gauss, hasta
la anécdota de la construccion del poligono de 65537
lados “a pesar de que el matematico granadino J.A.
Molina Cano (1598) afirmase, en su libro Descubrimien-
tos geométricos, que la curva comienza a convertirse en recta
cuando se divide una circunferencia en cien partes iguales, hay
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datos con suficiente interés y atractivo como para ser
tenidos en cuenta a la hora de instalar un Museo de la
Ciencia.

Pero hay museos dedicados a divulgar otros aspectos
culturales en los que las Matematicas deberfan estar
presentes, con la consiguiente sorpresa para el visitante.
Por ejemplo, en los llamados Museos Arqueologicos
tendrian las Matematicas un lugar destacado (véase el
libro publicado en Alianza, Matematicasy Arqueologia).
Incluso en los llamados Histdricos nay cabida: qué tal si
junto a la explicacién de la defensa de Gerona ante las
tropas napoleonicas se exhibiera el drbol probabilistico
que muestra lo acertado de la decisién del general
Alvarez de Castro tal y como P. Voltés lo recoge en su
Historia insélita de Espana.

Asi podriamos continuar enunciando situaciones,
una tras otra. Entonces, si los hechos anteriores son tan
obvios, ¢por qué no estan las Matematicas presentes en
los museos? Una posible respuesta, de la que se derivala
consiguiente accién de popularizacién, es que a los
matematicos ni a los profesores de Matemdticas se nos ha
ocurrido “pedir sitio” en ellos. De cara al futuro, debe-
mos estar presentes en cuantas estructuras administrati-
vas nos sea posible y esto no puede conseguirse si no esa
través de articulos cientificos que nosotros hagamos
sobre estos temas. A partir de ahi, ocuparemos lugares
que hasta el momento no se concibe, socialmente ha-
blando, sean destinados a los matematicos.
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Las exposiciones itinerantes, con su caricter cam-
biante (unasveces de contenido monografico, otras, con
un contenido motivado por de actualidad de un tema),
anaden a la ventaja de su movilidad. La posibilidad de
llegar a lugares alejados de las grandes ciudades y, como
consecuencia, de los museos y permitir su presentacién
en locales integrados en la vida ciudadana (grandes
almacenes, estaciones de ferrocarril, salas de exposicio-
nes, colegios, etc.) las hacen un vehiculo ideal de la
popularizacion de las Matematicas.

Actualmente estd circulando, practicamente, por
todo el territorio espafiol, la exposiciéon “Horizontes
Matemiticos”, disefiada por un equipo de investigadores
y profesores franceses y cuya versién definitiva pertenece
desde 1984 al Museo de las Cienciasy de la Técnica de La
Villete de Paris. La valoracién de su paso por nuestras
tierras es tan positiva que la Federacién Espafiola de
Sociedades de Profesores de Matemiticas ha acordado
construir una exposicion, propia, en la que se muestren
los aspectos de la cultura matematica espafola. Dicha
exposicién contard con diversas copias para que pueda
actuar simultdneamente en diferenteslugares de nuestra
geografia, siendo uno de sus objetivos el de que se
incremente con aportaciones locales en dichos lugares.

Tanto en los museos como en cualquier otro tipo de
exposicion se debe insistir en que la participacién de los
visitantes seainteractiva con lo expuesto, que los carteles
explicativos sean breves yatractivos, que no seanecesario
demasiado tiempo para recorrerla, ... En suma, que no
nos empefiemos en contarlo “todo”,

c) Uso de la prensa escrita

Un aspecto de la popularizacién de cualquier cien-
cia es la divulgacion de qué eslo que se estd haciendo en
la comunidad de matematicos y de educadores matema-
ticos. Las experencias ya realizadas en este medio permi-
ten sugerir algunos caminos nuevos :

(I) Distribuir regularmente a las agencias de prensa
efemérides, noticias conmemorativas, articulos de divul-
gacion que faciliten la aparicién de temas matematicos
entre la informacién cultural y social.

(I) Intervenir en secciones fijas , no especificas de
educacion, con pasatiempos , problemas de ingenio,
Juegos, puzzles, ... debiendo existir una correspondencia
abierta entre los autores y el piblico en general.
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(III) Participar en los boletines escolares & crear
boletines especificos en los que se incluyan informacio-
nesy concursos. Debe procurarse una distribucién gra-
tuita y una difusién lo mas amplia posible. Por ejemplo,
sugerimos los siguientes temas de interés:

Elaboracion de boletines con estadisticas puntuales
del entorno y difusién de los mismos en los centros de
ensenanza (tablones de anuncios, revista del centro,
memorias informativas para padres, etc) y en el barrio o
ciudad bien sea por difusién directa o a través de la
prensay radio locales. ‘

Promover y participar en la elaboracién de guias
lotales de interés popular con informacién matematica
(estadisticas, dimensiones de edificios de interés, distri-
buciones de espacios, unidades e instrumentos de medi-
da tradicionales...).

Incorporacién de aspectos matematicos en guias
turisticas (visitas a monumentos, museos, excursiones a
la naturaleza, fabricas de material didactico parala clase
de Matematicas -si las hubiere-, etc.).

d) Otras acciones de interés general.

(I) Promocién de olimpiadas Matematicas

Son frecuentes las actividades de este tipo en mu-
chos paises; quizas por ello nos parecen convenientes
algunas puntualizaciones.

Deberia fomentarse con ellas un sano espiritu de
participacion, evitando conocimientos formales y entre-
namientos de €élite. La convocatoria conjunta con activi-
dades de tipo artistico (fotografias, disefio de carteles)
puede permitir que accedan a estos concursos alumnos
de diferentes capacidades.

Dentro de esta linea, la Federacién Espafiola de
Sociedades de Profesores de Matemiticas ha acordado
promover una Olimpiada Nacional de Matematicas para
lumnos delGltimo curso de Primaria, habiendose creado
ya un equipo organizador de las mismas que se ha
propuesto como objetivos:

la mejora de la ensefianza y el aprendizaje de las
Matematicas,

la propuesta de pruebas en las que prime la intui-
cién, el ingenio, la creatividad y la deduccién
razonada sobre las capacidades memoristicas y
mecanicas,



la divulgacion de las pruebas que se propongan con
la finalidad de orientar y ofrecer material de
ayuda al profesorado de Matematicasy, por alti-
mo,

tratar de evitar los aspectos negativos que presentan
los concursos en los que la meta exclusiva es la
consecucién de un premio.

(II) Promover,al menos a nivel local,concursos alre-
dedor de:

Fotografia matemdtica en el entorno.

Guiones matematicos para obras de teatro o videos.

Recuperacién de matemdticos y Matematicas
locales:vida y obra.

Exposiciones de modelos e instrumentos matemati-
cos propios de la zona.

(III) Actuaciones en materia de libros.

Si bien en el mercado se cuenta con algunas colec-
ciones de Matematicas recreativas, pensamos que hay
escasez de libros matematicos para “leer” sin dnimo de
estar estudiando. Los comics, cuentos, libros de juegos,
paradojas, enigmas y adivinanzas, colecciones de mono-
grafias divulgativas de ciertos temas bien elegidos (por
ejemplo: nimeros que no pueden escribirse con nime-
ros, cuadrados mégicos, problemas famosos, etc.) ... se
echan en falta. Es cierto que, en el momento actual, hay
algunas editoriales que estdn haciendo un esfuerzo
enorme con las traducciones de obras claves en este
sentido (por ejemplo, la obra de Martin Gadner o reco-
pilacién de temas del Scientific American), pero debe-
mos llegar a obtener produccién propia. Ya tenemos
ejemplos con la suficiente calidad como para saber que
la aventura puede ser una excursién organizada, habra
que incidir sobre las editoriales, demandando este tipo
de lectura donde se planteen temas matematicos asequi-
bles y amenos aunque eso conlleve cierta pérdida del
rigor. Pero no nos enganemos, las editoriales han de ver
rentabilidad en sus inversiones. Debemos procurar que
estoslibros tengan salidaen el mercado, no bastacon que
los tengamos unos cuantos, hay que procurar que for-
men parte de los fondos de todo tipo de bibliotecas,
escolares o no. Para culminar las acciones en este senti-
do, cabria presionar a los organismos competentes para
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que en las bibliotecas ptblicas aumente la proporcion de
este tipo de libros de Matematicas.

(IV) Equipos de investigacion interdisciplinares.

En los niveles universitarios, los cientificos experi-
mentales utilizan una parte muy reducida del potencial
matematico. Hay que invitarles al conocimiento denuevos
resultados que potencien su labor en la seguridad de su
aceptacién. La formacion de equipos interdisciplinares
aportaria un beneficio matuoy, sin lugar a dudas, popu-
larizaria las Matemadticas dentro de estos sectores.

Practicamente se comenzaba este documento po-
niendo de manifiesto que la primera medida de popula-
rizacidn de las Matematicas consiste en que dejen de ser
impopulares. Por estarazén, y creemos que es una buena
forma de concluir, queremos poner especial énfasis en
los libros de texto. Si hemos hablado de que la prensa,
escrita o hablada, entra en todos los hogares y que, por
tanto, es un medio excelente de popularizacién, no
olvidemos que loslibros de texto entran todos losanos en
casi todas las familias y que son el primer contacto con las
Matematicas de cualquier ciudadano. Piénsese que, antes
de saber quién sera el/la profesor/a, durante unos dias
los alumnos estan observando su nuevo texto y presen-
tandose mil interrogantes acerca de su futuro con €l. No
estaria nada mal si se incluyese en ellos, de modo gene-
ralizado y sistemdtico, esos comics, esos materiales
manipulativos de los que hemos hablado (juegos de
tablero, dianas, peonzas, dados, barajas de cartas, troque-
les, recortables, etc.), esos recortes de prensa sobre los
que se trabajen problemas reales ... venciendo, si es
necesario, las trabas administrativas existentes. En suma,
que sean mas atractivos que los demasyy, sobre todo, que
el alumno pueda experimentar durante esos dias a los
que antes aludiamos que él s6lo puede comenzar una
bella e interesante excursién por el mundo de las Mate-
maticas.

Una reflexiéon final. Colaboremos con distintos
organismos paraque todolo aqui expuesto sea, realmen-
te, para todos. Hay ciudadanos ciegos, sordos, con pro-
blemas de adaptacién a esta sociedad, ... Creemos que la
popularizacion de las Matematicas debe llegar también a
ellos.
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4. ANEXO

Estas paginas estan dedicadas a la exposicién, de
modo unificado, de diferetes acciones de populariza-
cién llevadas a cabo en Espaiia. Presentamos el modelo
general de ficha sobre el que se han redactado las fichas
numeradas que siguen. La numeracién secorresponde
con la indicada en el epigrafe 2 del documento.

Modelo de ficha

. TITULO DE LA EXPERIENCIA:

. AUTOR(ES) RESPONSABLE (S):

LUGAR YFECHA(S) DE CELEBRACION:
SECTORES A LOS QUE IDO (VA) DIRIGIDA:
. OBJETIVOS A ALCANZAR:

. DESCRIPCION SUCINTA DE LA ACTIVIDAD Y
METODOLOGIA EMPLEADA:

MEDIOS Y RECURSOS UTILIZADOS:
8. ANALISIS Y VALORACION:
9. OTROS ASPECTOS A DESTACAR:

10. VIABILIDAD RAZONADA,DE REPETICION EN
ANOS SUCESIVOS:

< N SN S R

~

Fichan® 1
1.- Olimpiada de Matematicas

2.- Real Sociedad Matematica Espafiola (RSME).

3.-Sucelebracién esanual, con dos fases. La primera
se realiza en las Capitales de Distrito Universitario duran-
te el primer trimestre del curso. Lasegundafase serealiza
en Madrid durante el segundo trimestre del curso acadé-
mico.

4.- Alumnos del Curso de Orientacién Universitaria
(COU).

Suele ponerse un especial énfasis con los alumnos
de COU que piensan seguir estudios de la Licenciatura
de Ciencias Matemiticas.

5.-En su creacién tuvieron como objetivo el premiar

alos alumnos de COU (antes fue a los de Preuniversita-
rio) especialmente dotados paralas Matematicas, a fin de
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promover las vocaciones de estudios matemdticos. Ac-
tualmente se utilizan como medio para seleccionar a los
componentes del equipo espafiol que posteriormente ha
de participar en las Olimpiadas Matematicas Internacio-
nales (OMI) y en las Olimpiadas Iberoamericanas de
Matematicas (OIM). Ambas competiciones internacio-
nales se celebran anualmente.

IMO 85! Joutsa. De izquierda a derecha y de arriba abajo:
Ricardo Pérez, Pablo Ledien, Ignacio Garrjjo, Juan Aguarén
(Componentes del Equipo Espariol), Ceferino Ruiz (Jefe Dele-
gaci6én Espafiola), Jukka Piirto (Guia Delegacio Espafiola),
Maria Gaspar (Jefa Adjunta).

6.- Estas competiciones se crearon en diciembre de
1963, realizandose la “T Olimpiada Matematica” en Espa-
na, enjulio de 1964. Desde entonces contintian celebran-
dose con la misma estructura. Constan de una primera
fase a nivel de Distrito Universitario (esta distribucién
territorial quedara previsiblemente modificada como
consecuencia de una reciente modificacién de la estruc-
tura organica de la RSME), la cual consiste en la resolu-
ci6bn de unos ocho problemas; su organizacién esta
encomendada al Vicepresidente de la RSME de dicho
Distrito quien, con un jurado que él mismo designa,
puede proponer problemas independientemente de los
otros Distritos, o bien, puede proponer los mismos que
en el Distrito de Madrid, teniendo que coincidir, este
tltimo caso, las fechas de celebracién. La participacién
en esta primera fase es abierta, sin otra restriccién para



los participantes que la de ser alumno del COU. En ella
se seleccionan tres estudiantes que, como premio, ya han
obtenido una Beca (poco cuantiosa en la actualidad)
para estudiar Matematicas, aparte de la posibilidad de
participar en la segunda fase.

La segunda fase, que se celebra en Madrid, a nivel
estatal, es juzgada por un tribunal designado por la
RSME y consiste en la resolucion de ocho problemas; la
participacion esta limitada a los tres alumnos de COU
mejor clasificados en cada Distrito Universitario. Los tres
alumnos mejor clasificados reciben un pequefio premio
en metalico, y ellos junto con los siguientes constituyen
la fuente o “cantera” para la formacién del equipo de en
nombre de Espafia participara en las siguientes OMI'y
OIM.

Las dos olimpiadas internacionales citadas, en las
que participa Espafia desde 1983, tienen una estructura
similar entre si. Consisten en la resolucién individual de
problemas en dos sesiones de unas cuatro horasy media;
los problemas o ejercicios son propuestos por los paises
participantes y seleccionados por los Jefes de las delega-
ciones de dichos paises, los cuales constituyen el Jurado
Internacional de la competicién. La correcciéon de los
ejercicios larealizan entre el jefe de la propia delegacion
del concursante y un adjunto del mismo pais. La califica-
cién es asignada por acuerdo entre el jefe de la delega-
cién y un equipo de coordinacién del problema califica-
do, el cual tiene como misién el velar escrupulosamente
por la correccién de las calificaciones otorgadas. Este
mecanismo de correccién y calificacion algo complejo,
sobrevive a diversas propuestas de modificacién que han
surgido en los Gltimos aflos con el aumento de los paises
participantes.

La OMI goza de la proteccion del ICMI, mientras
que la OIM estd patrocinada por la OEL

7 - Los medios utilizados son los que las Universida-
des, en la primera fase, y el CSIC, en la segunda, ponen
a disposicién de los tribunales correspondientes (aulas,
anuncios, papel, etc.). Los recursos, esencialmente para
los premios, provienen del Ministerio de Educacién y
Ciencia (MEQ), a través de la Direccién General que, en
cada momento, se ocupa u ocupé de administrar las
becas de régimen general.

8.- En primer lugar hay que resaltar la poca difusion
que tienen estas olimpiadas, atin dentro del propio
sistema educativo. De una parte habria que incentivar la
realizacién de competiciones matemdticas a nivel de
centro, localidad, provincia o comunidad autonoma,

Hacia unas matemdticas populares

comoyase viene haciendo en algunos de ellos de manera
exitosa; por otra parte habria que desterrar la innecesa-
ria tradicién de que sblo concurran alumnos de COU'y
la nefastaidea de que sdlo interesa alos futuros estudian-
tes de Matemdticas, pues la experiencia demuestra que
los mejor clasificados enlas OMI o en las OIM no siempre
siguen estos estudios ni estdn en el curso que antecede a
la Universidad.

Serfa muy beneficioso difundir entre la sociedad
este tipo de acontecimientos, comenzando con implicar
y comprometer al propio Profesorado de Matematicas,
con el que habria que contar para la preparacion y
seguimiento de los alumnos participantes.

La participacién en esta competicion suele ser muy
positiva paralos alumnos, los cuales tienen pocas posibi-
lidades de contrastar sus propias cualidades para el
quehacer matematico.

9.- Es necesario destacar dos aspectos de futuro. El
primero consiste en que nuestro pais, a través del MEG,
ha de decidir si se desea continuar o no participando en
las Olimpiadas de caracter internacional; en caso afirma-
tivo, ha de poner a disposicién de los organizadores los
medios y recursos necesarios para que se puedan progra-
mar actividades de preparacién (entrenamiento) ade-
cuadas a los participantes en tales eventos, de modo que
su actuacién sea, cuando menos, digna.

En segundo lugar, seria conveniente organizar la
Olimpiada Matematica, a nivel del Estado Espanol, en
colaboracién con la Federacion Espafiola de Sociedades
de Profesores de Matematicas, ya que ésta, por su estruc-
tura y composicion, se halla préxima y sintoniza con los
Profesores de Mateméticas de los niveles no universita-
rios, contando, ademas, con una organizacion federativa
acorde con el organigrama educativo que, tiene el Esta-
do de las Autonomias. Quizés esta estructura autonomi-
ca deberia trasladarse también a la propia competicion.

10.- El propio MEG, a través de las disposiciones
publicadas sobre la participacién de Espana en las Olim-
piadas de caracter internacional, garantiza la repeticion
de esta Olimpiada en anos sucesivos.

Ficha n® 2

1.- Olimpiada Matematica “Thales”.

9.- Sociedad Andaluza de Educacién Matemdtica
“Thales”.
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Finalistas, acompanados por sus profesores y organizadores de las Olimpiadas “Thales”, en El Rocio (Huelva). Curso 1987-1988

3.- En toda la Comunidad Auténoma Andaluza.
Cuenta con dos fases, la provincial y la final. Es una
actividad cuya duracién es, priacticamente, la del curso
escolar.

4.- Alumnos de 8° de Ensenanza General Basica.

5.- El objetivo prioritario consiste en fomentar el
gusto por la resolucién de problemas de contenido
matematico dentro de una actividad placentera para los
alumnos.

6.- Es un certamen en el que se proponen 8 proble-
mas. Se establecen dosfases, una provincialy otrafinal en
la que participan los 5 primeros clasificados en cada
provincia.

El inicio de la actividad se realiza enviando publici-
dadalaprensayaloscentros de ensefianza de Andalucia.
La realizacién va acompanada de diferentes actividades
paralelas: visitas a monumentos y lugares de interés,
degustaciones de productos tipicos, teatro, conciertos,
etc.

Las fases finales reunen a los seleccionados durante
una semana, junto con sus profesores, en lugares como
“ElRocio”, en Huelva, o como Sierra Nevada, en Grana-
da, en la que los alumnos tuvieron la oportunidad de
intentar el aprendizaje del sky con los monitores de la
estacién invernal. La préxima se celebrard en Carbone-
ras, en Almeria.

7.- La actividad se realiza por la Sociedad Andaluza
de Educacién Matematica “Thales” con la colaboracién

de entidades publicas y privadas.
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8.-Hasta la fecha actual se han celebrado 4 Olimpia-
das. La media de participacién es de 4000 alumnos.
Cabe destacar la aceptacién plena del profesorado
andaluz de matematicas.
La fase final alcanza situaciones muy ricas de contac-
to humano entre los participantes.

9.-Se observa lanecesidad de qlie la Administracién
Educativa reconozca a efectos laborales la dedicacién de
unas horas semanales de los coordinadores provinciales
de la Olimpiada a su organizacién.

10.- Queda demostrada su viavilidad con los afios
que lleva de realizacién.

Fichan® 3
1.- Torneo de Matematicas

2.- Sociedad Canaria de Profesores de Matemati-
cas “Isaac Newton”

3.-Se celebra en las diferentes islas del Archipiélago
Canario durante el curso escolar.

4.- Alumnos de 8° de Ensefianza General Basica

5.-Crearun climagrato en ellos escolaresy que vivan
las Matematicas durante todo el curso.
Orientar a los profesores acerca de la resolucién de
problemas.
Estimular a profesores y alumnos para que, con su
participacién, mejoren su practica diaria.



6.- A finales de Enero se envian las bases de la
actividad a todos los centros de E.G.B. de la Comunidad
Canaria. Cada colegio inscribe en el torneo un determi-
nado ntimero de alumnos de 8° segiin el total de matri-
culados en ese nivel. Se hace una primera fase que
permite elegir entre los tres ejercicios mas completos a
los que pasaran a realizar la fase final. En cada una de las
dos fases, el alumno debe resolver los problemas que se
proponen.

7.- El medio insular en que se desarrolla la actividad
exige la amplia disposicién de medios de todo tipo. Se
cuenta con la colaboracién de la Caja de Ahorros de
Canariasy con la Consejeria de Educacién del Gobierno
Autébnomo.

8.-Laactividad halogrado calar enlos centros. Se ha
constatado un aumento progresivo en la participacién
cada afio.

9.- Actualmente, la Sociedad Canaria de Profesores
de Matematicas se esta cuestionando el complementar
los ejercicios, realizados hastaahora de modoindividual,
con otras actividades de grupo o, inclusive, individuales.

10.-El hecho de haber realizado ya cinco torneos de
este tipo hace pensar que su futuro esta consolidado.

Fichan® 4
1.-1 Olimpiada matematica en E.G.B. Zaragoza.

2.- Hay una Comisién Organizadora compuesta por
las siguientes personas: José L. Viviente, Emilio Palacian,
M. Pilar Alfaro, Jests Antolin, Manuel Armengold, Julio
Sancho, Fernando Corbalan y José M. Gairin.

3.- Zaragoza. Mayo de 1989.

4.- Alumnos de 82 curso de E.G.B. de colegios publi-
cos o privados de la provincia de Zaragoza.

5.- Estimular el trabajo en Matematicas. Fomentar el
desarrollo del ingenio.

6.- Se envia informacién a los centros escolares que
son los que hacen la seleccién e inscripcion de los
alumnos. Se celebra una prueba semifinal simultanea en
Zaragoza capital y en b cabeceras de comarca. Posterior-
mente se celebra una fase final en Zaragoza capital.

Hacia unas matemdticas populares

Todos los alumnos participantes reciben un obse-
quio, y hay 10 premios iguales para los trabajos mas
interesantes realizados en la fase final.

Losjuradosintervinientes son profesores de 82 curso
de E.G.B.

7.- Los medios humanos empleados se conforman
con los miembros de la Comisién Organizadora, nom-
brados anteriormente, y la generosa colaboracion de los
profesores de E.G.B. que forman parte del jurado y
participan en tareas logisticas. Todoslos medios materia-
les los proporciona el Banco Zaragozano.

8.- Teniendo en cuenta que era una actividad nove-
dosd en esta provinciay a pesar de la precipitacién de la
convocatoria, han sido casi 800 los alumnos inscritos.
Tanto la participaci6én, como la organizaciénylafilosofia
de la Olimpiada han sido muy bien acogidos por los
alumnos y gran parte del profesorado.

9.-Se ha tratado de paliar todolo posible los aspectos
competitivos que suelen llevar implicitos este tipo de
actividad. .

Eltipo de pruebas que se han propuesto hanido mas
en busca del ingenio que de los conocimientos adquiri-
dos a través del sistema educativo.

10.- Para afios sucesivos tanto la Comisién Organiza-
dora como el Banco Zaragozano estan dispuestos a que
la Olimpiada se organice para los alumnos de toda la
regioén aragonesa.

Fichan® b
1.- Las matematicas también divierten.
9 - Isabel Casas Aznar, Antonio Lopez Lopez, Igna-

cio Requena Ramos, Pilar Sandoval Sierra (miembros
del Seminario de Matemiticas delI.B. “Pédro Antoniode

. Alarcon” de Guadix (Granada) en el curso 1984-85).

.- Esta actividad se inici6é en el L. B. “Pedro Antonio
de Alarcén” de Guadix (Granada) durante el cuso 1984-
85. En ese curso fue convocada dos veces, una antes de
Navidad y la otra antes de Semana Santa. Posteriormen-
te se ha convocado, hasta el curso 1987-88, unavezalano,
alavez que se ha ampliado su convocatoria para pasar a
ser una actividad de tipo comarcal.

SUMA 4/1989 99



Claudi Alsina y otros ,

4.~ Inicialmente estaba pensada como una actividad
a realizar por los alumnos del I.B. “Pedro Antonio de
Alarcén”y, en consecuencia, a alumnos de bachillerato
y C.O.U. Posteriormente, utilizando un Seminario Per-
manente Internivel quedd abierta la participacién a
todos los estudiantes de la comarca de Guadix (Grana-
da), que cuenta con centros de E.G.B., F.P., B.U.P. y
C.O.U.

5.- Se trata de un concurso que, en cada convocato-
ria, consistié en retar a los alumnos a que resolvieran seis
cuestiones de ingenio, premiando las soluciones correc-
tas y mas ingeniosas dadas a cada cuestién. Los premios
otorgados consistieron en libros de Matemitica Recrea-
tiva, Ciencia Ficcién, u otros, asi como en juegos y
artilugios ingeniosos.

Las reglas de juego en las dos primeras convocato-
rias fueron:

1) Pueden participar en el juego todos los alumnos
del Centro.

2) El Seminario de Matemiticas entregara un pre-
mio alarespuesta mds correcta. Puede ser desde subir un
punto en la evaluacién, hasta regalar un libro ameno.

3) Hay dos niveles de premios: Para 12y 22 BUP ser4
suficiente que resuelvan las 4 primeras cuestiones. Para
3%y COU tendran que resolver todas las cuestiones.

4) Como habrd mis descubridores que premios
disponibles, se sortearan los premios disponibles entre
los descubridores. Habra un premio especial a las solu-
ciones mas originales,

5) Los “Profes” también pueden participar, pero sin
derecho a premio.

6) Otra forma de participar es que entreguéis cues-
tiones imaginadas por vosotros, que puedan utilizarse en
las proximas ediciones de “Las Matemiticas también
divierten”. Cada cuestién aceptada y publicada sera re-
compensada con un premijo; para ello deberan ser, en la
medida de lo posible, originales y desconocidas.

7) Las soluciones deberén ser personales. No seran
validas las soluciones no obtenidas por uno mismo.

Al extender el concurso a nivel comarcal se modifi-
caron las bases para dar cabida a estudiantes de F.P. y
E.G.B., aunque manteniendo el espiritu lidico de este
juego.

7.- En las primeras fases del concurso se utilizé la
infraestructura de Centro y los recursos propios del
Seminario de Matemiticas. Con la ampliacién a nivel
comarcal se utiliz6 la estructura del CEP y la colabora-
cion de una emisora de radio, que incluia determinadas
cunas radiofénicas, la cual cubre toda la comarca.
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8.- La actividad ha sido muy beneficiosa para los
participantes, cuyo nimero ha ido en aumento sucesiva-
mente. Pero lo mas beneficioso de este concurso es que
ha modificado la arida imagen que las Matemiticas
tenian, entre Profesores y Alumnos, en el Centro, reali-
zando asi una funcién popularizadora y divulgadora.

9.- Es de destacar el impacto social que ha tenido la
difusién de esta actividad, rompiendo, un poco, con la
imagen y esquemas tradicionales de unas matemdticas
como un ente arido, hermético, obsoleto, aburrido, etc.

Quién desee conocer como fueron las cuestiones
propuestas en las 2 primeras convocatorias puede encon-
trarlas en la revista Epsilon, nim. 6/7, pags. 113-116.

.

10.- Dado que esta actividad esté sustentada por el
“voluntarismo” de un grupo de Profesores de Matemati-
cas, las modificaciones surgidas dltimamente en la
composicién de dicho grupo, como sonsecuencia de
traslados, comisiones de servicio, liberaciones, etc., no
estd garantizada la continuidad en afios sucesivos.

Fichan® 6
1.- “Pesos y Medidas”.
2.- C. Alsina y L. Marquet.
3.- Museo de la Ciencia, Barcelona, 1981-83.
4.- Publico general y visitas escolares.
5.- Divulgacién de los sistemas metrolégicos anti-
guos, tradicionalesymodernos con especial atencién ala

cultura catalana.

6.- Cuarenta médulos con elementos audiovisuales
y manipulativos.

7.- Medios del Museo de la Ciencia y circuito de
itineracién de la Caja de Pensiones.

8.-Laexposicion intineré durante 2 afios por mas de
treinta poblaciones y estuvo el primer afio en el Museo.
Tuvo gran acogida popular y escolar. Se desarrollaron
veinte conferencias de presentacion.

9.- “Pesos y Medidas” y guia para visitas.

10.- El tema es susceptible de general muchas expo-



siciones con énfasis en la metrologia tradicional de la
zona. La actual propuesta de “Medidas Espafiolas Tradi-
cionales” elaborada por C. Alsina para el M.E.C. va en
esta linea.

Ficha n® 7

1.- “Breve viaje al mundo de las Matematicas”

2.- C. Azcarate, C. Perelld, J. Roura y otros.

3.- Museo de la Ciencia de Barcelona.

En la Casa de la Ciencia de La Coruia esta en la

actualidad parte de la exposicion.

4.- Al ptblico en general y, de modo particular, a
alumnos y profesores de Matematicas.

5.- Popularizacién de las Matematicas

6.-Se trata de una exposiciéonitinerante generadaen
el Museo de la Ciencia de Barcelona sobre unaideade S.
Sadovsky. Existia un libro de la exposicién, una guia
didactica y se ofrecian 40 médulos manipulativos en
diversos temas (numeracién, geometria, grafos, combi-
natoria, probabilidad, funciones, etc.).

Se acomapanaba la exposicién de un ciclo de confe-
rencias que impartieron C. Alsina, A. Dou, C. Perell§, C.
Sané y E. Trillas.

Fichan® 8

1.- “Tiempo y relojes”.

2.~ J. Farré. Texto médulos: C. Alsina.

3.- Museo de la Ciencia (Barcelona), 1985.
4.- Piblico general y visitas escolares.

5.- Viaje por el mundo de la medida del tiempo.

6.- Cuarenta moédulos con especial relieve a los
relojes.

7.- Medios del Museo de la Ciencia y circuito de
itineracién de la Caja de Pensiones.

8.- La exposicién itinerd durante 2 anos por mas de

Hacia unas matemdticas populares

treinta poblaciones y estuvo el primer afio en el Museo.
Tuvo gran acogida popular y escolar. Se desarrollaron
veinte conferencias de presentacién.

9.- Existe el libro “Tiempo y relojes” y guia para
visitas.

10.- La exposicioén seria repetible,

Fichan®9

1.- “Fascinante Simetria”.

9.- C. AlsinayJ. M Fortuny.

3.- Museo de la Ciencia (Barcelona), 1988.

4.- Pablico general y visitas escolares.

5.- Visién interdisciplinaria del mundo de la sime-
tria en sus aspectos geométricos, ciencias naturales, fisi-
ca, quimica, cristalografia, artes, etc.

6.- Veinte m6dulos manipulativos.

7.- Medios del Museo de la Ciencia y circuito de
itineracién de la Caja de Pensiones.

8.- Después de un ano en el Museo la exposicién
itinera, celebrando, en algunos casos, conferencias de

presentacion.

9.~ Existe el libro “Fascinante Simetria”y guia para
visitas.

10.- La exposicién puede itinerar. Podrian darse
versiones con énfasis local en los aspectos artisticos.
Fichan® 10
1.- Exposicion “Arquitecturas y espacio de la
Geometria”
2.- Grupo Cero de Valencia

3.- Itinerante por diferentes colegios de la Comuni-
dad Auténoma Valenciana. Curso 86-87
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4.- Esta dirigida a profesores y alumnos.

5.- Provocar la realizacién de actividades en los
" centros a raiz de su paso por ellos.

6.- Se trata de una exposicién-taller de caracter
manipulativo y activo. La organizaron los Centros de
Profesores de Burjasot, Torrent y Valencia. Parte de los
modulos que se exponian eran independientes y consti-
tuian bloque monograficos: mosaicos, figuras imposi-
bles, etc. que servian como exposiciones particulaes que
se prestaban a los colegios que lo solicitaban,

8.- Participaron en ella alrededor de unos 10000
alumnosy 500 profesores.

Fichan® 11

1.- Jornadas organizadas por la Sociedad Castello-
nenca de Matematiques, (4 ediciones).

4.- Participaron los sociosde la S.C.M., aunque se
desea interesar al piblico en general.

5.-Recuperar a los matematicos y matematicas loca-
les Estimular la actividad matematica. Recontextualizar
ciertos problemas y aprovechar el contexto para otros.
Jugar, divertirse, aprender, informarse.

6.- Conferencias sobre personajes: (Euler, Taylor,
Fausto Vallés i Vega). Conferencias sobre distintas épo-
cas: (Revolucion Cientifica). Conferencias sobre aconte-
cimientos: (Determinacién del Meridiano de Green-
wich).

Aparatos utilizados a lo largo de la Historia para
observar el cielo, medir distancias astrondémicas y el
tiempo. Materiales diddcticos clasicos. Materiales de uso
comn.

Cursillos solicitados por los socios.

7.- Conferencias. Cursillos. Talleres-Exposicion:
Aparatos antiguos, materiales didacticos tradicionales,
materiales didacticos en fase de experimentacién, mate-
riales de uso coman...

8.- En las conferencias la participacion es escasa. En
los cursillos la asistencia es regular (sobre todo profeso-
res). En las exposiciones-taller la asisencia es masiva.

La construccién de modelos y materiales didacticos
presenta problemas econémicos y temporales.
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Fichan® 12
1.- Ciencia Recreativa

2.- Francisco Javier Paredes Rivadalla. Profesor de
Formacién Profesional. Carlos del Valle Suérez.
Profesor de Dibujo. Luis Carlos Cachafeiro Chamosa.
Profesor de Matematicas

3.- Exposicion itinerante.

4.- La exposicién va dirigida al piiblico en general,
aunque los alumnos de E.G.B., FP. y, en particular,
B.U.P. son los que mas provecho pueden sacar de ella.
Los profesores con sus alumnos pueden aprovechar algo
mas que el resto de los visitantes.

5.-Ver una posibilidad de atraer a alumnos volunta-
riamente a la Ciencia. Trabajar en grupo creando mate-
riales, con alumnos y profesores, de forma interdiscipli-
nar. Exponer al resto de la sociedad las actividades
realizadas. Pasarlo bien.

6.- Con un grupo de alumnos y profesores del
Instituto “Maria Salino” de Cangas de Morrazo, Ponteve-
dra, se realizaron diversas experiencias como actividades
extraescolares. Giraron en torno a la Percepcién. El
enfoque fue interdisciplinar. De estos trabajos sali una
exposicién itinerante.

EL ESPEJO CILINDRICO, ;Son rectas Ias rectas? Nucstros gufas en Ia visita a la exposicién nos
indican que, puesto que Ia retina es bidimensional y curva, cn cf ojo no hay recias, Son determinados
mecanismos perceplivos los que permiten (ransformar esa hidi fonalidad en las imdg tridiy !

les, y ciertas curvas cn rectas. Para Hustrar esto nos proponen Ia expericncia del espejo cilindrico. Frente a
€l, unn regla de madera y dos cartulinas, Fin una de éstas hay dibujado un cubo; en la olra, una figura
irregular como Ja que se pucde ohscrvar en 1a foto, Pues bien, ta regla reflejada en el cubo tomard Ia forma
de un arco; el cubo se reflejars como una figura rregular, micntras la figura irregular de 1a ofra cartuling
nos proporcionar4 1a imagen reflejada de un cubo, '




7.- Se utilizaron materiales de laboratorio, biblio-
grafia sobre el tema, materiales de ferreteria y una
estructura para exponer realizada por el grupo.

8.- Hay unas caracteristicas muy positivas y practica-
mente ignoradas por el profesorado: Actuacién y tema-
ticainterdisciplinary novedosa (los profesores aprendie-
ron durante su trabajo junto con sus alumnos). La exis-
tencia de un grupo con intereses y puntos de partida
diversos potencion mucho el trabajo y el interés de los
individuos. Mostrar al piiblico, en general, las actividades
realizadas.

9.- Critica: Se llevé “poco” al aula. Menos de lo que
se podia, aunque mas de lo que en un principio se creia.

10.- La exposicion es, actualmente, una realidad.
Creemos que puede ser ampliada.

Fichan® 13
1.- Exposicién Itinerante “Horizontes Matematicos”

2.- La autoria es francesa (La Villette, Paris). Los
responsables a su paso por Espafia son las Sociedades de
Profesores de Matematicas y los Formadores de Forma-
dores y Résponsables de Area en las organizaciones
locales. La gestion global de la exposicion corresponde
a la Sociedad Aragonesa de Profesores de Matematicas.

3.- Pamplona, Tudela, Zaragoza, Villarrobledo,
Albacete, Madrid, Jaén, Cérdoba, Sevilla, Cadiz, Malaga,
Granada, Huelva, Almeria, Salamanca y Calahora (Rio-
ja) durante el curso 88-89.

Canarias, Baleares, Burgos, Valladolid, Murcia, Ciu-
dad Real, Corunia, Santiago, Avilés, Castelléon, Huesca,
San Sebastian y Bilbao durante los cursos 89-90 y 90-91.

4.- Alumnos a partir de 72 de EGB, profesores de
matematicas y piblico en general.

5.- Pedagbgicos: Difusién de un material para la
ensefanza y el aprendizaje de las Matematicas.

Institucionales: Provocar euniones y discusiones
entre productores de materiales, profesores y demas
personas relacionadas con el mundo de la educacién.

Publicitarias: Dar una imagen difernte de las Mate-
maticas.

Hacia unas matemdticas populares

EXPOSITION
ITINERANTE

co-production

IREM - APMEP

Cité des Sciences
et de I'Industrie

1aVillmtt®

<z

Culturales: Situar al ptblico en posicién interactiva
con la Ciencia.

6.- Se trata de 10 kioscos que tocon diferentes temas
de las Matematicas. En cada uno de ellos hay una presen-
tacién de un problemay se cuenta con materiales mani-
pulativos que provocan la reflexién sobre el mismo.

7.- La exposicion circula por Espana una vez que ha
sido alquilada a sus propietarios. En cada lugar en donde
se expone hay un grupo encargado de gestionarla
(normalmente son Sociedades de Profesores o Centros
de Profesores).

8.- Hasta el momento, han visitado la exposicion
una media de 3000 alumnosy 1500 no escolares en cada
ciudad del recorrido.

El publico se ha interesado “vivamente” por una ex-
posicién de “matematicas” y ha entrado de lleno en el
juego de las actividades que se proponen. La valoracién
€s muy positiva.
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Fichas n® 14

1.- Exposicién sobre “Objetos y formas mateméti-
cas”,

2.- Los componentes del Grupo Gauss: Luis F. An-
drés, Antonio Berhaoe, Mariano J. Domeinguez, M?
Teresa Garcia, Nicolds Herndandez, Bonifacio Pedraz,

José del Rio y Concepcién Vazquez de Aldana.

3.-La exposicién se monta principalmente alo largo
del curso 87-88 aunque haido enriqueciéndose alo largo
del curso 88-89.

Se ha presentado por tres veces diferentes en Sala-
manca capital y también en los EEPs de Bejar, Ciudad
Rodrigo, Vitigudino, Murcia, Benavente, Arenas de San
Pedro y Medina del Campo. Igualmente se ha trabajado
con ella en diversos colegios.

4. Para los alumnos a partir del Ciclo Medio de EGB
y para el Profesorado.

5.- Sugerir ideas para el aulay aproximar las formas
geométricas al mundo de la ensefianza.

6.- Se trata de una exposicion con materiales muy
simples, fundamentalmente cartulina, plasticoymadera.

7.- Los medios del CEP de Salamanca. Todo esta
realizado por el profesorado del Grupo GAUSS.

:8.- Puede qudar valorada por los numerosos lugares
que havisitado. En lamayor parte de ellos s¢ ha trabajado
con profesores y alumnos.

9.- Puede seguir utilizindose en el futuro tanto en
los CEPs, como en los centros.

Fichan® 15
1.- Concurso.~ “Matematicas y Fotografia”.
2.- Evaristo Gonzilez Gonzilez.

3.- Granada: C.P. “Sierra Nevada”, ano 1987, 1988.
Granada: Nivel Provincial, curso 1988-89.
Granada: Nivel Regional, curso 1988-89.
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4.-Los concursos celebrados hasta el momento han
ido dirigidos a alumnos de E.G.B. del ciclo superior y
quinto nivel.

5.- Poner al alumno en contacto con una actividad -
interdisciplinar en la que se relacionan la expresién
artistica, las matematicas, lo social, el arte y la literatura.

Fomentar en el alumno la capacidad de observar-
cién y abstraccion.

Identificar conceptos matematicos en la realidad.

El que los alumnos hagan un estudio global de los
pueblos de su Provincia o Regién desde el punto de vista
de sus monumentos artisticos, arquitectura popular,
a§pecos socioculturales, costumbres. ..

Relacionar la matematica con la realidad.

6.- La actividad consiste en un concurso de fotogra-
fia. Los alumnos deben presentar fotografias en las que
aparezcan conceptos o nociones matematicas. Estos
deben quedar reflejados en el LEMA de pié de foto.

La actividad la hemos llevado a cabo de dos formas
diferentes:

1% De forma presencial, con alumnos de un colegio.

2* De forma no presencial, con alumnos de los
centros de la Provincia.

En la modalidad primera se convoca el concurso
para uno o varios colegios; la edad de participacion es de
diez a catorce anos.

Se les dan las bases del concurso en las que se
contempla: el pueblo a visitar, dia de la visita, coste de la
actividad, material que se entrega a cada uno de los
alumnos, (este material consiste en: plano del pueblo,
carrete, revelado de dicho carrete, copias 10x15 de cada
uno de los negativos, tres o mas ampliaciones elegidas
por ellos una vez vistas las fotos, desplazamiento al
pueblo donde se realiza la actividad) asi como los apar-
tados normales para cualquier concurso.

Con losalumnos que deciden presentarse al concur-
so realizamos unas reuniones previas al dia de la activi-
dad, en ellas se les ensefia el manejo de la camara a
aquellos que no la dominan, asi como algunas técnicas
elementales sobre fotografia: encuadre, luminosidad,
etc. También se hace unarelacién del tipo de carrete que
utilizan con el fin de disponer de material suficiente el
dia del concurso.

El dia que celebramos el concurso recogemos a los
alumnos en el colegio, esa manana se le entrega el
carrete con el que debe participar. Unavez que llegamos
al pueblo los dejamos en distintos lugares. Cada grupo



tiene autonomia para desplazarse por él durante todo el
dia. Sélo tienen una o dos citas en un lugar, y hora,
determinado del pueblo a las que deben acudir. Por la
tarde se regresa al lugar de salida y se les recogen los
carretes impresionados. Se llevan al laboratorio donde
los revelan y sacan las copias. Se les entregan a los
alumnos que seleccionan las que desean presentar al
concurso. Las fotos seleccionadas y sus negativos se
vuelven a enviar al laboratorio para la obtencién de las
ampliaciones. Con ellas se monta la exposicion en el
lugar elegido.

En la segunda modalidad los alumnos hacen las
fotos por su cuenta y a nosotros nos mandan las fotos
pequefias y los negativos correspondientes, a éstos les
hacemos una ampliacién que es la que se presenta al
concurso.

En este concurso puede participar cualquier alum-
no de la provincia de segunda etapa de E.G.B. La cuota
de inscripcién es gratuita.

7.- Los medios empleados para la realizacion de la
actividad ya estan descritos. Los recursos utilizados para
poder llevar a cabo la actividad provienen de los propios
nifios asi como de instituciones privadas y publicas que
colaboran aportando material y subvenciones.

8.- La actividad ha sido un éxito en cuanto a la
cantidad y calidad del material producido, hay que tener
en cuenta que se trata de alumnos de diez a catorce anos
y que la mayoria de ellos es la primera vez que se ponen
en contacto con una nueva técnica de expresion como es
la fotografia.

El niimero de alumnos que han participado en la
actividad ronda los trescientos, con una produccién de
aproximadamente quinientas fotografias con sus “le-
mas” respectivos.

Los lemas de pie de foto recogen la mayoria de los
contenidos geométricos y muchos aritméticos propios
de su edad. También es de destacar la calidad literaria
que aparece en muchos de los lemas que los alumnos
ponen a cada fotografia.

9.- Lajustificacion de la posible viabilidad de repeti-
cién de esta actividad estd en que ya son tres afos los que
nosotros la hemos repetido con colectivos diferentes.

El problema que se puede presentar es el economi-
co, esinteresante que algin organismo ptblico o privado
asi como el propio colegio ayuden econémicamente ala
realizacién de la actividad, esta ayuda nunca debe ser
total pues el alumno debe aportar parte del coste con el

Hacia unas matemdticas populares

objeto de que ponga el maximo interés en la realizacion
de la actividad.

Otras posibles formas de llevar a cabo la actividad
pueden ser:

a) INTERNIVEL.-Se elige un pueblo concretoy, en
dias diferentes, realizan la actividad alumnos de E.G.B.,
B.U.P,, F.P. Se monta una exposicién conjunta y se
analizan los resultados obtenidos por los diferentes co-
lectivos de alumnos, desde el punto de vista matematico
y artistico.

b) ALUMNOS DELPUEBLO-ALUMNOS VISITAN-
TES.— Ademas del andlisis anterior se tiene en cuenta los
lugares y motivos mds interesantes para cada uno de los

grupos.
Fichan® 16
1.- “Ingenia-telas” con Thales
9.- Sociedad Andaluza de Educacion Matematica
“Thales” en Huelva.

Coordinan: Sixto Romero y José Romero.

3.- Se celebra en Huelva. Emisora de Radio Cadena
Esparfiola. Todos los viernes del curso.

4.- Alos alumnos de 82 de E.G.B. A profesores y
publico en general.

5.- Respecto de los alumnos: popularizar las mate-
maticas haciéndolas atractivas y amenas.

Respecto de los profesores: sugerirles medios y
métodos de actuacién en clase.

Respecto de la sociedad: acercar el “hecho matema-
tico” a la sociedad de forma ladica.

6.- Se trata de un programa radiofénico emitido por
Radio Cadena Espafola en Huelva. Tiene lugar todoslos
viernes, durante 1h., desde Noviembre de 1986.

Unaunidad mévil se situa en una clase de un colegio
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(cada semana se cambia) y en la emisora hay otro grupo
de alumnos. Se proponen problemas a los alumnos que
son resueltos en grupos. Los portavoces de cada grupo
sonlos encargados de transmitir sus soluciones. Mientras
llegan a resultados, desde la emisora se cuentan curiosi-
dades, noticias, hechos, etc. de contennido matematico.
El publico interviene telefénicamente, en directo, ayu-
dando a los escolares cuando no encuentran la solucién
a los problemas.

7.- Laradio.

8.- Lavaloracién de la actividad es altamente positi-
va. Tiene una gran audiencia y despierta un enorme
interés tanto entre los centros escolares como entrew el
piblico en general.

Fichan?® 17
1.- Programas de radio sobre Matematicas.
2.- C. Alsina.

3.- “La bisagra” (RN1), “Un mundo feliz” (RN3),
“Hoy es manana” (RN4), “Las mafanas de J. Cunit”
(Catalunya Radio) en diversas ocasiones desde 1986.

4.- Publico en general.

5.- Divulgacién de temas tales como “los ntimeros”,

» ” o«

“el azar”, “el estudio de las matemadticas”, “la poética de

” & ” o«

lamatematica”, “anécdotas matematicas”, “matematicay
patentes”, “las matematicas y la inteligencia artificial”,
etc.

6.- Entrevistas y llamadas del ptblico.
7.- Medios radiofénicos.

8.- Es interesante usar un lenguaje divertido y que
capte la atencién del oyente.
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9.- Existe un interés creciente por los aspectos
cientificos.

10.- Es conveniente que este tipo de intervenciones
proliferen.

Fichan® 18
1.-Dosvideos titulados: El Geoplano, El Cubo Soma.
2.- Los miembros del Grupo Gauss.
. 3.- Estan a punto de finalizarse en estos momentos.
4.- A los CEPs y al Profesorado en general.
5.- Hacer ver como puede servirse el Profesor de
determinados materiales, para desde situaciones de juego
llegar al aprendizaje con sus alumnos.

6.- Dos videos en VHS de 12 a 15' de duracién.

7.- Los propios del CEP y una aportacion de La Junta
de Castilla y Leén.

Fichan® 19
1.- Video “Del plano al Espacio”.
2.- Javier Carvajal, Francisco Hernan y Angel Salar
3.- Centro de Profesores de Valencia, 1987

4.- Centros de Profesores y Profesores de Matemati-
cas.

5.-Introduccion de algunos aspectos de Geometria,
a través del video, en tareas de apoya en la Formacién de
Profesores.

6.- El video tiene una duracidén de 23 minutos
distribuidos entre los temas: médulos planos, calidosco-
pios piramidales y reticulas espaciales.

7.- Elvideo lo produce la Subdireccién General de
Formacion del Profesorado del Ministerio de Educacién
y Ciencia.



Ficha n® 20

1.- “17 Sinfonias para una loseta”. Visiones mate-
maticas de la Alhambra.

2.- Rafael Pérez Goémez. Colaboran las personas y
centros citados en los puntos 6y 7.

3.- Granada, 1988.
4.- Mundo de la ensenanza

5.- Poner de manifiesto los diferentes recorridos
matemdticos que tiene un monumento, declarado Patri-
monio de la Humanidad por la UNESCO, como la
Alhambra de Granada.

6.- Se trata de un video en el que:

Se presentan los elementos decorativos de la Alham-
bra -mosaicos, epigrafia y clipulas- por la Directora del
Museo Nacional de Arte Hispanomusulman, Prof. Dra.
Pura Marinetto.

Se pone de manifiesto que el cuadrado es la base de
la Alhambra en la intervencién del Prof. Francisco Her-
nan del Grupo Cero de Valencia.

El Prof. M. Coriat muestra como pueden generarse
mosaicos por ordenador.

Se exhiben los 17 grupos de Fedorov representados
geométricamente en la Alhambra y descubiertos por el
autor del video.

7.- Se han utilizado los recursos técnicos del Centro
de Recursos del Centro de Profesores de Granada y las
instalaciones dde unos estudios de grabacién profesiona-
les, Estudios DENA, en Navarra.

8.- Laacogida es muy satisfactoria por todos los que
lo han visto. Provoca un deseo de investigar aspectos
parecidos en el entornos de cada cual.

Ficha n® 21
1.- Difusién de los videos “Open University”
2.- Claudi Alsina

3.- Cataluna

4.- Piblico en general

Hacia unas matemdticas populares

5.- Popularizacion de las Matematicas
6.- Los videos de la “Open University” han sido
traducidos al catalan y emitidos, reiteradamente, por
T.V.3.
La presentacién la hizo Claudi Alsina.
7.- Televisién Autondémica
8.- Exito enorme como indican las cifras de
audiencia.
Ficha n® 22
1.- “Una leccién de matematica corporal”.
2.- C. Alsina.
3.- Centro de Torrebonica, Caja de Pensiones, 1987.
4.- Escolares de 62, 7°y 8¢ de E.G.B.
5.- Trabajo a través de 20 fichas sobre la geometria
y las medidas del cuerpo humanoy su interés en diferen-

tes oficios.

6.- El poster y las fichas permiten realizar un taller
sobre el tema.

7.- Publicaciones Caja de Pensiones.

8.- La experiencia previa al poster fue realizada por
C. Alsina con 13 grupos de 2% etapa de E.G.B., involucran-
do a mas de 300 escolares. Se valora positivamente

incorporar la figura humana al estudio matematico.

9.- El tema puede sugerir trabajos interdisciplina-
rios.

10.- El poster fichas es utilizable en cualquier clase
de 2% etapa.
Ficha n*® 23
1.- “Nuameros y Figuras”

2.- Sociedad Canaria de Profesores de Matemati-
cas “I. Newton”
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3.- Comunidad Auténoma Canaria, curso 89-90.

4.- Alumnos, profesores y ptiblico general.

5.- Convertir las Matemiticas en un tema de conver-
saci6n. Dar orientaciones a padres, alumnos y profesores
sobre peculiaridades de las Matematicas. Contribuir a
que las Matematicas sean aceptadas como parte de nues-
tra cultura. Crear un ambiente positivo alrededor de las

Matematicas.

6.- Se publica en la prensa de la Comunidad Canaria
una pagina quincenalmente, bajo el nombre de “Ntme-
ros y Figuras”. Dos columnas van enfocadas para estu-
diantes (concursos, problemas, curiosidades, orientacio-
nes para el estudio de las Matematicas, etc.), mientras
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que el resto, pensado para profesores y lectores, en
general, contendra problemas mas complejos, informa-
cién histérica, puzzles geométricos, instrucciones sobre
materiales diddcticos, sugerencias para apreciar situacio-
nes relacionadas con las Matematicas en la vida diaria y
“entrevistas” a matematicos famosos (Pitagoras, Fucli-
des, Newton, ...)

7.~ Se hace uso de los suplementos periodisticos.

Ficha n® 24

L.- Publicacién de una seccién semanal en el suple-
mento semanal HERALDO ESCOLAR del periédico

aragonés Heraldo de Aragén.

ESCOLAR|

para resolver

Fernando Corbal4n
José M. Gairin

Hoy vamos a hablar de 1a llama-
da Banda de Moebius. Un concep-
to matemitico que han utilizado
los ilusionistas para alguno de sus
némeros, que ha tenido aplicacio-
nes en 1a industria y que ha inspi-
radoa artistas plisticos,

Para construir 1a lamada cinta
o banda de Moebius tienes que co-
8er una tira de papel y sujetar
<ada extremo con una mano, Gira
unadelas manos y sin que se pler-
da esta posicién pega los extre-
mos. Asf tendrés una especie de
tira retorcida como la de 12 figura
1

* Desde el punto de vista de las
matemiticas, Augustus E. Moe-
bius (1790-1868) observd que te-
nfala propiedad de ser una super-
ﬁu’equeu‘meunzmlzunyun
solo borde. {Qué significa esto?
Significa que si t6 tienes una su-
perficie cualquier, como por ejem-
Pplo un folio, y dibujas un puntocen
cada caray quieres ir de uno hasta
el otro, necesariamente tendris
qQue atravesar el borde, Sin embar-
g0, en la Banda de Moebius puedes
pintar dos puntos cual

La pequeiia historia

)
7/ —
~. -"’/\' - s
Flgural
Piguraz

Juego
de reordenar

Muchas veces has utilizado el
Papely el Lipiz para jugar en algu-
10 de tus ratos de odio. Habris ju-
B2do 2 barcos, el ahorcado, etckte-
1. Hoy te proponemos un Jjuego
Para el que es suficiente utilizar
papel y lipiz. La mecinica del Jue
goes la siguiente.

1.—~Puede participar .cualquier
nfimero de jugadores,

2.~Se escriben de forma aleato-
ria, al azar, todos los digitos de1a
9, con lo que se forma un nGmero
de nueve cifras.

3.—El objetivo del juego es reor-
denar de menor a mayor todos los.
digitos, es decir, que aparezcs el
nGmerv 123456789,

4—Sol

Otra caracteristica de esta banda
en alguno de sus trucos, Al cortar
una tira de pape! estamos acos-
dt:mbradm 4 ver que se obtienen

s mitades separadas, Corta una
banda de Moebius Por la mitad y
verds qué ocurre y por qué la utili-
zan los ilusionistas, Y si quieres
obtener un efecto diferente corta

por la tercera parte, por
laslineas enlafigura2,

q y
pasar de uno hasta el otro sin
atravesar el borde.

* Hay ilusionistas que utilizan

3.—Ihald ha visto un Juego de
ordenador que es una maravilla,
Esti dispuesto a comprarlo como
sea, hasta tal punto que decide
vender toda su colecdién de Jue-
£03. Se lo comunica a su amigos,
Que pronto acuden a buscar jue-
8Os a preciode ganga.

Y los juegos que tanto le habfan
costado coleccionar a IAaki se dis-
tribuyeron de esta forma:

A su amigo Oscar le vende la
mutad de sus juegos, mis medio
Jjuego.

Més tarde aparece Héctor yle
vende la tercera parte de los Jue
80$ que le quedan, mis la tarde
parte de un juego.

Yolanda acude a casa de tnaki y
le compra la cuarta parte de los

° En la industria también se
utiliza este concepto como por
ejemplo para cintas magnetoscs-

juegos que le quedan mis un
cuartode juego.

Después le toca el tumno a Ru-
bén, que compra la quinta parte
de los juegos que le quedan més 12
quinta partede un juego,

David, que no se enterd a tiem-
PO, tan s8lo puede llevarse los Glti-
mos 11 juegos que le quedaban a
Idaki.

Es claro que los juegos no se
pueden partir, ni por la mitad, ni
por la tercera, cuaria o quinta par-
te. Asf que para enterarnos de los
Juegos que se lleva cada uno de sus
amigos, hay que resolver Lz cues-
tion Leudntos juegos tenta Inaki?

4.—Alo largo de 1 historia han
sido muchos los problemas que se
han planteado acerca de 12 mane-

picas, ya que de esta manera se
hace 12 grabacién por las dos ca-
rs. O en las cintas que transpor-
tan materiales, como ocurre en
construccién o en la minerfa, que
sl se doblan como 1z Banda de
Moebius el resultado sers que la
cinta transportadora se desgasta-
T igualmente por las dos caras,

* Los artistas han encontrado
un buen motivo en la Banda de
Moebius, como puedes ver en el
grabado en madera del boj de M.
Escher (fgura 3).

Problemas, problemas, problemas

ra de cruzar un rfo en determina-
das condiciones,

* Un pastor lleva un lobo, una
cabray unas coles. Al regresara su
€asz encuentra un rfo caudaloso
que tiene que atravesar. No existe
ning(in puente, pero descubre en
1a orilla una barca pequeda, tan
Ppequedia que en ella sblo cabe el
Ppastory el lobo, o el pastory la ca-
bra, o el pastory las coles.

Cuando intenta atravesar el rio
se da cuenta de que no puede ha-
cerlo como quiera, pues si se que-
da s0lo el lobo se comer 1a cabra.
Y i no estd el pastor 1a cabra se
comers las coles,

Estamos seguros de que si t
fueses el pastor sabrfan como or-
ganizar los viajes en 1a barca,

4] 3

mar los digitos que se quieran em-

pezando por el situado més a la

izquierda y colocarios en orden in-

verso, quedando los restantes en
posicién.

Por ejemplo, supongamos que
al inicio del juego se ha escrito e
D@mero 236748915,

Un posible movimiento es mo-
dificar los 4 hlimeros de la iz-
quierda (236748915, Ahora se co-
locan en orden inverso 7632 yse
mantienen en la misma posicién
los restantes, de esta manera apa-
rece el nGmero (7632}48915.

Si ahora se modifican los 6 ng-
meros de la  jzquierda,
(763248)915, e obtiene
(842367)915. Y asf sucesivamen-
te.

S.—Gana el jugador que consiga
Hlegar al nGmero 123456789 enel
menor nmero de pasos. *

Practica el juego con tus com-
Ppaileros, procurando que se cum-
plan correctamente las normas
que hemos dado, veris cbmo re-
suita eatretenido.

Pero para que puedas ganar a
tus colegas es necesario que bus-
qQues el py i para que
€5to ocurra siempre, es lo que se
Uama buscar una estrategia gana-
dora.

Y por si te va 1a marcha mira a
ver si encuentras otras reglas para
que el juego resulte m4s compli-
cado.

Publicacién semanal en un suplemento de EI Heraldo de Aragon




2.- J. M. Gairin Sallan y F. Corbalan Yuste

8.- Zaragoza, Curso escolar 1988-89.

4.- Alumnos de todos los colegios de la region
aragonesa, fundamentalmente de edades comprendidas
entre 12y 16 anos.

5.-Proponer alos alumnos actividades en torno a los
matematicas, bisicamente de tres tipos: problemas de los
que se suelen encuadrar como matemdtica recreativa,
investigaciones en torno a temas relacionados con sus
conocimientos matematicos y busqueda de estrategias
ganadoras para juegos de reglas. Ademas, se incluyen
anécdotas o aspectos histéricos de las matematicas.

6.- El periédico Heraldo de aragén incluye un
suplemento los miércoles dedicado a la ensenanza. Este
dia se reparten, de forma gratuita, varios ejemplares a
cada uno de los centros escolares de laregion aragonesa,
los gastos son financiados por una Caja de Ahorros. Por
tanto, todos los profesores tienen a su disposicion las
actividades que se han propuesto para esa semana. Los
alumnos pueden enviar las soluciones a la redaccion del
periédico y reciben algin pequefio obsequio por su
trabajo. Las soluciones se publican tres semanas des-
pueés de haberlas propuesto.

7.- Todas las tareas de confeccién y distribucién de
ejemplares corre a cargo del periddico.

8.- A pesar de que son cosntantes e intensos los
esfuerzos porllevar la prensa a las aulas todavia son pocos
los profesores que la utilizan. No obstante si que se han
recibido bastantes trabajos de alumnos en la redaccion
del periédico y si que se han recibido sugerencias de
varios profesores acerca de las actividades propuestas.

9.-Algunos profesores han indicado que el periédico
también les ha proporcionado materiales para alumnos
destacados o para hacer propuestas de trabajo fuera del
aula.

10.- La experiencia es repetible, de hecho ya estd en
marcha el disefio de actividades para el curso escolar 89-
90.

Ficha n® 25

1.- “Talino el avispado”

Hacia unas matemdticas populares

2.- Sociedad Andaluza de Educacion Matematica
“Thales” en Cadiz

3.- Cadiz, desde Marzo de 1986

4.- Fundamentalmente estd dirigida la actividad a
jovenes, aunque es seguida por el ptiblico en general.

5.- Respecto del alumno: ofrecerle unas Matemati-
cas dindmicas, divertidasy creativas, cuidando la comuni-
cacién.

Respecto de lasociedad: acercar el “hecho matema-
tico” a la sociedad y estimular su participacién en la
educaciéon matemadtica como parte integrante de la cul-
tura.‘

6.- Se publica una péagina en la prensa escrita.
“Talino” es un alumno de 82 de EGB, no “empollén, que
le divierte “comerse el coco”. Se dirige en primera perso-
na a cada lector planteando problemas en la mayoria de
los casos propuestos por los propios lectores y que ellos
resuelven. Se produce un intercambio de corresponden-
cia abundante y rico entre lectores y redactores.

7.- Diario de CadizyDiario de Jerez en los suplemen-
tos semanales, que salen los sabados, de T.V.

8.- Experiencia muy positiva. Se recibe una abun-
dantisima correspondencia que se contesta meticulosa-
mente. Se detectan lectores de todas las edades que
aportan su visién sobre planteamiento y sdolucion de

problemas, formas de pensar extremadamente curiosas,
preguntas sobre cuestiones de matemdticas, dibujos, etc.

9.- Hay un gran seguimento del piiblico no escolar
y una preciosa intercomunicacién entre profesores de

Matemadticas y Sociedad en general.

10.- Actividad consolidada.

Ficha n® 26

1.- Las mateméticas que no aprendimos.
2.- José M. Gairin y Fernando Corbalan.
.- Zaragoza. Febrero de 1988.

4.- Lectores del periddico regional aragonés “El
Dia”.
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5.- Presentar al piblico aspectos histéricosyanecdo-
ticos de las Matematicas, acercar al lector a resultados
matematicosy proponer algunas situaciones problemati-
cas para que participen (o disfruten) haciendo matemé-
ticas.

6.- El periédico “El Dia” entregaba los domingos un
suplemento, encuadernado en tamafio cuartilla, sobre
diferentes temas: economia, historia, medio ambiente,
costumbres populares, medicina, poesia, etc.

Las Matemdticas que no aprendimos

Durante dos domingos consecutivos del mes de
Febrero de 1988 dichos suplementos se dedicaron a
temas de Matematicas.

El primero tiene tres capitulos: uno da una versién
histérica de los sistemas de numeracion; otro se dedica a
contar algunas curiosidades de la teoria elemental de
nimeros y el tercero hace referencia a la resolucién de
problemas y a proponer algunos ejercicios.

Elsegundo esta dedicado a presentar algunos aspec-
tos de la geometria del plano y del espacio, buscando
siempre elementos que puedan ser de interés para todos
los posibles lectores del periédico.
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7.- Los autores propuesieron a la redacciéon del
periédico que también se mostrase aloslectores aspectos
divulgativos de las Matematicas (y de las ciencias en
general). Laidea fue bien acogida ylos aspectos técnicos
de confeccion de los suplementos corrié a cargo del
personal del periédico, quedando para los autores la
redaccion de los originales.

8.- Tan s6lo disponemos de la informacién que nos
proporcion6 la direcciéon del periédico, quién senald
que habian sido mas los ejemplares vendidos y mas las
peticiones que recibieron en comparacién con anterio-
res domingos. En ningéin momento nos han facilitado
cifras de estas apreciaciones. '

.

9.- Hicimos la sugerencia a la direccién del periédi-
co de que los ejemplares sobrantes se distribuyesen de
manera gratuita entre colegios que lo solicitasen, y ast lo
hicieron mientras tuvieron existencias.

10.- Es una situacién que escapa de nuestro control,
puesto que la politica del periédico es variable y los
suplementos dominicales han ido sufriendo muchas
modificacioens, de contenidoy de formato, alo largo de
los altimos meses. Pero si que es posible repetir alguna
experiencia similar, puesto que tanto la direccién como
los autores estan en disposicion de hacerlo.

Ficha n® 27
1.- Colaboraciones periodisticas.
2.- C. Alsina.

3.- “La Vanguardia”, “El Pais”, “Avui”, “El Peri6di-
co”, “Muy Interesante”,... desde 1985.

4.- Pablico en general.

5.- Divulgacién de temas, biografias o eventos mate-
maticos.

6.- Articulos breves.
7.- Estilo periodistico.

8.- Interés en temas de actualidad.

9.- Existe auténtica necesidad de que se amplien
estas colaboraciones.

10.- Es preciso hacer mucho mas en este campo.



Ficha n® 28

1.- Monografia sobre la Alhambra. Revista “EPSI-
LON”

9.- Sociedad Andaluza de Educacion Matematica
“Thales” en Granada. Responsables: Rafael Pérez GOmez
y Manuel Vela Torres.

3.- Granada, 1987
4.- Profesores de Matematicas

5.- Recoger los diferentes trabajos que se venian
haciendo sobre las Matematicas que la decoracién de la
Alhambra exhibe de modo claro.

Poner de manifiesto que en la Alhambra existen re-
presentaciones geométricas de todos y cada uno de los
grupos cristalogréficos planos descubiertos por Fedorov.
Es el mejor ejemplo de la “prehistoria” de la teoria de
grupos.

6.- Peticién de trabajos a las personas que se cono-
cian por haber mostrado su interés sobre el tema.

7.- La Consejeria de Cultura de la Junta de Andalu-
cia, responsable directa del monumento, financi6é com-
pletamente la edicion.

8.- Se han recibido multiples felicitaciones sobre la
publicacién. Cabe destacar la buena acogida internacio-
nal como lo muestran las cartas recibidas en la Direccién
desde Europa hasta Ameérica.

Se han constituido grupos de trabajo de profesores
para estudiar aspectos parecidos a los de la publicacién
en su entorno proximo.

Hay constancia de que se estd introduciendo en el
aula el estudio de los mosaicos a partir de las sugerencias
alli resenadas.

Ficha n® 29
1.- Método electoral P.R.I.
9 - Victoriano Ramirez Gonzalez

3.- Granada, 1985

4.- Lectores del periddico IDEAL de Granada

Haucia unas matemdiicas populares

5.- Dar a conocer, mediante la prensa diaria, un
método de reparto de escafios en las elecciones que
respeta la proporcionalidad en la asignacion de escanos
mis que el sistema D’Hont.

6.- El autor publicé en la Revista “Epsilon”, nos. 6-7,
un articulo titulado: Matematicas Aplicadas a la distribu-
cién de escanos. El método electoral P.R.I.

En el trabajo se pone de manifiesto lano proporcio-
nalidad, en sentido estricto, del método D’Hont mien-
tras que el P.R.IL. es mas, en el sentido de que el P.R.L
tiene un desvio de proporcionalidad menor que el
D’Hont. Concretamente los resultados de P.R.I. con
intermedios entre D'"Honty el método electoral puro; es

. ¢ . . 2
decir P.R.I. prima a los partidos mas votados pero en

menor cuantia que D'Hont.
Los conocimientos matematicos utilizados son los
correspondientes a un alumno de B.U.P.

7.- Publicacién de un articulo de opinién en el \
periddico IDEAL de Granada. Documentaciéon obtenida
de laBiblioteca del Depto. Derecho Politico de la Univer-
sidad de Granada.

8.- Muchas personas se han interesado por el cono-
cimiento del método.

10.- Publicar anilisis comparativos de aplicar las
distintas férmulas electorales a los resultados obtenidos
en cualquier consulta electoral

Ficha n® 30

1.- Proyecto “O’Thales”

9.- Sociedad Andaluza de Educacién Matematica
“Thales” en Sevilla

Responsables: J.A. Sudrez Vizquez yJ. Nunez Valdés

$.- Sevilla, a lo largo del curso escolar

4.- Alumnos de Ensefianza General Basica, de 22
etapa, en los colegios de Sevilla, capital y provincia. Se
implica al profesorado de dichos centros.

5.- Acercar las Matematicas a los alumnos de forma
amena y lidica a través del personaje O'Thales.

Facilitar la labor del profesorado suministrandoles
informacion.
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6.- Se trata de la publicacién de cuatro fasciculos
bimensuales durante el afio escolar. Son elaborados por
los coordinadores de la actividad que cubren diferentes
secciones: introduccién, problemas propuestos, proble-
mas resueltos, ganadores del concurso, historia de las
matematicas, investigaciéon matematica, informatica y
curiosidades.

ORTARUSS

I BOLETIN DE DIVULGACION MATEMATICA N° 1 * NOVIEMBRE 193q i

S.AP.M. THALES»

Coordinacién:
— Juan Antonlo Suérez Vézquez
~ Juan Nfiez Valdés

Dibujos:
— Manuel Ramfirez Acufia

8.- La experiencia es totalmente positiva. De cada
fasciculo se envian 6 ejemplares a 570 colegios. De este
modo, el personaje O’ Thales llega a unos 100000 alum-
nos. Se reciben entre 600 y 800 cartas por ntmero
publicado. :

Se espera la reunioén de los profesores de estos
colegios para evaluar globalmente la experiencia.

10.- Es una actividad totalmente consolidada.

Ficha n® 31

1.- Publicaciones periédicas de personas ajenas al
mundo de las Matematicas.
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2.- Revistas “EPSILON” y “SUMA”
3.- En las revistas citadas, desde 1983,
4.- Profesores de Matematicas

5.- Poner de manifiesto cémo pueden ser las Mate-
maticas una herramienta ttil en procesos creativos,

Aumentar los recursos culturales, fuera de las Mate-
maticas, para su uso en las clases de Matematicas.

Acercar a las Matemaiticas a otros profesionales al
invitarles a reflexionar sobre ellas en contextos propios
de su especialidad.
‘ 6.- Seinvita a Profesores de Literatura, Latin, Italia-
no, Filologia Romdnica, Bellas Artes, etc. especialistas en
temas como Salvador Dali, Jorge L. Borges, Educacién,
Enigmistica, Estructura en la Novela, etc. a escribir sobre
su especialidad haciendo la lectura matematica.

7.- Invitacién del Director de las Revistas

8.- Se han recibido en miltiples felicitaciones por lo
interesante de estos trabajos.

9.- Se ha editado un niimero monogrifico de la
Revista “EPSILON” sobre la Alhambra de Granada que,

por su gran acogida, referenciamos en ficha aparte.

10.- Es evidente con lo dicho anteriormente.

Ficha n® 32
1.- “THALESCOPIO”

2.- Sociedad Andaluza de Educacién Matematica
“Thales” de Cadiz
Responsable: J. Pérez Fernandez

3.~ Cadiz.
4.- Al sector escolar

5.- Respecto del alumno: ofrecerle una matematica
mas amena y creativa

Respecto del profesor: ofrecerle un recurso didacti-
coy extender una forma “menos ortodoxa” de entender
su ensenanza.



Hacia unas matemdticas populares
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CFHALESCOPIO_

SEP[AFRATN DE [HVUL('_%'AC|ON MA'HEMA'HCA DEA gSCIEHAD

En el primer nimero de THALESCOPIO indicabamos que esta
separata de divulgacion matematica téndria dos partes: una prime-
_ ra dedicada a aspectos histéricos, metodoldgicos y didacticos de las

Mateméticas; y otra a los llamados «problemas de ingenio».

Los posibles lectores (profesores de EGB y Medias, y alumnos
de EGB y Medias) cubris un abanico muy amplio de inquietudes e
intereses. Procuraremos, no obstante, atender las expectativas de
todos, ofreciendo para cada uno de los colectivos al menos una pe-
quefa parcela que pueda resultarle Util e interesante.

Hoy vamos a hablar algo sobre las progresiones vy los logarit-
mos. Os proporcionaremos algunas notas historicas que esperamos

~ os resulten atractivas. :

EL PRINCIPIO DE LOS LOGARITMOS

El estudio de determinadas sucesiones de potencias enteras
de un ndmero dado se remonta a Arquimides de Siracusa (s. Il a.C.).
La reflexion sobre éstas inici6 el camino de los logaritmos, por in-
trincados caminos, gue comentaremos. ’

En la «ARITMETICA INTEGRA» publicada en 1544 por el ma-
tematico aleman Miguel Stifel encontramos la comparacion entre
dos tipos peculiares de sucesiones: las progresiones geométricas
y las aritméticas.

Fijemonos en la siguiente sucesion de las potencias enteras del
nimero 2.

L L NS I 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,...

128 64 32 16 8 4 2

que como faciimente observaras se puede también escribir asf:

LA R R RO UL I LA PR L LA L
27 28 28 2% 23 22 2

o también:

L2728 25 2% 2% 22 2 20 21, 27, 2% 2%, 28, 2°.
Como sin duda sabras, si esta en 2° de BUP o en FP2, se trata

de una progresion geométrica de razon 2.
Consideramos ahora la sucesién formada por los exponentes

de la anterior:

..-7,6,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,..

que como veras se trata de una progresion aritmética de razon 1.
Construyamos ahora la siguiente tabla:

x|..7665-432-101234586 . 1.

a 111111 11 2 4 8 163264 ..2048...

ANDALUZA DE PROFESORES DE YATEMIATICAS «THALES

donde x es el exponente de 2 y a el resultado de la potencia (2% =
a). .

Si quisiéramos efectuar el siguiente producto: 64 . 32, bastaria
tener en cuenta que: 64 =28y 32 =25  64.32=125.2°5=2"
=2.048.

Por tanto Stifel habia conseguido una tabla que facilitaba los cal-
culos.. Bastaba-buscar los factores en la fila a: 64 y 32 y encontrar
el correspondiente valor de x: 6 y 5, sumarios: 6 + 6 = 11, y mi-
rando nuevamente en la fila a el nimero correspondiente a x = 11
obtenemos el producto deseado: 2.048.

Stifel era consciente que de esta forma se habia conseguido re-
bajar en un grado las operaéiones aritmeéticas. Habfa observado que:
el producto, la divisién, la potenciacion y fa radicacion en la suce-
sion geométrica; se correspondian, respectivamente con: la suma,
la diferencia, la multiplicacién y la division de la aritmética.

Desde luego, si quéremos efectuar 0'03126 . 0'25 . 2. 512 es
mas facil ir a la tabla y efectuar: (-5) + (-2) + 1 + 9 = 3, y leer el

resultado del producto que es 8.

Os preguntaréis: ;¢qué interés tiene esta sorprendente propie-
dad? Tanto la Astronomia, como la Navegacion, como la Trigono-
metria, como la complejidad alcanzada ya en el S. XVI por la conta-
bilidad necesaria para el comercio, requerfan de enormes y engorro-
sos calculos.*Se atisbaba, por tanto, un método de abreviarlos y
simplificarlos. ’

SUMA 4/1989

113



Claudi Alsina y otros

6.- Es la publicacién de una separata de cuatro
paginas, dentro de la Revista de Educacién de la Delega-
cién Provincial de Educacién en Cadiz, de contenido
matematico. Consta de dos partes:

Una dedicada a aspectos metodolégicos, histéricos
y didacticos dirigida al profesor.

Otra sobre problemas de ingenio dirigida especial-
mente al alumno. : .

La Revista es bimensual y se reparten, gratuitamen-
te unos 15 ejemplares en cada centro escolar de la
provincia.

7.- Se utiliza la existencia de la Revista de Educa-
cioén antes citada.

8.- La valoracién es positiva por cuanto despierta
interés,

9.- Como critica, cabe dedcir que la larga separacién
entre cada publicacién es negativa porque impide una
comunicacién fluida entre redactores y lectores.

10.- Hasta el momento no plantea problema su
realizacién.,

Ficha n® 33

L.-“Viaje grafico por el mundo de Las Matematicas”
(vols. 1y 2).

VICENTE MEAVILLA SEGUI
JOSE A. CANTERAS ALONSO

VIAJE GRAFICO
POR EL MUNDO
DE LAS MATEMATICAS

|-

"
v
~
v

INSTITUTO DE CIENCIAS DB LA EDUCACION
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
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&l almeriense, Ia ilustra y el menorquin la escribe

José A}\tonio Canteras y
Vicente Meavilla se han pro-
puesto hacer quince tomos de la
historia de las mateméticas.
Hasta el momento ya han reali-
zado los dos primeros y el ter-
cero que estaré para salir a fina-
les de este curso que ahora
comienza. Ambos son profeso-
res de Ensefianza Media. Cante-
ras, natural de Cuevas del
Almanzora da clases en Roque-
tas de Mar de dibujo. Meavilla
nacido en Menorca lo hace en
Teruel. Alli fue precisamente

serle de casualidades comenza-

.ron a trabajar en el proyecto de
hacer la primera historia de las
matematicas de una forma
comprensible para los nifios.

Los dos estdn convencidos
de que la historia la van a aca-
bar. .

-Su objetivo, segiin explican
elios mismos es «hacer llegar a
los alumnos de BUP y EGB la
historia de las mateméticas de

donde se conocieron y tras una,

que uno escribe .y
Uno es de Cuevas del Almanzora y el otro de
Teruel y alli nacié esta obra.

Canteras y Meavilla siguen con
la historia de las mateméticas

Ya son conocidos en el mundo de Ia educacién. El empéfio de José
Antonio Canteras y Vicente Meavilla por aportar algo nuevo a la ensefianza
con la historia de las matematicas esta teniendo sus frutos. Cada dia mds
nifios  utilizan “estos textos
complementar su educacidn,
Menorca. Se’conocieron en

el otro ilustra, para

Canteras y Meavills

una forma mas amena. Que no
sea con el corte clésico que has-

‘ta ahora se ha hechon.

No tienen conocimiento de
que se haya realizado una expe-
riencia similar en ningdn otro
lugar de Espafa «no, en ningan
otro sitio dg Espafia se ha hecho
una experiencia similar para los
nifios. Con respecto al extranje-
ro no lo sabemos. Sélo pode-
mos decir que el profesor Ubira-
tan D'Ambrosio se quedé muy
impresionado con este trabajox.

Editoriales

Los dos tomos que han salido
hasta la fecha han sido subven-
cionados por ei ICE de ta Uni-
versidad de Zaragoza y por la
Diputacién de Teruel. Con res-
pecto a si alguna editorial se ha
interesado por la publicacitn de
la historia de las mateméticas,
dicen que «ha habido algunos
contactos con editoriales pero.
quieren todos los tomos com-
pletos y esto es muy dificils.

Los libros que Canteras Yy
Meavilla Nlévan publicados ya
han sido utilizados en algunos
centros de EGB y BUP como
textos adicionales a los norma-
les del curso. Los resultados,
segin sus dos artifices han
podido saber, ¢han sido bastan-
te buenos, Donde los han utill-
zado dicen que a los nifios les
han interesado y también tene-
mos noticias de que hay més
centros que quieren tenerlos
para poder utilizarloss.

El tercer tomo se est4 prepa-
rando de igual forma que el pri-
mero y el segundo. Meavilla
desde Teruel manda’el texto a
Canteras en Almeria. Este inten-
ta ilustrar los conceptos
mateméticos y a su vez devuel-
ve ambos trabajos a Meavilla-
para que este gestione su publi-
cacién. Un trabajo en tres eta-
Pas y que seglin los autores
continugrdn hasta que puedan
“porque una vez que lo ves con-
feccionado, merece la pena ol
esfuerzo que se realizay,

La Voz de Almeria

2.- Vicente Meavilla Seguld, Jos¢ Antonio Canteras
Alonso.

3.-En esta obra de divulgacién matematica primala
imagen sobre el texto.

A grandes rasgos se ofrece una excursién por La
Matematica Babilonica, Egipciay Griega, centrada en las
figuras siguientes: Thales, Pitagoras, Zenén, Anaxago-
ras, Hipécrates, Demécrito e Hipias.



4.- Alumnos de ensefianzas medias.
Profesores de Matematicas de ensenanzas medias.
Pitblico en general.

5.- En esta obra se pretende acercar a los lectores a
la historia de La Matematica (via “comic”).

6.- Edicion de la obra. (JCE de la Universidad de
Zaragoza. Coleccién “materiales para la clase”, nims. 8y
10. 1984-85).

7 - Editar un libro de Matematicas en Espafa es un
problema de dificilisima solucién. No hay subvenciones.
A las editoriales no les resulta rentable.

Ficha n® 34
1.- Butlleti (nmeros del 0 al 5).

2 -Societat Castellonenca de Profesores de Matema-
ticas: a) Personaje (matemdticos y matematicas universa-
les y locales).

b) Els nostres centres (experiencias en centros do-
centes).

c) Jocs i cabales (Matemadtica recreativa).

d) Col. laboracions (seccién libre).

e) Correo obert (6rgano de informacién interna de
la S.C.M.).

En colaboracién de todas las personas interesadas
en comunicar su quehacer matematico.

3.-Socios y socias de la S.C.M. y centros de ensefan-
za provinciales.

4.- Profesores y alumnos.

5.- Dar a conocer, recuperar, a los matematicos y
matematicas universales y locales. Dar a conocer las
Matematicas locales. Comunicar las experiencias didac-
ticas realizadas en los centros de ensefianza de la provin-

cia. Popularizar pasatiempos matematicos.

6.- Se trata de la publicacion de un boletin.

Ficha n® 35
1.- Club de Matematicas

9.-Sociedad Canaria de Profesores de Matematicas
“. Newton”

Hacia unas matemdticas populares

3.- Centro de Profesores de La Laguna. Todos los
sabados por la manana.

4.- Profesores de Matematicas

5.- Dar a conocer materiales que puedan ser utiliza-
dos en las aulas.

Analizar, e incluso crear, juegos desde el punto de
vista de su “explotacién “ en la clase de Matematicas.

6.- Es un club al que acuden los profesores para
informarse o exponer sus avances en cuestiones relacio-
nadas, principalmente, con materiales para la clase de
Matematicas.

Dos profesores se comprometen a estar los sibados
en el Centro de Profesores de 10 a 12 de la manana. La
primera hora se dedicaalapresentacién de un material,
y la segunda se atienden consultas.

7.- Se usan materiales y juegos comprados o elabo-
rados por la Sociedad Canaria.

Ficha n® 36
1.~ Clubes informaticos

2.-Patrocinados porlaSociedad Canaria de Profeso-
res de Matematicas “I. Newton”.

3.- Centros escolares, durante el curso.
4.- Alumnos

5.- Orientacién de alumnos.

Ampliar sus conocimientos.

Poner en sus manos revistas y bibliografia especia-
lizada.

6.- Se efectiia una convocatoria en los centros de
ensefanza elegidos para todos aquellos alumnos que
“sepan” algo de informatica. Con ellos se crea un cluben
el que se intercambian materiales y se planifican cursos
alos compafieros que atin no saben nada sobre informa-
tica.

Se fija una reunién semanal de una hora de dura-
cién. Se elige a un responsable en cada centro para que
durante los recreos se haga cargo de la atencién que los
companeros soliciten (discos, revistas, etc.)

%7 - Los de los centros elegidos y los de la Sociedad
Canaria.
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Ficha n® 37

1.- Utilizaci6n sistematica de juegos en la clase de
Matematicas.

2.- Zaragoza —capital y pueblos préximos—. Curso
escolar 1988-89.

3.- Zaragoza —capital y pueblos préximos—. Curso
escolar 1988-89.

4.- A90 profesores de todoslos ciclos de E.G.B., que
estuviesen impartiendo mateméticas en el curso 88-89 y
a los casi 4.000 alumnos de esos profesores.

5.- Introducir el juego como recurso para la ense-
nanza de la matemaética, buscando un doble objetivo:

—Darinformacién yformacién al profesorado sobre
los aspectos didacticos de los juegos educativos, sobre
anlisis de juegos existentes en el mercado y sobre la
construccion y/o modificacion de juegos educativos.

—Experimentar con los alumnos la viabilidad y efi-
cacia de los juegos como un recurso didactico mas a
emplear en la enseflanza de la matematica.
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6.- Se celebran reuniones, por ciclos, con profesores
enlas que se presentay se estudia algiin juego que puede
ser utilizado en las clases de los dias siguientes, En la
siguiente reunién se debate sobre los resultados que se
han observado en el aula; motivacién para el alumno,
idoneidad del material, analisis de las reglas,v dificultades
del juego, comprensién de los conocimientos que se
quieren presentar o reforzar,... También se intercam-
bian opinionesacerca de otras posiblesformas de utilizar
el juegoy sobre otros contenidos en los que resultaria de
utilidad dicho juego. Con estos datos se reconstruye el
Jjuego y se intenta aplicar en afios sucesivos.

7.- A través del Centro de Profesores, ntimero 1, de
Zatagoza se constituy6 un fondo de juegos comercializa-
dos, que los profesores se llevaban a sus aulas y devolvian
después de haberlo usado. También se dispuso de servi-
cio de reprografia y plastificado para la confeccién de
tableros para juegos no comercializados.

8.- Disponemos de datos del profesorado que nos
muestra su disposicién, en un 90%, a mantenera lo largo
del curso 89-90 una actividad similar, con cambios en
algunos aspectos de la metodologia que hemos seguido.




De los alumnos tenemos las informaciones que nos
han proporcionado sus profesores, que en general han
sido muy positivas, pero no hay datos cuantificables.

9.- El profesorado que ha participado en la expe-
riencia esta interesado en que se realicen reuniones de
informacién y debate acerca de aspectos curriculares de
la asignatura de Matematicas, que les permitan comple-
mentar su formacién y, consecuentemente, desarrollar
mejor su tarea profesional.

10.- Para el curso 89-90 esta en marcha la continua-
ci6én de la experiencia, con las matizaciones que se han
sefialado anteriormente. Es mas, se quiere extender a
profesores adscritos al otro Centro de Profesores existen-
te en la ciudad. “

Ficha n° 38

1.- “Matematica en Torrebonica”.

LA CIUTAT MATEMATICA

Acl a Torrebonica aixecarem una nova ciutal. Sera una ciutat que
farem entrae tots, un lioc per construir figures i fer-hi observacions i
descobriments... una ciutat per viure ia Geometria.

LLoc
L'espai situat davant de i'església de Torrebonica.

- PLANOL

1. Tetraedre. 7.Cupula. c .
2. Cub. 8. Prisma i antiprisma.
3. Piramide. 9. Cilindre girador.
4. lcosaedre. 10. Con.
5, Dodecaedre. 11. Esfera.

" 6. Bandera. 12. Bandera.

9.- C. Alsina (coordinador), D. Barba, I. Batlle, C.
Burgués,]. M?Fortuny, J. Fronch, J. Giménez, J. Partegas.

3.- Torrebonica (Terrassa) desde 1985, cada sema-
na del curso académico.

4.- Grupos-clase de 22 etapa de EGB.

5.- Estancias de una semana trabajando talleres,
actividades de campo, teatro matemdtico, etc. todo en

Hacia unas matemdticas populares

torno de las Matematicas con el objetivo esencial de vivir
las Matematicas en sus diversos apartadosy aplicaciones.

6.- Dos monitoresy el maestro del grupo conducen
la experiencia que es totalmente activa.

7.- Medios del centro de Torrebonica. Existe libro
de actividades y mucho material.

8.- La experiencia, después de haber observado a
mas de 2.000 escolares, ha resultado positiva y se ha ido
perfeccionado y ampliando.

9.- Se han diseriado visitas para ciclo inicial y medio.
¢

10.- La experiencia podria darse en otros centros,

adaptandola.
Ficha n® 39

1.- “Buenos dias, Geometria”.

92.- C. Alsina, C. Burgués y J. M* Fortuny.

3.- S. Feliu de Pallerols (1984), Anglés (1985).

4.- Alumnos de 3° de BUP, COU y FP.

5.- Vivir activamente veinte experiencias de Geome-
tria espacial y ver sus aplicaciones interdisciplinarias
(arquitectura, ingenieria, dibujo, teatro, filosofia, dise-
no,...).

6.- Talleres con material y conferencias-coloquio.

7.- Encuentros con la Cienciade la C.L.R.LT. (Gene-
ralitat de Catalunya).

8.- Especial interés en el aspecto manipulativo y el
trabajo de investigacion.

9.- Existi6 libro-guia de los talleres.

10.- La experiencia es repetible en talleres tanto
para alumnos como para profesores.

Ficha n*® 40
1.- “Matematica y Medida”.
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2.- G. Alsina, C. Burgués y J. M* Fortuny.
3.- S. Feliu de Pallerols (1989).
4.- Alumnos de 3° de BUP, COU y FP.

5.- Veinte experiencias de medidas a través de talle-
res con énfasis en los aparatos de medir, las diferentes
escalasylos métodos indirectos. Conferencias interdisci-
plinarias.

6.- Talleres con material y conferencias-coloquio.

7.- Encuentros con la ciencia de la C.LR.IT. (Gene-
ralitat de Catalunya).

8.- Especial interés en el aspecto manipulativo y el
trabajo de investigacién.

9.- Existi6 libro-guia de los talleres.

Fichan® 41
1.- “Carnaval matematico”

2.-Rafael Pérez Gomez, Manuel Vela Torres, Ana M2
Lara Porras y Luis Wulf Alonso.

3.- Se celebro en el Instituto de Bachillerato “Alonso
Cano”, Darcal (Granada), en la semana de carnaval de
1985.

4.- Personas relacionadas con el Instituto: alumnos,
profesores y padres.

5.- Hacer de una fiesta popular una versién escolar
para popularizar las Matematicas.

Aprender matematicas jugando, decorando el Insti-
tuto e inventando canciones.

6.- Durante la semana de carnaval, el pueblo se
disfraza, hace cancioncillas y las interpreta en grupos
ironizandoy criticando aspectos que le son familiares. El
Seminario de Matematicas organiz6 un Carnaval Mate-
matico:

Los alumnos se disfrazaron de niimeros, poliedros,
raices cuadradas, etc.

En la zona hay una gran aficién a las bandas de
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musica, por lo que es frecuente contar en clase con
alumnos que toquen algln instrumento. Con ellos se
formaron diferente “murgas”.  Lasletras de las cancio-
nes eran de contenido matemético.

Se organizé una feria en la que habia:

Charlatanes que ofrecian juegos con ventaja de con-
tenido matematico, tdbmbola de problemas de tres nive-
les de dificultad, decoracion de clases y pasillos con
posters realizados por los alumnos.

Todo el trabajo fue valorado con incidencia en las
calificaciones de la evaluacion de ese trimestre.

7.- Se sufragaron los gastos de la actividad con el
presupuesto del Instituto.

8.- Los asistentes se divirtieron “haciendo matema-
ticas”. La participacion fue masiva ya que participaron de
modo directo y activo alrededor de 300 alumnos.

10.- Se cuenta con el material necesario pararepetir
la experiencia en cualquier momento. Viavilidad inme-
diata.

Ficha n® 42
1.- Concurso de resolucién de problemas

2.-Profesores de Matematicas del Instituto de Bachi-
llerato “Huelin” de Milaga. Responsable: Concepcién
Garcia del Monte.

3.- Instituto de Bachillerato “Huelin”, durante el
curso escolar 87-88.

4.- Directamente esta dirigida a los alumnos, indi-
rectamente a todos los integrantes del centro.

5.- Popularizar las Matematicas evitando su caricter
de “coco” entre las asignaturas.
Buscar placer haciendo matematicas.

6.- Se trata de larealizacién de un concurso quince-
nal de resolucién de problemas entre los alumnos del
Instituto.

Los profesores de cada grupo son los encargados de
animar y mantener el concurso entre sus alumnos.

Cada semana se proponen cuatro problemas de
ingenio. En la quincena siguiente se da publicidad a las
mejores soluciones. Al final del curso se premiaron a los
alumnos con mejor puntuacion.



1;

:

7.- Se utilizan las colecciones de problemas al uso.

8.- Elinterés mostrado por los alumnos es enorme,
incluso entre los de escaso rendimiento académico.

9.- Debe ser alentado por los profesores de una
forma voluntaria y sin “contaminacién” con las notas.

Ficha n® 43

1.- “Algo de Matemadticas en La Mezquita de Cérdo-
ba”.

2.-Miguel de laFuente Martos (Profesor de Matema-
ticas).

3.- LB. “Profesor Tierno Galvin” de la Rambla
(Coérdoba). Noviembre a Febrero del curso 85-86.

4.- A todos los alumnos y profesores de dicho Insti-
tuto (unas 250 personas).

5.- Estudio “in situ” de los mosaicos periédicos que
aparecen en las distintas decoraciones de dicho monu-
mento arabe.

Exposicion de la experiencia y resultados en forma
de Actividad Cultural dentro de un programa de actos
con motivo del “Dia de Andalucia”, buscando en las
raices histéricas del entorno algn aspecto matematico.

6.-Siete alumnos del Centro (de 3°y COU) de forma
voluntariay en horario no lectivo quisieron participar en
un seminario de trabajo que se constituy6 para preparar
la actividad.

En las reuniones del grupo se estudiaron y manipu-
laron las ideas matematicas necesarias para abordar el
estudio de un mosaico periédico. Asimismo se prepar6
cuidadosamente la Gnica visita que se iba a hacer a La
Mezquita.

Se visit6 el monumento en Febrero aprovechando
un viaje que el Seminario de Historia tenia programado,
y se tomaron el mayor nimero de datos y diapositivas
posibles.

El acto cultural que se celebré a finales de febrero
consistid en:

“Exposicion en murales, distribuidos en los pasillos
del Centro, de lasideas basicas sobre el tema con muchos
ejemplos gréaficos y algunas anotaciones histéricas. (Es-
tos murales fueron preparados por los alumnos partici-
pantes).

Montaje audiovisual con exposicién de diapositivas

Hacia unas matemdticas populares

de LaMezquitay de gran parte de la obra de M.C. Escher.
Presentacién resumida de la experiencia y de los
resultados a todos los asistentes.

7.- Humanos (8 personas).

Materiales (autobus, cartulinas, diapositivas, litogra-
fias de M.C. Escher, reproducciones a fotocopia de
objetos simétricos y decoraciones periddicas, camara
fotografica, equipo de sonido para el montaje audiovi-
sual y bibliografia.

8.- La valoracién es positiva si se tiene en cuenta:

Que conforme avanzaba el trabajo los alumnos par-
ticipantes se sentfan mas interesados.

Que la exposicién estuvo a su cargo, con lo que se
sentian protagonistas y de algin modo investigadores.

La extrafieza y admiracién de los asistentes (casi
todos los alumnos y profesores del Centro).

Contactos posteriores con alumnos participantes
que ain recuerdan con agrado la experiencia.

9.- DIFICULTADES: Esfuerzos complementaros en
horas no lectivas, debido en gran parte a que estos temas
no se encuentran incorporados en los programas oficia-
les.

Imposibilidad de hacer mis de una visita al monu-
mento por falta de medios econdémicos.

10.- El responsable de la experiencia no ya no se
encuentra destiando en el Centro donde se realizé.

La repeticion esta condijcionada sobre todo por los
medios humanos y el plan de actividades del Centro. Si
se cuenta con esto el handicap del autobus (si es que se
necesitase) podria eludirse, pues podrian estudiarse
edificios y decoraciones de la ciudad donde se encontra-
se el Centro.

Ficha n® 44

1.- “Curriculum”

2.- Utilizacién de la historia de las Matematicas,
como recurso didactico en los programas de BUP.

3.- (Col. lectiu Obert Mart), de profesores de Mate-
maticas y de otras disciplinas y alumnos de BUP y COU.

4.- Equilibrar la actividad heuristica y la actividad
formalista.
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—Recontextualizar.
—Re-crear problemas.

5.- Utilizacién de los cuadernos de “Una historia
ladica de las Matematicas”.

Elaboracién de modelos por parte de los alumnos
(relojes solares, cuadricas, caleidoscopios, mosaicos,
modelos cristalograficos...).

Elaboracién de un “libro de texto personal”.

Elaboracién de un “diccionario de Matematicas
personal”.

6.- Los alumnos que participaron en esta experien-
cia consiguieron un aprendizaje mas significativo en las
areas trabajadas que los alumnos que siguieron el méto-
do tradicional. Adquirieron una técnica de trabajo mas
auténoma, constatada incluso en otras materias.

7.- Las propias construcciones de los alumnos.

Los juegos.

Los cuentos.

Las anécdotas apoyadas por ilustraciones tipo c6-
mic, a todo color.

Todo ello sugerido en los cuadernos de “Una histo-
ria lidica de Jas Matematicas”.

Estos cuadernos tienen una forma de utilizacién
flexible que permite considerar a todo tipo de ptublico
como posible usuario.

Ficha n® 45

1.- Grupo de Trabajo sobre Popularizacion de las
Matematicas.

2.- Revista “SUMA”

3.- Sierra Nevada (Granada), 19,20y 21 de Junio de
1989.

4.- Profesores de Matematicas con experiencia en
este campo de trabajo
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5.- Elaboracién de un documento que registrase las
experiencias espafiolas en la popularizacion de las Mate-
maticas y las acciones futuras. '

6.- Se citd desde la Revista “SUMA” a medio cente-
nar de Profesores con experiencia en popularizacién de
las Matematicas. Los que acudieron a la convocatoria
estuvieron trabajando durante tres dias, a tiempo total,
en el alojamiento que se les suministré en un hotel de la
estacién invernal de Sierra Nevada.

Se formaron grupos que discutian un aspecto del
tema. Al finalizar la jornada se hacfa una puesta en
comun que posibilitaba la continuacion del trabajo.

° %.-FElmedio pararealizar la convocatoriay difundir
las conclusiones de todo el proceso ha sido la Revista
“SUMA”.

La Subdireccién General de Perfeccionamiento del
Profesorado del Ministerio de Educacién y Ciencia ha
aportado los recursos materiales necesarios para la reali-
zacion de la actividad. :

8.- La formacién de Grupos de Trabajo es un exce-
lente método para crear un buen ambiente alrededor de
un buen tema. En este caso, aunque los resultados no
sean muy espectaculares de inmediato, la valoracién es
muy positiva por lo que supone la aparicion de proyectos
de cara al futuro, asumidos por la Federacién Espafiola
de Sociedades de Profesores de Matematicas en esta
actividad, y la difusién amplia de las actividades que son
conocidas en ambientes muy reducidos.

9.- La propia actividad, para analizar temas relativos
a la popularizacion, sirvié para popularizar ya que se
ocuparon de ella diferentes medios de comunicacion
social.

10.- En la reunién se acordé que, en lo sucesivo, la
Federacién Espanola de Soc. de Prof. de Matematicas
seguira convocando Grupos de Trabajo para temas de su
interés. Asi, ya se ha hablado de uno sobre Diseos
Curriculares Base y de otro sobre Evaluacién que finali-
zara en un L.C.M.L Study.



