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Introduccién

Desde hace algunos afios, los autores de este articulo
estamos trabajando con el fin de realizar el disefio de una
unidad de ensefianza de las isometrfas del plano en EGB*,
las experimentaciones llevadas a cabo en las aulas (tanto
de EGB como de Magisterio) han puesto de manifiesto la
existencia de ciertas dificultades, para cuya posible solu-
cién hemos encontrado a veces técnicas, medios o materia-
les dtiles.

La exposicién que presentamos no tiene mds pretension
que describir algunos de tales materiales, que han resul-
tado eficaces en relacién con la adquisicién intuitiva del
concepto de giro, aunque su empleo también permite la
obtencién de caracteristicas y propiedades de este movi-
miento. Dichos materiales se han utilizado durante varios
afios en primer curso de Magisterio (de todas las especiali-
dades) y durante este afio hemos comenzado su empleo en
los Ciclos Medio y Superior de EGB.

Introduccion de los giros en el aula

Antes de comenzar la presentacién en el aula de las iso-
metrias del plano, hay que decidir cudl de las dos posturas
siguientes se elige: introducir las traslaciones y los giros a
partir de la composicién de simetrias o estudiar cada mo-
vimiento per se y tratar con posterioridad la- composicién
de simetrias.

Nuestra postura al respecto se inclina claramente por la
Gltima tendencia, pues, entre otras razones, somos partida-
rios de la conveniencia de un reconocimiento individual
de cada movimiento, en el que se pongan de manifiesto
sus principales caracteristicas grificas, visuales y manipu-
lativas.

Con relacién a los glros en el plano, pensamos que el
alumno adquiere una primera comprenswn general de este
movimiento cuando es consciente de que, al girar una
ﬁgura la distancia al centro se mantiene, pero la inclina-
cién varfa.

Profesora Titular de Did4ctica de la Matemitica en la E.U. de Profesorado de EGB de Valencia.

Profesor de EGB en el CN. «Amadeo Tortajada» de Mislata (Valencia).

1
2
3 Catedritico de Didéctica de la Matemitica en la E.U. de Profesorado de EGB de Valencia.
4

Dicho trabajo se éncuadra en el marco de un seminario del CEP de Torrente y forma parte de un proyecto de i mvcsugacmn subvencionado por la Conse-

llerfa de Cult., Educ. y Ciencia de la Generalitat Valenciana.

SUMA 2/1989 55

i



Adela Jaime, Ramon Muelas, Angel Gutiérrez, Miguel Snchez y Juan M. Alcocer

El problema

Los alumnos comprenden con relativa facilidad la nece-
sidad de la equidistancia al centro de giro, pero no ocurre
lo mismo en lo que respecta a la variacién de la inclinacién
de la figura. Es frecuente el caso de alumnos de primer
curso de Magisterio que recuerdan perfectamente la téc-
nica de utilizacién del compds para aplicarle un giro a una
figura, pero que, si prescinden del compds, no son capaces
de desplazarla correctamente cuando se va moviendo se-
gin ese giro; lo que hacen es colocar la figura siempre
paralela a sf misma, esto es, la desplazan mediante trasla-
ciones, siguiendo una circunferencia con centro en el cen-
tro de giro.

A continuacién mostramos un cjemplo para ilustrar lo
que sucede: A los alumnos se les pide que giren, con cen- ~
tro en 0, la figura A, dejando varias copias de la figura a lo
largo del recorrido (sc utilizan piezas recortadas para evi-
tar errores de dibujo y para obligar a realizar un scgui-
miento manual del movimiento) (ver figura 1a).

No se permite la utilizacién de ningin instrumento que
ayude a realizar giros, pues lo que se intenta es que el pro-
fesor pueda ver si los alumnos han asimilado las caracterfs-
ticas fundamentales de ese movimiento.

Una respuesta frecuente es la que se presenta en la

figura 1b:

Figura 2

Figura 1 (a y b) A
Nosotros creemos que es importante que los alumnos
recuerden, a largo plazo, los efectos producidos por un
giro y no que solamente memoricen una técnica de dibujo.
Sin esa visién conceptual, todos los resultados posteriores
que se obtienen en el aula se convierten en una memoriza-
cién de reglas y técnicas que no se acaban de comprender.

Una soluciéon

En Magisterio desde hace varios afios, y durante este
curso en los Ciclos Medio y Superior de EGB, estamos uti-
lizando materiales y técnicas sencillos que les facilitan a
los alumnos la adquisicién de esa idea general, que inten-
tamos que consigan los alumnos, sobre el efecto que pro-
ducen los giros. Es conocido el empleo de hojas de acetato
(sobre todo en textos de Inglaterra y Estados Unidos),
pero no la utilizacién de los otrps métodos que propone-
mos (palillo y disco giratorio).

Cuando el centro de giro estd sobre la figura, pinchando
la figura con un alfiler por el centro de giro, es muy ficil
obtener el recorrido de esa figura- (ver figura 2).
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Cuando el centro del giro es exterior a la figura, ésta no
se puede pinchar para darle vueltas; por ello nos servimos
de alguno de los siguientes medios.

1. Palill

En un palillo —suficientemente largo para cubrir la dis-
tancia entre el centro O de giro y la correspondiente fi-
gura F que se quiere girar— se pega una copia de F, en la
misma posicién que ésta. Para ello, colocar el palillo de
forma que un extremo se sitde sobre el centro de gito y
que el palillo pase por encima de la figura F; a continua-
cién pegar sobre el palillo una copia G de la figura, de
forma que ésta se sitic exactamente sobre F (ver figuras
3ay 3b).

Sujetar el palillo de manera que el extremo colocado
sobre el centro del giro no se desplace, e ir moviendo el
otro extremo del palillo. De esa manera, la copia G va
desplazdndose a lo largo de la circunferencia correspon-
diente a un giro con centro en O y se observa claramente
la variacién de inclinacién.

Es aconsejable pegar sobre el papel varias de las posicio-
nes en las que se coloca G cuando el palillo da vueltas. De
esa manera, al quitar el palillo queda constancia de los
efectos del giro sobre F (ver figura 3c).
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Figura 4

1L Disco giratorio

Se recorta un disco de plistico transparente y se marca
su centro (también podrfa servir papel transparente no
demasiado flexible). El disco ha de ser lo suficientemente
grande como para que el centro de giro y la figura F que
hay que girar quepan en medio disco. Se procede de forma
aniloga a como hemos hecho con el palillo.

Se coloca el centro del disco sobre ¢l de giro; se sitiia
sobre el disco una figura G, igual a la que hay que girar
(F), exactamente sobre ella (conviene pegar ligeramente
G sobre el disco). Pinchando el disco por su centro (que
coincide con el de giro) se le da vueltas.

Igual que sucedfa con el palillo, G va tomando las dis-
tintas posiciones correspondientes a la imagen de F me-
diante un giro. Pegando varias de estas posiciones queda
después constancia de los efectos del giro (ver figura 4).
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UL Hoja de acetato o papel transparente

En realidad, II es un caso particular de IIL La forma de
proceder es exactamente la misma en ambos casos (en la
figura 5 se muestran las manipulaciones a seguir).

Sin embargo, pensamos que la presentaciéon de la hoja
transparente en forma de disco (método II) facilita mds la
visién que pretendemos conseguir.

Figura 5

58  SUMA 2/1989

Figura 6

Comentarios sobre el dngulo de giro

Si queremos girar una figura cierto 4ngulo determinado,
la manipulacién directa de los materiales anteriores no
resulta suficiente, puesto que ninguno de ellos, tal como
los hemos utilizado hasta ahora, posibilita la medicién de
la «cantidad» de camino que recorre la figura.

Para resolver esta cuestién, se puede utilizar una o va-
rias hojas auxiliares de papel transparente con dngulos pre-
viamente marcados, o sea, plantillas de dngulos. Ademis
del material correspondiente entre los indicados anterior-
mente para realizar el giro, se coloca la plantilla sobre la
figura, de forma que uno de los vértices (u otro punto
ficil de localizar) se sitde sobre uno de los lados del 4n-

. gulo. Cuando se realiza el giro, la imagen de ese vértice (o

punto) ha de situarse sobre el otro del dngulo.

Cuando se utilizan hojas de acetato o un disco transpa-
rante pata realizar el giro, se puede dibujar la plantilla
anterior sobre ese mismo material,

Si los alumnos no tienen dificultad en el uso de trans-
portador, se puede suprimir la plantilla de dngulos y dibu-
jar el dngulo correspondiente, haciendo pasar uno de sus
lados sobre un vértice (u otro punto ficil de localizar) de
la figura que hay que girar (ver figura 6).




Ventajas de los materiales propuestos

® Facilitan la visién general de los giros.

® Son especialmente adecuados para el aula de EGB,
donde la manipulacién es totalmente necesaria y el compis
resulta inadecuado (excepto en los cursos superiores).

® Ademis de proporcionar la idea de la imagen de un
giro, s¢ pueden tratar de forma inmediata algunas propie-
dades, en particular la composicién de giros del mismo
centro.

® La sencillez de manipulacién los convierte en materia-
les autocorrectores, permitiendo que el alumno com-
pruebe por 57 mismo si ha realizado bien un giro (evi-
dentemente, el método del que se ha servido el alumno
para realizar el giro previamente a la cotreccién ha de ser
distinto al que utiliza para la comprobacién).

Conclusiones

Los materiales que hemos presentado creemos que pue-
den resolver algunas dificultades que se les plantean a los
alumnos de ensefianza elemental y de Magisterio.

No hemos pretendido en absoluto indicar que éstos
sean los tnicos medios posibles; simplemente hemos in-
tentado presentar algunos métodos (posiblemente) alter-
nativos a los que ya conoce el lector para que, si lo con-
sidera oportuno, los pueda emplear.

Tampoco queremos dejar una impresién —falsa— de
oposicién por nuestra parte a la utilizacién del compds;
creemos que el compds es un instramento necesatio, en
cuya utilizacién se debe insistir, pero s6lo cuando el nivel
de los alumnos lo permite.
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