Resefias

Editan: Arthur F, COXFORD y Albert P, SHUL-
TE: The ideas of Algebra, K-12, 1988 Yearbook
National Council of Teachers of Mathematics.

Un alumno escribfa: «El Algebra es bastante
pesada y sin embargo, muy educativa, el 90 por
100 de las veces es muy frustrante, hay que em-
plear muchas horas y no consigues entender casi
nada». As{ comienza el Yearbook del 88 editado por
el «national Council of Teachers of Mathematics» *.

Desde que en 1985 el NCTM publicé como
libro del afio The Secondary School Mathematics Cu-
rriculum, se propuso como objetivo it recorriendo
temas concretos del curriculum de matemaéticas.
En el prélogo del libro podemos leer que la ela-
boracién y posterior edicién del presente libro es
un reconocimiento, por una parte, del hecho de
que el Algebra es una de las partes de las Matemi-
ticas que m4s tiempo ocupa en los curricula de la

1 Consejo Nacional de Profesores de Matemdticas de
América.

ensefianza secundaria, y por otra, a que investiga-
ciones recientemente realizadas han puesto de
manifiesto que el aprendizaje del Algebra presenta
especiales dificultades entre la mayorfa de los
alumnos.

El libro estd d1v1d1do en cinco partes, en las que
se abordan diferentes aspectos relacionados con la
ensefianza-aprendizaje del Algebra.

La primera parte del libro tiene como objetivo
presentar algunos de los errores mds frecuentes
entre los alumnos (interpretacién de las incégnitas
como nimeros desconocidos y no como variables,
ausencia del concepto de funcién, mal manejo de
las reglas algebraicas...) y analizar algunas de las
causas que mds directamente pueden influir en la
existencia y persistencia de estos errores.

En los capitulos incluidos en la segunda parte
se estudian algunos de los conceptos aritmé-
ticos que por su repercusién en el aprendizaje del
Algebra los alumnos deberfan tener asimilados
previamente, ddndose sugerencias para su ense-
fianza; por ejemplo: sugiere que se trabaje la pro-
porcxonahdad a partir de la raz6n de una propot-

SUMA 1/1988 65.




Reserias

cién; que se trate la igualdad como una equivalen-
cia y no como unién de una operacién y su resul-
tado. Para trabajar las propiedades de operaciones
numéricas se cuenta una experiencia basada en el
uso de la calculadora.

En las partes tercera y sexta del libro se presen-
tan ideas concretas de aula para la ensefianza
de los temas mds usuales del Algebra: ecuaciones,
* sistemas, polinomios, desigualdades, funciones,
problemas con enunciado... Es importante sefialar
que estos temas se abordan en més de un capitulo
y desde enfoques didicticos distintos, pudiendo
encontrarse experiencias que estin en un contex-
to mads matemdtico —resolucién de ecuaciones
como situaciones de equilibrio siguiendo el prin-
cipio «hacér-lo mismo en amos lados»— y otras
donde el contexto es mds prictico y relacionado
con el mundo real —resolucién de ecuaciones en
problemas concretos por medio de tanteos, con-
feccién de tablas y otros—. Asimismo estos temas
se presentan desde niveles diferentes estando al-
gunos encaminados a los principios del aprendi-
zaje del Algebra (ciclo superior de la EGB y 1, 2.0 de
BUP) y otros para cursos mds avanzados (3. de
BUP y COU).

La cuarta parte centra su atencién en los proble-
mas con enunciado. Presentando algunas de las
dificultades mds usuales entre los alumnos y ddn-
do sugerencias para la mejora de su ensefianza,
en esta parte cabe destacar el capitulo 12 donde se
defiende la idea de la introduccién del Algebra a
través de este tipo de problemas y a partir de aqui
ir trabajando los aspectos mds manipulativos y
operativos.

La parte quinta, capitulos 15-24. Plantea ‘el uso
de microordenadores como herramientas para la
ensefianza del Algebra, se cuentan experiencias
concretas para: cilculo de raices de polinomios,
representacién de funciones, logatitmos...,, mu-
chos de ellos incluyen los programas de ordenador
utilizados.

Cabe destacar que en muchas de las ideas
que se plantean a lo largo del libro es frecuen-
te el uso de calculadoras (de 4 operaciones y
cientificas) no sélo como instrumento para aho-
rrar cdlculos, sino como herramienta fundamental
para el aprendizaje de conceptos.

Echamos en falta algdn capitulo que dirija su
atencién al Algebra como Lenguaje, aspecto éste
que ha sido estudiado por varios autores (Freu-
denthal lo hace en el capitulo 16 de su libro
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Didactical Phenomenology of Mathematical Structures),
poniendo de manifiesto que las reglas del Algebra
son mucho mds estrictas que las de cualquier
lenguaje donde pequefias modificaciones en una
oracién no influyen en su s1gn1f1cado mientras que
en el Algebra esto no es as: (6 —x #x — 6). Lo que
corrobora que la ensefianza-aprendizaje del Alge-
bra es una tarea en la que hay muchos aspectos a
tener en cuenta.

Como resumen, podriamos decir que este libro
estd pensado para los profesores que en sus aulas
ensefian Algebra, tanto en los primeros afios de
la ensefianza secundaria, como en los afios anterio-
res a la universidad. Pensamos que de su lectura se
pueden sacar ideas pricticas y variadas para utilizar
en nuestras clases.

Grupo Azarquiel

Efrain FISCHBEIN: Intustion in Science and Mathe-
matics. And Educational Approach, 225 pags. Ma-
thematics Education Library. D. Reidel Pu-
blishing Company, 1987, ISBN: 90-277-2506-3
Dotdrecht, Holland..

«La matemdtica, como una expresién de la men-
te humana, refleja la voluntad activa, la razén con-
templativa y el deseo de perfeccién estética. Sus
elementos bdsicos son: 1égica e intuicién, andlisis
y construccién, generalidad y particularidad.» (Cou-
rant/Robbins, (Qué es la Matemadtica?.) La cita con la

- que comenzamos supone una sintesis elegante de

los rasgos distintivos que algunos matematicos,
preocupados por el sentido y significado de su dis-
ciplina, suelen atribuir a las matemdticas. Sin em-
bargo no todos ellos tienen el mismo peso real en
la produccién cientfifica, libros y revistas, dedica-
dos a la matemadtica. Todo educador matemadtico
conoce algunos libros de 16gica e incluso 1égica
matemadtica, ha trabajado con mds de un manual
de andlisis, ha utilizado argumentos de tipo cons-
tructivo y es capaz de reconocer y utilizar genera-
lidades o particularizaciones en sus razonamien-
tos. Nada de esto ocutre con la intuicién: ¢dénde
hay libros de matemaiticas que hablen de la intui-
cién?, écudndo se utiliza la intuicién como criterio
en un argumento?, ¢qué aplicaciones matemadticas
tiene la intuicién? Todos parecen estar de acuerdo
en que hay una parte oscura, antes de que se orga-
nicen las ideas, de la que surgen los motivos sobre
los que trabajar; y a la que en términos generales
se le llama intuicién. Parece también que, por mo-




tivos principalmente retéricos, conviene hablar de
intuicién cuando se caracteriza la matemdtica co-
mo forma de pensamiento. Pero igual se supone
que la matemitica no debe decir nada sobre la in-
tuicién, que en todo caso es materia como mucho
para fil6sofos y ensayistas en general. Puede que la
Matemitica no tenga mucho que decir, salvo reco-
nocer que es una de sus fuentes de inspiracién,
pero la Educacién Matemitica s{ debe tener que
decir y mucho sobre este concepto; si se tratase de
una simple figura retdrica, lo mejor es prescindir
de ella.

El libro que presentamos viene a poner claridad
sobre este término, elaborar y organizar los con-
ceptos relacionados con la intuicién y poner de
manifiesto el papel real que desempefian las intui-
ciones en la comprensién, formacién y adquisi-
cién de conocimiento matemdtico. La obra estd
dividida en dos partes. La ptimera de ellas est4 de-
dicada a elaborar una teoria sobre la intuicién.
Después de enumetrar y comentar la visién que dis-
tintas escuelas filoséficas han tenido sobre la in-
tuicién (principalmente Descartes y Spinoze), el
autor elabora el concepto de intuicién a la que
define como «un tipo de cognicién caracterizado
por las siguientes propiedades: auto-evidencia e
inmediatez; certeza intrinseca; estabilidad o perse-
verancia; coercitividad; estatus te6rico; extrapola-
bilidad de informacién; globalidad e implicitud».
El anjlisis de cada una de estas caracteristicas es
profunde, extenso y detallado, pero quizd lo mis
importante para el educador matemdtico consiste
en que dicho anilisis estd elaborado sobre ejem-
plos de conocimientos matemdticos. El cardcter
intuitivo de muchas de las nociones que conside-
ramos bdsicas en matemdticas y la dificultad que
supone el argumentar sobre las mismas, si prescin-
dimos de este soporte intuitivo; es una reflexién
seria sobre los fundamentos y las limitaciones de
nuestro conocimiento. La segunda parte estd dedi-
cada a los factores que conforman la intuicién.
Para ello, en primer lugar estudia las relaciones
entre experiencia e intuicién, destacando que «la
experiencia desempefia un papel fundamental en
la formacién de intuiciones llegando a producir a
largo plazo un sistema estable de representaciones
que implican programas estructurados de acciones
y expectativas». Como ejemplo destacado de la
practicidad de los significados intuitivos estudia el
caso de los ndmeros negativos. La conclusién de
que los ndmeros negativos deben servir como un
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primer ejercicio y ejemplo de estudio formal de
un concepto, pot su catencia de base intuitiva es
una consecuencia sorprendente de un andlisis de-
tallado de la fundamentacién del concepto de ni-
mero entero.

Continda con una clasificacién detallada de los
tipos de intuiciones atendiendo a dos criterios fun-
damentales: segin el papel que desempefian las
intuiciones en primer lugar, y en segundo lugar
segin los origenes de la intuicién.

El papel de los modelos en el conocimiento in-
tuitivo y su empleo en matemadticas constituyen
otra parte considerable de este trabajo. Se clasifi-
can los modelos en tipos; se estudia el papel de las
analogfas en la construccién de modelo; se estu-
dian el empleo de modelos analégicos en matemad-
ticas y se sefiala su papel en la formacién de no-
ciones falsas. Los modelos paradigmadticos y los
diagramas constituyen una parte muy interesante
de este trabajo con una consideracién especial so-
bre la representacién gréfica de una funcién.

Finalmente estudia algunos mecanismos que se
han identificado como participantes en la forma-
cién de intuiciones. Los conflictos y compromisos
que pueden establecerse sobzre la base de las intui-
ciones cierran la amplia y completa reflexién teé-
rica que este libro realiza. El libro estd escrito en
un estilo preciso y directo, resulta de lectura ficil
y agradable, tiene gran riqueza de ejemplos, en su
casi totalidad matemadticos, y proporciona multi-
ples consideraciones didécticas para el profesor de
matemdticas. No creemos que el libro agote el te-
ma: mds bien nos proporciona una base sobre la
que comenzar el trabajo para comprender la enor-
me complejidad que encierra el concepto de Intui-
cién en el campo de la Educacién Matemadtica.
También nos ofrece un modelo de c6mo realizar
un analisis profundo sobre un concepto bidsico,
integrando informacién procedente de muy diver-
sas disciplinas formales —Psicologfa, Matemadti-
cas, Pedagogfa y Filosoffa— sefialando un camino
que estd atin por recorrer con la mayor parte de las
nociones importantes de Area Diddctica de la
Matemadtica.

En la larga lista de libros necesarios para la Edu-
cacién Matemdtica que esperan ser traducidos al
castellano para su difusién y uso por el profeso-
rado, este que comentamos es uno de los que nos
parece debiera tener prioridad.

Luis Rico Romero
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