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Resumen

En este articulo se muestran los resultados parciales, de una investigacion mas amplia, sobre el analisis de
actividades en las que intervienen tablas estadisticas en libros de texto chilenos de 1° y 2° afio de Educacion
Primaria, de dos editoriales distintas. Se realiza un analisis de contenido en las unidades relacionadas con
“Estadistica y Probabilidades”. Los resultados muestran que la actividad mas frecuente es la de calcular y
enmarcadas dentro de un contexto personal. También se observa diferencia en la variedad y cantidad de
actividades, las que deben ser consideradas para la mejora de los libros de texto y los procesos de instruccion en
los que se ocupan estas herramientas.
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INTRODUCCION

La estadistica y sus elementos cumplen un papel importante en la sociedad actual por su amplia
presencia en los medios de comunicacion e influencia en la toma de decisiones. En este contexto, observamos
que las tablas estadisticas se usan con frecuencia en los medios de comunicacién (Arteaga, Batanero, Cafiadas y
Contreras, 2011; Silva y Guimaraes, 2013) y como fuente de argumentacion (Lemos, 2006), razones por las que
interpretarlas toma sentido.

De esta forma las tablas se consideran parte de la cultura estadistica, la que consiste en la comprensién
de informacion estadistica presente en diferentes contextos de la vida cotidiana y que aparece de forma de texto
escrito u oral, nameros, simbolos, grafico y tabla estadistica (Cazorla y Utsumi, 2010). Es asi como el curriculo
(directrices curriculares) de la Educacion Primaria establecido por el Ministerio de Educacion Chile
(MINEDUC, 2012), al igual que el de otros paises, recoge la importancia de estos elementos e introduce su
trabajo desde los primeros afios educativos.

En esta investigacion nos interesa indagar el modo en que se implementan las directrices curriculares
sobre tablas estadisticas en los libros de texto de primer y segundo afio de Educacion Primaria. Ello motivado
porque los libros de texto son un recurso pedagogico que complementa la funcion del profesor (Silva, 1996) y la
investigacion sobre ellos permite medir su calidad al relacionar la implantacion del curriculo y la adaptacién al
nivel cognitivo de los alumnos (Vidal, 2010).

El trabajo queda estructurado como sigue: en primer lugar se muestran los objetivos relacionados con las
tablas estadisticas en las directrices curriculares para la Educacion Primaria chilena y se realiza una revision de
algunos trabajos que han analizado este tema. En segundo lugar, se detallan aspectos metodoldgicos
considerados en la investigacion. Posteriormente, se detallan los resultados obtenidos del analisis de las variables
incluyendo ejemplos extraidos de estos libros. Para finalizar, se resumen las conclusiones obtenidas del estudio
realizado y se sefialan las futuras lineas de investigacion.
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ANTECEDENTES
Tablas estadisticas en el curriculo de Educaciéon Primaria

Los objetivos que se establecen en las directrices curriculares para los cursos de Educacion Primaria y
que se relacionan con las tablas estadisticas se explicitan a continuacion: Primer afio: “Recolectar y registrar
datos para responder preguntas estadisticas sobre si mismo y el entorno, usando bloques, tablas de conteo y
pictogramas” (MINEDUC, 2012, p. 100); Segundo afio: “Recolectar y registrar datos para responder preguntas
estadisticas sobre juegos con monedas y dados, usando bloques, tablas de conteo y pictogramas” y “Registrar en
tablas y graficos de barra simple, resultados de juegos aleatorios con dados y monedas” (MINEDUC, 2012, p.
104).

En estos objetivos vemos que se enfatiza en las tablas de conteo, en una primera instancia para trabajar
informacidn del estudiante y su entorno; y luego sobre juegos con dados y monedas.

Investigaciones sobre tablas estadisticas

Pereira y Conti (2012) describen los resultados de una experiencia de aula, con 35 nifios de 3° de
Educacion Primaria en Brasil, sobre interpretacion de tablas de doble entrada y construccion e interpretacion de
graficos de barras. La experiencia descrita se basa en las edades de una clase, en las que se planteaban preguntas
de lectura literal y que involucran célculos. Los resultados no muestran dificultades por parte de los estudiantes
para el desarrollo de las actividades.

Respecto al uso de nuevas tecnologias para trabajar con tablas, Martinez (2015) busca y selecciona
recursos disponibles en internet para trabajar las tablas de frecuencias en Educacion Primaria. Analiza un Applet
(titulado: tablas y graficos estadisticos), disponible en la web de la Consejeria de Educacion de la Xunta de
Galicia, y realiza un analisis se su idoneidad didactica e identifican posibles dificultades que pueden presentar
los estudiantes. Los resultados destacan la idoneidad afectiva, asi como una apta idoneidad epistémica y
cognitiva; y se indica que los estudiantes pueden tener dificultades para comprender el lenguaje del Applet.

Guimardes, Gitirana, Cavalcanti y Marques (2008) analizan las actividades sobre tablas (estadisticas y
no estadisticas) y graficos en 17 series de libros de texto de Educacidén Primaria (1° a 4°) en Brasil. Los
resultados si bien muestran que predominan actividades en las gque intervienen tablas, la mayoria no abordan
conceptos propios de las tablas estadisticas (organizar la informacion). También se observa falta de uniformidad
en la distribucion de las actividades sobre tablas y graficos, asi como un mayor énfasis en interpretar graficos
gue en su construir. Finalmente, se resalta la necesidad de aumentar actividades de investigacion para recolectar,
organizar y construir tablas y gréaficos.

Bivar y Selva (2011) estudian las tablas y graficos en 5 series de libros de texto de Educacion Primaria
en Brasil (1° a 5°). Las actividades se han categorizado en completar datos, interpretar, construir y cambio de
registro. Los resultados indican que las actividades mas frecuentes son las de completar e interpretar, que estan
asociadas a procesos algoritmicos, con énfasis en el analisis puntual, y que son consideradas faciles para los
nifios.

Este trabajo viene a aportar resultados a la Educacion Estadistica en Chile que se encuentra en
desarrollo, entre otras cosas por la incorporacién reciente de la estadistica desde los primeros cursos de
Educacion Primaria.

METODOLOGIA

En esta investigacion seguimos una metodologia cualitativa, de nivel descriptivo y mediante analisis de
contenido. Se analizaron 4 libros de texto de 1° y 2° de Educacion Primaria dos por curso, que estan editados de
acuerdo a las actuales directrices curriculares establecidas por el MINEDUC (2012). Dos libros corresponden a
los editados por Santilla y los otros dos para MINEDUC, estos ultimos se definen mediante concurso publico y
son entregados a escuelas municipales y particulares subvencionadas. Los libros editados para el MINEDUC
son: M1: Salazar y Sprovera (2014), M2: Ho Kheong, Ramakrishnan, Pui Wah y Choo (2014); y los libros de
Santillana: S1: Baeza, Lopez, Sandoval y Urra (2013); S2: Baeza, Blajtrach, Kikenshoner y Sandoval (2013).
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Las variables que consideramos para analizar en cada seccion o actividad de los libros en la que

intervienen tablas estadisticas, en las unidades que se relacionen con Estadistica y Probabilidad, se mencionan a
continuacion, y se describen y ejemplifican en el aparado de resultados.

Actividad. Se refiere a la tarea que deben realizar los nifios con la informacién proporcionada, para ello nos
basamos en investigaciones previas sobre tablas y gréaficos (Diaz-Levicoy, 2014; Diaz-Levicoy, Arteaga,
Batanero y Gea, 2015; Mingorance, 2014), y entre las que se encuentran: leer, ejemplo, completar, calcular,
traducir, formular preguntas, explicar y recoger datos.

Contexto. Basados en los contextos descritos por PISA (OCDE, 2013). Estos son: personal, profesional o
laboral, social y cientifico.

RESULTADOS

A continuacion se detallan los resultados del analisis de cada una las variables mencionadas en la

seccion anterior. Para ayudar a interpretar los resultados de las categorias analizadas, se incluyen algunos
ejemplos de los de actividades incluidas en los libros de texto. En el analisis de cada una de las variables se
presenta a modo de resumen una tabla con los resultados obtenidos.

Tipo de actividad

Leer: es aquella actividad en que, a partir de una tabla, se propone a los estudiantes extraer informacion literal
de ellas, es decir, extraer datos literales sin necesidad de realizar un calculo. En la Figura 1 vemos un ejemplo
de esta actividad, en ella se pide observar la informacion de la tabla y extraer informacién literal a través de
dos preguntas. La primera el estudiante debe identificar la variable que se representa en la primera columnay,
en la segunda, identificar la frecuencia asociada a cada fruta.

Tomas preguntd a algunos de sus amigos y amigas cual es su fruta preferida y registré la
informacitn como se muestra a continuacion.

Fruta preferida
Fruta Conteo
Lleva una alimentacion
6 saludable. Come
= diariamente tres frutas
O de distintos colores.
«
{ G]
\ b
& &
* ;Qué informacion se presenta en el sector de fondo 7 Encierra tu respuesta.
Tipo de fruta Conteo de preferencias por fruta
* ;Cuantas preferencias obtuvo cada fruta? Escribe el numero.
- Y {
@ o Y L

* ;Qué hiciste para responder la pregunta anterior?

Figura 1. Actividad de leer (S1, p. 276)

Ejemplo: es la actividad que hace referencia a aquella parte del libro de texto que es usada para dar a conocer
el concepto o contenido que se trabajara en las actividades posteriores, para recordar o afianzar algin aspecto
importante. Ademas, se utiliza para mostrar algin algoritmo o procedimientos de calculos. La Figura 2
muestra una actividad de ejemplo de una tabla estadistica de conteo. En ella se pretende mostrar como fueron
organizados los datos de una eleccion a presidente de un curso. La idea es que el estudiante visualice como
estd organizada la tabla, cudles son las variables involucradas, de qué forma se realizé el conteo de los votos
y concluya que la presidente del curso seré Patricia debido a que obtuvo mayor votacion.
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Una tabla de conteo permite interpretar datos, ya que presenta informacion ordenada respecto
de una situacion. Por ejemplo:

Eleccién de presidente de curso

Lorena [RARRARRNRRRR 13
Marcelo [RRRRN 6
Patricia [RARRARRRRRRRREN 16

La presidenta de curso seré Patricia, ya que obtuvo la mayor cantidad de votos.

Figura 2. Actividad de ejemplo (S2, p. 243)

e Completar: actividad en la que se debe finalizar la construccion de una tabla estadistica, en la que se entrega
la estructura de la misma, con o sin datos. En la Figura 3 mostramos un ejemplo en que se pide completar
una tabla a partir de un pictograma, en ella solo se debe completar la frecuencia pues se entrega la estructura,
los titulos y las categorias.

2. Observa el pictograma, completa la tabla y responde.

ij . Fruta |N° de votos
o -
o o (J
o/ e o o 3
o 0] o o i}-
©,0,0,0, |@
2 I I | I -
@ ®0® @
a) ;Cual fue la fruta favorita? @ é J/ ‘/J

b) ;Cuantos ninos votaron?
Figura 3. Actividad de completar (M1, p. 178)

e Calcular: se refiere a aquella actividad en que se pide realizar operaciones sencillas como sumas, restar y
comparaciones a partir de los datos mostrados en una tabla estadistica. Un ejemplo de este tipo de actividad la
encontramos en la Figura 3, en las preguntas a y b, donde el estudiante debe realizar una comparacion entre
las frecuencias de tipo de frutas para establecer la fruta preferida y luego realizar una adicién para responder a
la pregunta de cuantos nifios votaron en total.

e Traducir: se refiere a aquellas actividades donde, a partir de la informacidn recogida en una tabla estadistica,
se propone construir o completar un grafico. Un ejemplo de estas actividades es aquel que mostramos en la
Figura 4, donde los estudiantes deben finalizar la construccion de un gréafico de barras.

Henry esta construyendo una fabla de conteo y un grafico de

barras.
Los datos son los tipos de libros que tiene.

Completa una copia de la tabla de conteo y de la grafica

de barras.
Tipos de libros Conteo Nﬁ::‘e T
Libro de
tiras comicas %
Libro de
crucigramas "w
Libro de cuentos % ﬁ

Libros de Henry
|
woscomicos T
§ firas cémicas
Libro de
crucigramas

Libro de
cuentos

Tipos de lib

1 2 3 4 5 6 7 8
Cantidad de libros

|
\
|
0
Figura 4. Actividad de traducir (M2, p. 198)
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e Formular preguntas: es aquella actividad en que se pide crear una 0 mas preguntas con los datos de una
tabla estadistica. En la Figura 5 mostramos un ejemplo de esta actividad. Los estudiantes, una vez visualizada
la informacion sobre como tiene Ana organizados sus juguetes, deberan formular una pregunta que pueda ser
respondida a partir de la informacion recogida en la tabla estadistica.

o Explicar: actividad en la que se pide realizar una justificacion sobre procesos o estrategias utilizadas para
resolver una tarea. La Figura 1 muestra un ejemplo de estos tipos de actividades, pues en la ultima pregunta el
estudiante debe entregar una justificacion sobre como lleg6 a establecer la cantidad de personas que prefieren
una determinada fruta (manzanas, peras, platanos y frutillas).

Observa el registro de los juguetes que tiene Ana.

Juguete Conteo

?g N

&

® ;Qué pregunta se puede responder con la informacién registrada? Escribela.

Figura 5. Actividad de formular preguntas (S1, p. 259)

e Recoger datos: es cuando se solicita al estudiante que aplique algin instrumento o realice un experimento
para obtener datos sobre un determinado tema, que luego debera ordenar y registrar en una tabla estadistica.
En la Figura 6, por ejemplo, se pide a los estudiantes que realicen un experimento sobre el lanzamiento de un
dado y que registren en la tabla los resultados obtenidos para que luego respondan algunas tareas que
implican realizar comparaciones entre los datos obtenidos.

Lanza 10 veces un dado y registra los resultados que obtengas en la siguiente tabla de conteo
Luego, responde

Resultados de lanzar 10 veces un dado

3
) |
%
od

-
)

)

%)
ol

a. ;Cuél es el resultado que mas se repitié?
Puedes utilizar el dado del
El resultado que més se repitio fue X recortable 7 de la pagina 297,
b. ;Cudl es el resultado que menos se repiti6? i
L 6F

[ R

El resultado que menos se repitio fue

Figura 6. Actividad de recoger datos (S2, p. 265)

A modo de resumen, se muestra la Tabla 1. En ella se observa que la actividad de calcular es la que
predomina de todas las actividades encontradas, con el 41,4% de un total de 58 tablas; con menor porcentaje le
siguen las actividades de completar (36,2%) y traducir (27,6%). Luego se encuentran las actividades de ejemplo
y leer ambas con igualdad de porcentaje (13,8%).

Centrandonos en los textos de MINEDUC se concluye que la actividad de calcular es predominante con
un 66,7%, con porcentajes menores, encontramos las actividades de traducir y completar con un 50% y un
41,7%, respectivamente. Observamos que las actividades de leer y ejemplo son las que menos porcentajes
obtienen. Las actividades de explicar, recoger datos y formular preguntas no se observan en estos libros de
textos.

Por su parte, en los textos de Santillana las actividades mas predominantes son calcular y completar
ambas con un 34,8% en ambos cursos. Con porcentajes menores estan la actividades de traducir (21,7%),
ejemplo (15,2%) vy leer con explicar (ambas con un 13%). Las actividades con menor porcentaje son recoger
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datos y formular preguntas.

Al comparar los resultados por editorial y nivel observamos que ambos textos del primer curso
predomina la actividad de calcular. En segundo curso observamos diferencias, pues en el texto del MINEDUC
predomina la actividad de calcular y en el texto Santillana es la de completar. En los textos de Santillana se
destaca, aunque con porcentaje menor, actividades mas complejas como explicar, recoger datos y formular
preguntas; las que no aparecen en los textos del MINEDUC. Ademas, observamos en el texto de segundo del
MINEDUC no aparecen actividades de ejemplos, las que consideramos deberian incluirse, pues son Utiles para
mostrar la formalizacion y explicacion de procesos, que pueden guiar al estudiante en el proceso de aprendizaje.

MINEDUC Santillana Total

Actividades 1° 2° Total 1° 2° Total (n=58)
(n=9) | (n=3) | (n=12) | (n=28) | (n=18) | (n=46)

Calcular 55,6 | 100 | 66,7 32,1 38,9 34,8 41,4
Completar 444 | 333 | 417 25 50 34,8 36,2
Traducir 444 | 66,7 50 25 16,7 21,7 27,6
Ejemplo 11,1 8,3 14,3 16,7 15,2 13,8
Leer 11,1 | 33,3 16,7 14,3 11,1 13 13,8
Explicar 10,7 16,7 13 10,3
Recoger datos 3,6 16,7 8,7 6,9
Formular preguntas 3,6 5,6 4,3 3,4

Tabla 1. Porcentaje del tipo de actividad asociadas a las tablas estadisticas
Contexto

Basandonos en PISA (OCDE, 2013) se analizan los contextos en los que se enmarcan las actividades que
contienen tablas estadisticas. Junto con la descripcion mostramos algunos ejemplos mas ilustrativos de estos
contextos, extraidos de estos libros analizados.

e Contexto personal: se relaciona con aquellas actividades propias de los estudiantes, su familia o pares, por
ejemplo, comprar, preparar alimentos, juegos, viajes, entre otros. Un ejemplo de este contexto se muestra en
la Figura 5, donde se trabaja con la cantidad de juguetes que tiene Ana.

e Contexto profesional o laboral: se refiere a aquellas situaciones que se centran en el mundo del trabajo, por
ejemplo, célculo de costo, control de calidad, inventarios, toma de decisiones, entre otros. La Figura 7 es un
ejemplo de este contexto, pues trata de un campesino que se dedica a la crianza de animales y que realiza una
tabla estadistica para llevar un registro de cuantos animales tiene en su parcela.
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El tio Vicente tiene una parcela en el campo.
El conté cada tipo de animal de su parcela.

El registra los fipos de animales y la cantidad que hay de cada
uno en una tabla:

(Tipo de animal | Gallinas | Vacas | Patos Ovejas Cobolloq
kCunﬁdad 10 2 12 6 4 J

Figura 7. Actividad de contexto profesional (M2, p.192)

e Contexto social: hace mencion a aquellas situaciones que tienen relacién con su entorno (local, nacional o
mundial), como por ejemplo: sistemas de votaciones, publicidad, economia nacional, entre otros. En la Figura
2 se muestra un ejemplo de este contexto, ya hace referencia a una participacion democratica para elegir
presidente de un curso.

e Contexto cientifico: hace referencia a la aplicacion de la matematica a la naturaleza, a temas de ciencias y
tecnologia, por ejemplo, clima, tecnologia, genética, medicina y al propio campo de la matematica, entre
otros. En la Figura 8 se muestra un ejemplo de este contexto, donde se hace referencia a una actividad de
cuidado del medio ambiente a través del reciclaje.

Registra la informacién y respande. Representar

Manuel y Esteban juritan latas para reciclarlas y necesitan saber cudntas hay de
cada color.

Calor Conten
Cuando reciclas
latas ayudas
a cuidar el
* medicambierte.

* ;Cudntas latas de cada color hay?
w80 B8
Figura 8. Actividad de contexto cientifico (S2, p.257)

En la Tabla 2 observamos que, de las actividades analizadas, el contexto personal predomina con un
69%; seguido del contexto social y cientifico con un 19% y 10,3%, respectivamente. Por Gltimo, el contexto
profesional aparece esporadicamente.

En ambos grupos de libros de texto, tanto en primer y segundo, el contexto personal es el que mas
predomina. Observamos que en el texto de primer curso del MINEDUC una ausencia de actividades en un
contexto profesional y cientifico, y en segundo curso los contextos social y cientifico. En los textos de
Santillana, en el primer y segundo curso, observamos actividades en las que se usan los contextos personal,
social y cientifico, no asi en el contexto profesional.

17



MINEDUC Santillana Total
Contexto 1° 2° Total 1° 20 Total (n=58)
(n=9) | (n=3) | (n=12) | (n=28) | (n=18) | (n=46)

Personal 66,7 | 66,7 66,7 78,6 55,6 69,6 69

Profesional 33,3 8,3 1,7
Social 33,3 25 17,9 16,7 17,4 19
Cientifico 3,6 27,8 13 10,3

Tabla 2. Porcentaje del tipo de contexto

CONCLUSION

En este trabajo confirmamos la importancia del analisis de libros de texto como linea de investigacion en
Educacion Estadistica. En este estudio analizamos y comparamos dos grupos de libros de texto de los primeros
niveles educativos, respecto a propuestas de actividades y contextos, en actividades en que involucran tablas
estadisticas. Encontramos diferencias y semejanzas sustanciales en las actividades de ambos grupos de textos.
Ademas, observamos diferencias importantes con lo pedido en las directrices curriculares, punto relevante ya
que los textos forman parte importante de la puesta en practica de estas directrices.

En concreto, las actividades mas utilizadas en los textos analizados, en ambas editoriales, son calcular,
completar y traducir. Damos cuenta de una diferencia importante en ambos grupos de textos dado que en los
textos de la editorial Santillana presentan una mayor rigueza y una mayor variedad de actividades, destacando
aquellas enfocadas a que los estudiantes recojan, expliquen procesos, y formulen. Es preocupante que en el texto
del MINEDUC no recoja este tipo de actividades ya que se proponen en el curriculo como objetivos de
aprendizaje en estos dos niveles educativos (MINEDUC, 2012), y es al que acceden mayoritariamente los nifios
de menores recursos. Quizas estos tipos de actividades se propongan en los cuadernillos anexos al libro de texto,
por tanto una linea de continuidad de este trabajo seria analizar este recurso y contrastarlo con los lineamientos
curriculares.

En cuanto a los contextos PISA observamos que se usa de forma recurrente el contexto personal relativo
a entornos inmediato del estudiante, gustos y preferencias. Sin embargo, no se debe descuidar los otros
contextos, debido a que existen diversas actividades que se enmarcadas en otros contextos.

Por dltimo, esta investigacidn responde a la necesidad de seguir indagando en libros de texto debido a la
importancia que estos tienen como adaptacion de las directrices curriculares, por tanto, seria necesario
profundizar este analisis incluyendo otras categorias o considerando otros niveles educativos de estas mismas
editoriales u otras. También surge la idea de investigar como abordan los nifios de estos niveles educativos tareas
en que intervienen tablas estadisticas presentes en estos libros de textos y si existe diferencia entre quienes usan
los libros de texto entregados por el MINEDUC y quienes trabajan con textos de otra editorial.
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