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Resumen

La educacién a distancia es, innegablemente, una demanda social que actualmente esta en
boga en los sistemas educativos del mundo, tal vez favorecida ampliamente por los modernos
medios electrénicos de comunicacién y de informacién. Diversas orientaciones de estudio
atienden este hecho: La matematica educativa tendra que definir su responsabilidad al
respecto. En ese sentido, se presenta a continuacion una vision, tomada de una experiencia,
que tiene la finalidad de identificar los aspectos fundamentales que ayudaran a precisar el
objeto de estudio. Tal visién consiste en sefialar que la nocién de Red, sui generis de las
practicas en esos medios, sea el escenario funcional donde se daran las situaciones de
transformacion del conocimiento, donde se entendera al fenémeno didactico y donde tendran
lugar las préacticas, las resignificaciones, los argumentos y las interacciones.

Introduccién

Las experiencias de educacion a distancia son diversas y datan en diferentes épocas. Por
ejemplo, las caracterizaciones mas comunes consisten en considerarla como un medio de
informacion e instruccion versatil, como una practica educativa que atiende o busca la
masificacion, o como un sistema educativo que depende de la tecnologia (Montiel, 2001).
Los escenarios donde se han llevado acabo las experiencias han sido de corte presencial,
en otros momentos por medio de aulas virtuales y otros organizados por redes (Cordero,
2001b), (Benavides, 2002) y (Horta, et al, 2002). Sin embargo, a pesar de las diferentes
experiencias, la educacion a distancia esta colocada en el plano utilitario, tal vez por su
demanda social, para ofertar un servicio.

La matematica educativa como campo de conocimiento tendra que definir su responsabilidad
ante este hecho social. Tendra que colocar a la educacion a distancia en el plano funcional
para explicar las situaciones de transformacion del conocimiento y asi identificar los nuevos
fendmenos didacticos. La tarea no es simple, para ello se requiere de una organizacién y
de establecer su funcién.

En este sentido se presenta una vision que marca las pautas para llevar acabo dicha tarea.
Para lograr una explicacion de ésta, se convino en tratar tres aspectos: Primero contextualizar
la nocién de Red como organizacién y vision, en segundo lugar, ejemplificar la nocion de
Red por medio de una experiencia de postgrado en educacion a distancia, destacando el
papel de la tecnologia y el contenido matematico en la Red. Y tercero, sefialar indicadores
para hacer labores de incidencia.

Red, organizacién y vision

Uno de los objetivos fundamentales de todo sistema educativo en el mundo es la formacién
de cuadros capaces de responder a las demandas de sus sociedades. Las formas para lograrlo
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dependen de los marcos culturales, de las practicas sociales y de las historias de las
instituciones. Es por eso que cada sociedad tiene que reconocer sus condiciones, recursos
y posibilidades, establecer sus estrategias, medios y escenarios, formular acciones y teorizar
(hacer conocimiento) para trazar orientaciones y entender lo que se desarrolla. Asi, la
formacién de cuadros tendra que estar inmersa en campos del conocimiento que cubran
todos los factores de desarrollo humano como son las ciencias exactas, humanas, de la salud,
de la educacién y de las artes. Es por ello, que dichos campos de conocimiento tendran que
hacer su propia organizacion que refleje su pensamiento, que formule su intencién, su
direccidn y que alcance el consenso requerido por los grupos que la componen.

En este sentido se quiere ver, por un lado, a la matematica educativa como el campo de
conocimiento y por el otro lado, a la educacién a distancia como uno de sus objetos de
estudio. La responsabilidad de la matematica educativa es identificar los fenomenos didacticos
y los escenarios donde éstos suceden.

La conformacién de grupos de investigacion es fundamental en dicha tarea, pues son éstos
quienes daran las lineas disciplinarias. Esto conlleva la necesidad de formular una escuela
de pensamiento que permita el desarrollo disciplinario de la matematica educativa. Tendra
como funcién incidir tanto en la matematica educativa como en el sistema educativo y la
conformacién de un modelo de reproduccioén de la vision tedrica, a través de un Programa
de extensién que articule una red de grupos de investigadores capaces de llevar acabo las
tareas de incidencia y de reproduccion. Sin embargo, dichos grupos deberan ser comunidades
de investigadores y profesores organizados a través del principio de la autogestion el cual
favorece el reconocimiento de las comunidades, la negociacién del conocimiento y la
reconstruccion de significados a través de relaciones interactivas y dindmicas para alcanzar
los consensos que ayudaran a desarrollar y evolucionar la disciplina (Cordero, 2001b).

La educacio6n a distancia en su interpretacion mas genérica quiere decir que las intervenciones
en los procesos para que se den las formaciones de los cuadros son a distancia. En ese
mismo sentido su escenario pudiera ser la Red, pues por un lado, refleja la naturaleza que
le compete a la distancia y por otro, es el plano donde se daran las intervenciones de los
procesos de transformacion, asi como el desarrollo de las practicas de los grupos organizados
para generar conocimiento.

Tal concepcién de Red puede ir encaminada por los siguientes aspectos: considerar la
cooperacioén como ingrediente sustancial de la investigacion, la red debera contar con una
organizacion acordada y un mecanismo de coordinacién que impulse las interacciones de
la comunidad de la red hacia un cierto objetivo comun, debera considerar investigadores
individuales, grupos de investigadores e instituciones (Cordero, 2001b).

En ese sentido, la red busca conexiones estables o permanentes entre varios puntos y busca
que esos puntos estén conectados entre si por vinculos que iran en muchas direcciones,
estableciendo un sistema complejo de interacciones (Conacyt, 1998). Es asi, como el
pensamiento de la matematica educativa se desarrollara. Entonces, se requiere acordar un
complejo conjunto de programas y politicas para garantizar la integracion de las diferentes
regiones. El definir problemas de relevancia comun y concordar maneras de enfrentarlos,
el forjar grupos de trabajo y reflexion, posiblemente es un camino que hara avanzar hacia
un desarrollo acelerado e incidir tanto en la disciplina como en el sistema educativo.
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Una experiencia: la tecnologia y el contenido matematico en la Red

La experiencia consiste, en primer lugar, en la creencia de formar cuadros de pensamiento
capaces de responder ante los fenémenos didacticos de la matematica. En segundo lugar,

~se cree que estos fendomenos son de naturaleza social y en consecuencia el tercer aspecto,

obliga a formular una tesis de pensamiento: la base de la reorganizacion del discurso
matematico escolar no esta en el desarrollo de las nociones, sino en el desarrollo de las
practicas sociales que han permitido a los grupos humanos generar el conocimiento
matematico. A esta tesis se he convenido en llamarle aproximacién socioepistemologica
(Cantoral, y Farfan, 1998) y (Cordero, 2001a).

En el marco de estos tres aspectos se han construido Centros de Investigacion en Matematica
Educativa (Cimate) en México, dirigidos por grupos de investigadores que se formaron al
cobijo de la aproximacion socioepistemologia (Cordero, 2001). Las actividades principales
de estos centros es la formacién de recursos humanos a través de programas de postgrados.
Las investigaciones realizadas por estos centros, en general, estan acotadas por los trabajos
de tesis que cada uno de estos programas demanda. En algin sentido la socioepistemologia
aparece reflejada en los diferentes proyectos de tesis, en los diferentes programas de postgrado
y en las producciones en la investigacion (Véase, por ejemplo, Farfan, et al, 2001). Al hacer
una sintesis de las tematicas planteadas en estas actividades se puede identificar diversas
lineas de investigacién que componen un panorama amplio: procesos de construccion social
del conocimiento matematica avanzado, funcionamiento cognitivo y social del conocimiento
matematica avanzado, disefio y estudio de la ingenieria didactica para la matematica avanzada,
construcciones mentales y modos de pensamiento de la matematica avanzada, construccion
de recursos de la matematica para la ingenieria y educacién a distancia.

Este panorama amplio aparece, en mayor o menor medida, en todos los Cimates, es decir,
en diferentes regiones del pais, a través de diferentes culturas e instituciones y, por ende,
en diferentes demandas del sistema educativo. La pertinencia de las diferentes lineas de
investigacion que afrontan las demandas de la problematica ha requerido de una organizacion
que articule las actividades de los Cimates, que determine las direcciones o rumbos a seguir
sin perder la autogestion que demande el colectivo, que sefiale las intenciones en contraparte
de las inercias y que alcance consensos.

Para lograr mayor claridad al respecto, a continuacién se desarrolla un ejemplo que muestra
como un curso de postgrado a distancia es sostenido por la tesis planteada y hace los recortes
necesarios del contenido tematico para alcanzar la coherencia del pensamiento planteado.
Para ello se considera el papel de lo tecnoldgico y del contenido matematico en la Red.

La tecnologia en la Red

De acuerdo con el proposito de constituir a la red como una organizacién independiente de
participacion que apunte hacia la autonomia, se ha fomentado el uso de una plataforma
electrénica. Las formas de organizacién y comunicacién de los integrantes de la Red han
evolucionado con el uso de esta tecnologia.

La plataforma llamada BSCW, Basic Support for Cooperative Work, estd compuesta por
un conjunto de programas que conforman un espacio de trabajo compartido a través de una
interfase en Internet. En un primer nivel, permite la organizacion a través de la integracion
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del correo electronico, listas de correo, agendas de trabajo, foros de discusion y un espacio
para la administracién y el depésito de materiales. En otro nivel, proporciona un mecanismo
de control de version de los distintos documentos e interacciones que permite saber para
cada version quién la ha realizado, cuando y en qué ha participado.

Con estas herramientas tecnolégicas se ha logrado construir zonas de trabajo para tareas
tales como la gestién de cursos distancia, el apoyo a cursos presenciales, un espacio para
intercambio de documentos de interés nacional, comunicacion entre directores y tesistas,
el dictado de seminarios a distancia. Se ha logrado poner a disposicion del entorno docente
y cientifico alternativas que superan las limitaciones de tiempo y de distancia.

De forma particular, esta tecnologia se usa en los cursos y seminarios a distancia de la
Maestria en Ciencias con especialidad en Matemética Educativa. Para instrumentar el curso
“Naturaleza del Pensamiento Matematico” se aproveché la plataforma para presentar los
objetivos y los materiales, y organizar el trabajo de los estudiantes en buzones para depositar
sus lecturas, discusiones, y dudas. Se aproveché la herramienta para vincular las diferentes
partes del sitio logrando buena funcionalidad. Una de las caracteristicas de este curso fue
la estrecha comunicacién que se logr6 entre estudiantes y profesores en relacién con los
propositos del curso, el desarrollo de las actividades y la retroalimentacion continua. En
términos generales, se contribuyd a generar una cultura donde surgen naturalmente una
valoracion de la escritura y de la lectura como formas de comunicacion y apropiacion de
conocimientos.

El contenido matematico

La socioepistemologia, como aproximacion tedrica, busca desarrollar las practicas sociales
ya que es en la actividad que desarrollan los individuos donde se reconstruyen significados.
En esta actividad se consideran las herramientas que utilizan y los argumentos que ponen
en juego. Una vez que se reconoce a la reconstruccion de significados como fuente de
construccion de conocimiento, es necesario analizar cdmo se hacen presentes esas practicas
sociales en la did4ctica. Esto fomenta la creacion de una escuela de pensamiento que vive

en la Red.
- T /"‘-.--- T
o T ™y e T
<Actmdad lnunang oo ~Disefio de stuacion
e— ..-""I“ B * -
I BiFSwIsiaIaad

s
-, { Argumentos v

Pclla c;t;t:as ) . Herramientas
soclales ! T

Para el curso de Naturaleza del Pensamiento Matematico, se disefiaron tres situaciones cuyos
contenidos matematicos fueron la asintoticidad, la linealidad del polinomio y la periodicidad
de las funciones. La base del disefio la constituye la epistemologia del concepto, en particular,
elementos extraidos de la actividad que realiza el humano en contextos interactivos alrededor
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de la construccion de dicho saber. Asi, los recortes epistemologicos realizados en el contenido
tematico permiten alcanzar coherencia en el pensamiento planteado.

En la situacion de asintoticidad, se parte de la existencia de un obstaculo epistemolégico
bajo el cual s6lo se aceptan comportamientos asintéticos en los que una recta es tangente
a la curva en un punto en el infinito. Se proponen actividades con relacion a criterios de
comparacion entre graficas con comportamientos asintéticos favoreciendo el reconocimiento
de patrones algebraicos y geométricos més generales. El conocimiento del estudiante acerca
de estos comportamientos se reorganiza y se puede, entonces, construir una nueva
representacion de lo que es una asintota. De esta manera, se reconstruyen significados
alrededor de la forma y rapidez del comportamiento asintético.

La situacion de linealidad del polinomio tiene la intencién de mostrar a la parte lineal como
algo intrinseco del propio polinomio que determina su comportamiento. Se propone en
primera instancia, analizar el comportamiento en operaciones del tipo f{x) + recta partiendo
del caso donde f{x) es una parabola y luego una ciibica. El estudiante resignifica la linealidad
de un polinomio cuando logra establecer dicha propiedad como argumento en al describir
su comportamiento graficamente.

En el caso de la periodicidad, la situacién que se plantea permite mostrar a la prediccion
como un argumento para construir lo periodico. El alumno, se enfrenta en primer término
a la descripcion de movimientos regulares tanto peridédicos como no periddicos. Posteriormente,
se le pide predecir estados futuros en dichos movimientos. En ese momento, se provoca una
reconstruccion de significados acerca del tipo de regularidad que presenta un movimiento,
lo cual permitira la construccion de conocimiento alrededor de lo periddico. Lo que motiva
esta resignificacion es la prediccion como practica.

Es asi como la reconstruccion de significados es el eje para la reorganizacion de la obra
matematica. Esta es la base que permite crear una escuela de pensamiento cuando se trabaja
en un entorno de Red.

Tareas de incidencia

En el marco del planteamiento anterior importa cuestionar cudl es la relacion entre educacion
a distancia y la Red. La formacion de cuadros es lo que las relaciona, pero para sostener
dicha relacién se requiere de la incidencia y de la reproduccion de pensamiento que hace
posible la formacion.

Entonces, se debera proponer una serie de acciones y propdsitos que pudieran ayudar a
conformar un Programa (Cordero, 2001) que haga posible la incidencia y la reproduccion
de la vision socioepistemoldgica en la Red como una fuente que permitira el desarrollo de
la disciplina.

El Programa debera permanentemente vigilar los siguientes aspectos: consolidacién de los
grupos de investigadores, formacion de recursos humanos y consolidacién de la red.

Algunos de los objetivos del Programa pudieran ser: coordinar acciones de la red, generar
un mecanismo de vinculacién y reflexionar sobre posibles proyectos conjuntos.

Algunas intenciones: la red podria asesorar a las instituciones educativas, realizar estudios
prospectivos para analizar el avance de la disciplina en el mundo y su efecto en la region,
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‘desartollar proyectos conjuntos en temas claves para el futuro del sistema educativo y crear
-un- fondo que apoye las actividades interactivas que surjan en la misma red.

Es por ello que se sefiala a la Red como uno de los escenarios principales de la educacion
a distancia donde se dan las situaciones de transformacion del conocimiento, las actividades
y practicas, las resignificaciones, las argumentaciones e interacciones. Es, de acuerdo a esta
reflexion, el sitio idéneo para entender a los fenomenos didacticos de la educacion a distancia.
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