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Resumen

En nuestro trabajo presentamos una propuesta de como organizar, construir y compartir
el conocimiento através de la elaboracion de Mapas Conceptuales (MC) en la asignatura
Matematica III que se imparte en el primer semestre del segundo afio de la Carrera de
Ingenieria Mecdnica, les sometemos a su valoracién una primera experiencia en este
sentido, donde se establece una interrelacion entre los diferentes temas que se imparten
en esta asignatura, los vinculos internos que se pueden establecer mediante el uso las NTIC,

enfocandolo como un espacio que garantice una renovacién de los mecanismos con
los que se construye el conocimiento.

Introduccion

Con frecuencia en nuestras aulas los estudiantes aprenden conceptos poco familiares
memorizandolos, una definicién, por ejemplo puede ser aprendida repitiéndola una y otra
vez hasta ser capaz de poner las palabras correctas en orden apropiado. Se puede elegir,
en cambio, integrar la nueva informacion con lo que ya se sabe, dando entonces el paso mas
importante para el logro del aprendizaje significativo.

Elaborar mapas conceptuales mediante el uso de las NTIC, es un método que facilita un
aprendizaje repleto de significado. Requiere que se realicen decisiones esenciales acerca
de la importancia de las ideas, como estas ideas se relacionan unas con otras y sobre todo
como estas ideas se relacionan con los conocimientos previos.

Desarrollo

El aprendizaje significativo lo definimos como un proceso que ocurre en el interior del
individuo, donde la actividad perceptiva le permite incorporar nuevas ideas, hechos y
circunstancias a su estructura cognoscitiva, en el aprendizaje significativo el estudiante logra
relacionar la nueva tarea de aprendizaje, en forma racional y no arbitraria con sus conocimientos
y experiencias previas, almacenadas en su estructura cognoscitiva. De ahi que esas ideas,
hechos y circunstancias son comprendidos y asimilados significativamente durante su
internalizacion.

El mapa conceptual (MC) es un instrumento potente para el aprendizaje para clarificar,
definir y delimitar, por ejemplo, al inicio de una unidad didactica los conceptos y sus
relaciones, por lo que el alumnado sabe desde el inicio lo que ha de aprender. De esta manera
se potencia el aprendizaje de manera no arbitraria y conectada.

Si bien estos potencian la asimilaciéon de los contenidos en la medida que son elaborados
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con eficiencia y con gran implicacion de los estudiantes, ya que en un primer nivel, son utiles
para conseguir y garantizar el aprendizaje significativo en el alumnado de aprendizaje mas lento
o con necesidad de adaptacidn, a la vez se debe tener sumo cuidado por que no tiene sentido,
hacerlos aprender por repeticién, ya que el MC perderia su coherencia y su sentido.

Aumentar la motivacién del alumnado potencia el aprendizaje significativo. Con las
propuestas de actividades el profesorado debe pasar un tiempo pensando como proponer
un producto significativo que haga que el alumnado esté emocionalmente implicado en el
proceso de aprendizaje. Se trata de hacer del aprendizaje no un juego sin sentido sino una
actividad interesante, atractiva y agradable tanto para el profesorado como para el alumnado.
Tenemos que ser conscientes que el desarrollo acelerado la sociedad requiere un nuevo tipo de
alumno, un estudiante preocupado por el proceso mas que por el producto, preparado para la
toma de decisiones y eleccion de su ruta de aprendizaje. En definitiva preparado para el
autoaprendizaje, lo cual abre un desafio a nuestro sistema educativo, preocupado por la adquisicién
y memorizacion de informacion, y la reproduccion de la misma en funcidn de patrones previamente
establecidos. En cierta medida los nuevos medios, reclaman la existencia de una nueva configuracion
del proceso didactico y metodolégico tradicionalmente usado en nuestros centros, donde el saber
no tenga porque recaer en el profesor, y la funcion del alumno no sea la de mero receptor de
informaciones.

Dar diferentes entradas de informaciones coherentes y conectadas, como por ¢jemplo de manera
visual, sonora, escrita o tactil a través de recursos audiovisuales, escritos, recursos del medio u
otros, permite integrar mejor, dentro de la peculiar estructura mental del alumnado, la coherencia
y la conexion entre los conceptos, hecho que potencia el aprendizaje significativo. El uso de una
estrategia adecuada de los recursos didacticos potencia por tanto el aprendizaje a largo plazo.

Crear alternativas para un mejor aprendizaje, apoyadas en las computadoras y redes de
telecomunicaciones, como niicleo alrededor del cual se agrupan las NTIC, de modo que se supere
la mera transmisién de contenidos en la ensefianza nos motivé a disefiar de forma diferente
la asignatura de Matematica que se imparte en el 2do afio de la Carrera de Ingenieria Mecanica,
por lo que combinando los MC con las posibilidades que ofrece este recurso tecnologico en
el proceso de enseflanza-aprendizaje, se integraron coherentemente con el objetivo de lograr un
aprendizaje més eficiente, teniendo como fin mejorar cada vez mas la calidad del proceso.

Para lograr la confeccion de estos por parte de los estudiantes primeramente resulta de gran
importancia que a los estudiantes les quede bien claro que es un Mapa Conceptual?

Se trata de un gréafico de conceptos unidos mediante valores de verdad. Veamos los elementos
que configuran los mapas, pues no se trata de esquemas ni de croquis, para sefialar despu€s su
papel en el aprendizaje y tratar de ilustrar brevemente la justificacion de su uso en la ensefianza
de las matematicas.

Sus elementos basicos son:

- Los conceptos. Como regularidades en los acontecimientos o en los objetos que se designan
mediante un término. (Novak).

- Las proposiciones. Es la unidad semantica mas pequefia que tiene valor de verdad. Consta
de conceptos y de palabras-enlace.
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- Las palabras-enlace. Palabras que unen los conceptos y seilalan los tipos de relacion
existente entre ambos.

En el mapa se organizan dichos elementos relacionandose graficamente, y formando cadenas
semanticas, es decir con significado.

Es fundamental considerar que no hay un sélo mapa conceptual correcto, lo importante son
las relaciones entre los conceptos a través de las palabras-enlace para formar proposiciones
que configuran un valor de verdad sobre el objeto estudiado. Y por tanto, entorno un concepto
pueden seiialarse diversidad de valores de verdad.

Desde una perspectiva del aprendizaje como procesamiento de informacidon y mads
especificamente en la linea de Ausubel del aprendizaje significativo, Novak (1988) introduce
el mapa conceptual como una respuesta al aprendizaje significativo.

Siguiendo a A. Ontoria , se construye como un proceso:
- Centrado en el alumno y no en el profesor.

-Que atiende al desarrollo de destrezas y no se conforme s6lo con la repeticion memoristica
de la informacidn por parte de alumno.

-Que pretenda el desarrollo arménico de todas las dimensiones de la persona, no solamente
intelectuales.

Asi pues, se trata de una propuesta metodoldgica de caracter abierto y por tanto, lo importante
es la revision critica y la adaptacion a las necesidades curriculares de cada profesor. Como
ya sabemos, no todas las experiencias didacticas tienen los mismos resultados en los distintos
grupos y niveles.

Respecto las destrezas cognitivas, los mapas de conceptos desarrollan:

- Las conexiones con ideas previas, tanto en su confeccion antes del desarrollo del tema
, COMO €n su tratamiento posterior.

- Capacidad de inclusion, dada la jerarquizacion de los conceptos y el nivel de comprension
que implica su relacién.

- La diferenciacién progresiva entre conceptos, sobre todo si se elaboran en diferentes
momentos del desarrollo del tema.

- La integracién o asimilaciéon de nuevas relaciones cruzadas entre conceptos.

Asi pues, el mapa conceptual aparece como una herramienta de asociacion, interrelacion,
discriminacién, descripcion y ejemplificacion de contenidos, con un alto poder de
visualizacién. '

Los mapas conceptuales han ido extendiendo su dominio de accion, en un principio aplicados a
niveles superiores, universitarios, pronto adaptaron su elaboracion en niveles de primaria y
secundaria, incluso en preescolar (mapas preconceptuales). En algunas materias, como ciencias
naturales ha sucedido que el mapa es el principio y fin del tema, con lo cual, al darse como
elemento acabado y objetivo, da al traste con todas nuestras intenciones constructivas. Por alguna
razén en Matematicas todavia no se ha abrazado este recurso como método del aprendizaje
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significativo. Y sin embargo, es un tema vertical en nuestras preocupaciones didacticas.

Efectivamente, nuestros alumnos encaran resolucién de problemas como "memorizacién de
algoritmos" (aqui hay que poner esto...), sin relacionar conceptos, (el dominio es lo de igualar a
cero...); se enfrentan a conceptos como elementos aislados (por un lado van los limites y por otro
las derivadas y si se trabaja la definicion, se toma como dogma de fe), o asociados si se solapan
en un problema (como la derivada de la funcién en un punto con la pendiente de la tangente, por
visualizacion de la grafica, aunque no con la tangente del angulo entre la recta y el eje de abscisas).
* En fin, todas las "curiosas" respuestas que cotidianamente encontramos en nuestros alumnos y
sefialan con claridad una disgregacion de conceptos y aislamiento de los procedimientos
matematicos.

La importancia de los mapas, en primer lugar como herramienta metodologica que requiere la
explicitacion de las relaciones entre los conceptos del alumno, y en segundo lugar como herramienta
de observacion del profesor las lagunas conceptuales y relacionales.

Es importante combinar correctamente en tiempo y forma el papel del profesor. En los primeros
pasos prepondera un papel magistral y tratamiento expositivo. En la presentacién de trabajos de
campo con problemas-ejemplo, es un organizador de tareas, distribuyendo tareas y proporcionando
fuentes de informacion. También existen exposiciones germinales (preguntas dirigidas, etc), en
la confeccion de mapas es un asesor.

Si bien resulté de gran importancia el producto final (el Mapa Conceptual apoyado sobre las
NTIC), trandisciplinarmente con este se logro potenciar el conocimiento matematico como un
ambito susceptible de discusion y debate, asi como incrementar el trabajo en equipo y negociacion
de tomas de decisiones.

Por ejemplo en el Tema de Series Numéricas, primer tema de la asignatura, a los estudiantes les
resulta uno de los més dificiles, debido a la gran cantidad de criterios a analizar y sobre todo tener
muy en cuenta las caracteristica de la Serie, para saber que criterio es el mas adecuado y poder
concluir acerca de su caracter.

Ya que proponemos su utilizacién en el primer semestre del curso, es conveniente aclarar el
proceso de construccién desde los primeros dias del mismo. Para comenzar a familiarizarse con
técnica se les orienta a los estudiantes durante y extraclase, que elaboren sus propios mapas
sobre algo relacionado con sus experiencias y que ellos conocieran muy bien, de esta manera sus
conocimientos previos los verian exteriorizados a través de los mapas, y asi comenzarian a
ganar confianza en su propio conocimiento, pero no se trata de hacer esquemas. Fundamentalmente
han de formarse proposiciones con significado, como criterios de verdad o falsedad anexando
conceptos a través de las palabras-enlace.

En la medida que fueron aumentando destrezas en la confeccién de estos, también fueron capaces
de atender algunas recomendaciones que ayudaron a ir ganando en calidad en la elaboracion, asi
como se percataran que un mapa hay que hacerlo, hay que construirlo, hay que rectificarlo,
observando sus defectos para que realmente cumpla su objetivo.

Los mapas se fueron desarrollando en la misma medida que se fue avanzando en cada tema,
como instrumento eficaz para el control del proceso de construccion de significados. Ellos
observaron que estos se van ampliando a medida que se va agregando mas significado al concepto
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en cuestion, cuantas mas relaciones puedan establecerse, mas significado adquirira el concepto.

Asi frente a un MC, docentes y alumnos pueden "negociar” significados, pero no aprendizaje,
2

ya que esto compete exclusivamente al que aprende.

Posteriormente a la elaboracidn de estos, después de discusiones por equipos y en plenarias
para llegar a una propuesta mas elaborada, se les recomend¢ la inclusion en estos de aspectos
no solo conceptuales y de enlace, sino de bisqueda y analisis de tutoriales, soft profesionales o
no, hipertextos, sitios en Internet, simuladores, videos, grabaciones, etc. que resultara 1til su
empleo en los temas tratados en los MC, pero con la fundamentacion de el porque se recomienda
su inclusion y no el empleo de técnicas informatica por el simple hecho de utilizarlas.

Esto enriquecio notablemente el trabajo realizado y finalmente, después de discusiones y defensas
por diferentes colectivos estudiantiles de sus propuestas se llegé al MC que se consider6 que
realmente a partir de la interaccion con él a través de los medios informaticos potenciaban el
aprendizaje de la asignatura.

La experiencia que tuvimos alrededor del trabajo desarrollado con los estudiantes, nos permite
afirmar que esta intencién de gestionar el conocimiento a través de la elaboracion de MC,
insertandolos con las ventajas que ofrecen las NTIC, si bien no es la solucién de las deficiencias
que presentan los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje, en la medida que logremos
involucrarlos en la construccion de este conocimiento y no ofrecerlo como un producto terminado,
no sera la solucion de las deficiencias que aun tiene el complejo proceso de ensefianza-aprendizaje,
pero de alguna forma estaremos contribuyendo a mejorar dicho proceso.
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