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Resumen:En este articulo presentamos los resultados oloterdat analizar las actividades en las que
intervienen tablas estadisticas en un grupo dedibe texto. Analizamos cuatro libros de texto de d
editoriales distintas, dos de primero y dos de sggwafio de Educacion Primaria en Chile. Usamos una
metodologia cualitativa, mediante un andlisis deerado en las unidades relacionadas con “Estedigti
Probabilidades” de cada libro de texto, estableltigademas, comparaciones entre ellos. Los resslitad
destacan el predominio de tablas de conteo; el nigelectura “leer dentro de los datos” que lleva
asociada el desarrollo de céalculos y/o comparasjoglecontexto personal; la actividad de calculda y
variable cualitativa nominal. El estudio revelaelastencia de diferencias relacionadas con la daaty
variedad de actividades entre los libros de textie, deben ser superadas para una mejora de laesproc
de instruccion en los que se usan estos librosxde tomo principal herramienta de apoyo.

Palabras clave Libros de texto. Tablas estadisticas. Educacriémd®?ia.

STATISTICAL TABLES IN TEXTBOOK CHILEAN 1ST AND 2ND
GRADE OF PRIMARY SCHOOL

Abstract: We present the main results obtained by analy$iagcttivities related to statistical tables in a
group of textbooks. We have analysed four textbdak® two different publishers, two of them dirette
to the first year of primary school and the otheo to the second year of primary school in Chilee W
have used a qualitative methodology, through atysiseof content in the unit "Statistics and Prabigh)

by comparing the results between them. Resultsatelia predominance of counting tables; a "reading
into the data" level, which is associated with thevelopment of computations and / or comparisons;
personal contexts; calculation activity and nomigahlitative variable. The study reveals difference
related to the amount and variety of activitiesluded in the textbooks, which must be overcome for
improving the process of instruction in those wise these textbooks as the main support tool.

Keywords: Textbooks. Statistical Tables. Primary school
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Desde hace muchos afios los Estados han utilizadeertos estadisticos para organizar
informacion relativa a diferentes ambitos como:pelitico, social, econdmico, entre otros,
permitiendo de esta manera tomar decisiones négesgara su buen funcionamiento
(CAZORLA; UTSUMI, 2010). La civilizacion Egipcia hsido un ejemplo representativo ya que
aplicaban censos para la organizacion del Estaglo acciones que permitio la construccion de
las piramides (INEI, 2009).

En la actualidad, el desarrollo de la sociedad tvgzado que diversos medios de
comunicacion (television, radio, internet, etcféasrepletos de una gran cantidad y variedad de
informacion resumida mediante medidas estadisticagpresentaciones graficas (tablas y
gréficos estadisticos). Debido a la importancia tielee la Estadistica hoy en dia, diferentes
autores la destacan como fundamental para favolesgredicciones y la toma de decisiones
(CORBALAN; SANZ, 2012; MAY, 2009; MONROY, 2007; RGRIGUEZ; SANDOVAL,
2012). Las persona la actualidad exigen acceder a diversidad aenrdcion en forma rgpida
y organizada (CABRAL DOS SANTOS; SELVA, 2011), flude informacion que se ve
motivada por los cambios sociales y avances tegimalé (SILVA; GUIMARAES, 2013). May
(2009) destaca el uso de la estadistica en ditEgeateas del conocimiento, tanto en la
organizacién de informacién, como en la toma desdstes.

En este contexto, las tablas y graficos estadssacdguieren gran protagonismo pues son
usados con frecuencia en los medios de comunicd&iBITEAGA et al, 2011; BELTRAO,
2012; CABRAL DOS SANTOS: SELVA, 2011; EUDAVE, 200SILVA; GUIMARAES, 2013;
BIVAR; SELVA, 2011). Lemos (2006) destaca la impotia que actualmente se da a la
informacion que se presenta en los medios de caacion, los que usan listas, tablas o gréaficos
de distintos tipos para ilustrar sus argumentesdsl de gran importancia poder interpretarlos.

La importancia de las tablas estadisticas la hamertido, al igual que los graficos, en un
elemento de la cultura estadistica (ARTEA@G#®al.,2011; CAZORLA; UTSUMI, 2010; DEL
PINO; ESTRELLA, 2012; LOPES, 2004). Cazorla y Utsy2010) consideran que la cultura

estadistica consiste en comprender informaciordissiiza que aparece de forma de texto oral o
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escrito, nameros, simbolos, gréfico y tabla enrdifties contextos de la vida cotidiana. Del Pino

y Estrella (2012) consideran que la cultura estiadies un derecho ciudadano, implicando:

[...] leer e interpretar los datos; usar argumengbadisticos para dar evidencias
sobre la validez de alguna afirmacién; pensar canitente sobre las

afirmaciones, las encuestas y los estudios estaisue aparecen en los
medios de comunicacion; leer e interpretar tabfagficos y medidas de

resumen que aparecen en los medios; interpretaduav criticamente y

comunicar informacion estadistica; comprender Yizati el lenguaje y las

herramientas basicas de la estadistica; aprecial@l de la estadistica en la
vida cotidiana, la vida civica y la vida profesibea calidad de consumidor de
datos, de modo de actuar como un ciudadano infarmaxditico en la sociedad

basada en la informacion (p.55).

Esta relevancia que tienen las tablas estadigtités formacion de los futuros ciudadanos
hacen que su ensefianza en la formacion obligasei@afundamental, sobre todo desde los
primeros niveles educativos como queda estipuladéa® directrices curriculares de diversos
paises, entre los que se pueden mencionar lasiditéio de Educacion de Chile (MINEDUC,
2012), las del Ministerio de Educaciéon, Cultura gpbrte de Espaf@MECD, 2014) y los
Parametros Curriculares Nacionais de MatematicBraail (BRASIL, 1997); como también en
la formacion de los futuros profesores.

Estrella (2014) menciona que en la formacion ddegmes de Educacion Infantil y
Educacién Primaria se han incorporado lentamentéenaos de Estadistica y Probabilidad en
sus programas de estudio. La autora sefiala qued@esores en ejercicio han mostrado no tener
los conocimientos y las experiencias necesarias g@afrentarse con éxito a las dificultades que
presenten los estudiantes cuando trabajan con esassentaciones. Por su parte, Batanero
(2001) expresa que, en ocasiones, erroneamentprdéessores asumen que la construccion de
tablas estadistica es una actividad sencilla ysguensefianza y aprendizaje conlleva un tiempo
reducido.

En esta investigacion nos centramos en los libmgedto, considerados un elemento
basico y complementario a la funcion del profeSILYA, 1996; LAJOLO, 1996). Ademas, los
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libros de texto son un recurso didactico y pedagifiindamental para el proceso de instruccion
(PEREIRA; GONZALEZ, 2011), cumplen un rol articutmden el proceso de ensefianza y
aprendizaje (DIAZ-LEVICOY; ROA, 2014) y se plasmias directrices curriculares (HERBEL,
2007; DIAZ-LEVICOY; ARTEAGA, 2014). La investigaaibsobre este tema se ha convertido,
en los ultimos afios, en una linea potente de iigaesdn en Didactica de la Matematica
(GOMEZ, 2011). En esta area encontramos investigasi relacionadas con Educacion
Estadistica, algunos ejemplos son: medidas de neraeentral (COBO; BATANERO, 2004),
regresion y correlacion (ESTEPA, 2008), probabdid@RTIZ, 2002), teorema del limite central
(ALVARADO; BATANERO, 2008), graficos estadisticoBIAZ-LEVICQY, 2014), entre otros.
Siguiendo esta linea de investigacion desarrollanmosstudio en el que analizamos las
actividades en las que intervienen tablas estadssgn los libros de texto de 1° y 2° afio de
Educacion Primaria, de dos editoriales diferente yran tradicion en Chile. Por un lado, los
editados para el MINEDUC y que son entregados targstudiantes de escuelas publicas como
de particulares con aportes del estado y, porlatto, los editados por la editorial Santillana de

acceso mediante pago.

Antecedentes

En este apartado describimos algunas investigazigne tienen directa relacion con
nuestro estudio, sobre tablas estadisticas y libeotexto. Partiremos consensuando el concepto
de tabla estadistica, entendiéndolas como un mstmto de transnumeracion, es decir, el cambio
de representacion que permite obtener nueva infaémgWILD; PFANNKUCH, 1999). Para

Estrella (2014) esta forma de representacion es:

[...] un arreglo rectangular con una estructura qu@pende un conjunto de
filas y columnas (...), permite presentar los dawsespondientes a una 0 mas
variables (caracteristicas del fendmeno bajo estueln forma clasificada y

resumida, para permitir la visualizacion del conpmiento de los datos y

facilitar la comprension de la informacion que sege extraer (p.6).
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Novaes y Coutinho (2008) afiaden que correspondera ananera de organizar los datos
o informacion obtenida de una investigacion, doséeelacionan sujeto (fila) y caracteristica
observada (columna).

Como mencionamos anteriormente, las tablas estadiston consideras un elemento de
la cultura estadistica que han sido incluidas eectfices curriculares de diferentes paises. A
continuacion mostramos los objetivos e indicadodes evaluacion relacionados con este
contenido en las directrices curriculares de 1® ai® de Educacion Primaria en Chile (véase
Cuadro 1 y Cuadro 2). En el Cuadro 1 se observaqmmcipalmente se centran en el trabajo
con tablas de conteo, en las que se registranigesaformacion relaciona con los estudiantes y

su contexto inmediato.

Cuadro 1 - Contenidos y objetivos para 1° de Educacion Pramari
Objetivo Indicador de evaluacién
Recolectar y registrar datos para respondeRecolectan y organizan datos del entorno,

preguntas estadisticas sobre si mismo y e{;sando material concreto y pictdrico, registros
entorno, usando bloques, tablas de conteo Ynformalesytablas de conteo

pictogramas.

* Responden preguntas, utilizando la
informacion recolectada.

Fuente: MINEDUC (2013a, p.105)

En el Cuadro 2 se observa que en el segundo cumsoreer objetivo es trabajar con
tablas de conteocon el fin de registrar y representar datos sdénegamiento de dados y
monedas, mientras que el segundo se centra simputier®e las tablas para registrar el juego con
dados y monedas.

Cuadro 2 - Contenidos y objetivos para 2° de Educacion Pramari
Objetivo Indicador de evaluacién

Recolectar y registrar datos para respondeRecolectan datos acerca de lanzamientos de
preguntas estadisticas sobre juegos con moned@gdos y monedas.
y dados, usando bloques, tablas de conteo y

pictogramas. * Registran datos en una tabla de conteo acerca
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de datos de lanzamientos de monedas y dados.

* Registran datos acerca de lanzamientos de
dados y monedas, usando cubos apilables.

* Responden preguntas en el contexto de juegos
con monedas, usando registros expresados en
cubos apilables.

Registrar en tablas y graficos de barra simpleRegistran resultados de juegos aleatorios con
resultados de juegos aleatorios con dados Yadosy monedas en tablas.
monedas.

* Registran resultados de juegos aleatorios con
dados y monedas en graficos de barra simple.

Fuente: MINEDUC (2013b, p.116, 136)

Segun lo anterior, se espera que en los librogxte tle primero de Educacion Primaria
se aborden actividades intuitivas, que se basercoatexto cercanos al estudiante y que
involucren un trabajo con tablas sencillas (talWlasconteo), y que en el segundo curso se
incluyan tablas de conteo y frecuencias con daimgepientes de juegos de azar.

Las investigaciones sobre tablas estadisticas garartdo importancia y asumiendo
presencia en la Educaciéon Estadistica. Revisanditetatura encontramos investigaciones que
abordan este tema en Educacion Infanti (FUENTERTBAGA; BATANERO, 2014),
Educacion Primaria (PEREIRA; CONTI, 2012; ESTRELLALFOS, 2015), Primaria y
Secundaria (PAGANet al, 2008), Secundaria y Educacion de Jovenes y AsiUt®BO;
ALCANTARA, 2011), profesores en formacion y ejeici(RODRIGUEZ; SANDOVAL, 2012),
pruebas estandarizadas (DIAZ-LEVICOY; PARRAGUEZ; NSZHEZ, en prensa;
MINGORANCE, 2014), a través de actividades contalxtadas y/o interdisciplinarias
(WALICHINSKI; DOS SANTOS JUNIOR, 2013; GONZALEZ, P8; PAGAN; MAGINA,
2011; JUNGKENN, 2010), muchas de ellas complemeataablas y graficos estadisticos.

Fuentes, Arteaga y Batanero (2014) disefian y aplicea actividad con 69 nifios de 3

(22), 4 (23) y 5 (24) anos de un colegio de Granadarecoleccion de los datos se realizd
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mediante una ficha que contenia dibujos de difesersectos, los que debian identificar,
representar en el grafico y en la tabla; diferamalas edades de los nifios por el ambito
numerico usado. Como resultado se observa queteldla actividad va aumentando a medida
gue avanzan en edad —el 36% de los nifios de 3radlimaron con éxito la actividad, en el caso
de los de 4 afios el porcentaje aumenta hasta ely48#os los alumnos de 5 afos lo resuelven
correctamente—, por lo que se demuestra que las i@nen la capacidad para interactuar con
este tipo de representaciones.

Mingorance (2014) analiza las pruebas de diagrgtca nifios de 4° afio de Educacion
Primaria en el area de matematica, entre el 200&12, en la Comunidad Autonoma Andaluza.
En estas evaluaciones el nimero de actividadesegid relacionadas con graficos o tablas
fluctian entre 2 y 6 (de un total de 17 o 18 préagn por lo que se confirma la importancia de
estos contenidos en las evaluaciones diagnéstitseste proceso de investigacion se han
analizado 24 actividades, y algunas de las vasafuridades de analisis) consideradas fueron:
tipo de tabla, contexto, actividad propuesta, aois numeéricos involucrados, magnitudes
involucradas, entre otras. Entre los resultadagestacan: (1) los tipos de tablas mas frecuentes
son las de datos, recuento y doble entrada; (Z)dognidos matematicos en los que se presentan
estos temas son mayoritariamemgpresentacion de la informacié(b4,2%) y aritmética y
medida (33,3%); (3) los contextos con mayor presencia alosocial (54,2%) y el personal
(37,5%); (4) las actividades propuestas en el eadocen su mayoria se pide mas de una
actividad, y las mas frecuentes son leer, constraompletar y calcular, por lo que se cree que se
debe dar un mayor énfasis a la interpretacionto&yonjuntos numéricos son mayoritariamente
naturales (45,8%), fracciones (16,7%) y decimal€s7Q6); (6) las magnitudes mas frecuentes
son las discretas (41,7%) y peso (20,8%).

Pereira y Conti (2012) presentan los resultadasndeexperiencia de aula con estudiantes
de 3° de Educacion Fundamental (Primaria) en unaets de Atibaia (Sdo Paulo) sobre la
interpretacién de tablas de doble entrada, cor@tmice interpretacion de graficos de barras
(columnas). La actividad se llevé a cabo en unsectan 35 nifios, y se basaba en la informacion

entregada en una tabla de doble entrada con lde€de una clase (menos de 8 afios, entre 8y 9
16
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.4, n.7, p.10-39, jul-dez. 2015



. e BN

revista

PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA

afos, mas de 9 afios) y separadas por género.|Tanalisis de la tabla, los estudiantes debian
responder cuatro preguntas (una de lectura litetab restantes involucraban algun calculo) y
construir un grafico de barras. Los resultados cemdi que los estudiantes no presentaron
dificultades al responder las preguntas sobrealaag ni al construir el grafico que mostraba esta
informacion —de los 35 estudiantes solo uno nociindo que presentaban las barras y dos
reelaboraron algunas barras por errores cometidos—.

Lébo y Alcantara (2011) presentan los resultadogrdeinvestigacion con 60 estudiantes
brasilefios (30 de Educacion Secundaria Regularde3ducaciéon de Jovenes y Adultos) con el
objetivo de analizar el desempefio en actividadesotstruccion e interpretacion de tablas y
graficos estadisticos. Para recoger la informas@rutilizé el pre-test empleado por Pagan y
Magina (2010), con estudiantes de Educacién Sedandegular, que contaba con cuatro
actividades (construir un grafico a partir de weiala, una para interpretar la informacion de una
tabla, preguntas asociadas a un grafico de lizaeasa actividad para construir una tabla a partir
de la informacion mostrada en un grafico de badddes). Los resultados principales muestran
que los estudiantes, de ambos grupos, presentamejar desempefio en la lectura e
interpretacion (célculo y comparacion) de tablgsaficos que en la construccidn; los estudiantes
de Educacién Secundaria presentan mejores ressilt@o® los de la modalidad de Jovenes y
Adultos tanto en la construccion (13,3% vs 3,3%y&licos y 20% vs 16,6% en tablas) como en
la interpretacion (78,3% vs 56,7% en graficos Yo% ys 9,9% en tablas) de tablas y graficos.
Ademas, se observan errores asociados a escalasnca de descriptores.

En segundo lugar, describiremos investigacionestignen relacion con libros de texto,
pues son considerados una formatdsposicion didactica CHEVALLARD, 1991) y su
estudio permite medir la calidad del libro de texdo relacion al cumplimento a las directrices y
si se adapta a la edad de los estudiantes (VIDALOR

Van Dormolen (1986) menciona que existen tres tig@dibros de texto en el area de
matematica: los que contienen ejercicios y prob&erius que presentan en forma separada teoria

y actividades; los que mezclan la teoria con lescgjios y problemas.
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Bivar y Selva (2011) realizan un estudio sobredetsvidades relacionadas con tablas y
gréficos en 5 colecciones de libros de texto paaducacion Primaria en Brasil (1° a 5°), cuatro
aprobadas por el PNLD 2010 (Plan Nacional de Lilrigkicticos) y una usada con frecuencia en
instituciones particulares. Las actividades se bategorizado en rellenar datos, interpretar,
construir y cambio de una representacion a otkda(ta grafico, grafico a tabla, lenguaje natural a
tabla o lenguaje natural a grafico), siendo las méauentes las relacionadas con completar e
interpretar. Se observa que las actividades est@dciaglas a la repeticion de tareas, enfatizando
en andlisis puntual, y que son consideradas fguées|os estudiantes de primeros cursos.

Guimaraest al. (2008) analizan las actividades sobre represemtapifica en 17 series
de libros de texto de Educacion Primaria (1° aed%Brasil, considerando 2080 actividades en las
que se trabaja con tablas (estadisticas y no sS8tad) o graficos estadisticos. Los autores
observan que la mayoria de las actividades est@madss al trabajo con tablas, sin embargo,
aproximadamente el 56% abordan conceptos matermdtapropios de las tablas estadisticas, es
decir, no abordan la organizacion de informacioderas, sefialan la falta de uniformidad en la
distribucion de las actividades sobre graficosbjas en las series analizadas, y la existencia de
un énfasis en la interpretacion de los gréaficos euéa construccion de los mismos. Concluyen
sefialando la necesidad de aumentar las actividedgsestigacion que conlleven la recoleccidn
y organizacion de datos, y donde se pongan en jaegmstruccion de graficos y tablas.

Con el desarrollo de esta investigacion queremaostapresultados que en el contexto
chilenos son escasos, pues la inclusiébn de la isttad en las directrices curriculares de

Educacién Primaria es relativamente reciente.

Metodologia

En este trabajo seguimos una metodologia cuabtaffREREZ-SERRANO, 1994), de
nivel descriptivo (HERNANDEZ; FERNANDEZ; BAPTISTA2006) y mediante andlisis de
contenido (LOPEZ, 2002). La muestra estuvo formpda 4 libros de texto, de 1° y 2° de

Educacion Primaria (dos por nivel), que han sidtadds posteriormente a la publicacion de las
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actuales directrices curriculares establecidasspMINEDUC (2012). Dos de los libros son los
editados para el MINEDUC, que se define mediantewso publico, y los otros dos editados
por Santillana y a cuales se accede por medioaeércio. Para distinguir los libros de texto se
ha usado M1 y M2 para designar a los libros edggdwa el MINEDUC de 1° y 2° de Educacién
Primaria, respectivamente. De modo similar, sedelo S1 y S2 para los que pertenecen a la

editorial Santillana, como mostramos en el Cuadro 3

Cuadro 3 - Libros de texto analizados

Editorial Texto

MINEDUC M1: Salazar, R.; Sprovera, M. Matematica 1° Basicatd @lel Estudiante.
Santiago: Fe y Alegria, 2014.
M2: Ho Kheong, F.; Ramakrishnan, C.; Pui Wah, B. Lho&€ M. Mi
Matemética. Texto del Estudiante 2°. Santiago: KetCavendish Education,
2014.

Santillana S1. Baeza, A.; Lopez, F.; Sandoval, M.; Urra, A. Ma#tica 1° Basico. Tomo |l.
Santiago: Santillana, 2013.
S2: Baeza, A.; Blajtrach, P.; Kikenshdner, C.; Santjovh Matematica 2°
Bésico. Tomo Il. Santiago: Santillana, 2013.

Fuente: Los autores

Las unidades de andlisis que consideramos en assstigacion se describen a
continuacion.

* Tipo de tabla Consideramos las descritas en las directricescalares (MINEDUC,
2012) e investigaciones previas (MINGORANCE, 201Eptre las que tenemos: (1)
conteo donde el estudiante debe realizar un recuentenancelda marcando cada valor
de la variable; (2¥latos cuando muestran valores que son aislados y rals@a la idea
de distribucion; (3)frecuencia cuando tiene asociada el calculo de frecuenciag y

maneja la idea de distribucion; @Jble entradaen la que se relacionan dos variables.

» Actividad Se refiere a la tarea que deben realizar lodiesiies con la informacion
proporcionada y se han considerado las descritasvestigaciones previas con tablas y
gréaficos (DIAZ-LEVICOY, 2014; DIAZ-LEVICOY; ARTEAGA 2014

MINGORANCE, 2014). Entre las que tenemos:|€Ex. cuando se pide una lectura literal
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de la tabla; (2)ejemplo seccién del texto que se utiliza para aclararefinat algin
concepto o idea, asi como para mostrar algoritmgsogedimientos; (3rompletar
cuando se pide finalizar la construccion de unkafaimando se da la tabla sin completar o
con algun dato; (4¢alcular. cuando se pide realizar operaciones sencillaartir jple la
informacion de una tabla (sumas, restas, deternmmedia, moda, etc.); (Syaducir:
cuando se entrega una tabla y se pide constrrafito, o se pide seleccionar un gréafico
que corresponda a la informacion presentada eabla;t(6)formular preguntascuando

el estudiante debe indicar la pregunta que permetidger cierta informacién mostradas
en la tabla; (7explicar. cuando se debe indicar procesos de alguna aadiviehlizada o
se pide entregar alguna justificacion; (8yoger datoscuando el estudiante debe aplicar

algun instrumento para obtener informacion sobrdatarminado tema.

Niveles de lecturaSe consideran los descritos por Curcio (1989igl,FCurcio y Bright
(2001), los que si bien estan destinados parazanatis datos presentados en graficos se
adaptan con facilidad a las tablas estadisticaesHEsveles son: (1eer los datoses la
lectura literal de la informacion representadaatabla; (2)eer dentro de los datogs
una lectura de algo que no esta explicitamenteadaldla y supone la aplicacién de
procedimientos matematicos simples (comparaciceisjiones, etc.); (3)eer mas alla
de los datoses cuando se solicita informacion que no est@eseptada en la tabla y no se
puede deducir con operaciones o comparacionefeddyletras de los datosonsiste en
valorar criticamente la forma en que se recogi@srdatos, o la interpretacion que otras
personas hacen del mismo, o bien cuestionar lalachlde los datos y la forma de
recoleccion. Supone un conocimiento no solo maiemasino del también contexto

utilizado.

Contexto Basados en los contextos o situaciones desent&éSA (OCDE, 2013). Estos
son: (1) personal relacionado con actividades propias de los esitels, su familia o
pares (por ejemplo: comprar, preparar alimentogggs, viajes, entre otros); (2)

profesional o laboralse centran en el mundo del trabajo (por ejengdttulo de coste,
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control de calidad, inventarios, toma de decisipmeesre otros); (3pociat situaciones
relaciones con la comunidad local, nacional o maindefiere en cdmo los estudiantes
entienden las relaciones entre los elementos densurno (por ejemplo: sistemas de
votaciones, publicidad, economia nacional, entm®syt (4) cientifica refiere a la
aplicacidon de la matematica a la naturaleza, aseteaiencias y tecnologia (por ejemplo:

clima, tecnologia, genética, medicina y al pro@mpo de la matematica entre otros).

» Variable Unidad de andlisis que se ha utilizado en eldéstde Mingorance (2014) y que
hace referencia a la variable usada en la actividad categorias son: (tpalitativa
ordinal: corresponden a cualidades en las que se puealdesslr un orden entre ellas
(por ejemplo: grado de dolor); (Bualitativa nominal:corresponden a cualidades en las
gue no se puede establecer un orden (por ejemplor €vorito); (3) cuantitativa
discreta: corresponden alores numéricos que no admiten valores internsegiidre dos
de ellos (por ejemplo: numero de hermanos);c(#Bntitativa continuacorresponden a
valores numeéricos que admiten valores entre dosllde (por ejemplo: peso de una

persona).

Estas unidades de analisis han sido consideradasads una de las actividades o
secciones de los libros de texto que se han adalizaas categorias respectivas las hemos
ingresado en una planilla Excel para su posterigatzacion e interpretacion. En algunos casos,
como el tipo de tabla y actividad, se puede pedis ale una en la misma actividad y por este

motivo se han contabilizado mas de una vez, conmesEiona mas adelante.

Resultados

En este apartado mostramos los resultados de caddaulas unidades de analisis que
consideramos en nuestro estudio, asi como ejent@asctividades extraidas de los libros de
texto que sirven para ilustrar algunas de las catag de las unidades de analisis utilizadas en el
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estudio. En primer lugar mostramos los resultadbsesel tipo de tabla, luego continuamos con

el tipo de actividad, nivel de lectura, contexteayiable.
Tipo de tabla

La Tabla 1 recoge los porcentajes relacionados &igos de tablas estadisticas segun los
cursos y editoriales consideradas en la investigacios resultados muestran que, a nivel
general, existe un claro predominio de las tab&gsahteo con un 74,1%, aunque los libros de
texto que pertenecen a la editorial Santillana psteentaje es mayor (82,6%) frente a los textos
del MINEDUC (41,7%); le siguen las tablas de frewia con un 19%, las que son mas frecuente
en los textos del MINEDUC; en tercer lugar se olmerlas tablas de datos con 5,2% vy
finalmente encontramos las tablas de doble enttadaun 3,4% de las actividades analizadas.
Observamos gue en los textos de Santillana haynaryar cantidad de tablas estadisticas que en
los del MINEDUC. En los textos de Santillana der@io y segundo de Educacién Primaria hay
un total de 46 actividades mientras que en losMIBIEDUC solo suman 12. En el texto de
primer curso de Educacion Primaria del MINEDUC tlablas usadas son las de conteo,
frecuencia y doble entrada simples, y en segundsb@olo se usan las de conteo y frecuencia.
En los textos de Santillana se usan tablas de @wodétos y frecuencia, ambos textos coinciden
en que las tablas mas frecuentes son las de cattgal que las de frecuencia pero en menor
medida.

Entre las diferencias encontradas vemos que IdssteXantillana incorporan tablas de
datos en ambos cursos mientras que los del MINEDOGQo hacen. Ademas, los textos del
MINEDUC incorporan en primer afio tablas de dobldrasla simples que implican una

complejidad extra y los textos de Santillana nbdoen.

Tabla 1 - Porcentaje del tipo de los tabla encontradas elibi@s de texto

Tipo MINEDUC Santillana Total
o) (o] o) o)
tablas 1 2 Total 1 2 Total (n=58)

(n=9) (n=3) (n=12) (n=28) (n=18) (n=46)

22
RPEM, Campo Mourdo, Pr, v.4, n.7, p.10-39, jul-dez. 2015



. e BN

revista
PARANAENSE
DE EDUCACAO
MATEMATICA
Conteo 33,3 66,7 41,7 85,7 77,8 82,6 74,1
Datos 0,0 0,0 0,0 7,1 5,6 6,5 5,2
Frecuencia 55,6 33,3 50,0 7,1 16,7 10,9 19,0
D. Entrada 22,2 0,0 16,7 0,0 0,0 0,0 3,4

Fuente: Los autores

Es necesario mencionar que algunas tablas de cootdlevan la idea de distribucion y
calculo de frecuencia, pero que en este estudiaiselasificado como de conteo por tener celdas
para hacer el recuento. Situacion similar sucedeatgunas tablas que se podrian clasificar como
de datos.

Al comparar las tablas estadisticas encontraddsselibros de texto con las descritas en
las directrices curriculares para los niveles itigados (MINEDUC, 2012, 2013a, 2013b),
vemos que las tablas de conteo deberian tener npagteigonismo en los textos que son
editados, mediante licitaciones, para el MINEDUSI;@mo aumentar el nimero de actividades,
pues las tablas estadisticas al ser consideradatenmento de la cultura estadistica exigen una
preocupacion mayor de autores y editores de litbea®xto.

Resultados similares se han encontrado en losiestdd Mingorance (2014) donde las
tablas de conteo (recuento) estan entre las mésefmees. Por otro lado, nuestros resultados
contrastan con el de la autora al observar qualdas de doble entrada son también una de las
mas frecuentes y en el nuestro no. Esto ultimousel@ entender debido a que el estudio de la
autora abarca un nivel educativo mas alto (cuatpriinaria).

Un ejemplo de tabla de conteo lo tenemos en lar&iguen ella se pide completar una
tabla tanto en su forma pictorica (rayas) comoaecahtidad de animales. Esta es una actividad
sencilla para el estudiante, pues solo debe relacil conteo con la cantidad.
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Figura 1 - Tabla de conteo

1. Completa la tabla de conteo con la informacion que falta. Aplicar

Animal favorito

Animal Conteo Cantidad
® NNN
mg”aﬁf 8

@ NN

Fuente: S1 (p.261)

Una de las actividades en que se usa una tablalde ehtrada la mostramos en la Figura
2. Esta actividad se basa en las preferenciasrd&laale nifios de un curso segun su género, por
tanto, implicando el uso de las variables: tipa@dmida y género. Sin duda esta es una actividad
compleja para el nivel en que se presenta, massaino se especifican en las directrices

curriculares.

Figura 2 - Tabla de doble entrada

4. Observa la tabla y responde las siguientes preguntas.

Comide naro o
i o, del 1° Al 3) ;Cuéntos nifios votaron?

/ Ninos | Nifas | ) ;Cuantas nifias votaron?

"ff"?’ 6 _+ ¢) ;Cuantos nifos y nifias prefirieron completos?

L+ \, 5 d) ;Cuél fue la opcidn preferida de las nifias?

D | e) ;Cual fue la opcién menos preferida de los nifios?

Fuente: M1 (p.179)

Tipo de actividad

En la Tabla 2 mostramos los resultados sobre lasiderles asociadas a las tablas
estadisticas. Observamos que la actividad que miedo a nivel general, eslcular (41,4%).
Luego siguen las deompletar(36,2%),traducir (27,6%),ejemplo(13,8%) yleer (13,8%). En
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los textos del MINEDUC la actividad d=alcular es la que mas se enfatiza tanto en primero
como en segundo de Educaciéon Primaria con un 66i#é ambos cursos, seguidatidelucir.

La actividad menos frecuente es laegemplocon un 8,3%, la que en segundo curso no se
observa. En los textos de Santillana las activisladés frecuentes, en primero y segundo curso,

son las deompletary traducir con un 34,8%, mientras que la menos frecuenta ésformular

preguntascon un 4,3%.

Tabla 2 - Porcentaje del tipo de actividad asociadas a ldadastadisticas

MINEDUC Santillana Total
Actividades 1° 20 Total 1° 20 Total (n=58)
(n=9) (n=3) (n=12) (n=28) (n=18) (n=46)
Calcular 55,6 100,0 66,7 32,1 38,9 34,8 41,4
Completar 44,4 33,3 41,7 25,0 50,0 34,8 36,2
Traducir 44.4 66,7 50,0 25,0 16,7 21,7 27,6
Ejemplo 11,1 0,0 8,3 14,3 16,7 15,2 13,8
Leer 11,1 33,3 16,7 14,3 11,1 13,0 13,8
Explicar 0,0 0,0 0,0 10,7 16,7 13,0 10,3
Recoger g 0,0 0,0 3,6 16,7 8,7 6.9
datos
Formular 0,0 0,0 0,0 3,6 5,6 4,3 3,4
preguntas

Fuente: Los autores

Ambos grupos de libros de texto coinciden en quactividad mas habitual ealcular.
Sin embargo, en el libro de texto Santillana aparem segundo curso como mas frecuente la de
completar. Otra diferencia importante es que en los librostel¢o editados por Santillana
aparecen actividades en que el estudiante depkcar procedimientos o elecciong®rmular
preguntasde acuerdo a la informacion entregada en una, talokcoger datosActividades que
dan un giro importante al proceso tradicional dese@anza y aprendizaje de las tablas
estadisticas, y que no aparecen en los textos BEDUC.

También destacamos el rol de la activieggmplg necesaria para explicar algunos puntos

gue pueden producir dificultad en los estudiantegue se utilizan para recordar aspectos de
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interés para la tematica en estudio, por lo quelet®e dar mayor énfasis en los textos del
MINEDUC.

A priori habiamos definido la categoianstruir como una de las actividades posibles a
pedir a los estudiantes, pero no se ocup6 por nongrar actividades que impliquen esta tarea,
mas bien las actividades implicabeampletar,pues entregan la estructura de la tabla con o sin
valores y el estudiante solo debe colocar la infmign que falta en las celdas correspondientes.
En el mejor de los casos se entregan las celdéassvac

Es comdn que en una tarea se pida mas de unadadtiypor ejemplo en la Figura 3, se
observa que ademas dempletaruna tabla de conteo, es necesario determinarasifatas hay
de cada colorl€¢er). En este caso el estudiante primero debe compketmaveés de un conteo,
registrando uno por uno los elementos de cada gfoplor) y luego leer cada grupo para

establecer la cantidad o la frecuencia correspatalie

Figura 3 — Actividades de completar y leer
Registra la informacidn y responde. Repressntar

Manuel y Esteban juntan latas para reciclardas y necesitan saber cudntas hay de
cada color.

Calor Contee
Cuando reciclas
latas ayudas
a cuidar el
* medicambients.

& jCudntas latas de cada color hay?
i & Y i 8 N\LJ

Fuente: S1 (p.257)

Ejemplo de la actividad dealcular podemos observar en la Figural@,que implica el
desarrollo de operaciones aritméticas para obiaf@macion sobre el tipo de comida para una
convivencia del curso. La actividad ttaducir la podemos observar en la Figura 4, pues en ella

se debe completar un gréafico de acuerdo a la irgoidn que se obtiene de una tabla de conteo.
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A modo general, los resultados en esta unidad diisense asemejan a los encontrados
por Bivar y Selva (2011), donde las actividades ques predominan son las de completar,
calcular (denominada por las autoras como inteaprpties implica una interpretacion puntual y
variacional) y traducir. Ademas, el estudio deda®ras, destaca que la actividad de construir es
la menos frecuente, similar a nuestro estudio damaleencontramos este tipo de actividad.
También, estos resultados se asemejan a los halpexdtdviingorance (2014), que muestra como

actividades mas frecuentes las de calcular y cdample

Nivel delectura

La Tabla 3 recoge los resultados sobre el predomdsl nivel de lectura en las
actividades consideradas en nuestro estudio. SEvabgue el nivel 2 de lecturke€r dentro de
los dato3, que tiene asociado el desarrollo de célculo®rmparaciones, es el mas frecuente
(55,2%); y que el nivel 1 de lectuladr los dato} que conlleva la lectura literal de informacion,
esta en un segundo lugar (44,8%); no se encueattasidades de los niveles superiores (3 0 4).
Observamos en los textos del MINEDUC que el nives2el mas frecuente, sobre todo en el
segundo en que este nivel alcanza el 100% dedaties. En los textos de Santillana observamos

que en el primer curso predomina el nivel 2 y equsdo curso el nivel 1.

Tabla 3 - Porcentaje de los niveles de lectura
MINEDUC Santillana

|2|cl;\t/3 |! a 1° 20 Total 1° 20 Total ('rl;gtsag)
(n=9) (n=3) (n=12) (n=28) (n=18) (n=46)
1 33,3 0,0 25,0 46,4 55,6 50,0 44.8
2 66,7 100,0 75,0 53,6 44,4 50,0 55,2

Fuente: Los autores

Un ejemplo del nivel 2 lo mostramos en la Figur&#d.esta actividad se pide, entre otras
cosas, obtener la diferencia entre los libros deituy de crucigrama que tiene Henry, lo que
realiza mediante la operacion de sustraccion camfdamacion proporcionada. Situacion similar
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se debe realizar para saber la diferencia entriéblas de comics y cuentos. Otro ejemplo de este
nivel se tiene también la Figura 2, presentadariameente, en la que se deben realizar
operaciones aritméticas y comparaciones para saiddes son las preferencias de los nifios en

comida.

Figura 4 — Nivel 2 de lectura

e Henry estd construyendo una tabla de conteo y un gréafico de
barras.
Los datos son los tipos de libros que fiene.

Completa una copia de la tabla de conteo y de la grafica

de barras.
Nomero de

Tipos de libros Conteo

Libro de 1L

firas comicas H

Libro de i

crucigramas 1

Libro de cuentos _Illli;"?b'— J.’J.'

Libros de Henry
Libro de : :
firas ctmicas
Libro de
crucigramas

Libro de
cuentos

Tipos delibros

Confidod de libros

Henry fiene libros de cuentos mas que de
crucigramas.

Henry tiene libros de tiras cdmics menos que de

cuentos.
Fuente: M2 (p.198)

Como ejemplo de lectura literal (nivel 1) se tiémactividad presentada anteriormente en
la Figura 3, pues desarrollar con éxito la tarepliza realizar un recuento, y no operaciones

aritméticas.
Contexto

En cuarto lugar, presentamos los resultados reladms al contexto usado en cada una de

las actividades. Para ello usamos los definidoa faprueba PISA. Si bien esta tipologia de
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contextos esta definida para nifios de mayor edseh@s que es interesante su estudio, pues los
contextos cercamos a los estudiantes favorecerahdizaje.

En la Tabla 4 observamos que el contexto que pre@dgora nivel general, es pérsonal
con 69% de las actividades analizadas; le sigummtextosocial con un 19% y el contexto
cientificocon un 10,3%, finalmente el contexto que tienean@nesencia es @rofesionalcon
un 1,7%.

Tabla 4 - Porcentaje del tipo de contexto

MINEDUC Santillana Total
Contexto 1° 20 Total 1° 20 Total (n=58)
(n=9) (n=3) (n=12) (n=28) (n=18) (n=46)
Personal 66,7 66,7 66,7 78,6 55,6 69,6 69,0
Profesional 0,0 33,3 8,3 0,0 0,0 0,0 1,7
Social 33,3 0,0 25,0 17,9 16,7 17,4 19,0
Cientifico 0,0 0,0 0,0 3,6 27,8 13,0 10,3

Fuente: Los autores

Al comparar la informacion por editorial a la guertenecen los libros de texto vemos que
el contextopersonal predomina sobre el resto. En el texto MINEDUC pemer curso se
observa la ausencia de actividades con un confexfesionaly cientificq mientras que en el
segundo curso los contextos no observados soso@ébl y el cientifica En los textos de
Santillana, en el primer y segundo curso, es poghtontrar actividades en las que se usan los
contextos personaj social y cientificq mientras que no se encuentran actividades que se
enmarquen en el contexpoofesional

Resultados similares se encontraron en el trabajdMahgorance (2014), donde los
contextos que mas predominan son el social y sbpet.

A modo de ejemplo, en la Figura 5 se presenta ctigidad dirigida a estudiantes de
segundo curso desarrollada dentro de un conpesona) basado en una preferencia de frutas.
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Figura 5 — Contexto personal

o Luna quiere saber cudl es la fruta favorita de sus compaiieros
de curso. Para registrar las referencias de sus companeros, ha
hecho una tabla de conteo.

Fruta favorita de los ninos de 2° basico

Representa estos
(;’m | M] aranes as arras

h.nqnzcmc sandia | Naranja uch Q "
2 W

Con los datos recolectados, ayuda a Luna a hacer un grafico de
barras. Pinta las casillas que faltan por pintar.

Fruta favorita de los nifos de 2° basico

C=NGbnoNROZ

Manzana Sandia Naranja Uva

ésQue fruta prefiere la mayoria de los ninos?
4iCual es la fruta que menos prefieren los nifios?
éCuanto ninos mas prefieren la sandia que la naranja?

&A cuantos nifos enfrevistd Luna?

Fuente M2 (p.197) o

La actividad mostrada en la Figura 2 si bien haéerencia al interés o preferencia de los
estudiantes (comida para la convivencia del cusgnmarca dentro de un proceso de votacion,
que la consideramos como contesocial La actividad de la Figura 3 ocupa un contexto
cientificq pues hace referencia al cuidado del medio anwisr@diante el reciclaje de latas.
Otras de las actividades que pertenecen a esgocaestan relacionadas con el lanzamiento de

monedas y dados.

Variable

Finalmente en la Tabla 5 se muestran los resultsolo® el tipo de variable que se utiliza
en las actividades. Se observa que la variablefra@sente es la cualitativa nominal y que casi el
94% de las actividades trabajan con una variab#ditativa. En los textos del MINEDUC la
variable mas usada es de tipo nominal, siendoitat@mpleada en segundo curso. En los textos
de Santillana aparece el uso de tres variablesn@ychominal y discreta), a excepcion de la

discreta en primero, destacando la presencia mienfanal.
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Tabla 5 - Porcentaje del tipo variable usada en las actiedad

MINEDUC Santillana Total
Variable 1° 20 Total 1° 20 Total (n=58)
(n=9) (n=3) (n=12) (n=28) (n=18) (n=46)
(@] 22,2 0,0 16,7 14,3 11,1 13,0 13,8
N 77,8 100,0 83,3 85,7 66,7 78,3 79,3
D 0,0 0,0 0,0 0,0 22,2 8,7 6,9

O: Cualitativa Ordinal; N: Cualitativa Nominal; Quantitativa Discreta
Fuente: Los autores

Como mencionamos anteriormente, un numero impertd@tlas actividades utilizan una

variable cualitativa nominal, ejemplo de ello sas jue se muestran en la Figura 1 (representan

los animales favoritos), Figura 3 (color de lata§jgura 5 (frutas favoritas).

En la Figura 6 vemos un ejemplo de variable cualdgaordinal, donde la cantidad de

estudiantes inscritos en actividades deportivadguser ordenados desde los jévenes (Infantil) a

los mayores (Juvenil). También se plantean, eniltwes de texto, actividades en las que se

trabajan los meses del afio, situaciones que sepwedsiderar dentro de esta categoria.

Figura 6 — Variable cualitativa ordlnal

1. Responde con la informacion de la siguiente tabla de conteo. interpreta

En una actividad deportiva, los estudiantes se inscribieron en la categoria que les correspondia.

Cantidad de estudiantes inscritos en una actividad deportiva

Infantil I GRENT, G 12 12
Adolescente Frrrrrrrerreend 15

Juvenil LErrrrreet 10

* ;En qué categoria sc inscribicron mas cstudiantes?

e ;Cuantos estudiantes se inscribieron en la categoria juvenil? p estudiantes.

Fuente S2 (p.243)

Dentro de las actividades en las que se utilizavameable cuantitativa discreta hemos

considerado aquellas que hacen referencia a loftagss de lanzamiento de un dado y en las

gue se trabaja la cantidad de horas de juego,gruestos cursos no se aborda esta variable como

continua.
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Conclusion

En este trabajo confirmamos la importancia de liectx la linea de investigacion sobre el
analisis de texto en Educacion Matematica y, estnueaso, en Educacion Estadistica. Pues el
libro de texto se ha situado como una de las héerdas de mayor tradicion e importancia en el

aula, facilitando la labor del profesor en plamtiton y ejecucion de sus clases, asi como para el
estudio de los alumnos. Gliemes (1994, p.34) seiata

[...] en el texto se encuentra la metodologia québpiva el desarrollo de los
objetivos, se presentan ya seleccionados y se@dwasclos contenidos (con sus
definiciones, ejemplos, interrelaciones, etc.pmgone un banco de actividades
sobre los mismos, se encuentra implicita la egfieatde ensefianza que ha de
seguir el profesor en la presentacion de la inforéma e incluso (a través de la
guia didactica o del profesor) se ofrecen algunmash@as de evaluacion del

aprendizaje.

A su vez, los libros de texto influyen de formangfigativa en la puesta en practica de las
directrices curriculares (GUEMES, 1994), y su aadicesta condicionada al cumplimiento de
estas y a la adopcion al desarrollo cognitivo dedstudiantes (VIDAL, 2010). A esto se suma
que una variedad de actividades incidird de masgyaificativa en los aprendizajes de los
estudiantes, desarrollando una idénea culturaistitadnecesaria para el tiempo de hoy.

De lo anterior se motiva y justifica el desarraifle esta investigacion, en la que hemos
analizado detalladamente las actividades que sersungen los libros de texto y que estan
relacionadas a los tema de tablas estadisticasemidades de Estadistica y Probabilidad.

De los resultados destacamos que las tablas deocsah las que mas predominan en los
libros de texto analizados, lo que es comprengibles son las mas sencillas de trabajar por
alumnos de edades tempranas, ademas el estudiazdaseiente del proceso de organizacion de
los datos, asi como de los valores que toma laMerly del calculo de las frecuencias asociadas.

El andlisis deja en evidencia que ambas editorizegn un esfuerzo para relacionarse con los
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objetivos de aprendizaje del eje teméatico “Datdirgbabilidades” que propone las directrices
curriculares vigentes para el sistema educacidniEno (MINEDUC, 2012, 2013a, 2013b), pero

existen debilidades especialmente en los textotade#i para el MINEDUC y que los de

Santillana cumplen de mejor forma.

Entre las diferencias importantes tenemos la caatide actividades propuestas entre
ambos grupos de textos, ya que la editorial Sanélitriplica en niamero a las propuestas en los
del MINEDUC. Este hecho nos preocupa de maneraedppies en las directrices curriculares
se destaca el trabajo con tablas de conteo y deedineia asociadas a juego de azar en segundo
afo de Educacion Primaria, y que solo es consideracdt! libro de Santillana. Por lo comentado,
creemos que seria necesario que los libros de &shtados para el MINEDUC incrementen y
fomenten el trabajo con tablas estadistica comudate que los profesores posean mas recursos
para desarrollar la cultura estadistica en loglesttes de estos niveles.

Las actividades mas utilizadas en los textos aaddiz de ambas editoriales saicular,
completary traducir. Una diferencia importante a mencionar es quetdatos de la editorial
Santillana presentan una mayor riqgueza y una meagdedad de actividades destacandose:
explicar, recoger datog formular preguntaspor tanto estos libros de texto enfatizan tambi&n
actividades de investigacion. Es llamativo que leiex@o del MINEDUC no recoja este tipo de
actividades ya que se proponen en el curriculo caoetivos de aprendizaje en estos dos niveles
educativos (MINEDUC, 2013a, 2013b).

A pesar de la escasez de tablas que presentaxtos tlel MINEDUC, estos destacan en
que predominan las actividades relativadear dentro de los datognivel 2), realizando
comparaciones y operaciones con la informaciongmpnada, lo que indica que las actividades
presentan una mayor complejidad.

En cuanto a los contextos PISA observamos que ®iteldos analizados enmarcan las
actividades al entorno inmediato del estudiantstaguy preferencias (contexpersona). Sin
embargo, no se debe descuidar los otros contegtmsl@a que existen diversas actividades de

estadistica que estan enmarcadas en otros contextmsprofesional, sociab cientifica
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En cuanto al tipo de variable ambos grupos de sestdatizan en la cualitativa nominal.
Sin embargo, desde nuestro punto de vista, creaguesario incorporar diversidad de variables,
ya que de esta forma se enriquece el proceso gedudn, pues los estudiantes, como futuros
ciudadanos, tendran que enfrentar situaciones mamultiplicidad de variables.

Esta investigacion nos motiva a seguir indagandoliems de texto por toda la
importancia que estos tienen, como forma de trasposdidactica, en el aprendizaje de los
estudiantes, por tanto, seria necesario potenci@ @&nalisis incluyendo otras categorias o
considerando otros niveles educativos de estasasigaitoriales u otras. También surge la idea
de investigar si los nifios logran abordar con éXt® tareas en las que intervienen tablas
estadisticas y si existe diferencia entre quiersan uos libros de texto entregados por el

MINEDUC con aquellos que utilizan textos de otrdgagiales.
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