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RESUMEN

Esta investigacion pretende aportar elementos que sirvan de argumento y
demostracion sobre el cambio que puede sufrir el proceso de evaluacion en la clase de
matematica desde la Educacion Matematica Critica. Los objetivos fundamentales
estuvieron dirigidos en elaborar instrumentos de evaluacion que respondan a
categorias de conocimiento matematico previamente establecidas, aplicar los
instrumentos de evaluacién a estudiantes de segundo afio de Educacion Media
General y analizar el impacto de los instrumentos evaluativos en cuanto al desarrollo
del conocimiento matematico en los estudiantes. Este estudio presenta dos momentos
bien definidos. El primero es un proyecto factible (Dubs, 2002) que conto
inicialmente con una investigacion documental, seguida de un diagnéstico de
necesidades para finalizar con el disefio de una propuesta (Kaufman, 1973), que esta
representada por instrumentos de evaluacion que responden a las categorias de
conocimiento matematico, establecidas por Moya (2008) como la comunicacion, la
representacion y la definicion. El segundo momento metodoldgico del estudio, fue la
aplicacion de los instrumentos evaluativos anticipadamente elaborados. Los
participantes directos de esta investigacion fueron estudiantes de segundo afio de
Educacién Media General, de la Escuela Técnica Agroecoldgica Miguel Gerdonimo
Guacamaya, ubicado en el Municipio Acevedo del Estado Miranda. Entre los
resultados obtenidos se encuentran: (i) Se aplicaron evaluaciones diferentes a las
tradicionales, esto produjo una resquebrajadura en la concepcion prescriptiva de
presentar la evaluacion, como un examen cerrado de cuatro preguntas desvinculadas
y descontextualizadas. (ii) La aplicacion de estas evaluaciones ayudo en la reflexion
de situaciones socio-culturales que suceden en la realidad. Como por ejemplo: ¢Por
qué mas del 50% de la poblacion esta ubicada en 9 estados? Algunas conclusiones
son: a partir de las opiniones y del trabajo de campo realizado por el investigador con
los estudiantes, florecieron descriptores, que sustentan la elaboracion de los
instrumentos de evaluacion.

Palabras Claves: Evaluacion en matematica, Conocimiento Matematico,
Educacion Matematica.



CAPITULOI
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

Es tarea del profesor ayudar a sus estudiantes a introducirse en una comunidad
de conocimiento, en este caso conocimiento matematico. Su trabajo es una actividad
social que lleva a cabo mediante el desarrollo y puesta en practica del curriculo de
matematica (Rico, 1997). La sociedad espera que la educacion forme ciudadanas y
ciudadanos capaces no solo de enfrentar la complejidad y los cambios sociales, sino
que ademas contribuya a resolver problemas, desigualdades y propiciar el desarrollo
justo, humano, solidario e incluyente de todos sus miembros. Este tipo de ciudadana y
ciudadano es requerido para el establecimiento de la sociedad democratica que
describe el preAmbulo de la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela
(1999), que cita lo siguiente:

con el fin supremo de refundar la Republica para establecer
una sociedad democratica, participativa y protagonica,
multiétnica y pluricultural en un estado de justicia, federal y
descentralizado, que consolide los valores de la libertad, la
independencia, la paz, la solidaridad, el bien comuin, la
integridad territorial, la convivencia y el imperio de la ley
para que esta y las futuras generaciones; asegure el derecho a
la vida, al trabajo, a la cultura, a la educacion, a la justicia
social y a la igualdad sin discriminacion ni subordinacion
alguna.

En la educacion de las ciudadanas y ciudadanos en y para una sociedad
democratica es necesaria una educacion critica, lo que implica que los estudiantes

Ileguen a cuestionar las interpretaciones de la realidad excesivamente homogénea



con la que se trabaja en el desarrollo de los curriculos en las aulas (Torres, 2003).

Una de las preocupaciones del estado venezolano, en los ultimos afios ha sido la
construccion de un disefio curricular pertinente, acorde con los diferentes procesos de
cambio que surgen en la complejidad de una sociedad en continua transformacion
(Mendoza, 2010). Esta preocupacion ha llevado al Ministerio del Poder Popular para
la Educacion, organismo encargado de las politicas educativas de la Republica, a la
publicacién de un conjunto de documentos como el Curriculo Nacional Bolivariano.
En donde se concibe a la matematica de manera mas amplia, describiéndola desde la
interdisciplinariedad y en relacién con el entorno sociocultural e histérico (Serrano,
2009; Mendoza, 2010). De la misma manera que Skovsmose (2000) hace referencia a
que la matematica debe ayudar a identificar los problemas sociales-culturales y su
evaluacién, acompafiado de una reaccion ante situaciones sociales problemaéticas.
Esto obedece a una Educacion Critica de las Matematicas (Skovsmose, 1999; Mora,
2005; Becerra, 2005; Frankestein, 2006)

Resulta oportuno mencionar que en este documento oficial, Curriculo Nacional
Bolivariano, esta inmerso el ;Qué ensefiar?. Es decir, teniendo en cuenta un contexto
critico escolar, tratar de desarrollar posibilidades para crear una consciencia acerca de
los conflictos, al igual que proporcionar las competencias que sean necesarias e
importantes para manejar tales situaciones criticas.

Sin embargo, en las aulas venezolanas, en el area de matematica, el modelo que
ha predominado en la educacion media general estid centrado en caracteristicas
totalmente diferentes a las antes mencionadas. Como las que se describen a
continuacion: El docente expone e introduce los conceptos, nociones, da ejemplos y
coloca una serie de ejercicios. El estudiante escucha, esta siempre atento, interviene;
se ejercita (Fandifio, 2006), como ocurre en muchos paises (Cockcroft, 1985). Este
modelo esta orientado totalmente hacia la ejecucion de técnicas. (Bishop, 1999),
donde la ensefianza de la matematica se ha convertido en repetitiva, mecénica y sin
sentido social para los estudiantes. Una ensefianza basada en el paradigma del
ejercicio (Skosvmose, 1999); lo cual ocasiona un gran obstaculo para el desarrollo de



un pensamiento avanzado (Tall, 1991), elemento necesario para la educacion
universitaria.

La evaluacion de los aprendizajes no escapa de esta concepcion técnica, debido a
gue se convierte en un proceso que se realiza al final de la ensefianza, ademas en un
proceso de comprobacion del aprendizaje y un mecanismo de control social (Santos,
1999) ya que clasifica a los estudiantes en buenos y malos.

Esta concepcién ha ido evolucionando en el aspecto tedrico, (Moya, 2008;
Garcia, 2003; Santos, 1999) teniendo que la evaluacién es uno de los elementos que
forma parte del proceso de ensefianza - aprendizaje, el cual hasta ahora es visto como
la manera mediante la cual podemos certificar lo que el estudiante supuestamente ha
aprendido, y no como una practica para fomentar el conocimiento, situacion que ha
ocurrido en diversas areas, entre ellas la educacion matematica. Tal concepcion, esta
demostrada en las diferentes generaciones de la evaluacion (Moya, 2008). En donde
cada generacion presenta caracteristicas bien definidas. Por ejemplo: La Primera
Generacion de la evaluacion estuvo orientada a la medida, se acentu0 el énfasis en la
medicion a partir de instrumentos elaborados para un propdsito especifico. Ademas,
se empleaban pruebas estandarizadas que generalmente eran preparadas por expertos.
Los resultados obtenidos eran considerados como expresiones reales de lo medido.

La Segunda Generacion de la evaluacion estuvo orientada a la descripcion,
incorpord al proceso de evaluacion la descripcion de las fortalezas y las debilidades
con respecto al logro de ciertos objetivos previamente establecidos. Ademas, la
evaluacion no solamente da razén de la medicion de lo evaluado, sino que también
incluye una descripcion sistematica de los factores que lo determinan. A la funcion
técnica del evaluador, se suma la de describir y explicar los resultados en términos de
esos descriptores. Los datos obtenidos sirven para hacer ajustes y mejoras. Por otro
lado la Tercera Generacion de la evaluacion estaba orientada a un juicio
determinado, se caracterizd por evaluar a partir de juicios valorativos de desempefio.
Ademas, en esta generacion el evaluador tiene el papel de juez, por lo que muy
rdpidamente el modelo mostré sus limites y dificultades. Conserva la funcion técnica

de los modelos anteriores.



Finalmente, la Cuarta Generacion de la evaluacion esta orientada por un criterio
negociado, esto debido a que plantea una evaluacion de tipo constructivista en donde
existe una vinculacion activa de los actores a través del debate y de experiencias de
interpretacion. Los estimulantes de la evaluacion posibilitan el proceso y abren
espacios de aporte creativo. Los criterios metodoldgicos se orientan a partir de
ejercicios de caracter cualitativo que incluyen los intereses, juicios y preocupaciones
de los involucrados en la actividad. Este es el tipo de evaluacién que queremos
estimular en la clase de matematica. En este proposito, deberiamos ir hacia identificar
algunos aspectos que evidencien el conocimiento matematico en los estudiantes,
diferentes a los que se emplean actualmente en la escuela, debido a que la evaluacion
es uno de los aspectos primordiales del trabajo del profesor, puesto que ha de llevarse
a cabo de diversas formas y sirve para diversos fines (Jimeno, 2006; Moya, 2001).

Moya (2008) establece unas categorias que nos ayudaron a evidenciar el
conocimiento matematico en los estudiantes de educacion media general.

Estas categorias son: la comunicacion eficaz; la representacion y resolucion de
problemas; y la definicion, realizar conjeturas y las demostraciones. Las cuales nos
pueden servir de guias en el momento de elaborar instrumentos de evaluacion,
especificamente construir cierto tipo de items, que evidencien y fomenten el
conocimiento matematico en los estudiantes.

Para cambiar la praxis evaluativa en las aulas de matematica se hace inevitable
instrumentos de evaluacién que contribuyan a incrementar el conocimiento
matematico en los estudiantes de Educacion media general, especificamente de
segundo afio. Es evidente entonces, que no se trata simple y llanamente de la
transmision de conocimientos aislados y desprendidos del mundo real de los
estudiantes, sino de una formacién general y, en particular, matematica, que responda
verdaderamente a los intereses, potencialidades y necesidades de los sujetos en el
sentido individual y de toda la sociedad, en el sentido colectivo (Mora, 2005). Para
que ello ocurra, sera necesario cambiar, por una parte, la concepcion que se tiene ain
de las matemaéticas, su educacion y relacion con el mundo y, por otra, iniciar un

proceso profundo de reflexidn y transformacion de las practicas educativas existentes



en cuanto a la educacion productiva, comunitaria y liberadora (Mora, Op.cit;
Freire,2005)

En funcion de lo expuesto anteriormente se establecen las siguientes
interrogantes:

¢Qué piensan los docentes de matematica que laboran en la educacién media
general sobre la evaluacion de los aprendizajes?

¢Contribuye la evaluacion de los aprendizajes con el desarrollo del conocimiento
matematico de los estudiantes de educacion media general?

¢Los instrumentos de evaluacion elaborados y aplicados actualmente recogen
evidencias del desarrollo de conocimiento matematico en los estudiantes?

¢Se puede potenciar el conocimiento matematico, a través de instrumentos de
evaluacion que presenten items donde el estudiante realice representaciones diversas,
defina?

En este mismo orden y direccion, consideramos necesario hacer indagaciones
sobre algunos modelos de instrumentos (items) empleados al momento de la
evaluacion de los aprendizajes en matematica. Al mismo tiempo, identificar los
descriptores que estan presentes en tales instrumentos.

En consecuencia, el problema central que estamos abordando es analizar la
aplicacion de instrumentos de evaluacién, basados en descriptores previamente
definidos, extraidos de categorias como la comunicacion, la representacion y la
definicién descritas por Moya (2008) en estudiantes de segundo afio de Educacion
media general en cuanto al desarrollo del conocimiento matematico de la Escuela
Técnica agroecologica Miguel Gerénimo Cimarron, ubicada en el municipio
Acevedo.

Objetivos de la Investigacion

Objetivos Generales
- Elaborar instrumentos de evaluacion dirigidos a estudiantes de segundo afio de
educacién media general que respondan a las categorias de conocimiento matematico

(la comunicacion, la representacion y la definicion) descritas por Moya (2008).



- Analizar la aplicacion de los instrumentos de evaluacion, basados en categorias
como la comunicacidn, la representacion y la definicion en estudiantes de segundo
afio de Educacion media general en cuanto al desarrollo del conocimiento

matematico.

Objetivos especificos

- Caracterizar algunos de los actuales instrumentos de evaluacion utilizados en la
educacion media general.

-ldentificar descriptores de las categorias de conocimiento matematico, como la
comunicacion, la representacion y la definicidn descritos en Moya (2008).

-Elaborar los instrumentos de evaluacion que respondan a los descriptores antes
mencionados.

- Aplicar los instrumentos de evaluacion a estudiantes de segundo afio de
educacion media general.

-Analizar el impacto de los instrumentos evaluativos en cuanto al desarrollo del
conocimiento matematico en los estudiantes de segundo afio de educacion media

general.

Justificacion de la Investigacion

La evaluacion de los aprendizajes, en este caso particular de aprendizajes
matematicos, debe ser comprendida y practicada como un proceso continuo, que
contribuya al desarrollo del conocimiento matematico en los estudiantes; y no como
un producto final, que los etiquete en buenos y malos.

Una buena evaluacion puede enriquecer el aprendizaje de diversas formas.
Ademas, en la evaluacion se puede transmitir un mensaje a los estudiantes respecto a
qué clase de conocimiento matematico y qué capacidades se evallan. Este mensaje
puede, a su vez, influir en las decisiones que tomen los estudiantes, por ejemplo, si es

conveniente o déonde esforzarse al estudiar.



El Consejo Nacional Nacional de Profesores de Matematica de Estados Unidos
(National Council Teacher of Matematics, NCTM), (2000) establece que todos los
estudiantes deben tener oportunidades para estudiar y apoyo para aprender
matematicas. El aprendizaje y el rendimiento de los estudiantes deben ser evaluados y
reportados de manera que identifiquen las areas que requieren atencion adicional
oportuna.

La evaluacion debe internalizarse como un proceso de analisis que permita
conocer cudles son las ideas de los estudiantes, los errores en los que tropiezan, las
principales dificultades con las que se encuentran, los logros mas importantes que han
alcanzado (Santos, 1999). Es decir, moverse del paradigma del ejercicio a escenarios
de investigacion que inviten a los estudiantes a involucrase en procesos de
exploracion, explicacion y resolucion de problemas (Skosvmose, 1999). En este
propdsito, se busca lograr una verdadera transformacion de la praxis educativa y del
acercamiento positivo hacia las matematicas como parte esencial de la vida cotidiana
y cientifica de todas las personas en el mundo de la escuela, en su sentido amplio, 0
fuera de ella, en cada una de las interacciones socioproductivas y comunitarias. Para
lo cual, Mora (2009) describe algunos principios basicos que deberian caracterizar la
educacion matematica en correspondencia con la formacién integral critica, politica,
comunitaria, liberadora y productiva. Como por ejemplo: (i) Comprension y dominio
de las problematicas cotidianas. (ii) Mantenimiento de los saberes y conocimientos
matematicos como parte de la herencia cultural de los pueblos. (iii) Preparacion
sociocritica, politica y transformadora de toda la poblacién, especialmente de los
menos favorecidos.

Atendiendo a lograr una educacion verdadera, definida por Freire (2005) como
praxis, reflexion y accién del hombre sobre el mundo para transformarlo. Y asi
romper de una vez por todas con la vision bancaria de la educacion (Freire, 1972).

Todo este estudio se realiza bajo la concepcion de la Educacion Matematica

Critica (EMC), debido a que la educacién y en especial la escuela, bajo esta

perspectiva teorica, deben contribuir a formar ciudadanos criticos, aptos para el



ejercicio democrético; tal como lo plantea Giroux (1989) “Es necesario defender la
escuela como un servicio pablico importante que eduque a los estudiantes para ser
ciudadanos criticos que puedan pensar, desafiar, correr riesgos y creer que Sus
acciones puedan marcar una diferencia en la sociedad en general.”(pp. 214)

Por tal motivo, esta investigacion aporta elementos que podrian servir de
argumento y demostracion, sobre el cambio que puede sufrir, en este caso la
evaluacion de los aprendizajes en la clase de matematica. Cambio necesario, a raiz
de formar un nuevo ciudadano y ciudadana descrito en la Constitucion de la

Republica Bolivariana de Venezuela.



CAPITULO 11

MARCO REFERENCIAL

Antecedentes de la Investigacion

Con base en la revision bibliografica se consideran como antecedentes de la
investigacion los trabajos de los siguientes autores: Rodriguez (1995), Garcia (2003),
Moya (2008), Alzate (2011) y Reafio (2012).

Existen en Venezuela investigaciones que coinciden con la idea de que la
evaluacion en matematica necesita una reconceptualizacion. Una de ellas es la
investigacion realizada por Rodriguez (1995) la cual estuvo orientada a determinar las
necesidades de adiestramiento en materia de evaluacion de un grupo de docentes de
primer afio de bachillerato (anteriormente séptimo grado y actual primer afio de
Educacién Media General) y con base en los resultados obtenidos disefiar un
programa de adiestramiento en la evaluacion de los aprendizajes que implique un
cambio de conocimientos, habilidades, practicas y comportamientos orientados a
solucionar las deficiencias detectadas. Debido a que el proyecto de Educacion Bésica
implementado progresivamente a partir de 1980, fue sometido a evaluacion a través
de la Oficina Sectorial de Planificacion y Presupuesta (OSPP) en 1984, esto con el fin
de detectar en qué medida el proceso de evaluacion mejoraba el rendimiento de los
alumnos, revelando un nivel alto de insatisfaccion de los alumnos en aspectos como
coevaluacién, nivelacion y otros. Teniendo en cuenta que, la naturaleza de esta
investigacion es descriptiva-exploratoria, la poblacion estuvo conformada por 15
(quince) docentes que representan el total de los sujetos que laboran en planteles
publicos y privados de los distritos escolares N° 5 y N°6 del Municipio autdnomo
Jiménez del estado Lara, durante el periodo escolar 1994-1995. En cuanto a las

conclusiones de este trabajo (Rodriguez, 1995) se tiene que un porcentaje



significativo de docentes tienen una concepcion de la evaluacion de los aprendizajes
diferentes al enfoque que contempla la Educacion Basica. Ademas el 80% de los
docentes desconocen que los objetivos son parametros que sirven de base para
contrastar los aprendizajes alcanzados.

En Garcia (2003), se encontr6é que tanto el Curriculo Bésico Nacional, como la
Resolucion No. 1 del Ministerio de Educacion y la Ley de Universidades,
presentaban incongruencias teoricas y practicas en los procesos educativos,
especificamente en la evaluacion del desempefio estudiantil, que obstaculizaban
cualquier iniciativa para cambiar el rumbo de los procesos de aprendizaje-ensefianza
hacia nuevas concepciones, teorias y practicas pedagogicas. Por lo cual, elabor6 un
concepto alternativo sobre la evaluacion de los aprendizajes matematicos, donde el
estudiante tenga un papel protagonico, tomando en consideracién el enfoque
constructivista, hermenéutico, de la complejidad, de la psicologia sociohistérica y de
la pedagogia critica del aprendizaje. Y, a partir de tal concepto, disefiar actividades
evaluativas que respondan a aspectos como el talento matematico integral de los
estudiantes, para proponer, fundamentar y definir algunas actividades evaluativas,
estrategias y métodos, que permitan derivar conclusiones, las cuales satisfagan
determinadas exigencias de validez y confiabilidad. En donde, la metodologia fue
documental de tipo interpretativo fenomenoldgico con métodos cualitativos: analisis
critico e induccion analitica. Los sujetos fueron especialistas en Educacion
Matemaética, profesores de matematica de la Universidad Nacional Experimental de
Guayana y estudiantes de la carrera de educacion de esta universidad. Las estrategias
de recoleccion de la informacion fueron cuestionarios y entrevistas. Este estudio fue
etnogréafico con criterio de racionalidad del conocimiento cientifico. El cual permitio
refutar una conjetura elaborada inicialmente por el autor, consistente en una primera
aproximacion teorica para definir la evaluacion del aprendizaje matematico, tomando
en consideracion los enfoques constructivista, hermenéutico, de la complejidad, de la
psicologia sociohistdrico y de la pedagogia critica del aprendizaje.

De igual manera, las actividades evaluativas fueron formuladas acertadamente

por el autor, segun los informantes, con algunos ajustes sugeridos por ellos para que
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se correspondieran mejor, no sélo con el constructo inicial sino con el nuevo,
producto de las observaciones incorporadas al mismo.

Lo interesante de esta investigacion es el constructo obtenido por Garcia (2003)
de lo que puede ser la evaluacion en matematica, pero considero que faltd verificar,
en la préactica, los instrumentos elaborados bajo el modelo planteado.

En la investigacion realizada por Moya (2008), se propone un modelo de
evaluacion para la educacion superior, el cual nace en la practica. Esta investigacion
plantea la necesidad de trabajar con una nueva conceptualizacién de la evaluacién en
matematica, tomando en consideracion los modelos epistemoldgicos que estan
presentes en la ensefianza de la matematica, los modelos docentes que estan presentes
en el aula de clase y como la evaluacion favorece el desarrollo del conocimiento
matematico en los estudiantes. Para lo cual, establece una serie de categorias que dan
pistas sobre el desarrollo del conocimiento matematico en los estudiantes. Los
objetivos descritos en la investigacion fueron: Caracterizar los modelos de evaluacion
utilizados por los docentes de matematica de la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador (UPEL) y determinar un conjunto de variables que permitan
caracterizar el conocimiento matematico del estudiante, analizar la potencialidad
didactica de diversas actividades de evaluacion y su posible contribucion al
conocimiento matematico del estudiante, determinar un conjunto de criterios que
permitan evaluar el conocimiento matematico del estudiante. Esta fue una
investigacion cualitativa de tipo critico interpretativo que usa la teoria Fundamentada
y la fenomenologia hermenéutica. Los sujetos fueron estudiantes del curso Geometria
Il de la carrera de Matematica, siete docentes de Matematica del Departamento de
Ciencias Naturales y Matematica y el docente de los cursos de Geometria | y
Geometria 11, 2006 I. En cuanto a las estrategias de recoleccién de la informacién fue
por medio de la observacion participante; entrevistas a profundidad; entrevistas
grupales. Y el procesamiento de la informacidn se realizo con el programa Atlas Ti.
En cuanto a las conclusiones tenemos que en los sujetos de este estudio existe un
espectro que va desde una vision prescriptiva de la Matematica, se da una

importancia fundamental a la teorizacion, lo estructural y lo objetivo, donde se
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concibe la racionalidad matematica como una propiedad de los sistemas formales
hasta docentes que se identifican mas con una concepcion descriptiva de la
matematica donde se incorporan aspectos como la practica matematica y sus aspectos
sociales. Algunos miembros del colectivo docente, refieren la utilizacién de proyectos de
investigacion, registros, técnicas de observacion y procesos de verificacion y justificacion
dentro de sus practicas evaluativas, sin embargo esa intencionalidad se ve mediada por
sus creencias acerca de la evaluacion, por ello el énfasis esta en las pruebas escritas de
tipo individual, dandole prioridad al tratamiento del contenido. El estudiante valora
altamente la comprension del por qué y el para qué de las cosas mas que la
aplicacion de una técnica, lo cual va conformando un verdadero aprendizaje
matematico. Para ello, un elemento importante es el uso de la propia experiencia del
estudiante, un componente que, de acuerdo con ellos mismos, desarrolla su capacidad
de reflexion.

Por otra parte, Alzate (2011) hace referencia a orientaciones generales referidas
a la evaluacion de los aprendizajes en el Sistema Educativo Bolivariano (SEB), en
donde se describe la utilizacion de la evaluacion cualitativa (en los dos primeros
subsistemas: educacién inicial, educacion primaria) y la evaluacion cuantitativa (en
los subsistemas tres y seis: Educacién secundaria, educacidén jovenes, adultos,
adultas) apoyandose en criterios, métodos y técnicas de la evaluacion cualitativa. La
evaluacion cualitativa debe estar orientada a la descripcién de logros, avances y
alcances de los y las estudiantes en el desarrollo de los procesos en cada una de las
areas de aprendizaje. Por lo cual, el docente debe innovar en la forma de evaluar los
aprendizajes centrandose en el ser humano y planteandose la siguientes interrogantes
¢Qué evaluar? ;Cémo evaluar? ;Con qué evaluar? ;Para qué evaluar? Con el
propdsito de emitir juicios de valor orientados a la toma de decisiones. Con lo cual, la
evaluacion de los aprendizajes debe ser abordada desde otra perspectiva. Los
objetivos planteados por Alzate (2011) son: Conocer las concepciones de los
docentes de matematica del liceo bolivariano sobre la evaluacion cualitativa, describir
las concepciones de los docentes de matematica acerca de la evaluacion de los

aprendizajes en la implementacion de la evaluacion cualitativa en el Liceo
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bolivariano, analizar la aplicacion de la evaluacion cualitativa que hacen los docentes
de matematica del liceo bolivariano y su correspondencia con lo establecido en la
educacion Bolivariana y proponer un conjunto de sugerencias que conduzcan a
mejorar y a orientar a los docentes de matematica del Liceo Bolivariano en la
implementacion de la evaluacion cualitativa siguiendo los lineamientos de la
educacion basica. El trabajo de Alzate (2011) es una investigacion cualitativa de tipo
narrativo-biografico, en donde se realizaron entrevistas a profundidad a un grupo de
docentes en servicio que laboran en un Liceo Bolivariano, ubicado en el Distrito
Capital, con el fin de estudiar sus opiniones y concepciones de la evaluacion
cualitativa. Entre los resultados importantes destacan: Los docentes entrevistados
aseveran que la evaluacion de tipo cualitativo es inviable, por su subjetividad, al no
darles parametros para evaluar cuantitativamente, por el nimero de estudiantes y por
la deshonestidad de los mismos, lo que en si requeriria que el docente realizara un
mayor trabajo. Adicionalmente, los docentes manifiestan que ellos evalian de la
misma manera en que ellos fueron evaluados durante su formacion de pregrado.
Mientras que Reafio (2012) describe en su estudio el establecimiento de
relaciones entre la evaluacion en matematica y su ensefianza, con una perspectiva
desde la Educacion Critica de las Matematicas, con base al modelo Evaluativo en
Matematica para la Educacion Superior, propuesto por Moya (2008), debido a que se
desprende que las y los estudiantes desde el contexto real, con pensamiento critico y
reflexivo, recreen y descubran el conocimiento matematico, comuniquen sus ideas,
interpreten datos y graficos aplicados a contextos, monitoreen sus propios progresos y
posibles limitaciones, ademas de resolver problemas intra y extramatematicos. El
cual, se plante6 como fin aportar a la construccién de la Educacion Critica de la
Matematica desde una perspectiva valorativa en matematica. Teniendo como
finalidad promover estrategias pedagogicas y didacticas que partan de los
organizadores del contexto propuestos por Moya (2008) que permitan la puesta en
marcha de una serie de acciones que planteen procesos valorativos en matematica
desde la Educacion Critica de la Matematica. El tipo de investigacion se sumergi6 en

el modelo de investigacion-accion participativa. Los sujetos sociales involucrados en
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la investigacion de campo, estuvo de terminada por: Veinticuatro (24) estudiantes de
la Carrera de Educacion, del primer periodo académico, de la especialidad de
Matematica, de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Instituto
Pedagdgico de Miranda José Manuel Siso Martinez (UPEL-IPMJMSM), durante el
periodo académico 2010-1. Empled una entrevista semi-estructurada, en donde se
utilizo el programa informatico Atlas Ti, como estrategia Gtil para el procesamiento,
analisis e interpretacion de la informacion cualitativa, facilitando el andlisis a las
entrevistas realizadas a las y los estudiantes que participaron en el desarrollo de este
trabajo de investigacion. Entre las conclusiones del estudio se encuentran: Asumir
una concepcion valorativa caracterizada por romper con el trabajo educativo en
matematica relacionado con la adquisicion de conocimientos y destrezas especificas,
producto del saber convencional de la profesora o el profesor de matematica, y que
sumerge a nuestras y nuestros estudiantes a referentes y estructuras formales y
algoritmicas obviando que estas y estos son importantes protagonistas en el desarrollo
del proceso pedagogico y de la mejora de la sociedad. Otra conclusion fue que la
concepcion valorativa asumida, permitié que las y los estudiantes se interrelacionaran
con su entorno real, un ejemplo de ello es visible en los vestigios encontrados en uno
de los trabajos de las y los estudiantes referidos al tema geometria y sociedad, donde
el Estudiante JM* para el desarrollo de la actividad, desde una perspectiva util y
practica del conocimiento geométrico y su relacién a situaciones reales, inherentes a
su propia vida, abord6 el tema de la crisis inmobiliaria en Venezuela: construccién de
viviendas en zona de riesgo.

Considerando las investigaciones anteriormente resefiadas, y con la finalidad de
ilustrar elementos meditados en nuestro estudio, presentamos el cuadro 1 donde

destacamos las principales directrices de cada una de ellas:

*Nombre de uno de los estudiantes que participaron en la investigacion.
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Cuadro 1

Principales Directrices (Elaboracion propia)

Autores Directrices
Rodriguez (1995) | Plantea la necesidad de desarrollar un programa de
adiestramiento en la evaluacion de los aprendizajes que
implique el surgimiento de nuevas habilidades, practicas y
actitudes.

Garcia (2003) Desarrolla una primera aproximacion teorica para definir la
evaluacion del aprendizaje matematico, tomando en
consideracién diversos enfoques (constructivista, hermenéutico,
de la complejidad, de la psicologia sociohistorica) y muy
especialmente el de la pedagogia critica del aprendizaje, ademas
de aspectos individuales, colectivos y socioculturales.

Moya (2008) Algunos miembros del colectivo docente seleccionado en el

estudio refieren la utilizacion de proyectos de investigacion,
registros, técnicas de observacion y procesos de verificacion y
justificaciéon dentro de sus préacticas evaluativas, sin embargo
esa intencionalidad se ve mediada por sus creencias acerca de la
evaluacion, por ello el énfasis esta en las pruebas escritas de tipo
individual, dandole prioridad al tratamiento del contenido. El
estudiante valora altamente que mas alla de la aplicacion de una
técnica estd la comprension del por que y el para qué de las
cosas, lo cual va conformando un verdadero aprendizaje
matematico

Alzate (2011)

Los docentes manifiestan que ellos evaltan de la misma manera
en que ellos fueron evaluados durante su formacion de pregrado.

Reafo (2012)

Los procesos de accion y reflexion, perciben nuevos elementos
constitutivos de las valoraciones auténticas, emergentes de la
organizacion del contexto evaluativo en matematica, y que
posiblemente estén vinculados con procesos de transformacion
individual y colectivo, permitiendo la posibilidad de promover
cambios y mejoras mediante la liberacion y emancipacion de
nuestras y nuestros estudiantes, asi como de la sociedad y el
mundo del cual forman parte.

Ahora bien, como la evaluacion de los aprendizajes en matematica es parte de un

campo que se ocupa tanto de la investigacion y desarrollo del aprendizaje y la

ensefianza de esta ciencia, conocido como educacion matematica, seleccionaremos

trabajos relacionados con los antecedentes.
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Uno de ellos es el de Moya (2004) en donde plantea que la Educacion
Matematica, es un campo de conocimiento que esta practicamente en desarrollo, o en
sus inicios en comparacion con otras disciplinas como la sociologia o la psicologia. A
causa de esta juventud, el sistema de objetivos, metodologias y criterios para validar
el conocimiento de la educacién matematica, presenta excesiva variabilidad y poco
consenso. Para lo cual se plantea los siguientes objetivos: Analizar las diversas
concepciones de la Educacion Matematica sobre el desarrollo de éareas de
investigacion, analizar las concepciones de la Educacion Matematica como disciplina
cientifica y como campo interdisciplinario, analizar la vision sobre la Educacion
Matematica que los estudiantes del Instituto Pedagdgico de Miranda Jose Manuel
Siso Martinez (IPMJMSM) han ido conformando a lo largo de su desarrollo
académico y determinar elementos estratégicos para la constitucion de un modelo
interdisciplinario de la Educacién Matematica (EM). Esa investigacion documental,
el autor la complementa con una investigacion de campo de caracter exploratorio, en
donde los participantes fueron estudiantes del curso de Educacion Matematica y el
docente del curso. Las técnicas empleadas fueron la observacion de los participantes
y la entrevista a profundidad. Obteniendo las siguientes conclusiones:

- Una caracteristica fundamental de la Educacion Matematica es su extrema
complejidad, la cual viene dada inicialmente por el binomio que constituye
Educacién y Matematica.

- Las diversas concepciones, marcan el hecho de la no existencia de una respuesta
Unica a la interrogante ¢qué es Educacion Matematica?

- A pesar de que la Educacion Matematica, como campo de estudio puede ser
configurado bajo una especificidad propia, presentan espacios de interseccion con
otras disciplinas.

- Los estudiantes poseen, previo al curso Educacion Matematica, una vision parcial
de lo que ello significa, fundamentalmente instrumental y ligada al hecho de dar
clases.

Por otra parte Serrano (2009), define a la Educacion Matematica como un hecho

politico, iniciando su estudio con una discusién de los principios para una educacion
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matematica critica en nuestro pais, asi como la naturaleza de una alfabetizacion
matematica que se vincule con estos planteamientos y con el contexto. La segunda
parte del estudio abarcé la ejecucion de cinco proyectos, apoyados en la
alfabetizacion matematica; definida como la composicion de las competencias
matematica, metamatematica, social y axiologica. Se emple6 el método de la
Investigacion- Accidn participativa/emancipadora y el Estudio de un Caso. Organizé
la interpretacion en dos niveles (uno global y uno focalizado: estudio de la
alfabetizacion matematica en el curso, y de algunos aspectos de ésta en una
estudiante, respectivamente). Para el procesamiento e interpretacion de los datos se
empled el paquete Atlas Ti. Es un estudio en el que las ideas tedricas y la practica se
dieron conjunta y complementariamente con el propésito de aportar algunos
elementos para una educacion matematica critica en el contexto de la sociedad
venezolana. Entre los descubrimientos mas importantes se encuentran: la union de las
competencias matematica, metamatematica, social y axioldgica caracterizd una
alfabetizacion matematica en el curso 1A y en Francis que permitié advertir algunos
de los problemas o crisis de la comunidad o region vinculados con el crecimiento
poblacional, actuar en funcién de comprender su lado matematico y propender hacia

la transformacion de estas situaciones.

Bases Tedricas
En esta seccion haremos referencia sobre algunos elementos teéricos que estan
presentes tanto en el conocimiento matematico como en la evaluacién de los
aprendizajes en matematica, siendo estos temas centrales durante el desarrollo de
nuestro estudio. Asi mismo, asumiremos posiciones sobre la adopcidn de ciertas

corrientes en el campo de la educacion matematica.

*Estudiante seleccionada para el estudio de casos, se emple6 un seudénimo
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Campo Interdisciplinario

La Matematica y la Psicologia, acompafiadas de la Didactica eran las
disciplinadas que tuvieron inicialmente una mayor influencia sobre la investigacion
en la Educacion Matematica (Moya, 2004). Sin embargo este conjunto inicial de
disciplinas ha ido creciendo, y al respecto Villarreal (2002) sefiala que
“Posteriormente, el campo se vuelve interdisciplinar, incorporando el aporte de la
sociologia, filosofia, historia de la matematica, etc.”(p.61)

Mora (2002) concibe la didactica de la mateméatica como “un cuerpo
interdisciplinar que requiere el trabajo conjunto de otras disciplinas, tales como la
matematica, la sociologia, la psicologia, la didactica general, la pedagogia, la historia,
la antropologia”.(p.23)

Autores como el danés Ole Skovsmose (1999) amplian ain maés la perspectiva
anterior; debido a que plantea una Educacion Matematica que permita a los
ciudadanos ser parte activa de una sociedad democratica y nos habla de una
Educacién Matematica Critica, que esta estrechamente relacionada con postulados
democréticos.

Para ilustrar un poco la idea de la interdisciplinariedad en la Educacion
Matematica, existen autores que han presentado modelos que pretenden dar cuentas
de esta idea. Uno de ellos es el modelo propuesto por Higginson (1980), quien
considera a la matematica, psicologia, sociologia y filosofia como las cuatro
disciplinas fundacionales de ésta. Visualiza la Educacion Matematica en términos de
las interacciones entre los distintos elementos del tetraedro cuyas caras son dichas

cuatro disciplinas (Grafico 1).
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Filosofia Sociologia

Educacién
Matematica

Matematica Psicologia
Grafico 1: Modelo tetraédrico de Higginson (1980).

Estas disciplinas que conforman la Educacién Matematica, asume preguntas
basicas que se plantean en nuestro campo:
- ¢ Qué ensefar? (matematicas)

- ¢Por qué? (filosofia)
- (A quién y donde? (sociologia)
- (Cuando y como? (psicologia)

Higginson (1980) describe, asimismo, las aplicaciones del modelo para clarificar
aspectos tan fundamentales como: la comprensién de posturas tradicionales sobre la
ensefianza- aprendizaje de las matemaéticas; la comprension de las causas que han
producido los cambios curriculares en el pasado y la prevision de los cambios futuros;
el cambio de concepciones sobre la investigacion y sobre la preparacién de
profesores.

Otro modelo es el de Steiner (1990), quien elabor6 el modelo (gréfico 2) donde
la disciplina Educacion Matematica (EM) esta relacionada y formando parte de un
todo sistema complejo social que llamaremos Sistema de Ensefianza de la Matematica

(SEM); denominado "Educacion Matematica y Ensefianza”, representado en el
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gréfico 2, la figura de trazo mas grueso exterior a la EM. En dicho sistema se
identifican subsistemas componentes como:

- La propia clase de matematicas (CM)

- La formacion de profesores (FP)

- Desarrollo del curriculo (DC)

- La propia clase de matematicas (CM)

- La propia Educacion Matematica (EM), como una institucién que forma parte del
SEM.

La figura también representa las ciencias referenciales para la Educacion
Matematica tales como: Matematicas (M); Epistemologia y filosofia de las
matematicas (EFM); Historia de las matematicas (HM); Psicologia (PS); Sociologia
(SO); Pedagogia (PE).
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S.M.E: Sistema de Ensefianza de las Matematicas (Formacion de
profesores; desarrollo curricular; materiales didacticos; evaluacion de los
aprendizajes; etc.)
E.M: Educacién Matematica o Didactica de la Matematica
T.E.M: Teoria de la Educacion Matematica.
M- Matematirac

Gréfico 2: Modelo de Steiner (1990).
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En una nueva corona exterior Steiner sitla todo el sistema social relacionado con
la comunicacidn de las matematicas, en el que identifica nuevas areas de interés para
la Educacion Matematica, como la problematica del "nuevo aprendizaje en sociedad"
(NAS) inducido por el uso de ordenadores como medio de ensefianza de ideas y
destrezas matematicas fuera del contexto escolar. También sitla en este gréfico las
cuestiones derivadas del estudio de las interrelaciones entre la Educacion Matematica
y la Educacién en Ciencias Experimentales (ECE). La actividad de teorizacion
(TEM) es vista por Steiner como un componente de la Educacion Matematica, y por
ende del sistema mas amplio que denomina SEM que constituye el sistema de
ensefianza de las matematicas. La posicion de TEM deberia situarse en un plano
exterior ya que debe contemplar y analizar en su totalidad el rico sistema global.

También contamos con modelos venezolanos que nos ilustran la
interdisciplinariedad de la Educacion matematica, como el modelo propuesto por
Mora (2005) en el cual se hace referencia a tres grandes aspectos que estan presentes
en la didactica de la matemética® (Gréfico 3). Uno de ellos, las disciplinas bésicas
referentes, disciplinas que nutren a la didactica de la matematica. Aspecto que
coincide con los modelos de Higginson y con el modelo sistémico de Steiner. Otro
aspecto presente en este modelo son las disciplinas objeto de la ensefianza y
aprendizaje en donde se incluye el desarrollo cultural de los pueblos. Y finalmente
este modelo nos habla de campos de aplicacion y retroalimentacion, en donde aborda
la formacion docente y su praxis, lo cual reivindica el papel de los docentes de
matematica en todos los niveles de ensefianza, y las construcciones que estos realizan

junto con sus estudiantes dia a dia. (Becerra, 2005)

! En este estudio utilizaremos los términos didactica de la matematica y educacién matematica
como sinénimos.
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Gréfico 3: Modelo de Mora (2002)

Mientras que Moya (2004), considera dos grandes operadores (Grafico 4), uno
referido a las areas de conocimiento que pretende ser a primera instancia para
organizar la forma en que las diferentes disciplinas convergen o pueden converge
hacia la educacion matematica; y un segundo operador referido a aspectos del
conocimiento, los cuales son categorizados como: ontologicos- epistemologicos,
tecnologicos y socioldgicos. La intencidn de estos operadores favorecera la capacidad
critica, flexible y creativa para afrontar la resolucion de problemas novedosos.
Ademas presenta la interdisciplinariedad como un principio de organizacién que
tenga incidencia decisiva en diversos espacios como programas de investigacion;
sistemas de gestion, participacion y planificacion y grupos de estudio. Lo anterior
genera ambitos materiales como tecnologias de informacion y comunicacion;
educacion y salud; cultura y sociedad; procesos de produccion; conservacion del
ambiente. Lo cual ayudaria a comprender matematicamente y tratar de resolver los

problemas que plantean diversos espacios de la sociedad.
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Gréfico 4: Modelo de Moya (2004)

Como podemos evidenciar cada uno de los modelos anteriores nos presentan
ideas bastante claras de la interdisciplinariedad de la educacion matematica.

Desde mediados de los afios sesenta el mundo ha vivido un proceso de cambio
tanto en lo relacionado con el conocimiento, como con las realidades econdmicas,
sociales y politicas. Por un lado, el derrumbe de los paradigmas modernos de
conocimiento y la irrupcion de las logicas relativistas posmodernas ha generado un
cambio en las posiciones epistemoldgicas, en la utilidad del conocimiento y en las
maneras de producirlo (Vasco, 1990; citado en Valero, s/f). De aqui, que en todas las
disciplinas se estén buscando nuevas metodologias y nuevos problemas de
conocimiento. La educacion matematica no ha sido ajena a estas transformaciones.
La comunidad internacional de educadores matematicos ha venido realizando
discusiones sobre las caracteristicas de la investigacion en esta disciplina, sus objetos
de estudio, metodologias y alcances.

Dentro de estas nuevas tendencias, se inscriben tanto reflexiones tedricas como
investigaciones practicas en temas como: los aspectos culturales de las matematicas y
como deberia estar estructurado el conocimiento matemaético (Bishop, 1999; Steen,
2008), la adecuacion de los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion a las
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estructuras epistemoldgicas de grupos sociales y culturales determinados
(D’Ambrossio, 2012), la aplicacion de las habilidades matematicas en el
mejoramiento de procesos econdémicos productivos, y la dimensién politica de la
educacion matematica (Mellin-Olsen, 1987; Skovsmose, 1999; Frankestein, 2006;
Mora, 2005).Por lo cual no es de extrafiar que los modelos de Steiner y el de Mora

tengan presente una gran variedad de disciplinas referenciales.

Concepcidn de la Educacion Matematica.

Podria decirse que este campo de estudio surge a finales del siglo X1X, debido a
que es en esa época, aproximadamente, que algunas personas se identificaron como
educadores matematicos. Uno de los primeros trabajos de educacién matematica, al
libro de Thorndike y otros, el cual fue publicado en 1923, titulado La Psicologia del
Algebra. Hoy en dia son numerosos los Congresos, las publicaciones periddicas, los
libros dedicados a temas de interés para los educadores matematicos. También
encontramos diversos programas de maestrias y doctorados a lo largo del mundo,
cuya finalidad es la formacion avanzada de personas que se dedicaran a la
investigacion y desarrollo de este campo tan fascinante, como lo es la Educacién
Matematica.

Existen diversas concepciones de la educacion matematica, las cuales obedecen
generalmente a la corriente o escuela en la cual nos encontremos. Inclusive
hallaremos diversos términos que asume este campo de estudio. A continuacion
presentamos el cuadro 2, en donde se describe algunos términos empleados:

Cuadro 2

Algunas Terminologias (Elaboracion propia)

Términos Descripcion

En paises como Francia, Italia y Alemania emplean este término
pero con diferencias entre si. Las cuales nombramos a continuacion:
-Didactique des Mathematiques: Expresién empleada en Francia, al
igual que en otros paises la didactique des Mathematiques es
relativamente nueva. Este término se relaciona con la corriente de la
Didéactica Fundamental

-Didattica di lla Matematica: Esta expresion es empleada en Italia.
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Didactica de
la
Matematica

Una de las obras italianas mas importantes es la de D"Amore,
Bruno (2000), libro titulado Elementi di Didattica di lla
Matematica, en donde inicia su obra con una discusion de la
pregunta si la Educacion Matemética y la Didactica de la
Matematica son diferentes, y ademas cuanto se parecen. En esta
obra se establecen dos tipos de didacticas; la Didactica A que se
ocupa principalmente de la produccion de ideas, metodologias y
materiales para la clase de matematicas, desde esta perspectiva se
ve a la clase de matematicas como un arte; podemos afirmar que
Emma Castelnouvo, Maria Montessori son  destacados
representantes de este enfoque. Mientras que la Didactica B, el
énfasis es la investigacion empirica sobre el proceso de aprendizaje
en los estudiantes, desde esta perspectiva se ve a la didactica como
una epistemologia del aprendizaje.

-Didaktik der Mathematik : Expresion empleada en Alemania, en el
fondo presenta caracteristicas muy diferentes al término Frances,
descrito anteriormente. Debido a que los alemanes han desarrollado
investigaciones bajo la influencia de Interaccionismo Simbdlico, en
donde el énfasis se coloca en la construccion sujetiva del
conocimiento a través de la interaccidn, asumiendo que los procesos
culturales y sociales son parte integrante de la actividad matematica
(Bauersfeld, 1995). Un fundamento es: “El profesor y los
estudiantes construyen interactivamente la cultura del aula”

Educacion
Matematica

Esté termino es empleado en el mundo Anglosajén, especialmente
en EEUU. En Venezuela muchos son los investigadores que
emplean el término Did4ctica de la Matematica como sinénimo de
Educacion Matematica (Beyer, 2003; Mora 2002)

Matematica
Educativa

El uso de este término esta relacionado con la corriente o escuela
conocida como Socio epistemologia, la cual surge en Meéxico.
Termino empleado para diferenciarse del termino anglosajon

Pedagogia de
la
Matematica

Este es uno de los términos menos usado, a pesar de que aparece
entre los escritos sobre aspectos filosoficos y epistemoldgicos de la
Educacion Matematica. En particular encontramos articulos que
hacer referencia a este término en los grupos internacionales, como
TME (Teory of Matematics Education) grupo promovido por
Steiner en 1984, y el grupo Philosofia of Matematics Education,
cuyo promotor es Paul Ernest.

Metodologia
de la
Ensefianza de
la
Matematica

El uso de esta expresidon es comun en los Paises que pertenecieron
al llamado bloque Soviético, entre ella Cuba. En el caso de Cuba el
desarrollo de esta disciplina tiene una fuerte influencia de la extinta
Republica Federal Alemana.
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En Venezuela en las primeras catedras dedicadas al estudio de los problemas de
la Ensefianza de la Matematica, se hablaba muy poco del aprendizaje y casi nada de
la evaluacion. Los problemas relacionados con estos dos ultimos procesos eran
tratados en cursos de psicologia educativa y evaluacion respectivamente. En los afios
ochenta se realizaron los primeros encuentros de profesores de matematica
organizados por el Centro Nacional para el Mejoramiento de la Ensefianza de la
Ciencia, conocido como el CENAMEC. Posteriormente se comienza a utilizar la
expresion Ensefianza de la Matematica, una muestra del uso de este término es que
los congresos regionales comenzaron a llamarse “de Ensefianza de la Matematica” y
la creacion de una revista titulada Ensefianza de la matematica, editada por la

Asociacion Venezolana de Educacion matematica (ASOVEMAT).

Escuelas y/o Corrientes

Encontramos diferentes propuestas tedricas referentes a la educacion
matematica. En esta seccion realizaremos una breve descripcion de algunas de esas
propuestas. Entre las cuales tenemos:

Fenomenoldgica Didactica o Matematica Realista.

Esta corriente también se conoce con el nombre de Matematica Realista, su
mayor representante es Hans Freudenthal. Esta corriente nace en Holanda en los afios
setenta como una reaccion al movimiento de la Matematica Moderna y al enfoque
mecanicista de la ensefianza de la matematica implementado en ese momento en las
escuelas holandesas. Freudenthal, fue matematico y educador de origen aleman,
miembro activo del grupo internacional de Psicologia de la Educacion Matematica
(PME) y miembro de la Comision Internacional para el Estudio y el mejoramiento de
la Ensefianza de la matematica (CIEAEM), en cuyas reuniones manifestaba su
oposicion a la teoria de los objetivos operacionales, los test estructurados de
evaluacion y a la matematica moderna en las escuelas, entre otros aspectos. Decia
Freudenthal (1983) sefiala que “Las matematicas son un instrumento cognitivo

(Conocimiento publico), para organizar estructurar y matematizar partes de la
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realidad. Mediante este organizar, estructurar y matematizar cada individuo, se

apropia personalmente de las matematicas...”

Didactica Fundamental.

Escuela desarrollada en Francia donde sobresalen los nombre de Guy Brousseau,
Gerard Vergnaud e Yves Chevallard. Segun Diaz Godino (2000) una caracteristica
importante de esta corriente es su consideracion de los fendmenos de ensefianza-
aprendizaje bajo un enfoque sistémico, en donde el funcionamiento global de un
hecho didactico no puede ser explicado por el estudio separado de cada uno de sus
componentes.

Chevallard (1999) describe al sistema didactico como el formado por 3
subsistemas: Profesor, Alumno y Saber Ensefiado
Algunos de los principales conceptos ligados a esta corriente son:

- Teoria de Situaciones Didacticas: El responsable de esta teoria es Guy
Brousseau. El cual plantea modelizar y contrastar empiricamente los
fendmenos didacticos a partir de la problematizacion y cuestionamiento del
conocimiento matematico ensefiado.

- Transposicion Didactica: La relatividad del saber a la institucion en que se
presenta lleva al concepto de Transposicion didactica. El cual se refiere a la
adaptacion del conocimiento matematico para transformarlo en conocimiento
para ser ensefiado. En la primera fase de la Transposicién Didactica, se pasa
del saber matematico al saber ensefiado.

- Contrato Did4ctico: Es un conjunto de reglas implicitas que organizan las
relaciones entre el contenido ensefiado, los alumnos y el profesor, dentro de la
clase de matematicas. (Brousseau,1986)

- Campos Conceptuales: Los conceptos matematicos tiene significados a partir
de una variedad de situaciones. Esta es la razon que ha llevado a Vergnaud
Gerard al estudio de la ensefianza y aprendizaje de los campos conceptuales,
esto es, grandes conjuntos de situaciones cuyo analisis y tratamiento requiere

varios tipos de conceptos, procedimientos y representaciones simbdlicas que
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estdn conectadas unas con otras. Ejemplo: Las estructuras aditivas,

multiplicativas

Enfoque Ontosemiotico.

Esta corriente presenta una fuerte influencia de la didactica fundamental,
especialmente de la Teoria Antropoldgica de Yves Chevallard.

Diaz Godino (op. cit.) considera que es preciso estudiar con mayor amplitud y
profundidad las relaciones dialécticas entre el pensamiento (ideas matematicas), el
lenguaje matematico (sistema de signos) y las situaciones problemas. Para asi
desarrollar una semidtica (modos de produccion, funcionamiento de los diferentes
sistemas de signos) especifica que estudie los procesos de interpretacion de los signos
matematicos puestos en juego en los sistemas didacticos. El punto de partida del
Enfoque Ontosemiotico (EOS) es la formulacién de una ontologia de objetos
matematicos que tiene en cuenta el triple aspecto de la matematica como actividad de
resolver problemas, socialmente compartida, como lenguaje simbolico y sistema
conceptual légicamente organizado. Esta corriente le atribuye un papel esencial al

lenguaje en la construccion de los objetos matematicos.

Socio epistemologia.

Esta corriente es una de las corrientes mexicanas cuyo mayor representante es
Ricardo Cantoral. La mayoria de los investigadores mejicanos asociados con esta
corriente pertenecen al Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados
(CINVESTAYV) del Instituto Pedagdgico Nacional de México (IPN). Se caracteriza
porque pretende explicar los procesos de construccion, adquisicion y difusién del
saber matematico en base a Précticas Sociales. Entendiendo la practica social como

normativa de la actividad mas que como actividad humana reflexiva.

Etnomatematica

Su representante mas destacado es Ubiratan D”Ambrosio, destacado investigador

Brasileiro con numerosos articulos publicados. Para D"Ambrosio (1985) la
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Etnomatematica es la matematica practicada entre grupos culturales identificados,
tales como sociedades nacionales, grupos laborales, nifios de un cierto grupo de
edades y asi sucesivamente; su identidad depende en gran medida de los centros de
interés, motivacién y de ciertos cddigos que no pertenecen al reino de la matematica
académica. Recientemente es cuando esta corriente recibe especial atencién, y esto se
debe a la presencia de la concepcion, de la universalidad de las matematicas y ademas
que estan libres de cultura. Sin embargo investigaciones recientes muestran que
muchas de las matematicas empleadas en la vida diaria, son bastante diferentes a las
ensefadas en la escuela. Un ejemplo lo podemos evidenciar en el libro titulado En la
Vida Diez, en la Escuela Cero de Carraher, Carraher y Schliemann (2000). En donde
muestran que nifios vendedores de caramelos en Brasil, son muy competentes a la
hora de sacar cuentas mentalmente en el contexto de su trabajo pero fracasan

draméaticamente en problemas de tipo escolar.

Educacion matematica critica

Esta corriente se nutre en la Teoria Critica (Adorno, 1998; Habermas, 1987), la
cual parte de situaciones concretas, le da importancia a las diferencias culturales y a
la memoria historica, ademas resalta la escuela como centro de resistencia y
transformacion de la sociedad (Rodriguez, 1997; citado en Becerra, 2005). Teoria que
se inicia a principios del siglo XX con un grupo de intelectuales del Instituto de
Investigacion Social de Frankfurt, asociado a la Universidad de Frankfurt; ademéas
con trabajos desarrollados por Freire (1972), referidos a la pedagogia de la liberacion
y de la educacién bancaria y con trabajos de D° Ambrosio (2001) con la
Etnomatematica.

El presente estudio toma como referente tedrico la educacion matematica critica
debido a que en los instrumentos evaluativos elaborados estan presentes aspectos
sociales que tienen un soporte matematico importante. Por ejemplo: resultados
matematicos y datos estadisticos son una referencia constante durante diferentes

debates en la sociedad; ellos son parte de la estructura de la argumentacion. De esta

29



forma la matematica es usada para dar soporte a un debate politico; por lo cual es

necesario comprender el conocimiento matematico de la politica (Frankestein, 2006)
En este sentido Mora (2005) hace referencia a orientar la educacion matematica

al logro del poder mateméatico de toda la poblacion por medio de tareas

fundamentales de la educacién matematica escolar (Gréafico 5) definiendo esta

corriente de la siguiente manera:

La didactica critica de las matematicas® forma parte de las ciencias criticas,
cuyo objetivo basico es la investigacion y el desarrollo de una concepcion
compleja sobre el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, vistos
ambos constructos dialécticamente y orientados, al mismo tiempo, hacia el
logro del poder matematico de toda la poblacién (p.89)

La Educacion Matematica debe ampliar su vision en torno a sus problemas teoricos y
practicos que afecten directamente a la sociedad. La actividad escolar no se debe encerrar en
actividades intramatematicas, sino que se debe tomar en cuenta el papel potencial que puede
jugar ésta en la sociedad y sus diversas estructuras, asi como en la percepcion de las crisis y

en su transformacion. La matematica puede ser estudiada en estrecha relacién con la realidad,

con lo cotidiano.

[ Solucién de

situaciones
I problematicas
complejas

.’/_ R

Argumentar
matematicamente

| Modelacién
| matematica

Cemumcarse e Tareas fundamentales f

;nf_?rmarse | de la educacién | Representaciones
mediante las matematica escolar ¥ aplicaciones
matemaiticas | (Poder matematico) matematicas

Desarrollo de | Efgﬂ‘fﬁ?ﬁs
competencias i oli
multiples [ Aumento de la | s'fré‘lpn?gl?ss‘
| L

conectividad
| conceptual v
| cognitiva

\

v técnicos

Gréfico 5: Tareas fundamentales de la matematica escolar Mora (2005)

2 Los términos didéctica critica de las mateméticas y educacion matemética son sinénimos, debido a que
se nutren de las mismas teorias. En este estudio emplearemos el término educacion matematica critica

(Skosvmaonse. 1999)
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Adicionalmente, la educacion matematica critica contribuye a cambiar el papel

discriminador selectivo de las matematicas por el otorgamiento de poder politico y

formativo a toda la ciudadania (Mora, 2005; Skosvmose, 1999).

Por ello es necesario incorporar métodos diferentes a los tradicionales en la clase

de matematica. Debido a que es necesario lograr que los ciudadanos sea capaces de

comprender, analizar, utilizar y transformar el orden economico, cultural, social,

politico, ambiental, cientifico y tecnoldgico imperante en su sociedad.

Documentos que orientan el estudio

Conceptos de curriculo.

Debido a que existen multiples conceptos de curriculo, tal situacion ha

ocasionado diferencias conceptuales abismantes, por lo cual los expertos no han

podido ponerse de acuerdo. Para ilustrar un poco la idea anterior, presentaremos el

cuadro 3:

Cuadro 3

Algunas definiciones de Curriculo (Elaboracion propia)

Autores

Definiciones de Curriculo

Posner (1992), que plantea siete
conceptos comunes de un
curriculo

-Alcance y Secuencia. La descripcion del
curriculo como una matriz de objetivos asignados
a los grados (por ejemplo, la secuencia) y
agrupados de acuerdo con un tema comun (por
ejemplo, el alcance)

-Programa de Estudios. Un plan para un curso
completo, el cual suele incluir fundamentos,
temas, recursos y evaluacion.

-Esquema de contenido. Una lista de tdpicos a
cubrir organizados en forma de esquema.
-Estandares.  Una lista de conocimiento y
habilidades requeridos por todos los estudiantes
al terminar.

-Libro de texto. Materiales educativos usados
como guias para la ensefianza en el salén de
clases.
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-Ruta de estudio. Una serie de cursos que los
estudiantes deben completar.

-Experiencias planeadas. Todas las experiencias
académicas, atléticas, emocionales o sociales, que
los estudiantes experimentan y que han sido
planeadas por la escuela.

Sacristan  (1988) bosqueja las
definiciones de curriculo desde
cinco ambitos  formalmente
diferenciados

-El punto de vista sobre su funcion social, en
tanto que es el enlace entre la sociedad y la
escuela.

-Proyecto o plan educativo, pretendido o real,
comprendido de diferentes aspectos,
experiencias, contenidos, etc.

-Se habla de curriculo como la expresion formal
y material de ese proyecto que de presentar bajo
un formato sus contenidos, orientaciones,
secuencias para abordarlo, etc.

-Se refieren a curriculo quienes lo entienden
como un campo practico. El entenderlo asi
supone la posibilidad de: 1) Analizar los procesos
instructivos y la realidad de la practica desde una
perspectiva que les dota de contenido. 2)
Estudiarlo como territorio de interseccion de
practicas diversas que no solo se refieren a los
procesos de tipo pedagdgico, interacciones y
comunicaciones educativas. 3) Vertebrar el
discurso sobre la interaccion entre la teoria y la
practica en educacion.

Stenhouse (1991)

Considera que el curriculo es una tentativa
para comunicar los principios y rasgos esenciales
de un propodsito educativo, de forma tal que
permanezca abierto a discusion critica y pueda
ser trasladado efectivamente a la préctica.

Torres (2003)

Plantea que el curriculo puede organizarse,
no solo centrado en asignaturas, como viene
siendo costumbre, sino que puede planificarse
alrededor de ndcleos superadores de los limites
de las disciplinas, centrados en temas,
problemas, tdpicos, instituciones, periddicos
historicos, espacios geogréaficos, colectivos
humanos, ideas, etc. Se trataria de cursos en los
que el alumnado se veria obligado a manejar
marcos teoricos, conceptos, procedimientos,
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destrezas de diferentes disciplinas para
comprender o solucionar las cuestiones y
problemas planteados.

Mora (2008) El curriculo debe entenderse como un
conjunto de componentes, relaciones, situaciones,
topicos interdisciplinarios interculturales de
aprendizaje y ensefianza desarrollados mediante
procesos interactivos y comunicativos entre
diversos actores, dentro y fuera de los centros
educativos, con la finalidad de alcanzar los
propésitos fundamentales de la educacion,
formacion productiva, enculturacion  y
socializacion, establecidos sobre la base de la
solidaridad,  transformacién, liberacion vy
emancipacion de todas las personas, para lo cual
es necesario garantizar la  estrategias
metodologias investigativas, asi como los medios
y recursos correspondientes para la realizacion
teorico-practica de las diversas actividades de
trabajo y estudio con la cooperacion y
colaboracion  activa de todos/as  los/as
participantes en el proceso educativo.

Cuadro 3 (Cont.)

Es importante resaltar que cada una de las concepciones desarrolladas
anteriormente sobre curriculo, obedece a un momento historico determinado y a
las concepciones que se tenga de ¢Como debe ser la ensefianza? ;Qué contenidos
son importantes? ¢Cual es el modelo de ciudadano y ciudadana que necesita la
sociedad?, en donde uno de los factores determinantes son las politicas educativas
predominantes. La concepcion de curriculo de Posner, (1992) se limita a aspectos
técnicos, debido a que lo que espera es que el estudiante adquiera un conjunto de
procedimientos muy puntuales. Mientras que la propuesta por Stenhouse (1991) y
Sacristan, (1988) da una pas6 hacia delante introduciendo, en su definicién, la
discusion critica para ser confrontada con la préctica.

Las concepciones sobre curriculo de Torres (2003) y Mora (2008),
vislumbran claramente cambios importantes, ya que toman en cuenta elementos

como la interdisciplinariedad, los valores, la emancipacion. Lo cual responde a
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los cambios politicos-sociales que se estan dando actualmente en Latinoamérica,
especificamente en Venezuela, cambios descritos claramente en la Constitucion
de la Republica.

Otro autor que nos presenta una definicion de curriculo, especificamente
curriculo de matematicas es Rico (1997) que lo describe como un plan de
formacion, que se propone la dificil tarea de dar respuestas concretas a las
siguientes cuestiones generales: ;Qué es, en qué consiste el conocimiento? ;Qué
es el aprendizaje? (Qué es la ensefianza? ;Qué es, en qué consiste el
conocimiento Gtil? la intencion del curriculum es ofrecer propuestas especificas
sobre:

-Modos de entender el conocimiento,

- Interpretar el aprendizaje,

-Poner en préctica la ensefianza,

-Valorar la utilidad y dominio de los aprendizajes realizados.

Estas cuestiones marcan dimensiones prioritarias para organizar la reflexion
curricular, pero no sefialan su contenido explicito. La primera cuestién ¢qué es el
conocimiento? sirve de referencia para otras cuestiones mas precisas, tales
como: ¢Qué es, en qué consiste el conocimiento matematico? ¢ Qué caracteristicas
relevantes diferencian este conocimiento de otros? ;Por qué es importante este
conocimiento? ;Qué relaciones sostiene el conocimiento matematico con las
determinaciones culturales de nuestra sociedad? La discusion sobre ¢qué es el
conocimiento matematico? no es trivial y afecta profundamente al disefio y
desarrollo del curriculum de matematicas.

La segunda cuestion: ;Qué es el aprendizaje? Interviene en el disefio y
desarrollo del curriculum. También esta cuestion genérica encierra un nicleo
amplio de cuestiones importantes: ¢en qué consiste el aprendizaje?, ;Coémo se
produce? ;Como aprenden nifios y jovenes? el aprendizaje, ¢es resultado de una
evolucion o efecto de la instruccion? ¢Qué funcion tiene una teoria del
aprendizaje?

Por lo que se refiere a nuestra disciplina la pregunta basica se enuncia asi:
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¢ Como se caracteriza el aprendizaje de las matematicas?

Todo curriculum de matematica necesita estar basado en alguna teoria o
esquema conceptual que permita dar respuesta fundada a cuestiones generales
como las siguientes: ;Cémo son las personas en el trabajo con matematica?
¢Cémo se desarrolla la comprension de los conceptos matematicos? ¢En qué
consiste la capacidad matematica?

La tercera cuestion ¢Qué es la ensefianza? da también lugar a una
diversificacion de cuestiones especificas y precisas. Entre estas cuestiones
encontramos las siguientes: ¢En qué consiste educar? (En qué consiste la
educacion matematica? ¢;Como puede llevarse a cabo la formacion de nifios y
jovenes en un campo especifico del conocimiento? ¢En qué consiste la
instruccion? Finalmente, la cuarta cuestion ¢para qué sirve el conocimiento?
admite, de igual manera, una serie de cuestiones mas precisas: ;como se establece
la utilidad del conocimiento matematico? ;Cuando un individuo dispone de
conocimiento util? ¢Qué criterios determinan la capacidad matematica de una
persona? ¢Mediante qué instrumentos se valora esa capacidad matematica?
¢Cudles son los mecanismos sociales que sostienen esa valoracion? ;Mediante
qué criterios se valora la eficacia de un curriculum?, ;Como y con cuéles criterios
se valora la capacidad de un profesor o de unos materiales curriculares?, ;Qué
mecanismos modifican un curriculum?, ;Cémo se ponen en practica?, ;Quiénes
tienen la responsabilidad de la valoracion y de los cambios? A partir de lo anterior
Rico (op. cit.) propone cuatro elementos que organizan la reflexion curricular, los
cuales son los siguientes:

-Curriculo y Conocimiento matematico
-Curriculo y Aprendizaje de las matematicas
-Curriculo y ensefianza de las matematicas

-Curriculo y utilidad del conocimiento matematico
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Curriculo de matematica en Venezuela

En el articulo 15, numeral ocho de la Ley Organica de Educacion (2009)
establece como uno de los fines de la educacion lo siguiente: “Desarrollar la
capacidad de abstraccion y el pensamiento critico mediante la formacién en filosofia,
I6gica y matematicas, con métodos innovadores que privilegien el aprendizaje desde
la cotidianidad y la experiencia”

A partir de lo anterior podemos afirmar que por medio de una formacion
matematica en donde se empleen medios innovadores (Método de proyectos, las
estaciones de trabajo), que favorezcan el aprendizaje desde la cotidianidad se puede
contribuir al desarrollo de pensamientos criticos en nuestros estudiantes .Avanzando
de esta manera en la formacion de un ser critico apto para convivir en una sociedad
democratica; para Skovsmose (1999) “ser critico significa prestarle atencién a una
situacion critica, identificarla, tratar de captarla, comprenderla y reaccionar frente a
ella”

Para complementar la idea anterior, Mora (2008) nos habla que la finalidad
basica de la educacion debe ser construir una sociedad democraticamente
participativa, justa, igualitaria y humanamente aceptable, donde todos podamos vivir
bien, comprometidos politica y socialmente con los cambios a favor de las mayorias
excluidas, de manera solidaria y critica, sobre la base de una relacion armonica con el
medio ambiente, que tiene como objetivo bésico, la atencion de los seres humanos
abandonados, explotados, excluidos y olvidados durante muchos arios.

Por lo cual, una de las grandes preocupaciones en la Republica Bolivariana de
Venezuela, en los ultimos afios, ha sido la construccion de un disefio curricular
pertinente, acorde con los diferentes procesos de cambio que surgen en la
complejidad de una sociedad en continua transformacion. Estos cambios incluyen al
tipo de ciudadano que se quiere que egrese de las instituciones publicas y esto se halla
reflejado en la Constitucidn de la Republica Bolivariana de Venezuela (1999), la Ley
Organica de Educacién (2009) y el Proyecto Nacional Simén Bolivar, Primer Plan
Socialista (PPS) 2007-2013.
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Debido a esto, en septiembre de 2007, el MPPPE anuncié que el disefio
curricular que orientara la formacion de los estudiantes en Educacion Basica (EB) y
en la Educacion Media Diversificada y Profesional (EMDYP) se implementara en un
periodo de evaluacion, finalizado el cual se considerardn las observaciones que los
docentes en servicio, las universidades y la sociedad en general tengan a bien realizar,
producto de sus evaluaciones y reflexiones (Mendoza, 2010). Los documentos que
delineaban el curriculo en un préximo periodo de implementacion son los siguientes:
* Curriculo Nacional Bolivariano, Disefio Curricular del Sistema Educativo
Bolivariano.

e Subsistema de Educacion Inicial Bolivariana, Curriculo y Orientaciones
Metodoldgicas.

* Subsistema de Educacion Primaria Bolivariana.

* Subsistema de Educacion Secundaria Bolivariana, Liceo Bolivariano.

* La evaluacion en el Sistema Educativo Bolivariano.

Cada uno de estos documentos contiene una particularidad del disefio curricular
y, en suma, conforman la estructura que define el curriculo para la nacion. Es
necesario manifestar que el curriculo Nacional Bolivariano se encuentra en un

proceso de evaluacion.

Modelos Docentes

En cuanto a este punto Gascon (2001) establece una relacion entre los modelos
epistemoldgicos 0 manera de entender la matematica y los modelos docentes o
manera de entender la ensefianza. Para ello, describe tres grandes modelos
epistemoldgicos, de los cuales se desprenden modelos docentes bien definidos. A

continuacion presentamos el grafico 6, que trata de ilustrar esta relacion.
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Modelos Epistemoldgicos

Euclidianos

Modelo Docente Modelo Docente
Teoricista Tecnicista

Cuasi-Empiricos

Modelo Docente Modelo Docente
Modernista Procedimentalista

Constructivista

Modelo Docente Modelo Docente
Psicologico Matematico

Gréfico 6: Modelos Epistemoldgicos Gascon (2001)

En los Modelos Epistemoldgicos Euclidianos una de sus caracteristicas es que
pretenden trivializar el conocimiento matematico Veremos que cuando esta manera
de interpretar el saber matemético entra en el Sistema de Ensefianza de las
Matematicas puede dar origen a dos tipos de modelos docentes. Se trata del
teoricismo y del tecnicismo que son dos formas de materializar los que podriamos
denominar “modelos docentes clasicos”, muy simplistas y fuertemente arraigados en
la cultura comun, segun los cuales el proceso de ensefianza es un proceso mecanico y
trivial, totalmente controlable por el profesor. En el modelo teoricista el profesor
asocia “ensefiar y aprender matematicas” con “ensefiar y aprender teorias” (Gascon,
op.cit.). Mientras que en el modelo tecnicista aplicar una “técnica matematica” se
identifica con “realizar una actividad absolutamente predeterminada por la teoria”
(Gascon, op.cit.), por tanto resulta muy dificil imaginar la posibilidad de que una
técnica se desarrolle en manos de los estudiantes, a espaldas de la teoria. Lo cual
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tiende a menospreciar el dominio mas o menos robusto que pueda tener el estudiante
de las técnicas matematicas.

Mientras, que en los modelos epistemoldgicos cuasi-empiricos, segun Gascon
(op.cit), provocan la destrivializacion del conocimiento matematico al enfatizar el
papel esencial del proceso de descubrimiento y pone de manifiesto (en contraposicion
al modelo euclideo) que el andlisis de dicho conocimiento no puede reducirse al
estudio de la justificacion de las teorias matematicas. Este nuevo modelo
epistemoldgico penetra en el Sistema de Ensefianza de las Matematicas provoca una
tendencia a identificar el saber matematico con la actividad matematica exploratoria
caracteristica del desarrollo de las teorias matematicas informales. Dando origen a
dos nuevos modelos docentes conocidos como modernismo y procedimentalismo.
Esta situacion origina el rescate de la actividad de resolver problemas en si misma,
olvidada por los modelos clésicos; y tomarla como eje y finalidad de la actividad
matematica y por lo tanto de todo el proceso didactico. Y finalmente, los modelos
epistemoldgicos constructivistas pretenden explicar el desarrollo del conocimiento
matematico mediante nociones analogas a las utilizadas para describir el desarrollo
psicogenético. Por lo cual, los modelos docentes constructivistas (Psicologico y
Matematico) estan incluidos en todas aquellas maneras de interpretar el proceso de
ensefianza-aprendizaje que identifican “ensefiar matematicas” con posibilitar que los
estudiantes “construyan” los conocimientos matematicos.

Hasta este punto Gascon (2001) nos describe una evolucion histérica de los
modelos epistemologicos, acompafiados de modelos docentes bien particulares. En
donde los modelos clasicos se basan en la algoritmizacion de la matematica,
trivializando la resolucion de problemas a una simple reproduccion de algoritmos.
Mientras que los modelos cuasi empiricos y constructivistas le dan un tratamiento
diferente a la resolucion de problemas matematicos.

Por otra parte, Porlan y otros (1997) describen conocimiento profesional de los
profesores como el resultado de yuxtaponer cuatro tipos de saberes de naturaleza
diferente, generados en momentos y contextos no siempre coincidentes, que se

mantienen relativamente aislados unos de otros en la memoria de los sujetos y que se
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manifiestan en distintos tipos de situaciones profesionales o pre-profesionales. A

continuacion presentamos el Cuadro 4, en donde se ilustran las cuatro componentes

descritas por Porlan, Rivero y Martin, 1997.

Cuadro 4
Dimensiones y componentes del conocimiento profesional (Porlan, Rivero y
Martin, 1997)

Nivel explicito Nivel tacito
Nivel racional | Saber Teorias

academico implicitas
Nivel Creencias y Rutinas y
experiencial principios de guiones de

actuacion accion

Los cuatro componentes son:

a)

b)

d)

Los saberes académicos, se refieren al conjunto de concepciones
disciplinares y metadisciplinares que tienen (que tenemos) los profesores,
sean éstas relativas a las disciplinas que habitualmente sirven de referencia
para los contenidos escolares tradicionales (saberes relacionados con el
contenido), entre otros.

Los saberes basados en la experiencia, se refieren al conjunto de ideas
conscientes que los profesores desarrollan (desarrollamos) durante el ejercicio
de la profesion acerca de diferentes aspectos de los procesos de ensefianza-
aprendizaje

Las rutinas y guiones de accion, hacen refieren al conjunto de esquemas
tacitos que predicen el curso inmediato de los acontecimientos en el aula y la
manera estandar de abordarlos

Las teorias implicitas se refieren mas bien a un no saber que a un saber, en el
sentido de que son teorias que pueden explicar los porqués de las creencias y

de las acciones de los profesores atendiendo a categorias externas, mientras
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que, con frecuencia, los propios profesores no suelen saber de la existencia de
estas posibles relaciones entre sus ideas e intervenciones y determinadas
forma formalizaciones conceptuales (Manero, 1994: citado en Porlan y otros,
1997).

En cuanto a las dimensiones descritas por Porlan y colaboradores, la
consideramos interesante, debido a que incluye los saberes basados en la
experiencia, saberes obtenidos en la practica de los profesores.

Otro modelo imposible de evadir es el que describe Freire (1994) en un libro
cuyo titulo en portugués “Profesora sim: tia ndo. Cartas a quemo usa ensinar”
(Cartas a quien pretende ensefiar). Este pensador comprometido con la vida, nos
describe en diez cartas, que corresponden a diez temas, las cualidades de un buen
educador, situacion que es validad en cualquier area, en nuestro caso el area de
matematica.

Estas cualidades son: La humildad, la amoriosidad, la valentia, la tolerancia,
la competencia, la capacidad de decidir, la seguridad, la ética, la justicia, la
tensién entre la paciencia y la impaciencia. “La escuela en la que se piensa, en
que se actla, en la que se crea, en la que se habla, en la que se ama, se adivina la
escuela que apasionadamente le dice si a la vida. Y no a la escuela que enmudece
y me enmudece” (Freire, 1994). Estas cualidades son indispensables en

educadoras y educadores progresistas.

Conocimiento Matematico

La matematica esta presentes a lo largo de todo el sistema educativo, lo cual

evidencia que la sociedad la considera importantes en la formacion académica de

nuestros nifos, nifias y jovenes. Ademas, esta presente en diversos campos de nuestra

sociedad, como por ejemplo: La mausica, la arquitectura, la medicina, la computacion

y muchos otros més. Por esta razén los procesos educativos relacionados con ellas

estan orientados a una adecuada construccion del conocimiento matematico en los

estudiantes. Socas y Camacho (2003) afirman que dicho conocimiento debe constituir
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el punto de partida para analizar los aspectos educativos que integran el aprendizaje

matematico. Debido a que ven la matematica como

empresa humana y racional que se mueve entre dos posiciones, por un lado,
su naturaleza histérica nos muestra la potencialidad de la creacion humana,
y por otra, los objetos matematicos, los elementos de esa cultura que
Ilamamos culturizacion matematica, nos permite hablar de descubrimiento
(p. 152)

Segun Ernest (1994) la naturaleza del conocimiento matematico, en distintas
épocas ha sido vista desde dos posiciones bien definidas: la prescriptiva o normativa,
y la descriptiva o naturalista. En la concepcion prescriptiva de la Matematica, el
conocimiento matematico es absolutamente fijo y objetivo, estando constituido por
verdades absolutas y representa el Unico sustento del conocimiento verdadero.
Mientras que en la concepcidn descriptiva o naturalista de la matemaética, se incorpora
un aspecto novedoso e importante del conocimiento matematico como es la préctica
matematica y sus aspectos sociales. Por tanto, dota de subjetividad a los objetos
matematicos y sus relaciones.

El conocimiento matematico en los escenarios de aprendizaje social es un tipo
importante de conocimiento profesional para los profesores porque se refiere a los
procesos sociales e interactivos de comunicacion y en gran medida condiciona las
estrategias didacticas que utiliza. Por otra parte, el conocimiento matematico escolar
se articula en el curriculo alrededor de determinados contenidos tematicos,
establecidos por la legislacion educativa vigente, los cuales se organizan de forma
I6gica y estructurada para su ensefianza.

Hasta este punto nos damos cuenta claramente que existen tipos de conocimiento
matematico. Beyer (2010) nos muestra en la grafico 7, algunas de las interacciones
entre los diversos tipos de conocimiento matematico. “Estos estan sometidos a unas
relaciones entre si de corte dialéctico, de armonias y contradicciones reciprocas, las
cuales han hecho crecer y desarrollarse a la matematica en sus diferentes vertientes a

lo largo del tiempo™ (p.286).
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Conocimiento Conocimiento
Matematico Matematico

Académico . Escolar
Matematicas

Conocimento
IMatematico
Cotidiano

Gréafico 7.Relaciones entre diversos tipos de conocimiento matematico (Beyer, 2010)

Este autor hace referencia a tres tipos de conocimiento matematico, los cuales se
interrelacionan. El conocimiento matematico académico lo ubicamos en la
concepcidn prescriptiva antes mencionada, debido a que las matematicas, en esta
parte, se caracterizan por la universalidad, por su rigor logico, por ser muy formal,
por los altos niveles de abstraccion y de generalizacion, por el caracter irrefutable de
sus conclusiones. Con respecto a esta tendencia Courant y John (1974; citado en

Gonzaélez, 1991) manifiestan:

La Matematica presentada como un sistema de verdades, acabado y
ordenado, sin referencia al origen y proposito de sus conceptos y teorias
tiene su encanto y satisface una necesidad filosofica. Pero esta actitud
introvertida en el campo de la Ciencia no es adecuada para los estudiantes
que buscan independencia intelectual mas que adoctrinamiento.
Menospreciar las aplicaciones y la intuicion lleva al aislamiento y a la
atrofia de la Matematica. Resulta, por consiguiente, extremadamente
importante que tanto estudiantes como maestros se resguarden del purismo
presumido. (p. 283)

Mientras que el conocimiento matematico cotidiano lo relacionamos con la

concepcion descriptiva o naturalista de la matematica, debido a que no tiende a ser ni
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muy abstracto ni muy general; mas bien, en muchos casos los procedimientos son
particulares. Se transmite por diferentes vias incluso la oral, no requiere
necesariamente de escolaridad. Siguiendo las ideas de Bishop (1999) puede asociarse
con seis actividades: contar, medir, disefiar, localizar, jugar y explicar; o la extensién
que hace Mora (2005) agregando otras actividades a las anteriores.

Y finalmente el conocimiento matematico escolar, el cual es desarrollado en los
curriculos escolares ha tenido en el curso del tiempo caracteristicas distintas, una de
ellas es que sus contenidos se han reducido a la aritmética. Los contenidos aparecen
en muchas oportunidades totalmente segmentados. Dependiendo de la concepcion
pedagogica imperante, puede ser mas 0 menos practico, aungue no necesariamente
uatil ya que el hecho de ser préactico estd asociado a la operatoria, al calculo y no
porque se relacione directamente con problemas de la vida o de la sociedad
imperante. Un ejemplo de esta situacion es descrito en el libro titulado En la vida
Diez, en la escuela cero, de Carraher, Carraher y Schliemann (2000) antes
mencionado.

D’Ambrosio (2009; citado en Beyer. 2010) es otro de los que hace la distincion

entre diversos tipos de conocimiento matematico. Sobre este particular sefiala:

Hay una gran diferencia entre lo que llamamos Matematica Académica, o
simplemente Matematica, y la Matematica que se ensefia en la escuela, que
Ilamo Matematica Escolar. La verdad, ellas son diferentes en sus objetivos,
métodos y contenidos, aunque pueda haber alguna coincidencia entre estos
tres componentes, particularmente en contenidos basicos que aparecen en
ambas. (p. 284)

Para finalizar, este estudio se nutre de la concepcién naturista ya que el analisis
de la naturaleza del conocimiento humano se encuentra en la propia actividad
humana.

Evaluacion en Matematica

La evaluacion no ha escapado de la concepcion prescriptiva descrita

anteriormente. Teniendo que la evaluacién es uno de los aspectos primordiales del trabajo
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del profesor, puesto que ha de llevarse a cabo de diversas formas y sirve para diversos
fines (Cockcroft, 1985; Jimeno, 2006; Moya, 2001).

Gil (1999), considera que en la evaluacion se “concreta una serie de reglas
sociales de validacién que tienen que ver con las disciplinas del conocimiento, la
forma en que esas practicas se concretan en la escuela y los fines de socializacion que
sirven de meta para la actividad escolar” (p.25). En esta definicion nos muestra la
amplitud del proceso evaluativo. En el campo educativo ha sido vista como el
proceso que certifica si el estudiante aprendié un determinado contenido, este hecho
se evidencia en la practica. Ademas se presenta a la evaluaciéon como un elemento
divorciado del proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta es una ensefianza centrada en
el profesor. Al respecto Flores y Gomez (2009) nos comentan

En una ensefianza basada en el profesor, éste es el principal
protagonista del proceso: decide qué se va a ensefiar y como, queé reglas de
comportamiento habra dentro del aula y, en ultima instancia, determina
quién aprendié matematica y, por tanto, quién merece pasar el curso. Casi
siempre el profesor muestra el conocimiento frente al alumno en una especie
de conferencia magistral y, con un solo discurso, pretende que todo el grupo
entienda lo que estd queriendo comunicar; el profesor hace, o sélo
reproduce, la matematica en el pizarron y después pide a sus alumnos que la
vuelvan a reproducir. El estudiante tiene un papel pasivo en esta forma de
ensefianza; si tiene dudas, puede plantearlas solo si el profesor lo permite y
opina, sélo cuando el profesor le da la palabra. (Flores y Goémez, 2009,
p.118)

Cuando la ensefianza se centra en el profesor, éste mide el conocimiento de los
estudiantes por medio de examenes o actividades con preguntas cerradas. Ya que la
evaluacion de los aprendizajes en matematica, ha sido centrada fundamentalmente, a
través de exdmenes escritos de formatos cerrados que sancionan y certifican lo que,
supuestamente, el estudiante debe haber aprendido en Matematica. (Moya, 2001). En
un estudio realizado por Moreno y Ortiz (2008) referido a las concepciones de los

docentes acerca de la evaluacion en matematica, encontraron:

(i) Las evaluaciones en Matematica se hacen a través de pruebas, las cuales
son elaboradas por los profesores de acuerdo con los contenidos
planificados. (ii) Se refleja la connotacion cuantitativa que le dan los
profesores a la evaluacion en Matematica, por cuanto consideran que se
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realiza para colocar una nota. (iii) La evaluacion de objetivos se usa para

verificar el logro de los objetivos planeados (p.150)

Sumando ademas, que se han tejido una serie de creencias y actitudes que han
marcado la practica (Moya, 2001). Algunas de ellas son: Primero ensefiamos y luego
evaluamos, los estudiantes aprenden matemética, fundamentalmente por
memorizacion e imitacion.

Debido a esta situacion, se hace necesaria una reconceptualizacion de la
evaluacion en la educacién Matematica. En donde, se fomente un modelo de
ensefianza centrado en el alumno, éste es quien aprende la matematica, haciendo
matematica; €l es parte activa en la adquisicion de su conocimiento. (Flores y Gomez,
2009)

Se basa en un principio pragmatico de “manos a la obra”. Algo muy parecido a lo
gue sucede cuando se aprende un oficio: un aprendiz de zapatero aprende
trabajando en un taller, no en un aula. En este tipo de ensefianza, los alumnos
aprenden matematica aplicando sus conocimientos previos. El aprendizaje se da en
un contexto social de colaboracién y armonia, donde el profesor es sélo el guia que
encabeza el proceso. (Flores y Gémez, 2009, p.119)

Para lo cual, la concepcion de evaluacion en matematica que se asumira en este
trabajo es la descrita por Santos (1999) referida a que la evaluacion debe ser
entendida como un proceso y no como un momento final; para lo cual, se potencian
desde esta forma de concebir la evaluacion las siguientes funciones:

-Diagnostico: la evaluacion entendida como un proceso de analisis permite
conocer cuales son las ideas de los alumnos, los errores en los que tropiezan, las
principales dificultades.

-Dialogo: la evaluacion puede y debe convertirse en una plataforma de debate
sobre la ensefianza.

-Comprension: la evaluacion es un fendmeno que facilita la comprension de lo
que sucede en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

-Retroalimentacion: la evaluacién ha de facilitar la reorientacion del proceso de

ensefianza y aprendizaje.

46



-Aprendizaje: la evaluacion le permite saber al profesor saber si la metodologia
es adecuada

Ademas, el NCTM (2000) propone una lista de normas para la evaluacion en
matematicas. Estas normas serian utilizadas por las escuelas, y los interesados en
general, como guia o pardmetros para el disefio y valoracién de sus politicas y
practicas de evaluacion. Las normas propuestas por este consejo son.

La evaluacion deberia:

« reflejar las matematicas que todos los estudiantes necesitan saber y ser capaces de
hacer.

« realizar el aprendizaje de las matematicas.

* promover la equidad.

* ser un proceso abierto.

« promover inferencias validas acerca del aprendizaje de las matematicas.

* ser un proceso coherente.

Estos cambios son necesarios, debido a que varios investigadores (Thomas,
1992; Ellerton and Clements, 1994; citados en Valero s/f) han reconocido la
dimension politica de la educacion matematica. Para lo cual, es necesario estudiar la
contribucion de la educacion matematica a la formacion de estudiantes que deben
asumir retos concretos en la sociedad en que viven. Como por ejemplo: La formacion
matematica para el desarrollo econdmico. La formacion matematica para la

participacion politica. La formacion matematica para los nuevos valores sociales.
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CAPITULO 11l

MARCO METODOLOGICO

Tipo de Investigacion

Esta investigacion de tipo cualitativa presenta dos momentos bien definidos. El
primer momento metodoldgico consistio en la elaboracion de un proyecto factible,
definido por el Manual de Trabajos de Grado Maestrias y Tesis Doctorales (UPEL,
2006) como “investigacion, elaboracion y desarrollo de una propuesta de un modelo
operativo viables para solucionar problemas, requerimientos o necesidades de
organizaciones o grupos sociales; puede referirse a la formulacion de politicas,
programas, tecnologias, métodos o procesos” (p. 21). Dado que elaboramos
instrumentos de evaluacion que corresponden a unas categorias de conocimiento
matematico (la comunicacién, la representacion y la definicién), establecidas por
Moya (2008). Este primer momento, esta apoyado en una investigacion de tipo
documental, definida en el Manual de Trabajos de Grado Maestrias y Tesis
Doctorales (UPEL, Op.cit.) como “el estudio de problemas con el propdsito de
ampliar y profundizar el conocimiento de su naturaleza, con apoyo principalmente en
trabajos previos, informacion y datos divulgados por medios impresos, audiovisuales.
La originalidad del estudio se refleja en el enfoque, criterios, conceptualizaciones,
reflexiones, conclusiones, recomendaciones y, en general, en el pensamiento del
autor” (Upel, op. cit; p.20). En consecuencia, realizamos una revision de documentos
acadéemicos que permitieron delinear paradigmas de conocimiento matematico, de
modelos docentes en el aula de matemética y de modelos de evaluacién en matematica;
de igual forma sus posibles conexiones e interrelaciones. Posteriormente, realizamos un
diagnostico de necesidades definido por Kaufman (1973) como “un andlisis de

discrepancias  determinado  por las dos  posiciones  extremas  de:
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¢Donde estamos actualmente? y ;Donde deberiamos estar?” (p. 63). Para finalizar
este primer momento, se realizo el disefio de la propuesta, definida por Mendoza
(1999, citado en Hernandez, s/f) “como la fase en la cual se define el proyecto con
fundamentos en el resultado del diagndstico. Es en esta fase que se disefia la
propuesta de solucion a las necesidades, con todas las especificaciones” (p.16). En
otras palabras, con base al diagnostico de necesidades, antes realizado, se elaboraron
tipos de instrumentos evaluativos que responden a las categorias de conocimiento
matematico como la comunicacién, la representacion y la definicion (Moya, 2008).
El segundo momento del estudio consistio en la aplicacion de la propuesta
realizada en el primer momento de la investigacion. En otras palabras, la aplicacion
de los instrumentos evaluativos basados en categorias de conocimiento matematico
(la comunicacién; la representacién y la definicion) (Moya, 2008) a estudiantes de
segundo afio de Educacion media general, con la finalidad de analizar la aplicacion,
tal y como lo describimos en uno de los objetivos de este estudio. Para este momento
metodologico, emplearemos el término grupos de enfoque, utilizado por Hernandez,

Fernandez y Baptista (2007), el cual se explicara mas adelante.

Actores Participantes en la Investigacion

El grupo de actores participantes en el segundo momento metodoldgico de la
investigacion, esta constituido por estudiantes de segundo afio de Educacién media
general. Y por la investigadora del estudio, ya que era la profesora de matematica
titular del curso. Resulta oportuno manifestar, que estos estudiantes son jovenes que
oscilan entre 14 y 15 afios, la mayoria reside cerca de la Escuela Técnica
Agroecologica Miguel Geronimo Guacamaya, son estudiantes formales en el centro
educativo. Esta institucion se encuentra ubicada en el Municipio Acevedo del Estado
Miranda. Ahora bien, la aplicacién de los instrumentos evaluativos elaborados
previamente, se realiz6 a los estudiantes de una seccion con un total de 30
participantes. Posteriormente, se seleccionaron diez estudiantes (voluntarios), para lo
cual, se formaron dos grupos de enfogque de cinco estudiantes cada uno. En lo que se

refiere a los grupos de enfoque (focus groups) algunos autores los consideran como
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una especie de entrevistas grupales. De igual forma, el objetivo de este método de
recoleccion es la riqueza, profundidad y calidad de la informacion.
Los participantes fueron escogidos por estar cursando, para el periodo

academico 2011-2012, segundo afio de Educacion media general.

Técnicas e Instrumentos Utilizados para Recoger la Informacion

La técnica de recoleccion de datos que se utilizé fue el grupo de enfoque para el
segundo momento de la investigacion. Segin Hernandez, Fernandez y Baptista
(2007) los definen como “reuniones de grupos pequefios o medianos (tres a diez
personas), en las cuales los participantes conversan en torno a uno a varios temas en
un ambiente relajado e informal, bajo la conduccion de un especialista” (p.605).
Atendiendo a lo antes mencionado, se conformaron dos grupos de enfoque, formados
por cinco estudiantes cada uno. Cada uno de estos grupos participd en una sesion. Es
preciso mencionar que se utilizé una entrevista semi-estructurada, de acuerdo con
Hernandez, Fernandez y Baptista (op. cit) “se basa en una guia de asuntos o preguntas
y el entrevistador tiene la libertad de introducir preguntas adicionales para obtener
mayor informacién sobre temas deseados... es mas intima, flexible y abierta”
(p.597). Teniendo presente que en el caso particular de este estudio, la entrevista
semi- estructuradas ayudo en analizar la aplicaciéon de los instrumentos evaluativos
previamente elaborados.

Se realizaron entrevistas a los integrantes de los dos grupos de enfoque, las
cuales fueron grabadas con un dispositivo digital y luego fueron transcritas de manera
fiel y exacta. El guion empleado para las entrevistas constituia los siguientes
aspectos:

1. Nivel de satisfaccion de los participantes
2. Lo planificado versus lo cumplido

3. Niveles de aprendizaje desarrollados

4. Fortalezas detectadas

5. Debilidades detectadas

6. El trabajo en grupo
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7. El trabajo individual
8. Sugerencias para mejorar

Estrategias Utilizadas para Procesar, Analizar e Interpretar la Informacion

Las categorias empleadas para el analisis e interpretacion de la informacién

recogida surgieron a partir de la revision documental y de las entrevistas realizadas a

los actores participantes en la investigacion, especificamente a los participantes de los

grupos de enfoque. Para el analisis de las informaciones obtenidas, se siguieron los
siguientes pasos:

En primer lugar se categorizé tal como lo propone Martinez (2006) quien sefiala
que “categorizar es clasificar, conceptualizar o codificar mediante un término o
expresion breve que sean claros e inequivocos (categoria descriptiva), el contenido o
idea central de cada unidad tematica” (p. 141). Estas unidades tematicas estan
constituidas por uno o varios parrafos, o escenas audiovisuales; lo que en nuestro
caso se corresponderia con cada una de las entrevistas realizadas a los participantes
de los grupos de enfoque.

Luego, para analizar la informacidn recolectada se realizé una triangulacion que
Hernandez, Fernandez y Batista, (op. cit) la define como “hecho de utilizar diferentes
fuentes y métodos de recoleccion... poseemos una mayor riqueza y profundidad en
los datos si estos provienen de diferentes actores del proceso, distintas fuentes y al

utilizar una mayor variedad de formas de recoleccion de los datos” (p. 623).

Procesamiento de la Informacion Asistida por Computador
Para el procesamiento de la informacidn recolectada se utilizd una version
demo descargada gratuitamente de Internet del programa denominado Atlas-Ti; el
cual, permitié almacenar los datos originales en los denominados primary documents
(documentos primarios) incluidos en las hermeneutic units (unidades hermenéuticas)

que nos aseguraban un acceso rapido y facil a estos datos, y nos permitian la creacion
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de las networks o redes que se cruzaban a partir de las relaciones que se establecian
entre las categorias.

Con respecto a esto se siguié a Moya (2008) quien sefiala que “a través de la
opcion Import neighbors del Atlas-Ti se establecieron nexos entre codigos, lo que
permitié la creacion de categorias y subcategorias y posteriormente un andlisis mas
detallado de los documentos” (p. 75).

Adicionalmente, en funcion de la informacion recabada se tomo la decision de
organizar la presentacion y analisis de las reflexiones criticas, haciendo uso de
grandes areas etiquetadas por temas, que se corresponden con los objetivos de la
investigacion, a las que se les ha dado la denominacion de Familias. Cada familia esta
en concordancia con la naturaleza de la informacion que agrupa, dando origen a
Categorias y Subcategorias que se estructuran para ir conformando elementos

organizadores de la informacion manejada.

Siguiendo pautas establecidas en Becerra (2006) y en aras del declarado
principio de privacidad con el que se hicieron las entrevistas al grupo de enfoque, se
han omitido los nombres de los estudiantes involucrados en la investigacién. Ademas,
se ha procedido a identificar como Estudiantes 1 al 10, en ambas entrevistas, a
aquellos que conformaron los grupos de enfoque. De la misma manera, se omite la

distincion de género para incrementar la confidencialidad de las fuentes consultadas.
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CAPITULO IV

DISENO DE LA PROPUESTA

Diagndstico de Necesidades
En esta seccion realizamos un diagndéstico de necesidades, elemento importante a
la hora de la formulacion de la propuesta, debido a que en este apartado se realizé una
descripcién detallada de la situacién que se desea mejorar. Se describidé 1o mas
objetivamente posible la realidad que de acuerdo a nuestras perspectivas presenta

serias debilidades. Para ello iniciamos con un analisis de necesidades

Analisis de necesidades

Existen varias metodologias para realizar un andlisis de necesidades, como por
ejemplo el sugerido por Kaufman .

Segun Kaufman (1973) un analisis de necesidades es una discrepancia
mensurable del producto entre —lo que es- y —lo que debe ser- y a los datos obtenidos
se les asigna un orden prioritario (p.64)

Este tipo de discrepancia depende del nivel en que las necesidades son
analizadas. Teniendo que existen dos niveles: (a) necesidades primarias que residen
en los sujetos que son los que reciben real o potencialmente los servicios disefiados y
(b) necesidades secundarias, que residen en la propia institucion. Para este mismo
autor seria el proceso de descubrir y documentar la discrepancia existente entre lo que
ahora es o esta sucediendo y lo que se desea o deberia ser . Para lo cual, el autor
propone tres procedimientos o modelos de evaluacion de necesidades:

53



(@) modelo inductivo; (b) modelo deductivo y (c) modelo clasico. Para efectos de este

estudio emplearemos el modelo inductivo.

el cual tiene como punto de partida la determinacion de metas y objetivos
para la educacion y los programas educativos se basan en los datos
recolectados por el andlisis de discrepancias entre las conductas existentes y
las expectativas. Los programas deben conciliar las discrepancias (Kaufman
1973, p. 46)

Ahora bien, uno de los fines de la educacién, establecidos en el articulo 15,

numeral primero es:

Desarrollar el potencial creativo de cada ser humano para el pleno ejercicio
de su personalidad y ciudadania, en una sociedad democratica basada en la
valoracion ética y social del trabajo liberador y en la participacion activa,
consciente, protagbnica, responsable y solidaria, comprometida con los
procesos de transformacion social y consustanciada con los principios de
soberania y autodeterminacion de los pueblos, con los valores de la
identidad local, regional, nacional, con wuna visién indigena,
afrodescendiente, latinoamericana, caribefia y universal (LOE, 2009; p.10)

En este numeral se pone en evidencia que la educacion debe formar un tipo
ciudadano que sea capaz de desenvolverse en una sociedad democratica,
participativa, protagonica, multiétnica, pluricultural; y con una alta conciencia social
y activa participacion ciudadana, descritos con mayor detalle en el preambulo de la
Constitucién de la Republica Bolivariana (2000). Pero ¢cuales son las caracteristicas
de ese tipo de ciudadano? La respuesta a esta interrogante la encontramos en el
Proyecto Nacional Simén Bolivar 2007-2013, en la directriz 1ll, referida a la
democracia protagonica revolucionaria, en donde:

es necesario que los individuos se organicen para lograr las ventajas
que otorga la asociacion cooperativa, es decir, transformar su debilidad
individual en fuerza colectiva, teniendo en cuenta que el establecimiento de
la organizacion no implicard menoscabo de la independencia, autonomia,
libertad y poder originario del individuo (p. 14)
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Por lo cual, una de las caracteristicas del nuevo ciudadano es una necesidad del
bienestar colectivo o bien comun como guia de la sociedad. Desde la educacion, una
estrategia para cristalizar lo planteado anteriormente es “convertir los espacios
escolares, en espacios para la ensefianza y la practica democratica” (Proyecto
Nacional Simoén Bolivar 2007-2013, p.17). Para ello es necesario: (a) Impulsar e
incentivar la formacion docente; (b) Promover la participacion escolar en actividades
de la comunidad e (c) Incentivar el comportamiento y los valores democraticos.
Ahora bien, ;como podemos convertir los espacios escolares, en espacios para la
ensefianza y la practica democrética en donde reina una ensefianza, especificamente
en matematica, que tienden a ofrecer a los estudiantes el producto de la idea
matematica mas que el proceso del pensamiento matematico (Skemp, 1980)? (En
ddnde se presenta el contenido matematico descontextualizado?

Los niveles de abstraccién, descontextualizacion y desvinculacién total, con los
cuales se aborda los diferentes objetos matematicos en la clase; social y culturalmente
distantes de la cotidianidad de los estudiantes, acentlan las dificultades para su
ensefianza; y en consecuencia para su aprendizaje. (Rossetti, 2005). Situacion que no
es diferente al momento de la evaluacion, esto debido a que la evaluacion es vista
como la manera de verificar el logro de los objetivos planificados.

A continuacién presentamos, en el grafico 8 y grafico 9 a manera de ejemplo,
algunos tipos de pregunta empleadas por profesores, al momento de realizar la

evaluacion.
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PARTE II: RESPUESTAS CORTAS.
INSTRUCCIONES: Resuelve en forma clara cada planteamiento. (Valor 1,5 puntos c/u)

1) Efectie la siguiente operacion de fracciones con igual denominador:

2) Calcula las siguientes sumas y restas por el método del producto cruz:

2.5 1 B
e — -—-— =
a) 3 4 b) 2 6

Gréfico 8. Modelo de items.
En el gréafico 8, se evidencia que lo que se esta evaluando es la reproduccion de

un algoritmo, lo cual obedece a un modelo que se enmarca en el paradigma del

ejercicio. (Skosvmose, op. cit.)
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| PARTE: Defina (1pto clu)

a. Magnitud escalar:

b. Vector:

¢. Magnitud vectorial:

d. Norma de un vector:

Il PARTE: Responda colocando un circulo en la letra V si su respuesta es verdadera o un
circulo en la F si su respuesta es falsa. (1pto c/u)

1.- Los elementos de un vector son médulo, direccién y sentido V. F

2.- Dos vectores son opuestos si tienen el mismo modulo, la misma direccién y el mismo sentido
V F

3.- El extremo del vector que no tiene flecha se llama origen de vector V F

E-Y

- La longitud de un vector se denomina modulo V F

5.-La direccién de un vector queda determinada por los puntos cardinales V. F

Grafico 9. Modelos de items.

Al igual que en el gréfico 8, sucede en el grafico 9 con la diferencia, que en la
segunda se le solicita a los estudiantes que definan ciertos conceptos referidos al
objeto matematico estudiado, de forma desvinculada del contexto.

En estos ejemplos se refleja el tipo de pregunta que emplean algunos profesores
de matemética al momento de realizar evaluaciones, las cuales no dan evidencia de
las matematicas necesarias en un mundo cambiante.

Moreno y Ortiz (2008) realizaron un estudio referido a las creencias que tienen
los docentes respecto a la evaluacion en matematica, para ello emplearon técnicas
cualitativas como el estudio de casos, bajo la figura de grupos de discusion. Segun los
autores, esta técnica favorecié la creacién de un espacio de “opinién grupal” que

permitio la verificacion de opiniones pertinentes, adecuadas o validas en torno al
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tema de la evaluacion en Matematica. Obteniendo los siguientes resultados (Cuadro

5):
Cuadro 5.

Concepciones sobre la Evaluacion en Matematica (Moreno y Ortiz, 2008).

Categorias

Algunas Concepciones

Atribuciones

La evaluacion
permite:

Detectar fallas de los alumnos.
Verificar el logro de los objetivos.
Obtener informacion sobre el
rendimiento de los alumnos.

Tomar decisiones en cuanto a la
promocion y orientacion de los
alumnos.

Verificar el comportamiento de los
alumnos.

Ver si el alumno esta capacitado a
seguir un grado superior.

Saber si el alumno aprobdé un
contenido.

Los resultados de la

de manera cuantitativa, a través de

evaluacion se una nota.
expresan: con una calificacion.
Se evallia a través de examenes o
Representacion pruebas. A veces unas pruebas mal
de resultados disefiadas.
Obtener informacion sobre el
trabajo del docente.
Se usa: Solamente la evaluacion sumativa.

Empleo o
utilizacion

Se evalita al maestro y ellos
mismos con la auto-evaluacién y la
coevaluacion.

En cuanto a las atribuciones que tiene la evaluacion, segun el estudio de Moreno

y Ortiz (2008), se puede evidenciar que los docentes consideran al proceso evaluativo

como la manera de obtener informacién sobre el rendimiento académico de los

estudiantes con la finalidad de ser promovido a un grado superior. Mientras en la

categoria de representar los resultados, los docentes asocian la evaluacién con colocar

una nota y con realizar un examen. Y finalmente en la categoria de empleo o




utilizacion la creencia mostrada por los docentes es que la evaluacion es solo
sumativa. Como podemos evidenciar, los resultados obtenidos, muestran una vision
bastante limitada del proceso evaluativo. Ademas, no se toma en cuenta la evaluacion
formativa, proceso que ayuda a los estudiantes a desarrollar habilidades matematicas
importantes. Lo que no ayuda mucho en la cristalizacion de los fines descritos en la
Ley Organica de Educacion.

Después de presentar la situacion anterior, nos preguntamos ¢Por qué estudiar
matematica? ;Son verdaderamente importantes? La respuesta la encontramos tanto en
el informe Cockcroft (1985) como la NCTM (2000) y Mora (2009) en donde se
puntualizan la necesidad de estudiar matematica en un mundo en constante
transformacion como el que vivimos.

Los argumentos del informe Cockcroft (op. cit) se presentan en el cuadro 6.
Cuadro 6

Necesidad de la matematica, seguin Cockcroft (op. cit)

En términos de los conocimientos Aritméticos que
son necesarios para la oficina, taller, entre otros
lugares

Una base para el desarrollo cientifico y la tecnologia
Utilidad de la matematica moderna.

Creciente uso de las técnicas matematicas como una
herramienta de gestion del comercio y la industria.

Un medio de comunicacién que es poderoso,
preciso, conciso y sin ambiguedades

Presentar informacion de diversos modos

Posibilitar que cada alumno desarrolle, dentro de sus
capacidades, la comprension y destrezas
matematicas ara la vida adulta, para el trabajo y para
los posteriores estudios y aprendizajes.

Profesor de matematica tiene | Hacer consciente al alumno que las matematicas le
la tarea de proporciona un poderoso medio de comunicacion.

Proporcionar a cada alumno la matematica que
puede necesitar al estudiar otras asignaturas

Ayudar a cada alumno a desarrollar en la medida de
sus posibilidades, el gusto por las matematicas
mismas, y el papel que han jugado y seguiran
jugando en el desarrollo.
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En el cuadro 6 se resalta la utilidad de la matematica en cinco aspectos: los
conocimientos aritméticos para realizar cuentas; para el desarrollo cientifico y
tecnoldgico; como una herramienta en el comercio y la industria; como un medio de
comunicacion preciso y para representar las informaciones de diversas maneras.

Mientras que lo planteado por el NCTM (op.cit) se exhibe en el grafico 10.

Matematica para
la Vida

Matematica como
parte de la
herencia cultural

Necesidad de las

Matematica para
Matematica

el trabajo

Matematica para

la comunidad
cientificay

técnica

Gréfico 10. Necesidad de la Matematica, segun NCTM (2000)

EI NCTM (op. cit.) muestra dos necesidades que no estan presentes en el informe
Cockcroft , como lo son: matematica para la vida, se refiere a desarrollar la capacidad
de tomar decisiones acertadas en momentos determinados y la matematica como
herencia cultural, se refiere a que esta ciencia es uno de los mayores logros

intelectuales y culturales de la humanidad, solo falta revisar la historia.

Y finalmente los argumentos de Mora (Op.cit.) se ilustran en el grafico 11.
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Grafico 11. Concepcidn teorica de la educacién Matematica escolar, segun Mora
(2009)

En este grafico Mora (op. cit.) nos presenta una concepcion teorica de la
Educacion Matematica, que desarrolla en dos escenarios, para efectos de las
preguntas iniciales nos referiremos a tesis fundamentales, en donde interviene una
concepcion mas humana de la matematica y su ensefianza e incluye elementos como:

Independencia y autodeterminacion; entendimiento y cooperacion.
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Consideraciones Finales

Los autores antes mencionados, nos dan una idea bastante clara de la importancia
de aprender matematica en nuestra sociedad, pero no una matematica que
simplemente obligue a los estudiantes a la memorizacién de algoritmos vacios sin
ninguna vinculacion con el entorno. Sino mas bien, una matematica que los ayude a
leer y comprender el mundo. Todos los estudiantes deben tener la oportunidad y el
necesario apoyo para aprender conceptos matematicos importantes con profundidad y
comprension. Debido a que, en una sociedad en la que solo unos pocos tengan el
necesario conocimiento matematico para desempefiar decisivas funciones
econdmicas, politicas y cientificas no es consecuente con los valores de un sistema
democratico (NCTM, 2000), lo que seria contrario a lo planteado en la educacion
matematica critica (EMC).

Ademas es importante que en la relacion profesor- estudiante los actores sean
iguales (Skosvmose, 2012). Freire ha discutido con respecto a este punto, en donde

hace referencia a lo siguiente:

...la educacion autentica, ..., no se hace de A para B o de A sobre B, sino de
A con B, con la mediacion del mundo. Mundo que impresiona y desafia a
unos y otros originando puntos de vista en torno a él. Visiones impregnadas
de anhelos, de dudas, de esperanzas o desesperanza que implican temas
significativos, en base a los cuales se constituira el contenido programatico
de la educacion... (Freire, 1972, p.113)

En lo propuesto por Freire todos crecen y el proceso educativo en general debe
ser entendido como un dialogo, en donde los procesos ensefianza, aprendizaje y
evaluacién no pueden ser considerados meramente técnicos.

El aula debe ser el espacio de convivencia donde el estudiante aprendera
matematica haciendo matematica. Debe ser un lugar propicio para la discusion, el
intercambio de ideas y opiniones; el lugar abierto donde un estudiante encontrara la
ayuda de sus compafieros para aprender lo que se le haga dificil y donde podra ayudar
si es el caso. El aula debe ser el lugar donde el estudiante adquiera seguridad en si
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mismo y en lo que hace. El lugar donde se alimenta su autoestima y se aprende a
aceptar a los deméas como son (Flores y Gomez, 2009)
El NCTM (Op. Cit.) propone seis principios que narran una educacion

matematica de calidad, descritas a continuacion (cuadro 7).

Cuadro 7
Principios y Estandares segun el NCTM 2000

Igualdad La excelencia en la educacion matematica requiere de
igualdad, altas expectativas y fuerte apoya para los
estudiantes

Curriculo Un curriculo es algo mas que una coleccion de
actividades, debe ser coherente , estar centrado en
matematicas importantes y bien articulado a través de los
diferentes niveles

Ensefianza Una ensefianza efectiva requiere conocer lo que los
alumnos saben, lo que necesitan aprender y luego
estimularles y darle apoyo para que lo aprendan bien.

Aprendizaje Los estudiantes deben aprender  matematicas
comprendiéndolas, y construir activamente nuevos
conocimientos a partir de la experiencia y los
conocimientos previos.

Evaluacion La evaluacion debe apoyar el aprendizaje de matematicas
importantes y proporcionar informacion util a profesores
y alumnos.

Tecnologia La tecnologia es esencial en la ensefianza y aprendizaje

de las matematicas que se ensefian y potencia el
aprendizaje.

Estos principios pueden influir en el desarrollo de marcos curriculares, la
seleccion de materiales, la planificacion de unidades y lecciones, el disefio de las
evaluaciones (NCTM, op. cit), entre otros elementos que estan presentes en la
ensefianza de las matematicas. Ahora bien, un elemento importante, especificamente
en la evaluacion de los aprendizajes, es que debe aportar informacion dtil a profesores
y estudiantes sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje. En el caso del profesor,
informacidn que le ayude a identificar no solo si los estudiantes estan aprendiendo, si

no que le ayude al desarrollo de habilidades matematicas , con la finalidad de cambiar
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las estrategias empleadas o cambiar totalmente la planificacion de uno o varios
objetos matematicos determinados. Mientras que en el caso de los estudiantes les de
indicios sobre su desempefio con actividades retadoras.

Por lo cual, la evaluacion de los aprendizajes debe ser vista desde una dimension
critica, que esta entendida como un proceso y no como un momento final, en donde la
mejora no viene solamente de un perfeccionamiento matematico de los instrumentos
sino de la transformacion de su valor y de su uso como proceso que fomente el
conocimiento matematico a todos los estudiantes.

Por tal motivo, para tratar de conciliar lo que sucede en este proceso con lo que
deberia suceder, realizamos una propuesta que consideramos viable. Debido a que

concilia ambas posturas, descritas anteriormente.
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Identificacion del Proyecto

A partir de lo descrito en el diagnostico de necesidades consideramos como algo
preciso e importante que los profesores y profesoras dispongan de ciertos
descriptores, referidos a categorias de conocimiento matematico, al momento de
realizar instrumentos de evaluacion.

Moya (2008) identificd, entre otras mas, una categoria referida al conocimiento
matematico, la cual llamé aprendizaje matematico que comprende las siguientes
subcategorias: (a) Comunicacion eficaz, (b) Representar y resolver y (c) Definir,
conjeturar y demostrar; para efectos de nuestro estudio solo haremos referencia a las
categorias presentadas en el cuadro 8. A partir de estas subcategorias realizamos
instrumentos de evaluacion, pero antes fue necesario establecer algunos descriptores

que nos guiaron en la elaboracion de los items, los cuales se presentan en el cuadro 8.

Cuadro 8
Descriptores de las Categorias segun Moya (2008)

Descriptores

Comunicacion eficaz - Explicar ideas y relaciones de forma clara.

- Exponer un procedimiento matematico.

Representar objetos - Construir los objetos matematicos de
matematicos diferentes maneras.
- Transformar una representacion en otra
diferente.
Definir - Usar correctamente el lenguaje matematico.

En el caso de la comunicacion, este proceso ayuda a dar significado y
permanencia a las ideas y ademas de hacerlas publicas.

Cuando se estimula a los estudiantes a pensar y razonar acerca de la matematica
y a comunicar a otros los resultados de su pensamiento, oralmente o por escrito,

aprenden a ser claros y convincentes.
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Comunicar en matematica quiere decir que se es capaz de utilizar vocabulario, su
forma de notacion y su estructura para expresar y entender ideas y relaciones. En este
sentido, la comunicacion matematica es parte integrante del conocer y usar la
matematica. La comunicacion es la esencia de la ensefianza, el aprendizaje y la
evaluacién de la matematica, es uno de los procesos méas importantes para resolver
problemas.

Mientras que la representacion de objetos matematicos se ha entendido como
todas aquellas herramientas —signos o graficos— que hacen presentes los conceptos
y procedimientos matematicos y con las cuales los sujetos particulares abordan e
interactian con el conocimiento matematico, es decir, registran y comunican su
conocimiento sobre la matematica. Mediante el trabajo con las representaciones las
personas asignan significados y comprenden las estructuras matematicas, de ahi su
interés didactico (Radford, 1998; citado en Rico, 2009). Representar es una practica y
abarca una multiplicidad de opciones. La representacion es un acto creador, consiste
en cambiar de aspecto un mismo dato para verlo de otro modo. No se trata de un
cuadro mental, interior e incomunicable, sino el esfuerzo por recoger la polisemia de
lo percibido, el desplazamiento que permite modificar su aspecto. No es un estado
sino una préctica, una técnica, una manera de tratar lo percibido y lo pensado. Cada
tipo de representacion se crea su propio objeto, sin medida comun que permita
reunirlos a todos (Duval, 2006)

Y finalmente definir en mateméticas se considera como una secuencia de
palabras o una definicién verbal del concepto, fruto de su evolucion histérica. Se
podra distinguir entre las definiciones formales, convenidas y aceptadas por la
comunidad cientifica de los matematicos en un momento dado (que se suelen
encontrar escritas en los libros), y las definiciones personales que utilizan las
personas (estudiantes, profesores, matematicos) como interpretacion, construccion o
reconstruccion de una definicion formal (Giménez y Camacho, 2003)

Por otro lado, se considera el esquema conceptual que tiene una persona de un

concepto matematico como la expresion que permite referirnos a:
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la estructura cognitiva de un individuo asociada a un concepto matematico y

que incluye todas las imagenes mentales, las propiedades y los procesos

asociados al concepto; se construye a lo largo de los afios a través de

experiencias de todo tipo y va cambiando segun el individuo madura y halla

nuevos estimulos... (Tall y Vinner, 1981; citado en Giménez y Camacho,

2003; p. 142),

Donde se entiende imagen mental como el conjunto de todas las imagenes
asociadas al concepto en su mente, incluyendo cualquier representacion del concepto

(gréafica, numérica, simbdlica).

Justificacion
La matematica esta presente en todos los niveles educativos, lo cual es una
evidencia de que la sociedad la considera importante en la formacion académica de
las ciudadanas y ciudadanos. Pero ¢;cual es la utilidad de la matematica?, la respuesta

a esta interrogante, la encontramos en el informe Cockcroft, en donde nos describe:

La utilidad de las matematicas se percibe de distintas formas. Para muchos
se ve en términos de los conocimientos aritméticos que son necesarios en
casa, la oficina o el taller; algunos ven las matematicas como la base del
desarrollo cientifico y la tecnologia moderna; otros dan mas importancia al
creciente uso de las técnicas matematicas como una herramienta de gestion
del comercio y la industria (Cockcroft, op.cit; p. 1)

Adicionalmente en la Ley Organica de Educacion (2009) en el articulo 15,
numeral ocho, mencionado en la seccion Curriculo en Matematica, se exige
desarrollar en los estudiantes un pensamiento critico mediante una formacion
matematica; lo cual es imposible lograr por medio de la reproduccion de algoritmos
descontextualizados. Por lo cual, es necesario un cambio en el modelo docente que se
ha venido desarrollando en las aulas de matematica. La educacion matematica
tradicional sigue el paradigma del ejercicio. Este paradigma contrasta con varios
posibles escenarios de investigacion que invitan a los estudiantes a involucrarse en un
proceso de exploracion y explicacion. (Skovsmose, 2000). Ademas, Skovsmose (op.

cit) nos expresa que moverse del paradigma del ejercicio hacia los escenarios de
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investigacion puede contribuir a relegar a las autoridades del salon de clase de
matematicas tradicional y, en cambio, resaltar el papel de los estudiantes como
sujetos activos de su propio proceso de aprendizaje.

La Evaluacion de los aprendizajes en matematica no ha escapado de la
concepcion antes descrita, debido a que ha estado marcada por una concepcion
prescriptiva, que valora la reproduccion de algoritmos; ademas este proceso ha sido
presentado como un momento final de la ensefianza y el aprendizaje. Por lo cual, la
naturaleza de este propuesta radica en elaborar instrumentos de evaluacion,
especificamente ciertos tipos de items que respondan a unas categorias de
conocimiento matematico, establecidas por Moya (2008); con la finalidad de apreciar
el impacto de estos instrumentos en estudiantes de segundo afio de Educacion Media

General, en cuanto al conocimiento matematico que estos puedan llegar a demostrar.

Finalidad

Esta propuesta tiene por finalidad poner en evidencia el cambio que puede sufrir
la evaluacién de los aprendizajes en matematica, por medio de la incorporacion de
indicadores que ayuden a evidenciar el conocimiento matematico en estudiantes, en
este caso estudiantes de segundo afio de educacion media general; en el proceso
evaluativo a la hora de realizar actividades evaluativas. Ademas, presentar este
proceso como un proceso continuo, mas no al final del acto de ensefianza y
aprendizaje. Para lo cual, nos apoyamos en categorias de conocimiento matematico

establecidas en Moya (op. cit).

Obijetivo
Elaborar instrumentos de evaluacion dirigidos a estudiantes de segundo afio de
educacion media general que respondan a las categorias de conocimiento matematico

(la comunicacion, la representacion y la definicion) descritas por Moya (2008).
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El producto

A continuacion presentamos las actividades evaluativas elaboradas con base a

los descriptores antes mencionados, segun los contenidos matematicos estudiados en

segundo afio de Educacion Media General.

Cuadro 9

Algunos items de la categoria Comunicacion Eficaz. Elaboracion propia.

En la categoria Comunicacion eficaz, los descriptores son:
Explicar ideas y relaciones de forma clara y Exponer un

Descriptor I o
P procedimiento matematico.
1. ¢Como le explicarias, a un amigo que te llama por teléfono, la
definicién de una funcion Biyectiva?
2. (Qué observas en cada uno de las siguientes relaciones?
A B
Actividad
Evaluativa

2
4
6

g:A—> B

f:E>F

3. A continuacién se presenta una tabla tomada del Ministerio del
Poder Popular para la Agricultura 'y Tierras referida a la produccion
de Cacao en los diferentes Estados Venezolanos. Con base a la tabla
responda las siguientes preguntas.
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Prodoccidn (ke)Cacan
ia

Cadiza Foiddad Federal k=)

1 Désiriio Cazaial 100
I AT m oAy TIT
3 Purrmod i g T30
4 Az 4IHET0
3 Arasa 151130
5 Barias T4 T4
T Bclvar T
5 Casabobo 175205
a Cojadas 11550
10 Dhalia Aoz TITH40
11 Falccm 1610
12 Fodaico R
13 Lasa 2551
14 Mldrids 1955211
15 Mliranda SEPT0SS
15 Mlcmazas 4THETS
17 Hoava Exoaria 1253
k2 Poerinaoesa 3ITala
12 Smcra 10150715
I Tachira 36T
21 Trajills G15E1
I Yanacoy IIE1%
13 Zobia 171352
14 WVarzas IGOE]

WII CEXS0 ACRTOOL S Ml oM AT Jlah's 3007/ ABRIL M)
dEznteria del poder poprdiar para b AgsSceleera v Ticrrm
a) ¢Cual es el Estado que tiene mayor produccion de Cacao?
b) ¢Cuél es el Estado que tiene menor produccién de Cacao?
c) ¢En qué lugar se ubica el Estado Miranda, en cuanto a produccién
de Cacao?

En estas interrogantes era necesario que los estudiantes expresaran
claras explicaciones, evidenciando de esta manera un aprendizaje
Breve matematico.

descripcion

Cont. (Cuadro 9)
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Cuadro 10

Algunos Items de la categoria Representar objetos matematicos. Elaboracion

propia.
En la categoria Representar objetos matematicos, los descriptores son
Descriptor - Construir los objetos matematicos de diferentes maneras.
- Transformar una representacion en otra diferente.
. . , 11
Actividad 1. ;Dodnde ubicaria los nimeros 4, 32 ?
Evaluativa

P

F 3

6-5-43-2-1012345 6

2. Sidos numeros suman 5. ¢Cuales podrian ser los posibles

ndmeros?

3. A continuacion se presenta una tabla tomada del Ministerio del
Poder Popular para la Agricultura y Tierras referida a la produccion
de Cacao en los diferentes Estados Venezolanos. Con base a la tabla
responda las siguientes preguntas.

Prodoccien (kg)Cacas

FEntidad Faderal

Do Cagpial

AT o s

SAermod e

Fptg =

Araasa,

|y | [ e b o [ 4

Basirax

Eolvar

Casabokbo

Cojedes

Dl Asroncmes

Falcca

Gudrico

Lasa

Alarida

Mldranda

Micermzax

Mseva Exoaria

Portosoesa

S

10015071S

Tackhia

IETI0R

Teroiiflc

61351

Varacsy

ITE1S

Zakia

171352

4

Warzax

35081

VI CEXSD ACRIOOT A NACTONAT a0 3 7/ ABRIT 308
Adsasyicria dicd podor papei s pors b Agrscelters v Tecrrm:

4. Ordena de forma creciente los Estados con su respectiva produccién

de cacao.
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5. Construya un plano cartesiano y Grafique los 5 Estados que tienen
mayor produccién de cacao Yy ubiquelos en el mapa por cédigo

6. A continuacion se presenta un grafico tomado del Instituto
Nacional de Estadistica (INE) referido a la Disponibilidad
energética en la dieta del venezolano entre los afios 1998-2011. Con
base al grafico responda las siguientes preguntas

Disponibilidad energética en la dieta del Venezolano, 1998-2011

3187

= Calorias
= Mogn o Galans 08 ARTEoL

== TR S = ol g W EE  GT  TRM IS mn

3} Complets 13 sisnisnte t2hla

Ada Camidad & Galorias

b3 :Qué pusde concluir al ver &l grafice”

a) Complete la siguiente tabla
b) ¢Qué puede concluir al ver el grafico?

7.

-
N

s

s
EE S

e 4

EETH

a) Escriba las coordenadas, en pares ordenados, de los Estados
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identificados con un nimero, y diga el nombre del Estado.
(2ptos clu).

b) Represente por medio de vectores los viajes realizados por la
compafiera Astrid. Indique origen y extremo (valor 2puntos)

Breve En estas preguntas, los estudiantes tenian que presentar datos de
Descripcion | diferentes maneras, ademas emplear el juego de geometria, debido a
que debian medir.

Cont. (Cuadro 10)
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CAPITULO V

PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El capitulo que desarrollamos a continuacion presenta los analisis y reflexiones
criticas realizadas en el transcurso de este estudio, tomando como elementos
fundamentales de la informacién recabada tanto en la investigacion documental
como en las entrevistas realizadas.

Se utilizan los momentos metodoldgicos claves en los cuales ha estado inscrita
esta investigacion. El primero proviene de todo el acopio documental y elaboracion
de un diagndstico de necesidades a partir del cual se realizd la propuesta. EI segundo
momento, proviene de todo el trabajo de campo realizado con los estudiantes del
curso de matematica, de segundo afio de educacién media general, para ello se
conform6 dos grupo de enfoque (formado por cinco participantes cada uno) con
algunos de los estudiantes que fueron sujetos activos de la investigacion, obteniendo
reflexiones criticas que nutren nuestro estudio.

En cuanto a la informacion recabada, como se explico en el Marco
Metodoldgico, se organizd la presentacion y andlisis de las reflexiones criticas de los
participantes, haciendo uso de grandes areas etiquetadas por temas, que corresponden
con los objetivos de la investigacion, llamadas Familias. Adicionalmente, se tomo en
cuenta el principio de privacidad, por lo cual se han omitido los nombres de los
estudiantes involucrados en la investigacion. Se ha procedido a identificar como

Estudiantes 1 al 10, en ambas entrevistas.

En el Cuadro 11 se presentan las Familias establecidas al organizar toda la
informacién recabada a través de las opiniones formuladas por los estudiantes. Las
categorias que integran cada una de las familias son presentadas con sus respectivas
subcategorias, y de todo ese conjunto irdn emergiendo los respectivos analisis que

permitirdn ir conformando una vision integral de los propdsitos planteados en esta
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investigacion. Para el analisis, con sus respectivos graficos, la codificacion utilizada
es la siguiente: el primer numero indica la Familia, el segundo la Categoria y el

tercero la Subcategoria.

Cuadro 11
Familias, Categorias y subcategorias correspondientes.
Familias Categorias Subcategorias
1. Conocimiento 1.1 Comunicacion Eficaz | 1.1.1 Claras
Matematico. Explicaciones.
1.1.2 Aprendizaje.
1.2 Representacion 1.2.1 Modelacion.

1.2.2 Diferentes maneras
de presentar datos.
1.2.3 Usar Instrumentos.

1.3 Definicion 1.3.1 Usar correctamente
el lenguaje matematico.
1.3.2 Intercambio de ideas.

2. Evaluacion en | 2.1 Concepcién de la 2.1.1 Romper con la
Matematica. evaluacion. evaluacion prescriptiva.
2.1.2 No sacar cuentas.
2.2 Evaluacion como 2.2.1 Motivacion.
proceso. 2.2.2 Creatividad.
2.2.3 Pensamiento
divergente.
3. Educacion 3.1 Politica y Sociedad 3.1.1 Interdisciplinariedad.
Matematica Critica. 3.1.2. Politica del

Conocimiento matematico.
3.1.3 Socio- cultural.
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Familia 1: Conocimiento Matematico.

Los resultados correspondientes a esta Familia que recibe el nombre de
Conocimiento Matematico se presentan en el Grafico 12, organizados en tres
categorias: 1. Comunicacion eficaz, 2. Representacion y 3. Definicion. El andlisis que
contribuy6 al surgimiento de estos elementos, provino de la triangulacién de
opiniones producto de las entrevistas realizadas a los estudiantes de segundo afio de la
Escuela Técnica Agropecuaria (ETA) Gerénimo Guacamaya (grupos de enfoque),

con diversas teorias e investigaciones vigentes.

% Conocimiento
Matematica {0-3)

VA N

Es causa de Esta asaciacla con

/ Esta asaciado can \
% Comunicacidn

Eficaz {0-3} Definicidn {0-3}

% Representacion
{0-4}

L=
———

¥

Esta asaciado con

. Esta asaciadla can Fs calsa de ™
Es parteds ) f{ Usar Instrumentos
. / Es parte e Esta asociado can (1)
Es propiedad de
7% Usar
{% Claras correctamente el 7% Diferentes
explicaciones (8-1} lenguzje maneras de
matematico {1-1} fff Intercambio de presentar datos

ideas {4-1}

7% Aprendizaje {3-1] % Modelacion {5-1)

T~
o

R
/

{L1]

Grafico 12. Familia 1: Conocimiento Matematico.
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Grafico 12. Familia 1: Conocimiento Matematico.

El conocimiento matematico es un punto de partida de nuestro estudio, debido a
gue queremos conocer el progreso matematico de los estudiantes de segundo afio de
educacion media, a partir de instrumentos de evaluacion que cumplieron
caracteristicas particulares, caracteristicas no tradicionales. Para lo cual,
consideramos imprescindible iniciar nuestro analisis indagando en los grupos de
enfoque (Hernandez y otros, 2007) elementos que hagan referencia a descriptores
vinculados con categorias referidas al conocimiento matematico descritas en Moya
(2008). Esta familia quedo constituida por tres categorias, a saber: 1.1. Comunicacion
eficaz, 1.2 Definicion y 1.3 Representacion. A continuacion describimos cada una de

ellas.
Categoria 1.1: Comunicacion Eficaz.

Categoria que hace referencia al conocimiento matematico, la cual surgié en la
revision de investigaciones vigentes como Moya (2008), a partir de la cual se
elaboraron cierto tipo de preguntas. Se solicitd a los estudiantes entrevistados sus
opiniones y pareceres sobre algunas preguntas de las actividades evaluativas
aplicadas (Ver grafico 15), durante el periodo académico. Sus visiones ante posibles
divisiones o complementariedades o algunas sugerencias posibles. Luego de
categorizar las respuestas, se procedié a la creacion de dos (2) subcategorias
asociadas a la categoria Comunicacion Eficaz, segin se muestra en el Gréfico 13.
Ellas son las siguientes: (a) Claras explicaciones y (b) Aprendizaje. Las casillas que
conforman cada subcategoria se corresponden a las citas textuales de las respuestas
de los estudiantes entrevistados, las cuales seran analizadas en detalle para cada una
de dichas subcategorias.
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Comunlcacmn

Eficaz {0-3}
Es parte de Es propiedad de
¥'¥ Claras —
explicaciones {8-1} ‘ﬁ Aprendizaje {3-1} I

Gréfico 13. Categoria 1.1: Comunicacion Eficaz.

Subcategoria 1.1.1: Claras explicaciones.

Esta subcategoria nos permite una aproximacién a un primer descriptor que ilustra la
categoria Comunicacion eficaz, y qué significa comunicar de manera eficaz, en este caso
un objeto matemaético, teniendo presente que las capacidades humanas vinculadas al
pensamiento y a los mdltiples contextos que determinan la realidad, que impregna a
nuestras y nuestros estudiantes, estd directamente relacionada con procesos
comunicativos (Mora, 2006). Adicionalmente, la comunicacion es la esencia de la
ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion de la matematica. Es uno de los procesos
mas importantes para resolver problemas. En la resolucion de problemas, adquiere
especial importancia la expresion tanto oral como escrita de los procesos realizados y
de los razonamientos seguidos, puesto que ayudan a formalizar el pensamiento
(Ramirez, 2009).

En el Grafico N°14 visualizamos las respuestas proporcionadas por los participantes

de los grupos de enfoque y las relaciones que se pueden establecer entre ellas.
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¥ Claras
Explicaciones {3-0}

A
[12:29][60] E5
habia que pensar
antes de responder ¥
[13:53][33] E7

|
|

[13:51][19] E10
Ademés estoy de
acuerdo con el
compafiero E4 en
cuanto a que habia
que ser claro en las
explicaciones de
ciertas preguntas

era necesario
expresar
claramente las
ideas, como en la
pregunta ;que
observamos en el
grafico?

[13:54][53] E6
expresar las ideas
de manera claray
nos relacionaban la
matematica con la
realidad.

l

Justifica

/N

Explica

Habia que pensar

[13:52][23] E6
bien la respuesta

habia que ser
claroen la
explicacion para
gue mi amigo
entendiera.

\

Justifica

Apoya

y habia que
expresar bien las
ideas.

/

Justifica

clara

habia preguntas
para reflexionar,
que era necesario
explicar de manera

Grafico 14. Subcategoria 1.1.1: Claras explicaciones.

La opinién del estudiante 7 en la cita [13:53][33] sefiala que “era necesario
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expresar claramente las ideas, como en la pregunta ;Que observamos en el grafico”.
Esta opinion se justifica con lo sefialado por el estudiante 9 en la cita [13:50][17]
“habia que ser claro en la explicacion para que mi amigo entendiera”. Mientras que el
estudiantes 5 sefiala en la cita [12:29][60] “habia que pensar antes de responder”;
apoyado por el estudiante 10 en la cita [13:51][19] “Ademas estoy de acuerdo con el
compafiero E4 en cuanto a que habia que ser claro en las explicaciones de ciertas
preguntas”. El estudiante 6 sefiala en la cita [13:54][53] “expresar las ideas de manera
clara y nos relacionaban la matemaética con la realidad”. Apoyado por lo que expres6
el estudiante 2 en la cita [12:30][40] “y habia que expresar bien las ideas” y que

explica el estudiante 6 en la cita [13:52][23] “habia que pensar bien las respuestas”.



Todo justificado por el estudiante 7 en la cita [13:55][57] “habia preguntas para
reflexionar, que era necesario explicar de manera clara”. La comunicaciéon es una
parte esencial de las matematicas y de la educacién matematica. Es un camino para
compartir y aclarar las ideas. A través de la comunicacion, las ideas llegan a ser
objeto de reflexion, perfeccionamiento, discusion y rectificacion. El proceso de
comunicacion ayuda también a dar significado y permanencia a las ideas y hacerlas
publicas (Ramirez, 2009).

Cuando se estimula a los estudiantes a pensar y razonar acerca de las
matematicas y a comunicar a otros los resultados de su pensamiento, oralmente o por

escrito, aprenden a ser claros y convincentes.

¢Cémo le explicarias, a un amigo
que te llama por teléfono, la

definicion de una funcion biyectiva?

Grafico 15. Uno de los items que necesita una clara explicacion.
Subcategoria 1.1.2: Aprendizaje.

Esta subcategoria corresponde a un elemento de la comunicacion eficaz que nutre el
desarrollo de la familia conocimiento matematico. En el grafico 16 aparecen algunas

opiniones.
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‘fﬁ Aprendizaje {1-1}I

senti que aprendi
matematica

me gustaron todas
las evaluaciones,
me parecieron que
todas tenian su

encanto, ya nos
permitian
reflexionar, pensar
de manera diferente

Justifica

mi me parecioé que
con estas
actividades
ampliamos
nuestros conocimie
ntos

Grafico 16. Subcategoria 1.1.2: Aprendizaje.

En el Gréfico 16 visualizamos las respuestas proporcionadas por los estudiantes y
las relaciones que se pueden establecer entre ellas. A partir de la opinion expresada por
el estudiante 9 en la cita [13:37][51] “senti que aprendi matematica” esta opinion se
apoya en lo expresado por el estudiante 6 en la cita [13:39][53] “me gustaron todas
las evaluaciones me parecieron gque todas tenias su encanto, ya que nos permitian
reflexionar, pensar de manera diferente”. Y se justifica en lo expresado por el
estudiante 10 en la cita [13:14][19] “ a mi me parecié que con estas actividades

ampliamos nuestros conocimientos”. El estudiante 6 hace referencia a elementos
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importantes en el aprendizaje, en este caso al aprendizaje matematico como la
reflexion y el pensamiento diferente a lo tradicional. Para ello es necesario motivar a
los estudiantes para que reflexionen sobre sus pensamientos y actividades. Incorporar
situaciones problematicas que permitir que los educandos no se limiten a buscar la respuesta
correcta, sino que traten de hallar las razones por las cuales un procedimiento, algoritmo o
teorema es 0 no Util para la resolucion del problema estudiado. (Silva, 2010). Ademas se hace
necesario establecer una didactica basada en actividades de ensefianza y aprendizaje,
organizadas, evaluadas y reguladas por los mismos estudiantes con la minima intervencion
del docente quienes jugaran el papel de orientadores (Mora, 2005).Para lograr lo antes

descrito es necesario romper con el paradigma del ejercicio (Skosvmose, 2000)
Categoria 1.2: Representacion.

Esta categoria forma parte de la familia de conocimiento matematico. En el
grafico 17 se muestra la categoria Representacion con tres (3) subcategorias
obtenidas de las entrevistas realizadas a) Modelacion, b) Diferentes maneras de
presentar datos y c) Usar instrumentos. Estas opiniones de los estudiantes son

analizadas en detalle para cada una de las subcategorias.

¥% Representacion
{0-4)

Esta asociado con Es causa de Esta asociado con

\

ﬁ Modelacion {5-1} ﬁ Diferentes ‘ﬁ’ Usar Instrumentos
maneras de {1-1}

presentar datos
{1-1}

Grafico 17. Categoria 1.2: Representacion.
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Subcategoria 1.2.1: Modelacion.

Las opiniones que se muestran en el grafico 18, son tomadas de las entrevistas
realizadas al grupo de enfoque de los estudiantes. Opiniones que tienen relacion con el
desarrollo y construccion del conocimiento mateméatico. Empezamos a visualizar
procesos que resultan de importancia para los estudiantes, como la vinculacion de la

matematica con la realidad.

“g‘? Modelacion {2-2}l

N

nos relacionaban
la matematica con
la realidad

Explica

se relacionaban
las preguntas a la
situacién que
usted describia
inicialmente

actividad que
trataba sobre
ubicar a los
vectores en el
mapa de
Venezuela,

cosas que pasan
en la vida de uno,
en la vida cotidiana

Justifica

[13:30][39] E10
usted nos
describia una
situacién como el
metro de Caracas,
o la cantidad de
habitantes en
Venezuela segln
el censo,... y
después nos hacia
las preguntas

Grafico 18. Subcategoria 1.2.1: Modelacion.

En el grafico 18 se presentan las opiniones de los estudiantes. El estudiante 6 en
la cita [13:40][53] sefiala “nos relacionaba la matematica con la realidad”. Esto se

explica con lo manifestado por el estudiante 10 en la cita [13:35][49] “ se
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relacionaban las preguntas a la situacion que usted describia inicialmente”. Apoyado
por lo expresado por el estudiante 3 en la cita [12:32][32] * actividad trataba sobre
ubicar los vectores en el mapa de Venezuela”. Tanto el estudiante 6, estudiante 10 y
estudiante 3 manifiestan claramente que las actividades evaluativas partian de una
situacion previamente descrita. Esta descripcion hace referencia a una corriente de la
Educacion Matematica conocida como matematica realista; como uno de los aspectos
metodoldgicos presentes, nombramos a la modelacion. La modelizacién puede ser
considerada como herramienta de representacion de situaciones o fenémenos del
“mundo real”, el cual se convierte en el sistema objeto de estudio. Como el proposito
es obtener conclusiones del fendmeno objeto de estudio, se somete éste a un
procedimiento de observacién de su comportamiento, que sera estudiado para

identificar los factores que alli parecen estar involucrados. (Villa, 2007).

La relacion entre las matematicas y el mundo real debe verse como un vinculo
dialectico, vivo y dindmico, puesto que los fendmenos naturales, sociales, existentes o
provocados, no son estaticos y en consecuencia los modelos matematicos resultantes
de esta relacion obedecen a las complejidades de tales dindmicas (Mora, 2005).
Debemos romper con la existencia de dos mundos separados, por un lado las
matematicas como un sistema cerrado culminado en el laboratorio de la reflexion
unipersonal y descontextualizada y, por el otro, de su posible e hipotética aplicacion

en algn momento histdrico y en alguna situacion concreta.(Mora, Op. cit.)

Subcategoria 1.2.2: Diferentes maneras de presentar datos.

La opinion que se muestra en el grafico 19, fue tomada de las entrevistas realizadas
al grupo de enfoque. Opinion que tienen relaciéon con el desarrollo y construccién del

conocimiento matematico, como diferentes maneras de presentar datos.
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Trabajamos con
fracciones, con
decimales ylos
colocamos en la
recta.

ApoI/a

[19:2](2] Duval,
2006

Los estudiantes
deberian ser
capaces de
reconocer el mismo
objeto matematico
de conocimiento
en otros contextos
de representacion y
usarlos.

Justifica

ﬁ Diferentes
maneras de
presentar datos
2-1}

[13:25][33] E7
teniamos que
representar datos
en el plano
cartesiano y luego
colocarlos en una
tabla y después
decir que
significado tienen
esos datos

Apoia

S

[19:3][6] Duval,
2006

Por ejemplo los
nUmeros naturales
se pueden

Justifica

representar con
material como
cerillas (IIIII IIIID),

con puntos, con
una representacion
poligonal, y
también con el
sistema de notacién
decimal

[19:1]{1] Duval,
2006

La actividad
matematica
requiere una
coordinacion
interna, que ha de
ser construida,
entre

los diversos
sistemas de
representacion que
pueden ser
elegidos y usados;
sin esta
coordinacién dos
representaciones
diferentes
significaran dos
objetos diferentes,
sin ninguna
relacion entre
ambos

Grafico 19. Subcategoria 1.2.2: Diferentes maneras de presentar datos.

El estudiante 3 sefialé en la cita [12:31][14] “Trabajamos con fracciones, con

decimales y los colocamos en la recta.”. Esto es apoyado en lo expresado por Duval
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(2006) en la cita [19:2][2] *“Los estudiantes deberian ser capaces de reconocer el
mismo objeto matematico de conocimiento en otros contextos de representacion y
usarlos”. Ademas se justifica en el siguiente ejemplo [19:3][6] de Duval (op. cit) “los
numeros naturales se pueden representar con material como cerillas (11111 11111), con
puntos, con una representacion poligonal, y también con el sistema de notacion
decimal” Las representaciones matematicas se han entendido, en sentido amplio,
como todas aquellas herramientas, signos o graficos que hacen presentes los
conceptos y procedimientos matematicos y con las cuales los sujetos particulares
abordan e interactan con el conocimiento matematico, es decir, registran y
comunican su conocimiento sobre las matematicas. Mediante el trabajo con las
representaciones las personas asignan significados y comprenden las estructuras
matematicas, de ahi su interés didactico (Radford, 1998, citado en Rico 2009). A
continuacion presentamos dos maneras de representar datos, en este caso datos

referentes a los precios del pasaje en la localidad de Santo Cristo (ver gréfico 20).

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

MINISTERIO PARA EL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION
E.T.A. CIMARRON MIGUEL GERONIMO “GUACAMAYA”
SANTO CRISTO- MUNICIPIO ACEVEDO- EDO. MIRANDA
PROFESORA: ANA DUARTE

Valor del Pasaje en mi Comunidad
(Actividad Evaluativa #2)

A continuacion se le presenta un cuadro de dos columnas, en donde la primera columna representa el nimero de
viajes realizados por Ana y Juan Manuel, en un carrito de la ruta Santo cristo - Rio Negro. Y la segunda columna,
representa el valor del pasaje. Teniendo que Ana es estudiante v Juan Manuel no. Por lo cual, es necesario
completar.

[ N¢ de viaje realizados i Valor del pasaje (Bs) | Walor del pasaje(Bs)
| | Estudiante | No estudiante

.l 1 ‘. 05 . '- 3

I > 7 z

!
|
{ .
\

(Informacion suministrada por Ia linea Santo Cristo -Rio Negro)

I‘
| O G0 3| O | ba| W
|
|
|
|
!
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Una vez completo el cuadro anterior, realizar las siguientes actividades

a) Copiar en Ja tabla #1 los pares ordenados, b) Dibuje el un Sistema de coordenadas 4
con datos del cuadro anterior. Tenicado cartesianas y proceda a representar cada uno s
que ¢ valor de las abscisas estd de los puntos en el plano |
representado por ¢l mimero de viajes v ¢l E z -4
valor de las ordenadas es el precio del 3 ; i ’ ILg
5 e T e ¢) Una vez culminada la actividad anterior, por L
pasaje estudiantil PR L
favor responda las siguientes interrogantes 1
_ CudoNl i v En qu‘e forma estan dispuestos los L
Valor de la|Valor de la L 74 lg—————
Abscisa Ordenada limie  ovlegonie | p—— 1
L e et ———— _ﬂli
" | _ =
— A ] —— - e — |
Shatescind L : o e ||
et — *  ;Qué relacion existe entre en nimero 1 4 |
Tl — de viajes y el precio (estudiantil)? -—;=-—=-T | | | |
2y de) | (¢ mas o T " — B
Yy = 1 | b e pe Y
1k, 3 | e dur —'—i"-*—r-"‘-(—'_‘] —T— 1t
by el <t {0 | 43y 488 1
T a—

1 Qué pudieras concluir de las 1L
actividades antes realizadas?

Gréfico 20. Actividades evaluativas realizadas por los estudiantes.
Subcategoria 1.2.3: Usar Instrumentos.

Las opiniones que se muestran en el grafico 21, es tomada de las entrevistas
realizadas. Opiniones que tienen relacién con el desarrollo y construccion del
conocimiento matematico, debido a que estd asociada a la categoria Representacion.

Como usar instrumentos, en este caso instrumentos de medicion
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[20:5][11] Galina,
Op. Cit)

El Sistema Métrico
Decimal surge en
Francia con la
Revolucién
Francesa como
producto de un
reclamo popular de
una unidad justa,
comun a todos los
habitantes. Asi se
le encargd a la
Academia de
Ciencias en 1790, y
en ese mismo aino
la Academia
comunicd que se
habia elegido la
escala decimal para
pesos, longitudes y
monedas. La
determinaciédn del
metro patron
demord casi diez
afos mas. Este
hecho permitié que
se introdujera la
objetividad en el
acto de comparar.

-%— Discute —e

€% Usar Instrumentos
{4-2}

I

[13:10][15] E8
También aprendi a
usar la regla,
porque teniamos
que graficar en un
plano cartesiano el
numero de viajes y
el valor del pasaje

T

Justifica

[12:32][26] E2
habia que medir
bien, porque la
grafica no
quedaba buena.

A
3

[20:2][4]
Galina,(2008)

Un acto
importante en la
historia fue
cuando el hombre
se dio cuenta que
para comparar dos
objetos podia
hacerlo
indirectamente a
través de un tercer
objeto usando una
medida estandar o
unidad de medida.

Grafico 21. Subcategoria 1.2.3: Usar Instrumentos.

El estudiante 8, sefialé en la cita [13:10][15] que “también aprendi a usar la
regla, porque teniamos que graficar en un plano cartesiano el nimero de viajes y el
valor del pasaje”. Justificada por el estudiante 2 en la cita [12:32][26 ] “ habia que
medir bien porque la gréafica no quedaba buena” . Estas ideas se apoyan en Galina
(2008) en la cita [20:2][4 ] debido a que hace referencia a un poco de historia “Un
acto importante en la historia fue cuando el hombre se dio cuenta que para comparar
dos objetos podia hacerlo indirectamente a través de un tercer objeto usando una
medida estandar o unidad de medida”. En donde se evidencia la importancia de un

concepto, no solo para matematica sino para la vida, como es la medicion. Bishop
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(1999) en su libro Enculturacion Matematica describe una serie de actividades que
son comunes a diversas culturas y ademas estan estrechamente relacionadas con el
entorno. Una de esas actividades es medir. Para Bishop (Op. cit) “medir es la tercera
actividad universal e importante para el desarrollo de ideas matemaéticas y se ocupa de
comparar, ordenar y cuantificar cualidades que tienen valor e importancia”. Por lo
cual, Galina (Op. cit) discute en la cita [20:5][11 ] el surgimiento de este importante
sistema de medicion: “El Sistema Meétrico Decimal surge en Francia con la
Revolucion Francesa como producto de un reclamo popular de una unidad justa,
comun a todos los habitantes. Asi se le encargd a la Academia de Ciencias en 1790, y
en ese mismo afio la Academia comunicé que se habia elegido la escala decimal para
pesos, longitudes y monedas. La determinacion del metro patron demord casi diez
afios mas. Este hecho permitio que se introdujera la objetividad en el acto de

comparar”
Categoria 1.3: Definicion.

Esta categoria forma parte de la familia de conocimiento matematico. En el
grafico 22 se muestra la categoria Definicion con dos (2) subcategorias obtenidas de
las entrevistas realizadas a) Usar correctamente el lenguaje matematico y b)
intercambio de ideas. Estas opiniones de los estudiantes son analizadas en detalle para

cada una de las subcategorias.

'ﬁ’ Definicion {0- 3}]

/\

Esta asociado con

Es parte de
% Usar :
correctamente el ‘ﬁ’ !ntercamblo de
lenguaje ideas {4-1}
matematico {1-1}

Grafico 22. Categoria 1.3: Definicion.
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Subcategoria 1.3.1: Usar correctamente el Lenguaje Matematico.

Las opiniones que se muestran en el grafico 23, son tomadas de las entrevistas
realizadas. Opinion  que tienen relacion con el desarrollo y construccion del

conocimiento matematico, asociado con la categoria Definicion. Referente a usar

correctamente el lenguaje matematico.

% Usar

correctamente el
lenguaje
matematico {1-1}

me di cuenta que
la matematica usa
unos simbolos
particulares al
igual que la musica

Ademas habia que
utilizar los

. o L Apoya
simbolos matemati
cos, teniamos que
saber sus

significados

Ed,

[21:1][1] Serrano
(2005)

En el lenguaje
matematico, su
lengua constituye
el sistema de
signos (simbolos
matematicos,
graficos, gestos,
expresiones
corporales, entre
otros) compartidos
por una
comunidad (de
matematicos o una
institucién como la
escuela, un aula,
etc.)y las reglas de
uso de ese sistema;
mientras que el
habla matematica
reine los usos de
este sistema por
un individuo en
un contexto en
particular.

Gréfico 23. Subcategoria 1.3.1: Usar correctamente el Lenguaje Matematico

El estudiante 7, sefial6 en la cita [13:44][57] que “me di cuenta que la

matematica usa unos simbolos particulares al igual que la musica”. Esta idea la
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amplia el estudiante 5 en la cita [12:33][20] “Ademas habia que utilizar los simbolos
matematicos, teniamos que saber sus significados” . Estos sentires coinciden con lo
planteado en Serrano (2005) en la cita [21:1][1] “En el lenguaje matematico, su
lengua constituye el sistema de signos (simbolos matematicos, graficos, gestos,
expresiones corporales, entre otros) compartidos por una comunidad (de matematicos
0 una institucion como la escuela, un aula, etc.) y las reglas de uso de ese sistema;
mientras que el habla matematica retne los usos de este sistema por un individuo en
un contexto en particular”. Teniendo que, el simbolo es una convencién semidtica,
que aparece una vez que un grupo ha decidido usarlo como vehiculo de expresion,
para formar parte de ese grupo es necesario conocer el significado y el uso de ese
simbolo. En el caso de la comunidad matematica, el sistema simbolico que le es
propio debe ser transmitido expresamente a los alumnos que pasan a formar parte de
dicha comunidad, es decir, es necesario convertirlos en intérpretes (Distefano,

Urquijo y Gonzélez, 2010).

La nocién general de competencia comunicativa [...] requiere tener
conciencia de las convenciones concretas, dependientes del contexto,
conversacionales o escritas, vigentes, como influyen sobre lo que se
comunica y como han de utilizarse de acuerdo al contexto. [...] Si hemos de
considerar las matematicas como un lenguaje, la competencia comunicativa
se convierte en una cuestion importante y la comunicacion significativa en
una preocupacion fundamental (Pimm, 1990, citado en Distefano, Urquijo y
Gonzalez, op. cit; p.27).

El dominio eficaz del lenguaje simbdlico adquiere relevancia no s6lo desde las
posibilidades especificas del quehacer matematico, sino también desde un aspecto
comunicacional, vital en todo proceso de ensefianza y aprendizaje. Los alumnos
deben ser conscientes que en la comunicacion matematica, tal como afirma Guzman
(1997; citado en Distefano, Urquijo y Gonzélez, Op. cit), “lo que interesa son las
situaciones claras, univocas, que para todos y en todas las circunstancias signifiquen

lo mismo”.
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Subcategoria 1.3.2: Intercambiar ideas.

Las opiniones que se muestran en el grafico 24, son tomadas de las entrevistas
realizadas. Opiniones que tienen relacion con el desarrollo y construccion del
conocimiento matematico, como parte de la categoria Definicion, en este caso

intercambio de ideas.

¥% Intercambio del

ideas {1-1}

discutiamos como
hacer alguna
actividad teniamos
que escucharnos.

Ap()[a
me gustaron las

actividades que
<4—— Amplia =—e haciamos en pareja

aprendimos mas
que matematica
sino que otras
cosas,...como a

orque se podia
respetarnosya porqu P
discutir la
escuchar las
opiniones de los pregunta con el
P companero.

compaferos

Justifica Justifica

\/

[12:9][40]

participamos todos

Grafico 24. Subcategoria 1.3.2: Intercambiar ideas.

El estudiante 8 en la cita [13:29][37] sefial6 “discutiamos como hacer alguna

actividad teniamos que escucharnos”. Lo que apoya lo expresado por el estudiante 9
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en la cita [13:24][29] “me gustaron las actividades que haciamos en pareja porque se
podia discutir la pregunta con el compariero”. Mientras que el estudiante 8 amplia la
idea en la cita [13:28][37] “aprendimos mas que matematica sino que otras
cosas,...como a respetarnos y a escuchar las opiniones de los comparieros”.
Justificado por el estudiante 2 en la cita [12:9][40] “participamos todos”. El
estudiante 8 y estudiante 9 manifiestan un intercambio de ideas entre iguales. Esta
linea de investigacion tienen su origen en los trabajos de Perret- Clermont y
colaboradores (1979; citado en Socas, 2002) que resaltan las experiencias sociales
como uno de los cuatro factores basicos para un desarrollo cognitivo. La organizacion
social de las actividades de aprendizaje ha sido abordada desde perspectivas teoricas,
pero los estudios se han centrado en tres formas basicas de organizacion social de las
actividades escolares denominadas: cooperativa, competitiva e individualista. Las
caracteristicas que distinguen las situaciones cooperativas de otras situaciones de

aprendizaje es la interaccion entre los estudiantes. (Socas, Op. cit)

Sintesis de resultados de la Familia 1: Conocimiento Matematico.

Los resultados més relevantes a destacar para esta primera familia, a partir del

analisis efectuado, son los siguientes:

1. Se valoraron habilidades diferentes que evidencian el conocimiento matematico en
los estudiantes. Habilidades como la comunicacion eficaz, la representacion y la

definicion. Por lo cual las preguntas fueron diferentes a lo tradicional.

2. Para demostrar una comunicacion eficaz, en matematica, fue necesario dar claras
explicaciones al momento de enfrentar ciertas interrogantes y evidenciar un

aprendizaje.
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3. En la habilidad de definir, los estudiantes se dieron cuenta de la importancia que
tenia el lenguaje matematico y su uso correctamente. Ademas del intercambio de

ideas entre pares, lo que fortalecié el desarrollo de esta habilidad.

4. La Representacion se fortalecié por medio de la modelacién, debido a que en las
evaluaciones se hacia referencia a ciertas situaciones de la realidad. Ademas, se
representaban datos de diferentes maneras y se hizo uso de los instrumentos de

medicion.

5. Las actividades evaluativas provocaron una participacion de los estudiantes en las

diferentes discusiones realizadas durante el desarrollo de la clase.
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Familia 2: Evaluacién en Matemaética.

Los resultados correspondientes a esta Familia Evaluacion en Matematica se
presentan en el Grafico 25, organizados en dos categorias: 1. Concepcion de la
Evaluacion y 2. Evaluacién como proceso. El analisis que contribuy6 al surgimiento
de estos elementos, provino de la triangulacion de opiniones producto de las
entrevistas realizadas a los estudiantes de segundo afio de la Escuela Técnica
Agropecuaria (ETA) Gerénimo Guacamaya (grupos de enfoque), con diversas teorias

e investigaciones vigentes.

%% Evaluacion en
Matematica {0-2}

Es parte de Esta asociado con

Evaluacion como

Y% Concepcion de la K Proceso {0-4}
Evaluacion {0-3}

Es parte de Esta asociado con
Es parte de
¥% Romper con la Es propiedad de Esta asociado con
evaluacion gﬁ’ No sacar cuentas
prescriptiva {4-1} {0-1}

/ ﬁ Creatividad (3—1}|

‘g% Motivacidon {lO—l}I ‘i’& Pensamiento
Divergente {5-1}

Grafico 25. Familia 2: Evaluacion en Matematica.

La Evaluacion en matematica representa un punto importante en nuestro estudio,
debido a que queremos evidenciar los cambios que puede sufrir este proceso,

cambiando ciertos elementos como por ejemplo: la posicién prescriptiva que asume
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en muchas ocasiones. Para lo cual, consideramos necesario continuar nuestro analisis
indagando en los grupos de enfoque (Hernandez y otros, Op. cit.) elementos que
hagan referencia a descriptores vinculados con categorias referidas a la evaluacion en

matematicas.

Categoria 2.1: Concepcidn de la Evaluacion.

Esta categoria Concepcion de la Evaluacion forma parte de la familia de
Evaluacion en Matematica. En el grafico 26 se muestra la categoria con dos (2)
subcategorias obtenidas de las entrevistas realizadas a) No solo sacar cuentas y b)
Romper con la evaluacion prescriptiva. Las opiniones de los estudiantes son

analizadas en detalle para cada una de las subcategorias.

¥% Concepcion de la
Evaluacién {0-3}

Es parte de Esta asociado con

evaluacién
prescriptiva {4-1}

¥% No sacar cuentas
{0-1}

¥% Romper con la I

Gréfico 26. Categoria 2.1: Concepcion de la Evaluacion.

Subcategoria 2.1.1: Romper con la concepcion prescriptiva.

La opinion que se muestran en el gréfico 27, es tomada de las entrevistas realizadas.

Opiniones que tienen relacion con el desarrollo y construccion de la Evaluacion en
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Matematicas. Debido, a que es parte de la categoria Concepcion de la evaluacion, en este

apartado Romper con la evaluacion prescriptiva.

evaluacion
prescriptiva {2-1}

¥% Romper con la I

[13:42][571 E7

la evaluacion en
general me gusto y
me parecié muy
buena, fue
diferente

no nos ha tenido
cerrado en un
examen con el
poco de nimeros
gue muchas veces
no entiendo

Justifica ApoIa

aprendi que
Miranda es el
segundo estado en
que vive mas gente.

no tenian muchos
ndmeros, como
otras evaluaciones
en otros afos.

Grafico 27. Subcategoria 2.1.1: Romper con la concepcion prescriptiva.

Para esta subcategoria tenemos que el estudiante 4 en la cita [12:20][54] sefiald
“no nos ha tenido cerrado en un examen con el poco de nimeros que muchas veces
no entiendo” . Esta opinion es apoyada por el estudiante 6 en la cita [13:17][23] “ no
tenia muchos ndmeros, como otras evaluaciones en otros afios”. Mientras que el
estudiante 7 en la cita [13:42][57] hace referencia a “la evaluacion en general me
gusto y me parecié muy buena, fue diferente”. Este mismo estudiantes justifica en la
cita [13:21][25] al sefialar “aprendi que Miranda es el segundo estado en que vive
mas gente”. Los estudiantes 4, 7 y 6 manifiestan claramente que las actividades
evaluativas fueron diferentes a las realizadas en afios escolares anteriores. Es
necesario tener presente, que en un modelo basado en el estudiante, la evaluacion es

el medio que aporta las evidencias relevantes sobre el desempefio de los estudiantes,
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el profesor y el Medio Ambiente de Ensefianza-Aprendizaje (mae), a fin de entender
los procesos que se dan durante la interaccion de estos tres elementos, tomando las
decisiones pertinentes y mejorando esta interaccion si es el caso (Flores y Gomez,
2009). Por lo cual, son necesarias actividades evaluativas que verdaderamente ayuden
con ese fin. Por otra parte, nos preguntamos ¢Qué significa un modelo basado en el
estudiante?. Flores y Gémez (op. Cit) manifiestan que en el modelo de ensefianza
basado en el estudiante se parte de dos premisas:

(a) El estudiante es el centro de todo el proceso de aprendizaje; por tanto, es él quién
debe pensar y hacer la matematica con el fin de aplicar lo que ya sabe a situaciones
especificas y aprender la matematica que le permitira resolver nuevos problemas y
establecer nuevas relaciones entre conceptos.

(b) El estudiante es un ser humano que se desempefia en compafiia de otros seres
humanos y se relaciona con ellos, por tanto necesita sentirse seguro y con confianza

para aprender dentro de una comunidad.

Ademés de las premisas anteriores, la evaluacion debe poner atencion en la
matematica que es importante, debe ser justa para los estudiantes, los profesores y la
institucion; debe fomentar el aprendizaje del estudiante, haciéndole ver qué es lo que
ya sabe y qué debe aprender o qué puede hacer. También, la evaluacion debe hacerse
a través de diferentes fuentes de informacién o instrumentos de evaluacion, entre los
que se cuentan cuestionarios con preguntas abiertas, cuestionarios de opcion multiple,

conversaciones, bitacoras o diarios y portafolios (Flores y Gémez, Op.cit)
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Subcategoria 2.1.2: No sacar cuentas

La opinidn que se muestran en el grafico 28, es tomada de las entrevistas realizadas.

Opinion

matematica.

[12:16][52] E1
usted no ha sido
como otros
profesores que
colocan el pizarrén
lleno de nimeros
y después nos
hacen una prueba
también llena de
numeros

[13:8][15] E8

n esta materia
hemos aprendido
muchas cosas, no
solo puro nlimeros

otros profesores
que solo colocan
tres o cuatro

preguntas, usted

/

Apoya

Grafico 28. Subcategoria 2.1.2: No solo sacar cuentas.

tuvo mucha

creatividad
Apoya

~ .

2% No solo sacar
cuentas {5-0}

una se emociona
mas por hacer la
actividad, ...que
cuando llenan el
pizarrén con puros
numeros

que tienen relacion con el desarrollo y construccién de la evaluacion en

[12:4][26] E2

no hay que sacar
tantas cuentas,
pero lo Unico es
que la lectura, que
tenia que leer bien

Amplia

[12:5][28] E5

usted no nos puso
ese monton de
numeros sino que
nos puso hacer
este mapaya
ubicar estados, y
bueno...y poner los
vectores

J

[13:7][11] E6

La mayoria de las
actividades no
habia que sacar
puras cuentas
como fue en
primer afio
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[12:11)[32] E3

no se trataba
sobre muchos
numeros, estuvo

bien eso de los
estados.

l

Explica

[12:28][24] E1
Teniamos que
unir vectores con
los estados que
recorria pedro, y
bueno... estuvo
chévere y ademas
me pareci6 facil no
tenia muchos
nimeros

no solo tenia que
sacar puras
cuentas, habia
que hacer mas.

|

Justifica

[13:22][27] E8
ubicar a los
vectores en el
mapa de
Venezuela, no se
trataba sobre
muchos nimeros




El estudiante 3 en la cita [12:25][14] sefiala “otros profesores que solo colocan
tres o cuatro preguntas, usted tuvo mucha creatividad”. Esta opinion es apoyada por
el estudiante 1 en la cita [12:16][52] “ usted no ha sido como otros profesores que
colocan el pizarrén lleno de numeros y después nos hacen también una prueba llena
de nimeros”; y apoyado por el estudiante 5 en la cita [12:5][28] “usted no nos puso
ese monton de nimeros sino que nos puso a hacer este mapa y a ubicar estados, y
bueno... y poner los vectores”. Mientras, que el estudiante 6 amplia las ideas en la
cita [13:7][11] “ la mayoria de las actividades no habia que sacar puras cuentas como
fue en primer afio”. Las opiniones de los estudiantes 3, 1, 5y 6 reflejan claramente
que en las evaluaciones aplicadas, se rompe algunas de las concepciones que han
acompariado a la evaluacion de loa aprendizajes en matematica. Como por ejemplo,
las que describe Moya (2001) como: (a) los problemas y las aplicaciones solo pueden
venir después del manejo de las destrezas basicas; (b) aprender matematica significa
manejar un conjunto determinado de destrezas basicas. Por lo tanto, las evaluaciones

en matematica se deben centrar en qué medida maneja el estudiante esas destrezas.

El estudiante 9 en la cita [13:38][51] expresa “no solo tenia que sacar puras
cuentas, habia que hacer mas”. Esto se justifica en lo manifestado por el estudiante 8
en la cita [13:22][27] “ubicar a los vectores en el mapa de Venezuela, no se trataba
sobre muchos numeros”. En Las opiniones de los estudiantes se evidencian la
concepcidn que han marcado la practica de los profesores de matematica, que hace
referencia a lo descrito por Skosvmose (2000), referente al paradigma del ejercicio.
En sus observaciones de salones de clase en Inglaterra, Cotton (1998; citado en
Skosvmose, 2000) percibié que una clase de matematicas normalmente se divide en
dos partes. En primer lugar el profesor presenta algunas ideas y técnicas matematicas
y a continuacion los estudiantes trabajan en ejercicios seleccionados por el profesor.
Con gran frecuencia el libro de texto de matematicas se toma como un “hecho” en las
practicas del salon de clase. Los ejercicios que se resuelven son entonces
determinados por una autoridad externa a la clase en si. Una premisa central del

paradigma del ejercicio es que hay una y una sola respuesta correcta.
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Categoria 2.2: Evaluacion como Proceso.

Esta categoria Evaluacion como proceso forma parte de la familia de Evaluacion
en matematica. En el grafico 29 se muestra la categoria Evaluacion como proceso
con tres (3) subcategorias obtenidas de las entrevistas realizadas a) Pensamiento
divergente, b) Motivacion y c) Creatividad. Estas opiniones de los estudiantes son

analizadas en detalle para cada una de las subcategorias.

¥% Evaluacion como
Proceso {0-4}

Es propiedad de Esta asociado con
Es parte de
¥% Motivacion {10—1}‘ £ ] Pensamiento
Divergente {5-1}

'

‘ﬁ Creatividad {3—1}‘]

Gréfico 29. Categoria 2.2: Evaluacion como Proceso.

Subcategoria 2.2.1: Motivacion.

La opinion que se muestran en el gréfico 30, es tomada de las entrevistas realizadas.
Opinion que tienen relacion con la evaluacion como proceso, en donde una propiedad es

la Motivacion.
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todas las
actividades me
parecieron
interesantes, pero
la que me gusto
mas fue la de
ubicar vector en el

/

Apoya

[13:16][21] E9

las actividades me
parecieron
dinamicas, ... como
la actividad del
mapa

mapa,
Apoi

2% Motivacion {5-1 I

-

estas actividades
mantenian la clase
dinamica no era
aburrida

\
\
\

'

[12:27][22] E4
La actividad del
mapa me parece
bien dinamica

|

Amplia

a mi parecieron
bastante creativas
todas las
evaluaciones

D [13:43][57] E7

El estudiante 8 en la cita [13:41][55] sefial6 “todas las actividades me parecieron
interesantes, pero la que me gustd mas fue la de ubicar vector en el mapa”. Esta
opinidn es apoyada por el estudiante 9 y el estudiante 4, en las citas [13:16][21] y
[12:27][22] que manifiestan “las actividades me parecieron dinédmicas, ...
actividad del mapa” y “La actividad del mapa me parece bien dinamica”. Los
estudiantes 8, 9 y 4 manifiestan opiniones positivas por las evaluaciones realizadas.
Por lo cual, segin Alves (1963, citado en Farias y Perez,2010), "Motivar es despertar
el interés y la atencion de los alumnos por los valores contenidos en la materia,
excitando en ellos el interés de aprenderla, el gusto de estudiarla y la satisfaccion de

cumplir las tareas que exige™ (p.36). Situacion que ocurrio en este caso, se desperto el

Grafico 30. Subcategoria 2.2.2: Motivacion.

preguntas para
reflexionar, que
era necesario
explicar de manera
clara, lo que hacia
que uno no se
aburriera.

1

Apcza

[12:24]162] E3

no se emociona
mas como
trabajamos en
clase, que cuando
los profesores
llenan la pizarra.

[13:33][49] E10

en general a mi me
gustaron todas las
actividades que
realizamos,

las actividades que
haciamos en la
clase eran
divertidas

interés en los estudiantes y asi lo evidencian sus opiniones.
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El estudiante 1 en la cita [12:17][52] hizo referencia “estas actividades
mantenian la clase dinamica no era aburrida”. Esta opinion es ampliada por el
estudiante 7 en la cita [13:43][57] cuando expresa “habia preguntas para reflexionar,
que era necesario explicar de manera clara, lo que hacia que uno no se aburriera”. Los
estudiantes 1 y 7 manifiestan opiniones con respecto al trabajo escolar. Para lo cual,
Tapia (2003; citado en Farias y Perez, 2010), opina que la motivacion por aprender
estd asociada al “interés y esfuerzo que el alumno pone en el trabajo escolar” este
puede variar su esfuerzo por aprender "varia en funcién de la edad, de las
experiencias escolares y del contexto sociocultural del sujeto”. Para el autor existen
variables que dependen en la motivacion, y éstas se pueden clasificar en dos grandes
grupos: las que definen el contexto y las que determinan la persistencia y la
aceptacion o rechazo de las tareas. Entre las variables que definen este contexto se
encuentran las siguientes: la forma de plantear las tareas, los contenidos, los recursos
0 medios didacticos, las posibilidades de interaccion del alumno con sus comparieros,

la evaluacion, los resultados y los mensajes que dé el profesor.

Para conseguir que los alumnos aprendan, no basta explicar bien la materia y
exigirles que aprendan. Es necesario despertar su atencién, crear en ellos un genuino
interés por el estudio, estimular su deseo de conseguir los resultados previstos y
cultivar el gusto por los trabajos escolares. Ese interés, ese deseo y ese gusto actuaran
en el espiritu de los alumnos como justificacién de todo esfuerzo y trabajo para
aprender (Roa, 2007; citado en Farias y Pérez, Op. cit).

Subcategoria 2.2.2: Creatividad.

La opinion que se muestran en el grafico 31, es tomada de las entrevistas
realizadas. Opinion que tienen relacion con la Familia Evaluacion en matematica.
Debido a que, es parte de la categoria Evaluacion como proceso. Nos referimos a

creatividad
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¥% Creatividad {1-1}|

las evaluaciones
me parecieron muy
creativas

ApoT a
I

fue una
evaluacién creativa

Estoy de acuerdo
con los
compafieros las
evaluaciones eran
creativas

Grafico 31. Subcategoria 2.2.3: Creatividad.

El estudiante 9 en la cita [13:11][17] sefialo “las evaluaciones me parecieron
muy creativas”. Esta opinion es apoyada por el estudiante 4 en la cita [12:34][18]
“fue una evaluacion creativa”. Al mismo tiempo, el estudiante 8 en la cita [13:56][55]
manifiesta apoyo a las opiniones anteriores “Estoy de acuerdo con los comparieros las
evaluaciones eran creativas”. Los estudiantes 9, 4 y 8 manifestaron en que las
evaluaciones fueron creativas. Con relacion a lo obtenido en la entrevistas Arteaga
(2010) nos dice que separar los conceptos Matematica y Creatividad o no tener en
cuenta la creatividad en la matematica seria negar la propia historia del surgimiento y
desarrollo de esta ciencia. La epistemologia de las matematicas exhibe numerosos
ejemplos que hablan por si solos de la estrecha relacion entre estos conceptos. Debido
a que las matematicas progresan gracias a una profunda y original labor intelectual
creativa, lo que permite asegurar que la labor de los matematicos desde la antigiiedad
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hasta la fecha es una actividad creadora. Ademas, las ideas matematicas se descubren
en un acto de creacion, en el cual participan activamente el pensamiento lateral o
divergente, el pensamiento especulativo, el pensamiento heuristico y el pensamiento

I6gico, éste Gltimo el encargado de juzgar y elaborar las nuevas ideas.

Subcategoria 2.2.3: Pensamiento divergente

La opinion que se muestran en el gréfico 32, es tomada de las entrevistas realizadas.
Los comentarios obtenidos tienen relacion con el desarrollo y construccion de la
evaluacion en matematica, por medio de la evaluacion como proceso, a traves del

pensamiento divergente

Divergente {3-1}

% Pensamiento I

A

[13:23][29] E9

D [13:12][17] E9 habia que pensar
--------------- diferente porque

habia que pensar
quep las preguntas eran

gfefmanefa diferentes a las que
iferente nos ponian en los
I examenes de
primer afio.

Apoya v T
f D [13:49][55] E8 Apoza

D [12:22][60] E5 me ayudaban a

"""""""""" pensar diferente. [13:34][49] E10
as preguntas que )

usted nos
colocaba me
hacian pensar de
manera diferente

las preguntas eran
diferentes a las que
me realizaban en
otros grados

Grafico 32. Subcategoria 2.2.1: Pensamiento divergente.
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El estudiante 9, en la cita [13:12][17] sefialé “habia que pensar”. Esta opinion es
apoyada por el estudiante 5 en la cita [12:22][60] “las preguntas que usted nos
colocaba me hacian pensar de manera diferente”. Tanto el estudiante 9 y el estudiante
5 manifiestan que tenian que pensar diferente para poder abordar las preguntas
planteadas en las evaluaciones. En este apartado podemos hablar de pensamiento o
produccion divergente, el cual es un mecanismo mental que interviene en la
resolucion de problemas que admiten varias soluciones, todas ellas validas, si bien no
es identificado totalmente con la creatividad, si es considerado un componente
fundamental. El aprendizaje, obviamente, no ha de quedarse en el conocimiento de la
informacién sino en utilizarla y relacionarla aplicandola a problemas nuevos o a

situaciones inéditas. (Pastor y Pérez, 2001).

En el mismo orden de ideas el estudiante 8 acredita lo planteado por el estudiante
9, en la cita, [13:49][55] hizo referencia “me ayudaban a pensar diferente”. El
estudiante 10, en la cita, [13:34][49] sefialo “las preguntas eran diferentes a las que
me realizaban en otros grados”. Si los estudiantes resuelven problemas preparados y
bien estructurados, lo que, en general, no es el caso en la vida real, debido a que
surgen problemas que no se resuelven de forma reproductiva, pues no estan
estructurados, y ni siquiera estan clarificadas las variables que intervienen y ademas
no suelen tener una solucion unica, lo cual requiere precisamente los mecanismos

mentales que Ilamamos produccion o pensamiento divergente.

Sintesis de resultados de la Familia 2: Evaluacion en Matematica.

Los resultados més relevantes a destacar para esta segunda familia, a partir del

andlisis efectuado, son los siguientes:
1. Se aplicaron evaluaciones diferentes a las tradicionales, esto produjo una

grieta en la concepcién prescriptiva de presentar la evaluacién, como un

examen cerrado de cuatro preguntas desvinculadas y descontextualizadas.
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2. En las evaluaciones aplicadas no se solicitaba la reproduccion de un
algoritmo, sino las evidencias de otras habilidades, como la comunicacién, la
representacion; esto demuestra que la matematica no es puro sacar cuentas, y
que esa no es su esencia; sino que la esencia de la matematica esta en los

razonamientos, que ayudan en la toma de mejores decisiones.

3. Se acreditd que la evaluacion en matematica es un proceso que se realiza
desde el inicio; mas no un momento final de la ensefianza y aprendizaje. Que
debe estar acompafiado de creatividad, una motivacion continua y ademas
debe fomentar en los estudiantes un pensamiento divergente, que los ayudara

en la Resolucion de problemas matematicos
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Familia 3: Educacién Matemética Critica.

Los resultados correspondientes a esta Familia Educacion Matematica Critica se
presentan en el Grafico 33, organizados en tres categorias: 1. Comunicacion eficaz, 2.
Representacion y 3. Definicion. El analisis que contribuyd al surgimiento de estos
elementos, provino de la triangulacion de opiniones producto de las entrevistas
realizadas a los estudiantes de segundo afio de la Escuela Técnica Agropecuaria

(ETA) Geronimo Guacamaya, con diversas teorias e investigaciones vigentes.

Matematica Critica

{0-1}

Es parte de

¥% Eduacacion I

¥¥ Politica y Sociedadl

Esta asociado con Esta asociado con

Esta asociado con

% Politica del ﬁ Socio-Cultural
imi {10-1}
conocimiento
matematico {6-1}

v

Y% Interdisciplinarieda
d {2-1}

Grafico 33. Familia 3: Educacion Matematica Critica.

La Educacion Matemaética Critica es uno de los sustento teorico de nuestro
estudio, por lo cual queremos plasmar como elementos socioculturales, politicos e
interdisciplinarios estuvieron presentes en la evaluacion, para ello, consideramos

imprescindible iniciar nuestro analisis indagando en los grupos de enfoque
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(Hernéndez y otros, 2007) elementos que hagan referencia a descriptores vinculados

con categorias referidas a la Educacion critica de las matematicas.

Categoria 3.1: Politica y Sociedad.

Esta categoria Politica y Sociedad forma parte de la familia de Educacion critica
de la matematica. En el grafico 34 se muestra esta categoria con tres (3)
subcategorias obtenidas de las entrevistas realizadas a) Politica del conocimiento
matematico, b) interdisciplinariedad y b) Socio-cultural. Estas opiniones de los

estudiantes son analizadas en detalle para cada una de las subcategorias.

% Politica y Sociedad
(0-4)

Esta asociado con Esta asociado con

Esta asociado con

% Politica del %% Socio-Cultural
conocimiento {10-1}
matematico {6-1} l

Interdisciplinariedal

[

d {2-1}

Grafico 34. Categoria 3.1: Politica y Sociedad.
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Subcategoria 3.1.1: Politica del Conocimiento Matematico

La opinién que se muestran en el grafico 35, son tomadas de las entrevistas
realizadas. Opiniones que tienen relacion con la categoria Politica y sociedad. Que esté

asociada con la subcategoria Politica del Conocimiento Matematico.

¥ Politica del
conocimiento
matematico {2-1}

7N\

[13:19][23] E6
D [13:6][11] E6 Una de las que me
----- d t gusto fue cuanldo
me di cuenta que nos presento e
mas del 50% de los grafico de la
habitantes viven en matricula
9 estados, yuno de universitaria entre
esos estados es los afios 2000 y
Miranda. 2010y nos
preguntaba ;Qué
observabamos?
iQué sucedo entre
A tales afios?
poya ]
[ Discute
o ETE l oy e
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (13:32[41] E9 antes,... parairala

nuestro,... estado
Miranda es el
segundo estados
con mas habitantes
de Venezuela

<= Amplia =——s|

mas del 50% de la
poblacion se ubica
en 9 estados de
Venezuela, y me
pregunto ;Por qué
sucede esto?.

la vida es mas facil
en la ciudad, por
ejemplo los carritos
trabajan hasta
tarde

e— Explica —»

universidad habia
que ira Caracas o
Guatire, pero ahora
tenemos la Unefa
o la Universidad
Bolivariana en la

Recta de Caucagua

Grafico 35. Subcategoria 3.1.1: Politica del Conocimiento Matematico.

El estudiante 6 en la cita [13:6][11] sefialé “me di cuenta que mas del 50% de los
habitantes viven en 9 estados, y uno de esos estados es Miranda.”. Esta opinion esta
apoyada por el estudiante 9 en la cita [13:31][41] “mas del 50% de la poblacion se
ubica en 9 estados de Venezuela, y me pregunto ¢Por qué sucede esto?”. Ampliada
por el estudiante 6 en la cita [13:27][35] “nuestro,... estado Miranda es el segundo

estado con mas habitantes de VVenezuela”. Tanto el estudiante 9 como el estudiante 6
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manifestaron una vision diferente de aprender matematicas, ya que manifestaron por
ejemplo que la mayor concentracion de personas se encuentra en 9 estados. Esto
debido, a que en la educacion matematica no ha habido gran tradicion por estudiar lo
que significa la dimension politica puesto que la mayoria de los esfuerzos por
entender la ensefianza y el aprendizaje se han enfocado en visiones méas reducidas de
lo que es lo social, y se le ha dado prelacion a los aspectos de la cognicién y
comprension individuales. No obstante, ha habido algunos trabajos pioneros en esta
area. (Valero, 2006)

Nuevamente el estudiante 6 en la cita [13:19][23] “Una de las que me gusto fue
cuando nos presento el grafico de la matricula universitaria entre los afios 2000 y
2010 y nos preguntaba ¢Qué observabamos? ;Qué sucedio entre tales afios? Con
respecto a esta opinion el estudiante 9 discute, en la cita [13:32][41] “la vida es mas
facil en la ciudad, por ejemplo los carritos trabajan hasta tarde”. Mientras que el
estudiante 8 explica, en la cita [13:46][45] “antes,... para ir a la universidad habia que
ir a Caracas o Guatire, pero ahora tenemos la Unefa o la Universidad Bolivariana en
la Recta de Caucagua”. En Estas citas evidenciamos aspectos politico-sociales.
Definir la educacién matematica como practicas socio-politicas considerar lo social y
lo politico como componentes de igual importancia a lo matematico, lo educativo y lo
cognitivo. Es muy importante reconocer que en el aula de matematicas hay mucho
mas que matematica en juego. La labor del maestro necesita de una buena dosis de
critica para dejar a un lado la idea de que la matematica de por si van a “potenciar” a
aquellos que logren aprenderlas. Hay muchos valores que se transmiten en las clases
de matematica que estan arraigados no so6lo a la interaccion entre participantes sino
también al contenido. Estos valores se asocian a como se establecen relaciones de
poder entre los participantes de la educacion matematica, y a las maneras como, a la

larga se puede construir democracia social también a traves de ella (\Valero, 2006)
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Subcategoria 3.1.2: Interdisciplinariedad.

Las opiniones que se muestran en el grafico 36, son tomadas de las entrevistas
realizadas. Opinion que tienen relacion con la Politica y sociedad. Que est4 asociedad

con la interdisciplinariedad.

2% Interdisciplinarieda
d {2-1}

D [13:47][51] E9
senti que aprendi
D [13:26][35] E6 matematica y otras
———————————————————— cosas como la
no solo cantidad de
aprendimos personas que viven
matematicas sino el mi estado
cosas.de otras Miranda. Segun el
materias como censo 2011, son
geografia mas de dos
millones de
personasy que es
el segundo estado
Apoya mas poblado el
primero fue Zulia

Y

Amplia

[22:1][1] Fourez

(2008) [22:2][9]
"""""""""" Andonegui (2004)

expone que una
actividad es Otras
interdisciplinar
cuando se usan
diferentes

interpretaciones
menos rigorosas,

disciplinas para
construir saberes
adecuados para
una situacion, sin
menospreciar los
conocimientos de
ninguna de las
disciplinas.

que conciben a la
interdisciplinarieda
d como un
dialogo, una
relacién reciproca,
una interpretacion
entre disciplinas en
torno a un mismo
objeto, situacion o
fendmeno. Se
produce cuando
hay interaccion y
coordinacién entre
representantes de
diversas disciplinas
quienes, ademas
de concordar en
un cometido
comun, lo hacen
en ciertos
contenidos, en
ciertas definiciones

Gréfico 36. Subcategoria 3.1.2: Interdisciplinariedad.
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El estudiante 6 en la cita [13:26][35] sefiald “no solo aprendimos matematicas sino
cosas de otras materias como geografia”. Esta opinion apoya lo citado por Fourez
(2008) cuando expone que una actividad es interdisciplinar cuando se usan diferentes
disciplinas para construir saberes adecuados para una situacion, sin menospreciar los
conocimientos de ninguna de las disciplinas. Mientras que el estudiante 9 en la cita
[13:47][51] “senti que aprendi matematica y otras cosas como la cantidad de personas
que viven el mi estado Miranda. Segun el censo 2011, son méas de dos millones de
personas y que es el segundo estado mas poblado el primero fue Zulia”. Esta opinion
la amplia Andonegui (2004) cuando habla de otras interpretaciones menos rigorosas,
que conciben a la interdisciplinariedad como un dialogo, una relacion reciproca, una
interpretacion entre disciplinas en torno a un mismo objeto, situacién o fendmeno. Se
produce cuando hay interaccion y coordinacion entre representantes de diversas
disciplinas quienes, ademas de concordar en un cometido comudn, lo hacen en ciertos

contenidos, en ciertas definiciones

Subcategoria 3.1.3: Sociocultural.

En el grafico 37 se muestran las opiniones que son tomadas de las entrevistas
realizadas al grupo de enfoque. Opiniones que tienen relacion con la categoria Politicay

sociedad, que estan asociadas con la subcategoria Sociocultural.
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censadas en el 2011

Justifica

[12:10][42] E1
se hablé de la
cantidad de
habitantes por
Estados y del
nombre de los
estados

Amplia

mas poblacién fue
en el estado Zuliay
en la hubo poca
fue en el amazonas.

[12:3][22] E4
teniamos que
sabernos los
estados de
Venezuela, no era
suficiente saber
ubicar los vectores.

il
|

En esta actividad
uno aprende a
ubicarse de un
lugar a otro yuno
estaba pendiente
de saber donde
estaban los estados

Gréfico 37. Subcategoria 3.1.3: Sociocultural.

El estudiante 2 en la cita [12:21][58] sefialé “tuve que estudiar la ubicacion de

los estados para poder ubicar los vectores en el mapa”. Esta opinidn es apoyada por el

estudiante 8 en la cita [13:9][15] “la actividad de los vectores que habia que colocar
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el nombre de los estados en el mapa y luego ubicar los vectores”. El estudiante 7
explica en la cita [13:20][25] “habia que dibujar los vectores en el mapa, pero habia
que saber ddénde estaban ubicados los estados” Segun Llinares (2004) desde
perspectivas socioculturales se enfatiza la relacion entre el conocimiento y las
situaciones en las que este conocimiento se usa y se adquiere. Estas perspectivas
defienden la idea de que el contexto social y fisico donde tienen lugar una actividad,
forma parte de la actividad y del aprendizaje producido (Lave y Wengner, 1991.:
citado en Llinares, 2004). En particular estos autores, adoptan una perspectiva
antropoldgica para conceptualizar la actividad y el aprendizaje utilizando la idea de la
comunidad de practica. Estos autores indican que la participacion en un sistema de
actividad es lo que constituye una comunidad de practica (p.98), indicando

Una comunidad de préactica es un conjunto de relaciones entre las personas,

la actividad y el mundo a lo largo del tiempo y de relaciones con otras

comunidades de practica tangenciales y que se solapan. Una comunidad de

practica es una condicion intrinseca para la existencia de conocimiento, ya

que proporciona el apoyo interpretativo necesario para dotar de sentido a su
patrimonio

En este sentido, la "comunidad de préctica" define un grupo social en el que sus
miembros comparten una determinada actividad (formas de hacer y comunicarse). En
este caso particular, actividades vinculadas con algun aspecto sociocultural.

Desde esta perspectiva, los profesores de matematicas en la ensefianza
secundaria  pueden ser vistos formando una comunidad de préctica con sus
estudiantes, o entre pares.

El estudiante 4 en la cita [12:3][22] sefiala que “teniamos que sabernos los
estados de Venezuela, no era suficiente saber ubicar los vectores”. Esta opinién es
apoyada por el estudiante 1 en la cita [28:8][34] “En esta actividad uno aprende a
ubicarse de un lugar a otro y uno estaba pendiente de saber donde estaban los
estados”. Tanto el estudiante 4 como el estudiante 1, reafirman lo manifestado por los
estudiantes 2, 8 y 7; referido a que era necesario conocer elementos sociales,
particularmente los estados de la Republica Bolivariana de Venezuela.Con relacién a
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elementos sociales, existen diversas actividades relacionadas con el entorno y la
cultura matematica. Entre muchas, una de ellas se refiere a la de disefiar. Todas las
culturas disefian cosas, cada una las disefia de manera diferente y la cantidad de
formas disefiadas también difiere notablemente de una cultura a otra. Lo que se
disefia depende de la necesidad percibida. El disefio de objetos ofrece la posibilidad

de imaginar formas, figuras y pautas en el entorno (Bishop, 1999)

Otras investigaciones también se han sorprendido ante la potencialidad
matematica, particularmente la geométrica, debido a muchas de las formas disefiadas
que se encuentran en todas las culturas. Zalavsky (1973, citado en Bishop 1999)
documenta la rica tradicion geométrica de los disefios decorativos de las sociedades
africanas. Describe la arquitectura de los pueblos africanos, mostrando que las casas
suelen tener formas circulares o rectangulares con algunos disefios mas sofisticados
basados en éstos. Gerdes (1986, citado en Bishop 1999) nos ofrece ejemplos de ideas
matematicas inherentes al trabajo de disefio de los artesanos mozambiquefios y apoya

con fuerza el reconocimiento de este trabajo matematico en su curriculo escolar.

Sintesis de resultados de la Familia 3: Educacion Matematica Critica.

Los resultados més relevantes a destacar para esta tercera familia, a partir del

analisis efectuado, son los siguientes:
1. La aplicacion de estas evaluaciones ayudo en la reflexion de situaciones socio-
culturales que suceden en la realidad. Como por ejemplo: ¢(Por qué mas del 50%

de la poblacidn esta ubicada en 9 estados?

2. Ciertas preguntas ayudaron a analizar la politica del conocimiento matematico. Es

decir, examinar la informacion matematica de ciertas situaciones.
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3. Uno de los elementos presentes en esta familia fue la interdisciplinariedad, debido
a que no solo era necesario conocer el objeto matematico estudiado, para realizar

las evaluaciones aplicadas.

4. Los estudiantes manifestaron que era necesario conocer, por ejemplo la ubicacion
en el mapa de los estados de Venezuela para realizar una de las actividades. Este

punto estan presente aspectos sociales.

117



CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este capitulo se presenta una serie de consideraciones finales, que pretenden
dar cuenta de los hallazgos encontrados durante este estudio. Esperamos que a partir
de ellos se continden desarrollando otras investigaciones que permitan contribuir a la

transformacion de la evaluacion de los aprendizajes en matematica.

A manera de Explicaciony Sintesis.

Todos los andlisis realizados en este estudio muestran que la evaluacion de los
aprendizajes puede sufrir cambios significativos. Teniendo presente que un elemento
importante son las creencias y concepciones de los docentes, debido a que estas
marcan su practica pedagogica, y por ende, esto incide en sus préacticas evaluativas.
El impacto de los instrumentos de evaluacion aplicados en este estudio, aporta
evidencias sobre el cambio, tanto tedrico como préactico, que puede sufrir este proceso
educativo en el area de matemaética; esta afirmacion es realizada con base en las
entrevistas ejecutadas y al tratamiento de estas, durante el procesamiento de la
informacidn. Debido a que se evidencio un crecimiento en la formacion académica de
los estudiantes. A pesar que al principio no fue facil, ya que los escolares estaban
acostumbrados a evaluaciones en donde tenian que reproducir un algoritmo
totalmente descontextualizado. Al respecto Skovsmose (2000) se refiere

Cotton (1998) percibidé que una clase de matematicas normalmente se divide

en dos partes. En primer lugar el profesor presenta algunas ideas y técnicas

matematicas y a continuacion los estudiantes trabajan en ejercicios

seleccionados por el profesor. Sin embargo, también percibid variaciones de

ese patron, que van desde la presentacion por parte del profesor hasta el

trabajo de los estudiantes, durante toda una sesion de clase. Segln esta y

muchas otras observaciones, la educacion matematica tradicional se ubica
en el paradigma del ejercicio. Con gran frecuencia el libro de texto de
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matematicas se toma como un “hecho” en las préacticas del salon de clase.
Los ejercicios que se resuelven son entonces determinados por una
autoridad externa a la clase (p.3-4).

Como podemos ver este modelo de ensefianza no es muy diferente en nuestra
clase de matematica, modelo que influye notablemente en la evaluacién. Es por ello,
que para abordar lo que consideramos nuestro primer objetivo especifico como fue
“Caracterizar algunos de los actuales instrumentos de evaluacion utilizados en la
Educacion Media General” realizamos una recoleccion de instrumentos de evaluacion
aplicados por docentes en servicio y apoyarnos en investigacion anteriores, en donde
se evidenciéo que la evaluacion es un proceso de comprobacién de algoritmos
descontextualizados, lo cual no da cumplimiento a lo descrito en el articulo 15 de la
LOE (2009) referente a impulsar y potenciar un pensamiento critico en los
estudiantes, a traves de la matematica. Por lo cual en el diagnostico de necesidades, se
evidencia claramente una contradiccion entre lo que deberia ser y lo que esta
sucediendo.

Con respecto al objetivo especifico 2 “Identificar descriptores de las categorias
de conocimiento matematico, como la comunicacion, la representacion y la definicion
descritos en Moya (2008)” hemos tenido que andar por los caminos de la Familia 1,
referida a Conocimiento matematico en donde se establecieron unos descriptores, a
partir de las opiniones y del trabajo de campo realizado por el investigador con los
estudiantes, los cuales guiaron la elaboracion de los instrumentos de evaluacion,
estas son:

1. Para la categoria comunicacion eficaz, se establecieron como descriptores
claras explicaciones, necesaria al momento de enfrentar ciertas interrogantes y
ademas evidenciar un aprendizaje matematico.

2. En la categoria definir, se formaron como descriptores el lenguaje matematico
y su uso correctamente. Ademas del intercambio de ideas entre pares.

3. La categoria Representacion se fortalecié por medio de la modelacion.
Ademas, representar datos de diferentes maneras y el uso de los instrumentos de

medicion.
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Es necesario tener presente que no se trata simple y llanamente de la transmision
de conocimientos aislados y desprendidos del mundo real de los/as participantes en la
praxis educativa, sino de una formacién general y, en particular, matematica, que
responda verdaderamente a los intereses, potencialidades y necesidades de los sujetos
en el sentido individual y de toda la sociedad, en el sentido colectivo (Mora, 2006).

Teniendo que Freire (2002) nos expresa la siguiente idea

En las instituciones escolares una de sus tareas consiste en preparar a los/as
jovenes y adultos/ las en el mundo del trabajo y para el trabajo, como una de
las funciones sustantivas de la escuela. Preferimos hablar de una educacion
matematica inclusiva, que permita, entre otras cosas, la configuracion del
proyecto de vida individual, familiar y social por parte de cada sujeto,
especialmente de quienes han estado marginados del mundo educativo

(p. 45).

En adecuado, fomentar un cambio, por una parte, en la concepcién que se tiene
aun de la matematica, su educacion y relacién con el mundo y, por otra, iniciar un
proceso profundo de reflexion y transformacion de las practicas educativas existentes
en cuanto a la educacion productiva, comunitaria y liberadora.

En relacion con el objetivo especifico 3 “Elaborar los instrumentos de evaluacion
que respondan a los descriptores antes mencionados” y el objetivo especifico 4
“Aplicar los instrumentos de evaluacion a estudiantes de segundo afio de educacion
media general” nos vamos a referir a la familia 2, debido a que tienen una estrecha
relacion, esta familia se llama Evaluacion en matematica, a partir de las opiniones y
del trabajo de de campo realizado se elaboracion items que respondian a los
descriptores antes mencionados, esto produjo una resquebrajadura en la concepcion
prescriptiva de presentar la evaluacion, como un examen cerrado de cuatro preguntas
desvinculadas y descontextualizadas. Ya que fueron preguntas no tradicionales,
ademas la avaluacion se realizaba durante todo el curso, acredit6 que la evaluacién en
matematica es un proceso.

Por lo cual Moya (op. cit) hace referencia sobre el concepto de evaluacion, el

cual ha venido evolucionando en lo que se refiere a la profundidad y amplitud de los
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significados que se le han atribuido. Las diversas definiciones y funciones que se le
han dado a la evaluacion han estado en correspondencia con los cambios en el
contexto social y politico. En un mundo cada vez mas globalizado se hace necesario
recorrer algunas vias de comprension para aproximarse a lo que podria entenderse
como “evaluacion”, en una “época de profesionalismo”.

Con respecto al objetivo especifico 5 “Analizar el impacto de los instrumentos
evaluativos en cuanto al desarrollo del conocimiento matematico en los estudiantes de
segundo afio de educacion media general”. Este objetivo hace referencia a la Familia
3 llamada Educacion matemaética Critica, debido a que con base en las opiniones de
los entrevistados se aprecio que la aplicacion de estas evaluaciones ayudo en la
reflexion de situaciones socio-culturales que suceden en la realidad. En igual forma
hubo un cambio respecto al enfoque de Educacion Matematica. Como por ejemplo:
¢Por qué més del 50% de la poblacion esta ubicada en 9 estados? Ademas, uno de los
elementos presentes fue la interdisciplinariedad.

Desde perspectivas socioculturales se enfatiza la relacion entre el conocimiento y
las situaciones en las que este conocimiento se usa y se adquiere. Estas perspectivas
defienden la idea de que el contexto social y fisico donde tienen lugar una actividad
forma parte de la actividad y del aprendizaje y Wegner (1991) adoptan una
perspectiva antropologica para conceptualizar la actividad y el aprendizaje utilizando

la idea de comunidad de préctica.

Algunas Recomendaciones

1. Seria conveniente incorporar como una categoria de conocimiento Matematico:
la resolucidn de problemas reales, por medio de la modelizacion.

2. Proponer en los planes de formacion de docentes de matemaética una asignatura
referida a la Evaluacion de los aprendizajes en Matematica, mas no un genérico
como esté sucediendo.

3. Promover aspectos socioculturales en la evaluacion de los aprendizajes en
matematica y que sea un proceso continuo, inmerso en la ensefianza y

aprendizaje.
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La formacion docente debe superar la nocion de formar solo para ensefiar.
Debido a que, debe pensar en formar un docente investigador y romper con la
concepcion de que la investigacion esta reservada, sélo, a los expertos. Este
proceso pudiera supere la distancia entre teoria y préactica.

Promover en las Universidades formadoras de docentes circulos de estudio en
donde se desarrollen temas como: la evaluacion en Matematica, actividades

evaluativas diferente a las tradicionales.
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ANEXO A-1

GUION DEL GRUPO DE DISCUSION

Participantes: Diez (10) estudiantes, en dos grupos de cinco, pertenecientes al
segundo afio de Educacion Media General de la Escuela Técnica Agropecuaria
Gerdnimo Guacamaya, del area de matematica. Periodo académico 2011-2012
Fecha: Julio 2012

Lugar: Escuela Técnica Agropecuaria Geronimo Guacamaya.

Puntos base para la discusion:

Nivel de satisfaccion de los participantes

Lo planificado versus lo cumplido

Niveles de aprendizaje desarrollados

Fortalezas detectadas

Debilidades detectadas

El trabajo en grupo (proyectos, talleres y problemas de investigacién)
El trabajo individual

Esquemas de responsabilidades

Sugerencias para mejorar
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ANEXO A-2

Entrevista Grupo de Enfoque # 1, efectuada a cinco (5) estudiantes de segundo
afo del curso de matematica, seccion “B”.

Fecha: 21-06-2012

Lugar: Escuela técnica Agropecuaria Gerénimo Guacamaya
Hora Inicio: 2.00 pm

Hora Cierre: 2:45 pm

Entrevistador (E): Estamos reunidos aqui para discutir y revisar fundamentalmente
todo lo que desarrollamos en la parte de evaluaciéon en el curso de matemaética de
segundo afio, las diferentes actividades que realizamos, las actividades que
significaron algo importante para ustedes y cualquier otro elemento que ustedes
consideren destacar. Los escuchamos. Adelante.

Estudiante 1 (E1): Profesora, que era dinamica porque no todo el tiempo hay
evaluaciones asi, a situaciones que se refieran al futbol o al MP4 cosas que pasan en
la vida de uno, en la vida cotidiana, me pareci6 que fue excelente y dinamica

Estudiante 2 (E2): A mi la actividad, a pesar de que, me parecid interesante, la
actividad de la temperatura y todo lo que se relacionaba con la posicion de los valores

Estudiante 3 (E3): estuvo bien la actividad, tuvo mucha creatividad, no como otros
profesores que solo colocan tres o cuatro preguntas, usted tuvo mucha creatividad con
el futbol, el MP4, y la cosa

E: Que otro estudiante quiere participar.

Estudiante 4 (E4): Lo mismo,... que fue una evaluacion creativa, me parecio bien

Estudiante 5 (E5): a mi me parecié al muy importante sobre la tabla de gréfica y la
evolucion de la temperatura corporal, tuvo parte creativa.

E4: La actividad del mapa me parece bien dinamica, debido a que teniamos que
sabernos los estados de VVenezuela, no era suficiente saber ubicar los vectores.

E1: Profesora, verdad la dindmica estuvo fina porque, no era complicada, se referia a
los viajes, a puros viajes. Teniamos que unir vectores con los estados que recorria
pedro, y bueno... estuvo chévere y ademas me parecié facil no tenia muchos
nlmeros, como otras evaluaciones que nos hacian en primer afo.
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E2: Esta dinamica me parecié bien, porque aqui no es tan dificil no hay que sacar
tantas cuentas, pero lo Unico es que la lectura, que tenia que leer bien, porque tenia
que recorrer de Apure a Guarico y saber donde queda Apure y Guarico en el mapa.

E5: La actividad estuvo fina, porque tuvo creatividad, los examenes de matematica
son puro nameros, usted nonos puso ese montdn de nUmeros sino que nos puso hacer
este mapa y a ubicar estados, y bueno...y poner los vectores hacia donde hicieron los
viajes y ya.

E: ¢Que opina E3 de la actividad referida a vectores?

E3: Me parecid chévere, bonita, no era una actividad dificil, era una actividad facil,
una actividad que trataba sobre ubicar a los vectores en el mapa de Venezuela,
teniamos que completar el mapa y pintarlo, y sobre los viajes que pedro y juan
hicieron no se trataba sobre muchos numeros, estuvo bien eso de los estados.

El: En esta actividad uno aprende a ubicarse de un lugar a otro y uno estaba
pendiente de saber donde estaban los estados y varios viajes

E2: Fue divertida porque teniamos que ubicar los estados y sobre la ida y llegada de
un pais a otro.

E: Y que me pueden decir de la actividad evaluativa titulada ;Donde hay més gente?

E2: Esa actividad estuvo chévere participamos todos, nos dimos cuenta de los
miembros registrados por afio en los estados,... Amazonas es el que tienes menos
personas, ademas entre la informacion que trato hubo cosas interesantes

El: Esta actividad me gusto porque aqui se habld de la cantidad de habitantes por
Estados y del nombre de los estados

E3: Esta actividad estuvo bien porgue asi uno conoce mas las poblaciones que fueron
censadas en el 2011, o sea que uno tiene mayor informacion que el distrito Capital
tuvo mas que Apure, y asi...tuvo bien, no hubo muchos nimeros, ni nada

ES5: Bueno profesora, a mi me parecié muy bien esto porgue trata sobre el censo y los
estados y la cantidad de personas que viven en los estados durante un afio, a mi casa
la censaron.

E4: Bueno profe, a mi me parecio esta actividad demasiado entretenida ya que nos
hablé que en el 2011, 2001, no, no fue 2001,... disculpe, en el 2011 cuando fueron
censadas las poblacion, me entienden, por lo menos la que tuvo mayor, con es que se
dice, que tuvo mas poblacion fue en el estado Zulia y en la hubo poca fue en el
amazonas.

131



E: En general que les ha parecido la evaluacion

E1l: Bueno profesora me ha parecido chévere, porque no,... en todo este lapso que
hemos visto con usted no ha sido como otros profesores que colocan el pizarron lleno
de nimeros y después nos hacen una prueba también llena de ndmeros, estas
actividades mantenian la clase dindmica no era aburrida, si, bastante dindmica,
ademas aprendiamos cosas como la ubicacién de los estados.

E4: Profesora las actividades que haciamos en la clase eran divertidas, una se
emociona mas por hacer la actividad, ...que cuando llenan el pizarron con puros
nimeros. A mi me ha gustado la matematica con usted, porque no nos ha tenido
cerrado en un examen con el poco de numeros que muchas veces no entiendo. Mas
bien son actividades variadas la actividad del mapa, que teniamos que ubicar vectores
y conocer la ubicacion de los estados,... la actividad de la cantidad de habitantes y el
ntmero de nacimientos de 2011.

E3: Profe, ademas cuando no se entendia algo usted repetia la explicacion.

E2: La actividad que mas me gusto fue la de los vectores, porque tuve que estudiar la
ubicacion de los estados para poder ubicar los vectores en el mapa, esta actividad fue
una de las mejores y nos ha gustado casi a todos.

E5: Profe, las preguntas que usted colocaba no eran iguales a las que no ponian otros
profesores, las preguntas que usted nos colocaba me hacian pensar de manera
diferente, cuando nos coloco que le explicaramos a un amigo por teléfono la funcion
biyectiva, habia que pensar antes de responder

E3: Profesora, ademas uno se emociona mas como trabajamos en clase que cuando
los profesores llenan la pizarra.

Cierre: 2:45

Estudiante 1: David Oviedo
Estudiante 2: Brayan Arquez
Estudiante 3: Angelo Hernandez
Estudiante 4: Julio Sanabria
Estudiante 5: Saulo Rada
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ANEXO A-3

Entrevista Grupo de Enfoque # 2, efectuada a cinco (5) estudiantes de segundo
afo del curso de matematica, seccion “A”.

Fecha: 28-06-2012

Lugar: Escuela Técnica Agropecuaria Geronimo Guacamaya
Hora Inicio: 10.00 am

Hora Cierre: 10:45 am

Entrevistador (E): Estamos reunidos aqui para discutir y revisar todo lo que
desarrollamos en la parte de evaluacion en el curso de matematica de segundo afio,
las diferentes actividades que realizamos, las actividades que significaron algo
importante para ustedes y cualquier otro elemento que ustedes consideren destacar.
Adelante.

Estudiante 6(E6): Profesora, me gustaron mucho las evaluaciones, ... como la
actividad donde hay mas gente, que trataba del nimero de personas por estado, me di
cuenta que mas del 50% de los habitantes viven en 9 estados, y uno de esos estados es
Miranda. Ademas la actividad de los vectores me gustd mucho porque teniamos que
ubicar los estados en el mapa. La mayoria de las actividades no habia que sacar puras
cuentas como fue en primer afio

Estudiante 7 (E7): Si es cierto, ademas en la actividad de donde hay més gente otros
de los estados con mayor poblacion eran Zulia, Distrito Capital, Lara, Aragua. Y la de
la tarifas del metro, me gusto,... si aumenta la cantidad de viajes hay que pagar mas
dinero. Mientras que en el pasaje estudiantil el dinero es menor que el nimero de
viajes.

Estudiante 8 (E8): En esta materia hemos aprendido muchas cosas, no solo puro
numeros como hacen otros profesores, como la actividad de los vectores que habia
que colocar el nombre de los estados en el mapa y luego ubicar los vectores, la
cantidad de habitantes en los estados y que hay estados mas poblados. También
aprendi a usar la regla, porque teniamos que graficar en un plano cartesiano el
numero de viajes y el valor del pasaje

Estudiante 9 (E9): Profesora las evaluaciones me parecieron muy
creativas,...ademas me gustaron mucho, habia que pensar de manera diferente. Como
en la pregunta, que decia: ;Como le explicarias por teléfono a un amigo la funcion?
... habia que ser claro en la explicacion para que mi amigo entendiera.

Estudiante 10 (E10): a mi me pareci6 que con estas actividades ampliamos nuestros

conocimientos de las cifras que han cambiado en nuestros estados venezolanos,... me
refiero al nimero de habitantes del censo 2011. Ademas estoy de acuerdo con el
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compafiero E9 en cuanto a que habia que ser claro en las explicaciones de ciertas
preguntas,

E9: Otra cosa profesora, las actividades me parecieron dinamicas, ... como la
actividad del mapa, ya que teniamos que sabernos los estados de Venezuela, para
poder ubicar los vectores que usted nos estaba solicitando.

E6: Profesora, las evaluaciones estuvieron chéveres y ademas me parecieron faciles
no tenian muchos ndmeros, como otras evaluaciones en otros afios. Yo diria que
habia que pensar bien, lo que habia que responder. Una de las que me gusto fue
cuando nos presentd el grafico de la matricula universitaria entre los afios 2000 y
2010 y nos preguntaba ¢Qué observabamos? ;Qué sucedo entre tales afios? Habia que
pensar bien la respuesta

E7: A mi me gusto la actividad del mapa, porque habia que dibujar los vectores en el
mapa, pero habia que saber donde estaban ubicados los estados. Ademas profe. la
actividad de la cantidad de personas que hay por estado fue chévere, porque aprendi
gue Miranda es el segunda estado en que vive mas gente.

E8: A mi me parecié una actividad bonita, no era una actividad dificil, era una
actividad facil, una actividad que trataba sobre ubicar a los vectores en el mapa de
Venezuela, no se trataba sobre muchos nimeros, estuvo bien eso de los estados.

E9: Profe, eso era otra cosa habia que pensar diferente porque las preguntas eran
diferentes a las que nos ponian en los examenes de primer afio. Por eso al principio, al
leer ciertas preguntas no las entendia, porque no me habian colocado ese tipo de
preguntas. Como ,Como le explicarias a un amigo que te llama por teléfono la
definicion de funcién? Ademas a mi me gustaron las actividades que haciamos en
pareja porque se podia discutir la pregunta con el compafiero.

E: ¢Ustedes consideran que las actividades evaluativas realizadas contribuyeron con
lo aprendido?

E7: Profesora yo digo que si, porque era necesario expresar claramente las ideas,
como en la pregunta ;que observamos en el grafico? Que se referia a la cantidad de
estudiantes que esta en la universidad. Ademas teniamos que representar datos en el
plano cartesiano y luego colocarlos en una tabla y después decir que significado
tienen esos datos, como el caso de los pasajes.

E6: Profesora, no solo aprendimos matematicas sino cosas de otras materias como
geografia, porque con la actividad de los vectores era necesario saber donde estaba un
estado en el mapa, para poder ubicar los viajes realizados; la otra actividad fue la de
los estados con mas habitantes, aprendimos que nuestro,... estado Miranda es el
segundo estados con mas habitantes de Venezuela
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E8: Bueno profesora, considero que aprendimos mas que matematica sino que otras
cosas,...como a respetarnos y a escuchar las opiniones de los compafieros, porque
cuando nos poniamos en grupo y discutiamos con hacer alguna actividad teniamos
que escucharnos.

E10: Ademas una cosa que me parecid interesante, fue que usted nos describia una
situacion como el metro de Caracas, o la cantidad de habitantes en Venezuela segun
el censo,... y después nos hacia las preguntas, eso me gusto.

E9: Profe, estoy de acuerdo con lo que dice el compafiero E1, cuando dice que
aprendimos mas que matematica, porque en la actividad del censo me di cuenta que
la méas del 50% de la poblacion se ubica en 9 estados de Venezuela, y me pregunto
¢Por que sucede esto?. Y creo que la vida es mas fécil en la ciudad, por ejemplo los
carritos trabajan hasta tarde; aqui en Rio Negro uno tiene que estar pendiente porque
a las seis de la tarde ya no hay carritos.

E6: Es cierto lo que dice el compafiero E9, aqui cuando uno sale hay que estar
pendiente de la hora y otra cosa es que, en la ciudad se compra mas barato ciertos
productos.

E8: Pero yo creo que eso se va a terminar, porque antes,... para ir a la universidad
habia que ir a Caracas o Guatire, pero ahora tenemos la Unefa o la Universidad
Bolivariana en la Recta de Caucagua, mi hermana estudia en la Unefa de Caucagua

E: Me parecen bastante buenas sus reflexiones, ahora para finalizar, en general que
les ha parecido la evaluacion y que sugerencias pudieran agregar

E10: Bueno profesora, en general a mi me gustaron todas las actividades que
realizamos, lo Unico que al principio sentia que no las entendia, porque las preguntas
eran diferentes a las que me realizaban en otros grados. Ademas la manera como se
relacionaban las preguntas a la situacion que usted describia inicialmente me parecio
bastante interesante y Ilamaba mi atencion.

E9: Bueno profe, a mi parecieron bastante creativas todas las evaluaciones y senti
que aprendi matematica y otras cosas como la cantidad de personas que viven el mi
estado Miranda. Segun el censo 2011, son mas de dos millones de personas y que es
el segundo estado més poblado el primero fue Zulia. La actividades eran motivadoras
ya que no solo tenia que sacar puras cuentas, habia que hacer mas. Ojala para el
préximo afio continuemos con este tipo de preguntas.

E6: Profesora a me gustaron todas las evaluaciones, me parecieron que todas tenian

su encanto, ya nos permitian reflexionar, pensar de manera diferente, expresar las
ideas de manera clara y nos relacionaban la matematica con la realidad.

135



E8: Profesora, todas las actividades me parecieron interesantes, pero la que me gusto
mas fue la de ubicar vector en el mapa, teniamos que conocer la ubicacion de los
estados. Estoy de acuerdo con los compafieros E6, E10 y E9 a que en creativas y me
ayudaban a pensar diferente.

E7: Profesora, la evaluacion en general me gusto y me parecio muy buena, fue
diferente,... en los talleres habia preguntas para reflexionar, que era necesario
explicar de manera clara, lo que hacia que uno no se aburriera. Ademas, me di cuenta
que la matematica usa unos simbolos particulares al igual que la muasica. Yo toco el
violin, y tengo que leer la partitura. Que son diferentes simbolos musicales colocados
en el pentagrama.

Cierre: 10:45

Estudiante 6: Reinaldo Gil
Estudiante 7: Daniela Porto
Estudiante 8: Josmer Torres
Estudiante 9: Yorkelis Canache
Estudiante 10: Franklin Avile
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ANEXO A-4

Tustrucciones: & continuacion s przsentz una fzblz romeds del Ministerio del Poder Popular para 1z Azricnlmss v
Tierras referida a 1a produccion de Cacao en los diferentes Estados Venerolanos. Con base a Iz tabla responda las

siznientss prezuntzs. Total § puntos) &

Eroduccion (kg)Cacso e —— Rzsponda las sizniemes Interrozntes

s

;:Mgﬁ m:;:;ﬂ = o #) ;Cuzl a5 &l Estado que tizns mavar produccion
7 Y — ] de Zzcza? Valor 1 punto
" ::1-::1 = B z:_; 3] ¢.C“|f] = -'_:l Estado que tisne menar produccion
- Fr— PP dzCaczaT Valor 1 punto
f Barinas :?4'-1-9 o) ;Enquelugersaubica sl EstadoAliranda, en
_ Balnas i‘mf cuanta 3 praduccionda Cacaa? Valar 2 puntos
] Carahoba 173305
El Cijedexs 11330
10 Dela Amacun T3T4H40 d} Ordens ds forma crecients los Estados con su
1l Fakan 1510 rzspectiva producrion dz cacza. Valor 2 punim
11 Gradrico 6054
13 Lan 2581 ) Construyaun plamg cartesima y Grafiqus las 3
1% Marida 980T Estadas que tisnen mayor produccim de cacan
15 Wirazd TRETOAE ¥ ubiguelos en elmapa por codizo
5 [T —— FErT Valor 2 puntos
17 Noeva Esoana 1135
K Portmgoen g
19 Sucre 1001340712
n Tackina 678
11 Truilio 51251
I Vancoy IR
pi Ll 171382
H Varzas sl

VI CEXS0 ACRICOLA NACTONAT MAYO 207/ ABHIL 203
Miznicria ded uder papaiar para b Agricalior v Ticrrm
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ANEXO A-5

Instrucciones: A continEcionse presentz un grafico tomada del Instituto Nacionsl de Estadistica (INE) referido ala
Disponibilidad enerzstics en 12 dist del venezolang sntes 1os afios 1998-2011 Con base 2l zrafico responds lassiznisms
przontzs Valor 15 puntos o'u. Total 3 puntos

Disponibilidad energética en la dieta del Venezolano, 1998-2011

(L T ey Forl g s o] oA A ar Wk ] o =

| i i i v e ke i

%) Complets 13 siznisnts fzhla:

Al icanidad de Calorias

by -0ne puade concluis 2l verel safica?
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ANEXO A-6

snad Ban p ey
& riew ner S lerr o

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

MINISTERIO PARA EL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION

E.T.A. CIMARRON MIGUEL GERONIMO “GUACAMAYA™

SANTO CRISTO- MUNICIPIO ACEVEDO- EDO. MIRANDA

PROFESORA: ANA DUARTE
Valor del Pasaje en mi Comunidad
(Actividad Evaluativa #2)

A i 16n se le p un cuadro de dos columnas, en donde la pnmera columna representa el nimero de
viajes realizados por Ana v Juan Manuel, en un carrito de la ruta Santo cristo - Rio Negro. Y la segunda columna,

representa el valor del pasaje. Teniendo que Ana es estudiante ¥ Juan Manuel no. Por lo cual, es necesario

) N® de viaje realizados Valor del pasaje (Bs) Valor del pasaje(Bs)
Estudi No estudiante
1 05 . 3
2 T op L. oo
3 4 &b T o0
4 i
5 16 o0
6 18 oo Z
L 21, 00 =
8 - 7% i
9 -
{ 10 & oo Ya i
{Informacion suministrada por [ linea Santo Cristo -Rio Negro)
Una vez pleto ¢l cuadro ior, realizar las sigui ividad
a) Copiar en la tabla #1 los pares ordenados, b) Dibuje el un Sistema de coordenadas
con datos del cuadro anterior. T | cartesi y proceda a representar cada uno
que ¢l valor de las abscisas csta de los puntos en el plano.
P do por ¢l ni de viajes y el
valol_'cd;.g‘ul:ismc::':icmdas es el precio del ¢) Una vez culminada la actividad anterior, por
o : favor responda las siguientes interrogantes:

Cuadro N° * ;En que forma estan dispuestos los

1
Valor de la|Valor de Ia Puﬂlos.? §
Abseisa Ordenada limastn cw'foguvﬂu ,'{
7 g.¢ .l’
~t i ) T

—

= ,Qué relacion existe entre en niimero
de viajes y el precio (estudiantil)?

£ whasS ' o ravail o

.(.r" esfudion7 €
= Qué pudieras concluir de las
actividades antes realizadas?

Y Ll

139



ANEXO A-7

\ Nombre v Apellido: Vasia o (.Jc.--.r_) 2T NG . €
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUETLA _ e yinpelido: P N J12
MINISTERIO }':’\_R/\ EL PODER POPULAR PARA LA EDUCACIGN Cirads v Scccion: e A
ET.A CIMARRON MIGUEL GERONIMO “GUACAMAY A™ 3 -

_SANTO CRISTO- MUNICIPIO ACEVEDO- EDO, MIRANIIA vec: 25104/ \2. Frossaras ine: Busr

PRUEBA PERAGOGIC
I Parte Completacion. Instruceiones: Lea a cuidadosamente IISTRSCS que a continuacion se le prescntan y escriba encima de la
linea horizontal la palabra que le de sentido. Valor | punto ¢/u. Total 4 puntos

I. Los nimeros ubicados a la izquicrda del cero son_ . 5B 2l NN
2. Un segmento oricntado sc conoce como ¢ _.Lg;'k_ : . /
3. Conjunto formado por dos clementos colocados en orden, se conoce como_y (v 10 AC 0

4. Enun plano Cartesiano el ¢je horizontal, tambicn se pucde llamar

Il Parte Ubicacién en el Mapa . Instrucciones: A continuacion se le presentan  un mapa de la Republica Bolivarid
Venezucla, en donde usted deberi escribir lag coordenadas, en pares ordenados, de los Estados identificados con un niimero. v de
nombre del Estado. Valor 2 punto c/u. Total 10 punios

AT T T T
) fl del Estado é i

121 - | |

I T
i [—r—
i N H ey
7L . e /
oL 2 T ~ 4R 9,1, 10)
S . = S i :
ar ’ Ao |G, r-\/i
3k A4 — /
2 b 1,_1'\_: “ ; )
i :

D N Y O O B B O Ve
-0123456?8910111213141516 @

HI Parte Seleccién Simple Instruceiones: Marque con una (X) dentro del paréntesis la respucsia Commecta, Valor 2 puntos
c/u. total 6 puntos. Justifique su respucsta

I- Los clementos de un veetor son

ﬁ]l_\dcdulo_. direceion y sentido (4 b) Modulo, orientacion y sentido () ]
F eccion, ortogonalidad v modulo c]ln_(_)ricm;lci(')n. Scui'im_i':crpcndi"mdrmd () b

2- Para Proyeetar un scgmento sobre un recta basta con

[ )Proyectar el scgmento complcto ()

| ;;_f;ﬂ'n_i'ccl.'l.r c_[.m'_’.uludL inclinncion i
—— —_—
©) Provectar ambos extremos (A [ d) Proyectar solo un extremo (]

3- Una Funcién Biyectiva cs _ _
)Cuando los clementos del dominio ticnen
inigenes distintas ( )

c)Cuando sobra un clemenio en o dominio( )

3

)

ando cs Inyvectiva ¥ sobrcyi:cliva al mism
ticmpog A)
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ANEXO A-8

Valor del pasaje del Metro de Caracas.

5 / i
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ANEXO A-9

Valor del pasaje en Rio Negro. Municipio Acevedo
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ANEXO A-10

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

MINISTERIO PARA EL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION

E.T.A. CIMARRON MIGUEL GERONIMO “GUACAMAYA"

SANTO CRISTO- MUNICIPIO ACEVEDO- EDO. MIRANDA

PROFESORA: ANA DUARTE )
,SATELITE SIMON BOLIVAR?

(Actividad Evaluativa #) Tx lapso

Desde agosto de 2008 la Republica Bolivariana de Venczucla cuenta con su primer satélite, desde alli su cobertura abarca a
toda Latinoamérica e islas del Caribe. El nombre dcl satélite venezolano es Simon Bolivar que llevara beneficios socialesy de
telecomunicaciones a todos sin distinciones. El satélite Simon Bolivar ofrecera servicios de tele salud v tele educacion, estos
beneficios van destinados dircctamente a los pobladores de las zonas mas remotas de la republica Bolivariana de Venezuela,
pero ;Cémo funciona esto? Es muy sencillo, con la puesta en orbita del Simén Bolivar, los centros asistenciales y educativos
de zonas lejanas podrin recibir imagenes, datos e informaciones que s¢ emiten bien sea desde los Centros de Diagnosticos
Integrales, Clinicas Populares,- Universidades, Centros de Estudios entre otros, ubicados en cualquier parte de nuestro bello

pais.
“rrrrrrrrrrrrrTl

13

12—
11—
10—

s

2N e R a0 N

61 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Actividades:
a) Escriba las coordenadas, en pares ordenados, de los Estados identificados con un ndmero, y
diga el nombre del Estado. (2ptos c/u).

b) Represente los viajes realizados por la compafiera Astrid. (valor 2puntos)

Viaje 1 Del gstado 3 al
Viaje 2 Di?+ olafo4 ol
= ,

e Esbads 12

Viaje 3 el  Eslhado 1D al

Viaje4 | = D.g al

Viaj B o Z al |

.aJeg é-g EE‘-D r 2
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ANEXO A-11

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA .
MINISTERIO PARA EL PODER POPULAR PARA LA EDUCACION
E.T.A. CIMARRON MIGUEL GERONIMO “GUACAMAYA"

SANTO CRISTO- MUNICIPIO ACEVEDO- EDO. MIRANDA

Actividad Diagnéstica de Matematicas (2do afio de bachillerata)

Nombre: ' - Fecha: Afo y Seccién:

DEPORTE
Para ver la efectividad de 5 deportistas se ha anotado en un gréfico el nimero de partidos jugados v ¢l nimero de goles marcados.

N d5 poies
(-]
LR am

*n

N de pantidos

Ordena los deportistas segtin el nimero de partidos jugados (de menor a mayor).
Respuesta:

LAS TEMPERATURAS DEL ENFERMO
En la clinica. “ToyBueno.” se toma la temperatura corporal de las personas enfermas dos veces al dia para tener perfecto
conocimiento de su evolucion. Para ello tienen, de cada persona enferma, una tabla semanal como la siguiente:

Lunes Moces | herosler | dusves | vemes | San
I Mabona | 374 3T - 3540 37
Utilizando los datos de esta tabla, expresa en la siguiente gréfica la evolucién de la temperatura corporal que esta persona
enferma tiene por la mafiana.
10—
39"
387
i

limes
marles
nigrcoles
jueves
viernes
sabado
dominge
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ANEXO A-12

LA CUERDA
Claudia juega con una cuerda formando un rectangulo de 30 cm de largo y 20 cm de ancho. Después, transforma la figura
en un cuadrado con igual perimetro.

Haz un dibujo que represente cada situacion

MP4
He conseguido ahorrar 80 Bs. para comprarme un MP4, pero el que me gusta vale 120 Bs. He esperado a las rebajas de
enero y tiene un 20% de descuento.

¢, Cuantos bolivares me faltan?

PATIO RECTANGULAR

“Ana quiere utilizar una expresién con letras que represente | Utilizando las letras de la figura que se presenta a
la medida del borde del patio de recreo rectangular que se continuacion, da una formula para calcular su area.
muestra en el dibujo. 1l T = i g

: : R
¢ Cual o cuales de las siguientes e):presiones representan el .
perimetro del patio? Marca con una X.

az2ppta___

b.2p+q

c.2p+2q___

d.p+q

e.q'p

f@-p2______
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ANEXO A-13
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ANEXO A-14

WA ED
HrNIHﬂ'RIﬂ I‘»\l.ll KL POBER FOPULAR 'MM LA EDUCATION
A CIMARRON MIGUEL CERONIMO “GUACAMAY A"

i i,

W ETWE AR T
B EDM RARRANqs
vk LF . idad

Fhoiluddad Kesbusiies §4

instmecckones. e
A contimaacién e I proscnta wn cuadro de dos columnas, cn dondl la primen ool umna raproscnta <l mlmers de _

vigjon roaksadon e A v Juan Mlamiel, o un carrite & L rula Sanlo oiite - Rio Nogio Y la scpumia colising,

represimia ol valor del pasape Temignde que Ana o oetuianty v Juan Masogl po. Por lo oml, @ necesans

o lctar : z

N de vidje realisados Vabor del pagaje (H3) Vlor del pasnje(Ba)

Esindinnie Mo estudiante
0.5 ]

wf| maf| =

4
i - H il X{ i i
| - } - I

7 | / I -
I = | 3 / I
e - -1 }

5
i = ! LA-¥ | .

|
| ndrmcion nwminisrada por s nea Sanis Criste -Rio g

U'na ver completo of cundm smenor, rostumr ks sigaentos aouyidades

a) Copear en s tabla §1 dow pared andenados, b) [ibuije el un Sistema de coordenadas
oon dabes del ouadre matenor. Temongde cartesianas v proceda a representas cadn wno
e ol wvalor e las  absonas  osth de los punios en ¢l plano

represcmiado por o simcro de vges v ¢l

valot do ks ordonadas @ ol precao del ¢} Una ver culminada la sctividad anterion

[RSIS it favor rosponda las spnentos intermoga
Cuadio N v BB que fomma estin diiguesto EL —
Vilor & | Valor oo o pusicd? ; = =
thsiia Ovlesade lints  ovlegenel — e~
r ey '
e 8 { TA-k g I. e
e - 4 L ll{lh.le selac [ existe emie e |~'p|\ T
r 1 e viajes y ¢ precio {estudsantl) ™ 1
v T i LY

o Ot pudicras conglulr delas
! sctividades anies realizadas?
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Profesora Ana Duarte Castillo
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