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De donde: Servicio Nacional de
Aprendizaje (SENA) de Colombia

* Formacion superior gratuita de competencias para el trabajo.
* Alrededor de:
— 270 sedes en todo Colombia.

— 7 millones de estudiantes (aprendices) en programas presenciales y
virtuales (alrededor de 500.000 presenciales).

— 23.000 profesores (instructores).
— 500 programas de formacion.

* Encargada de mantener las normas de competencias laborales para todo el
pais actualizada y relevante para el pais.

Lo que fue mi trabajo: Asesorar a la institucion en el desarrollo de
competencias matematicas.

 |dentificar los perfiles de ingreso de los estudiantes (aprendices) en torno a su formacién

matematica escolar para unos programas particulares (en su mayoria recién egresados de la
escuela).

* |dentificar las competencias matematicas que se deben desarrollar en los diversos programas
de formacion laboral.



Lo que les voy a mostrar...

No es sobre |la formacion de competencias
matematicas en la formacion laboral.

Es sobre la riqueza de contextos y usos de |a
matematica escolar que se encuentra inmersa en
este mundo de la formacion laboral.

Matematicas significativas, relevantes, aplicadas.



La pertinencia de esto no es nada nuevo...

Freudenthal — Educacion Matematica Realista (1970)

*Uso de problemas contextualizados para el aprendizaje (no sdlo para aplicar
lo aprendido).

*Contextos conectados con la realidad de los estudiantes, relevantes para la
sociedad, que los estudiantes mismos podrian plantear, que involucran varias
areas de las matematicas.

*Se aprende matematicas “haciendo matematicas” (modelando, resolviendo
problemas, argumentando, comunicando).



La pertinencia de esto no es nada nuevo...

Resolucion de problemas (MEN, Estandares 2006):

“Mas bien que la resolucion de multitud de problemas tomados de los textos
escolares, que suelen ser solo ejercicios de rutina, el estudio y analisis de
situaciones problema suficientemente complejas y atractivas, en las que los
estudiantes mismos inventen, formulen y resuelvan problemas matematicos,
es clave para el desarrollo del pensamiento matematico en sus diversas formas.
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«“ .. importante abordar problemas abiertos donde sea posible encontrar
multiples soluciones o tal vez ninguna. *

«“ ... productivo experimentar con problemas a los cuales les sobre o les falte
informacion, o con enunciados narrativos o incompletos, para los que los
estudiantes mismos tengan que formular las preguntas.



La pregunta del millén

Muy claro y bonito todo esto.... Pero la pregunta del millon es:

¢De donde sacar buenos contextos
y situaciones problema?



iEmpecemos!



Dosificacion de medicamentos:

Sugerido por: Carlos Alberto Tituafa, Centro de Comercio y Servicios, Regional Cauca.

Se va a suministrar un medicamento en presentacion de
suspension a un nino de 10.500 gramos. El medicamento viene
en presentacion de 120 mililitros, en concentracion de 125 mg
de principio activo por cada 5 ml de suspension.

Sabiendo que la dosis indicada es de 40 mg de principio activo
por kg de peso por dia, repartida en dos tomas iguales, se deben
calcular:

* Los mililitros de suspension que se deben administrar en cada
toma.
* El numero de frascos necesarios para un tratamiento de 8 dias



Archivistica
Norma Técnica Colombiana NTC 5029 de 2001
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Archivistica
NORMA TECNICA COLOMBIANA

NTC 5029

Cono rectangular truncado:

V =

I h(R2 +rt+ Rr)

3
Tipo de papel . ;’n'::fv‘;g% . PFM PFM?
Documentacioén Legajo 9450 132 300
Gramaje: 75 g Im? Carpeta 9 000 126 000
Caja de Archivo 6 300 88 200
Otros ' 8 700 96 000

PFM: Promedio de folios por metro lineal.

PFM?: Promedio de folios por m”.
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Costeo de fumigacion

Sugerido por: Instructora Sandra Burbano Centro Internacional de Produccién Limpia

Lope, Regional Narino.
'/ Habia 1 litro
Gasto 200 ml

00:00: 15

Area a fumigar: 2,5 hectareas

Se debe diluir 40 ml de
agroguimico por cada 20 litros de
agua

Un jornal (8 horas de trabajo) de
fumigacidn cuesta $25,000

Un litro de agroquimico cuesta
$27,000.

¢Cual es el costo total

2m

de la fumigacion?

Sm



Numero de plantas en un cultivo

En un cultivo de plantas hay tres formas basicas de dispones las plantas:
*Siembra en cuadrado

d

*Siembra en rectangulo

d = Distancia entre “matas” (plantas)
d_= Distancia entre surcos. W

dg

Siembra a “tres bolillo” (tridangulos equilateros)
* Para siembras con
distancia mayor a 60cm A
* Aprovecha mejor el
terreno (¢ Por qué?) d d
e Controla la erosién
“ 4




Numero de plantas en un cultivo

* Dado un terreno, écomo calcular el numero de plantas que se

pueden sembrar?
e iCual eslainversion inicial de semillas dado un terreno

particular?

A B




Numero de plantas en un cultivo

El numero de plantas depende del area del terreno.

Una de las formas mas faciles de calcular el area es triangular, medir, y usar
la formula de Herdén! Bonito que no dependa la forma que triangulan. éNo?

En los manuales de encuentra la siguientes formulas para estimar el numero
de plantas:

A

 Siembraenrectangulo: N = ——
d1 X dg

* Siembra en triangulos (tres bolillo): N = % x 1.1547
d 7

iDe donde salen esas formulas?

¢ Qué significa ese numero 1,15477



Mantenimiento de piscinas

Cuando se llena una piscina con agua del acueducto, se le debe hacer un
tratamiento inicial al agua (que consiste de hacer una cloracion, y agregar
un producto antialgas a una razon de 1 litro por cada 100 m3 de agua).
Tanto para el tratamiento inicial como para el mantenimiento, el calculo
de la cantidad de cada producto que se debe utilizar depende del
volumen de la piscina. En los manuales de mantenimiento de piscinas se
hace referencia a tres tipos de piscinas.

Redonda Ovalada Rectangular




Mantenimiento de piscinas

En algunos manuales de mantenimiento de piscinas se encuentra la
siguiente formula para el volumen de una piscina redonda:

.. vista superior
piscina redonda

volumen

h 1\ x 0,8x%h

e ¢Obtiene un valor superior o inferior al volumen real de |la piscina usando
la formula 0,8x"2h?

e ¢Cual es el error porcentual entre el valor proporcionado por la formula
0,8x"2h y el valor exacto del volumen real de la piscina?



Baterias de sistemas de energia solar

Por norma técnica, para evitar descarga profunda y dano en las
baterias, siempre se debe dejar una reserva del 30% de |la
capacidad técnica de la bateria para evitar danos. La capacidad
de una bateria en este contexto se mide en unidades de
Amperios hora (Ah).

Pregunta: Para el funcionamiento de un computador portatil se
determina que se requiere una bateria que pueda suministrar
26 Ah. De acuerdo con esto, écual es la capacidad minima que
se requiere para la bateria?

iLa respuesta no es 30% mayor que 26 Ah!



Canales de riego en el sector agropecuario

(imagen de wikipedia: http://es.wikipedia.org/wiki/Radio_hidraulico)
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Mezclas de concreto

Proporcion de la materias primas
., mezcla en 3
Proporciéon olumen bor Saco para 1 m° de
de la v b concreto Aplicada para
de cemento
mezcla en
cemento arena| grava
volumen cemento | arena | grava
en en en
(cemento | en en en o
> arena : Sacos litros | litros 3 3
kg de m m
grava) 50kg
Construcciones
1 1% 2 1 60 80 433 8% 0,516 | 0,690 | sumergidas en
agua
Construcciones
1:2:2 1 80 80 388 | 72 | 0,620 0,620 | en concreto
reforzado
Construcciones
1:3:4 1 120 160 250 5) 0,588 | 0,784 | en concreto
sin refuerzo
1 Concreto de
1:4:6 1 160 240 175 35 | 0,563| 0,845
2 relleno

Cuadro 1: Mezclas de distintos tipos de concreto. Adaptado de: Cartilla SE-
NA Procesos y procedimientos para la construccion de estructuras en concreto,
Regional Caldas.

., Cuantos metros ctubicos de concreto 1 : 4 : 6 se pueden hacer si sélo se
dispone de 3m? de arena?



Secado de productos agricolas
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Metalmecanica
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Fuente: Cartilla de Lectura de Planos, SENA.



Receta estandar: Especificacion y costeo de un
plato en un restaurante

Preparacién Crema de Pollo y Champifiones
Numero de porciones 4
UNIDAD COSTO
INGREDIENTE DE CANTIDAD
MEDIDA UNITARIO | TOTAL
Champifiones g 500
Pechuga Pollo g 1000
Ajo diente 4
Laurel hoja 2
Cebolla cabezona unidad 1
Vino blanco ml 50
Crema de leche mi 1000
Sal g 5
Pimienta g 5




Receta estandar: Especificacion y costeo de un
plato en un restaurante

Costo total materia prima de preparacion (4)

Costo total de preparacion con margen de error
del 10%

Costo de preparacion por porcion

Porcentaje de costo de materia prima 33%

Precio potencial de venta por porcion

Precio potencial de venta con IVA por porcion

Precio real en carta

Precio real de venta (precio real de venta sin
incluir IVA)

I\VA cobrado por porcion

Porcentaje real de costo de materia prima




Volumenes de movimientos de tierra en
construccion

Sergio Navarro: http://sjnavarro.files.wordpress.com/2008/08/movimiento-de-tierral.pdf

Prismoide en terraplen

V = Cé(A1 +4Am+A,)

A1,A2= Area de S1y S2 en m2
d = Distancia entre S1y S2 en m
Am= Area de la seccién transversal en el punto medio entre S1 y S2 en m2. Sus
dimensiones seran el promedio de las dimensiones

de las secciones extremas y no el promedio de areas (Método de areas extremas)



Electricidad

Funciones trigonométricas




Electricidad

Trigonometria y Pitagoras

factor de potencia

fp = cos(6) = £ Q

potencia
reactiva

potencia activa

fuerza

—»
movimiento




Electricidad — numeros complejos

desfase
120°
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v(t) = 70sen(377t — 120°)  se convierte en \7/—%4 — 120°



Electricidad — sistemas de ecuaciones

lineales
20)
" m ¢Qué corriente circula
[X 1/3/ por cada bateria?épor
g N cada resistencia?
m 2 60) -

40

12—-10—-211 — 811 +8I5 = 0

10 =615+ 6135 — 4l =
—12 — 8134+ 811 —6I34+61I = 0



iListo!



Una historia...

Estando en esta “disposicion” de ver usos de matematicas en
todos lado, le pregunté a un trabajador que estaba estimando el
costo de instalar un piso de madera en mi casa como calculaba
la longitud de los “guarda-escobas”... (estaba calculando el area

del apartamento)

1 >




Una historia...

Me respondio:
*“Es muy simple. Simplemente calculo el area, y el mismo

numero es la cantidad de metros que hay que comprar de
guardaescobas”.

*Esto no me lo dice alguién que no comprende la diferencia
entre una longitud y un area... o una longitud y un perimetro.
Me lo dice alguién que usa esta estimacion todos los dias para
estimar cuanto debe cobrar por un servicio del cual vive....



Invitacion

Visitar a un profesor de formacion laboral y
preguntarle:

éCuales son las mayores
dificultades matematicas de sus
estudiantes?



Invitacion

¢Cuales son las mayores dificultades
matematicas de sus estudiantes?

*Lo que saldra es un mundo inmenso de contextos
matematicos relevantes al quehacer de donde ustedes viven.
*A partir de lo que descubran y aprendan tendran mucho
material para crear situaciones problema para sus
estudiantes.

iCompartan! ...

enh-acost@uniandes.edu.co
unaempresadocente@uniandes.edu.co

*Nosotros nos encargamos de consolidar y hacer disponible
lo que produzcan.




iGracias!



