La formacion laboral como una
fuente de inspiracion para la
educacion matematica escolar

Enrique Acosta Jaramillo
Universidad de los Andes

Facultad de Educacion
Noviembre 4 de 2016

3/11/16

éInspiracion para qué?

Resolucion de Problemas (MEN, Estandares 2006):

“Mas bien que la resolucién de multitud de problemas tomados de los textos
escolares, que suelen ser solo ejercicios de rutina, el estudio y andlisis de
situaciones problema suficientemente complejas y atractivas, en las que los
estudiantes mismos inventen, formulen y resuelvan problemas matematicos,
es clave para el desarrollo del pensamiento matemdtico en sus diversas formas.

«“...importante abordar problemas abiertos donde sea posible encontrar
multiples soluciones o tal vez ninguna. “

«“... productivo experimentar con problemas a los cuales les sobre o les falte
informacion, o con enunciados narrativos o incompletos, para los que los
estudiantes mismos tengan que formular las preguntas. ”

La pregunta del millén

Muy claro y bonito todo esto.... pero la pregunta del millén es:

é¢De donde sacar buenos contextos
y situaciones problema?

Costeo de fumigacion

Sugerido por: Instructora Sandra Burbano Centro Internacional de Produccién Limpia

Lope, Regional Narifio.
'/ Habia 1 litro
Quedaron 800 ml

15 segundo:

Area a fumigar: 3 hectareas

Se debe diluir 50 ml de
agroquimico por cada 20 litros de
agua

Un jornal (8 horas de trabajo) de
fumigacién cuesta $25,000

Un litro de agroquimico cuesta
$27,000.

éCual es el costo total
de la fumigacion?

2m

5m

(1 hectarea es 10.000 metros cuadrados)

Baterias de sistemas de energia solar

Por norma técnica, para evitar descarga profunda y dafio en las
baterias, siempre se debe dejar una reserva del 30% de la
capacidad técnica de la bateria para evitar dafios. La capacidad
de una bateria en este contexto se mide en unidades de
Amperios hora (Ah).

Pregunta: Para el funcionamiento de un computador portatil se
determina que se requiere una bateria que pueda suministrar
26 Ah. De acuerdo con esto, ¢cudl es la capacidad minima que
se requiere para la bateria?

jLa respuesta no es 30% mayor que 26 Ah!
Este error implicaria dafio en las baterias (hay un error de
alrededor del 13% de lo que deberia ser).

Dosificacion de medicamentos:
Sugerido por: Carlos Alberto Tituafia, Centro de Comercio y Servicios, Regional Cauca.

Se va a suministrar un medicamento en presentacion de
suspension a un nifio de 10.500 gramos. El medicamento viene
en presentacion de 120 mililitros, en concentracion de 125 mg
de principio activo por cada 5 ml de suspension.

Sabiendo que la dosis indicada es de 40 mg de principio activo
por kg de peso por dia, repartida en dos tomas iguales, se deben
calcular:

* Los mililitros de suspension que se deben administrar en cada
toma.
* El nimero de frascos necesarios para un tratamiento de 8 dias




Norma Técnica Colombiana NTC 5029 de 2001

Archivistica

Numero de plantas en un cultivo

En un cultivo de plantas hay tres formas bésicas de dispones las plantas:

e

*Siembra en cuadrado

+Siembra en rectangulo

DTt

«Siembra a “tres bolillo” (triangulos equilateros)
Para siembras con
distancia mayor a 60cm
Aprovecha mejor el
terreno (¢Por qué?)
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Controla la erosién f

Numero de plantas en un cultivo

En los manuales de encuentra la siguientes formulas para estimar el nimero

.

de plantas:
N = A
* Siembra en rectangulo: = dy X dy
. - . A _
* Siembra en tridngulos (tres bolillo): N = d—z x 1,1547

¢De donde salen esas formulas?
¢Qué significa ese numero 1,1547?

+ ¢laforma facil de calcular el drea de un terreno? triangular, medir, y
usar la férmula de Herén! Bonito que no dependa la forma que

triangulan. ¢(No?

Do i vam =
il . T -
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Archivistica

Numero de plantas en un cultivo

* Dado un terreno, ¢cdmo calcular el nimero de plantas que se

pueden sembrar?
* ¢Cual es la inversion inicial de semillas dado un terreno

particular?

Canales de riego en el sector agropecuario

(imagen de wikipedia: http://es.wikipedia.org/wiki/Radio_hidraulico)
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Secado de productos agricolas
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manelo_almacenamiento_granos_nivel_rural/pdf/
capitulos.pef
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Fuente: sicrométrica

Metalmecanica

Fuente: Cartilla de Lectura de Planos, SENA.

Receta estandar: Especificacion y costeo de un
plato en un restaurante

[Preparacién [Crema de Pollo y Champifiones |
|Numero de porciones [4 |

UNIDAD COSTO
INGREDIENTE DE CANTIDAD
MEDIDA UNITARIO | TOTAL
Champifiones g 500
Pechuga Pollo g 1000
IAjo diente 4
Laurel hoja 2
Cebolla cabezona unidad 1
IVino blanco ml 50
Crema de leche ml 1000
Sal g 5
Pimienta g 5

Receta estandar: Especificacion y costeo de un
plato en un restaurante

Costo total materia prima de preparacion (4)

Costo total de preparacion con margen de error
del 10%
Costo de preparacion por porcion

Porcentaje de costo de materia prima 33%

Precio potencial de venta por porcién

Precio potencial de venta con VA por porcién

Precio real en carta

Precio real de venta (precio real de venta sin
incluir IVA)

I\VA cobrado por porcion

Porcentaje real de costo de materia prima

Volumenes de movimientos de tierra en
construccion

pf

1. ¢PorquénoesdxAm?
2. ¢Amno es el promedio de las
é4reas en los extremos?

Electricidad — nimeros complejos

desfase
120°
v 360°
: >

periodo:0,017seg

v(t) = 70sen(377t — 120°)  se convierte en %4 —120°
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iListo!

Una historia...

Estando en esta “disposicion” de ver usos de matematicas en
todos lado, le pregunté a un trabajador que estaba estimando el
costo de instalar un piso de madera en mi casa cdmo calculaba
la longitud de los “guarda-escobas”... (estaba calculando el area
del apartamento)

Una historia...

Me respondid:

*“Es muy simple. Simplemente calculo el area, y el mismo
numero es la cantidad de metros que hay que comprar de
guardaescobas”.

¢Cémo asi?
*Esto no me lo dice alguien que no comprende la diferencia
entre una longitud y un area... o una longitud y un perimetro.

Me lo dice alguien que usa esta estimacidn todos los dias para
estimar cuanto debe cobrar por un servicio del cual vive....

Invitacion

*  Visitar a un profesor de formacién laboral y
preguntarle:

¢éCuales son las mayores
dificultades matematicas de sus
estudiantes?

Invitacion

éCuadles son las mayores dificultades
matematicas de sus estudiantes?

Lo que saldra es un mundo inmenso de contextos y
problemas interesantes, relevantes.

iCompartan! ...

. en-acost@uniandes.edu.co
. unaempresadocente@uniandes.edu.co

Mas ejemplos y mas detalles
Conferencia virtual en pagina de una empresa docente:

http://ued.uniandes.edu.co/Difusi%C3%B3n/
Conferenciasvirtuales.aspx
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¢Y la educacion media?

Disefio_estrategias para abordar
situaciones de medicion que re-
quieran grados de precision espe-
cificos.

Resuelvo y formulo problemas que
involucren magnitudes cuyos va-
lores medios se suelen definir in-
directamente como razones entre
valores de otras magnitudes, como
la velocidad media, la aceleracién
mediay la densidad media.
Justifico resultados obtenidos me-
diante procesos de aproximacién
sucesiva, rangos de variaci6n y imi-
tes en situaciones de medicion.

Interpreto y comparo resultados de
estudios con informacion estadisti-
caprovenientes de medios de comu-
nicacion.

Justifico o refuto inferencias basa-
das en razonamientos estadisticos a
partir de resultados de estudios pu-
blicados en los medios o disefiados
en el dmbito escolar.

Utilizo las técnicas de aproximacién
en procesos infinitos numéricos.
Interpreto la nocién de derivada
como razén de cambio y como va-
lor de la pendiente de la tangente
a una curva y desarrollo métodos
para hallar las derivadas de algunas
funciones bésicas en contextos ma-
tematicos y no matemticos.

leatorios (de
las ciencias fisicas, naturales o so-
ciales) para estudiar un problema o
pregunta.

Describo tendencias que se obser-
van en conjuntos de variables rela-
cionadas.

Interpreto nociones basicas relacio-
nadas con el manejo de informacién
como poblacion, muestra, variable
aleatoria, distribucion de frecuen-
cias, parametros y estadigrafos).
Uso comprensivamente algunas me-

dispersién y correlacion (percenti-
les, cuartiles, centralidad, distancia,
rango, varianza, covarianza y normali-
dad

entre las expresiones algebraicas y
las graficas de funciones polindmi-
casy racionales y de sus derivadas.
Modelo situaciones de variacién
periddica con funciones  trigono-
méricas e interpreto y utlizo sus
derivadas.

Analizo representaciones decimales de los nimeros rea-
les para diferenciar entre racionales e irracionales.
Reconozco la densidad e incompletitud de los nimeros
racionales a través de métodos numéricos, geométricos
yalgebraicos.

Comparo y contrasto las propiedades de los nimeros
(naturales, enteros, racionales y reales) y las de sus re-
laciones y operaciones para construir, manejar y utilizar
apropiadamente los distintos sistemas numéricos.
Utilizo argumentos de la teorfa de ndmeros para justificar
relaciones que involucran niimeros naturales.

Establezco relaciones y diferencias entre diferentes no-
taciones de nimeros reales para decidir sobre su uso en
una situacion dada.

Identifico en forma visual, gréfica y algebraica algunas
propiedades de las curvas que se observan en los bordes
obtenidos por cortes longitudinales, diagonales y transver-
sales en un cilindroy en un cono.

Identifico caracteristicas de localizacion de objetos
geométricos en sistemas de representacion cartesiana y
otros (polares, cillndricos y esféricos) y en particular de
las curvasy figuras conicas.

Resuelvo problemas en los que se usen las propiedades
geométricas de figuras cdnicas por medio de transforma-
ciones de las representaciones algebraicas de esas figu-

Uso argumentos geoméricos para resolver y formular
problemas en contextos matemticos y en otras ciencias.
Describo y modelo fendmenos perigdicos del mundo real
usando relaciones y funciones trigonométricas.
Reconozeo y describo curvas y o lugares geomtricos.

jiGracias!




