2/11/16

Una propuesta para la ensenanza —
aprendizaje de la probabilidad condicional

Autores: Diaz Rosemary, Lédpez Camilo, Montes Andrés, Rodriguez Diana

Universidad de Los Andes

Noviembre 04- 2016

Miiais ® i T 'E:-w_ F:u

Presentacion

1. Introduccion

2. Disefio previo
3. Nuevo disefio
4. Conclusiones

1. Introduccion

Origen del tema

Batanero
(2002)
Estrada
(2006)
Relacion
Matematicas y
lavida diaria

éPor qué
Interés probabilidad
del condicional?

grupo

MEN 2006
p.89

PISA 2012
Probabilidad
situaciones

aelatorias

2. Diseno

Analisis de contenido (Estructura conceptual)

-




No

2/11/16
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Andlisis cognitivo (Expectativas de aprendizaje de
nivel superior)

Capacidades matematicas fundamentales: comunicacidn
matematizacion, representacion, razonamiento y argumentacion, disefio
de estrategias para resolver problemas, utilizacién de operaciones y un
lenguaje simbdlico, formal y técnico, y utilizacion de herramientas
matemdticas.

Se relacionan directamente con los tres procesos que fundamentan la
planeacion de matematicas en el colegio Robert F. Kennedy

( . ! jento y i6n).

Analisis cognitivo (Expectativas de aprendizaje
de nivel superior)

Procesos matematicos: Formulacion matemadtica de las situaciones
(formular); empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos
matematicos (emplear); e interpretacién, aplicacién y valoracién de
resultados matematicos (interpretar).

Objetivo 1

Formular

Objetivo 3 Interpretar

Analisis cognitivo (Relacion objetivos —
procesos matemdticos)
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Anglisis cognitivo Expectativas de nivel medio Andlisis cognitivo (Expectativas de nivel inferior)
(objetivos)
Reconocer_situaciones en las que es posible aplicar la nocién de

probabilidad condicional en distintos contextos y expresar la situacién
matematicamente.

Resolver situaciones que involucran la probabilidad condicional haciendo
uso de sistemas de representacién, diagramas de d&rbol, tablas de
contingencia, grafico y ejecutable para establecer relaciones entre si, l

Probabilidad

determinando interseccion y dependencia de eventos.
* Halla la interseccion  de * Calcula la probabilidad
Interpretar resultados obtenidos con el modelo de probabilidad condicional dos o més conjuntos simple. . )
para darle sentido en contextos de la vida cotidiana. *Halla el complemento de * Identifica espacios
un conjunto imuestrales.
13 1
Anadlisis cognitivo (Expectativas de nivel inferior) Analisis cognitivo (Dificultades y errores)

En la literatura:

Capacidades

Huertas y Lonjedo (2007). La no correcta interpretaciéon de un enunciado puede
provocar algunos errores en los estudiantes como: reconocimiento de los

Capacidades Sistemas de

operacionales representacion ieleliflihea eventos de manera no adecuada (evento condicionante y condicionado).
" . , Contreras (2011). Asumir la conmutatividad de la probabilidad condicional.
o |dentificar ¢ Diagramas de ® Razén de
situaciones Venn probabilidad Listado:
aleatorias ¢ Diagrama de o |dentifica
¢ Organiza arbol situaciones v Emplear probabilidad simple en situaciones de probabilidad condicional.
datos de la * Tabla de probabilidad v’ Escoger el espacio muestral incorrecto, sin tener en cuenta el condicionante.
tarea contingencia condicional v Confundir las probabilidades 2(4|8) con 2(4/8)
15 16
Analisis cognitivo (Caracterizacion de un objetivo) Andlisis cognitivo (Dimensién afectiva)

Enfoques (Gonzalez y Gomez, 2014) y PISA 2012

1.3 Representa la situacion en un
diagrama de drbol

1.2 Organiza los

1.1 Reconoce la | | datos, reconoce las
importancia de la | | condiciones de la

it | o T 4 Represena antormacion en £A. Desarrollar interés por la argumentacion de resultados en

stema de g1 e Ver . . . . P . s

calcularla un sisema de o digrama e Ve LG e situaciones de la vida diaria que involucren la nocién de la
probabilidad probabilidad de L .

solicitada. los eventos el resuliado probabilidad condicional.

’ utilizando la obtenido y la
razon de situacion

1.6 Ajusta las
decisiones tomadas
acorde a informacién [———|
que no fue consideradal
inicialmente

1.7 Reconoce los eventos
solicitados y calcula su
interseccion para hallar la
probabilidad solicitada.




Secuencia de tareas
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OBJETIVO 1

FORMULAR

PICAS Y
FIIAS

EL QUE
LLEGUE
PRIMERO

OBJETIVO 3
INTERPRETAR

OBJETIVO 2
EMPLEAR

INTERESES
ACADEMICOS

EJERCITO

Tarea Buses

10
estudiantes

Sabiendo que el bus de grado sexto no se
llend. ¢{Cual es la probabilidad de que se
llene el bus de primaria?

Introducir nocién empirica de
probabilidad condicional.

Uso del modelo matematico
de Probabilidad condicional

Tarea Intereses académicos Tarea Ejército

Organizar datos mediante el uso
del sistema de representacion
diagrama de Venn.

Organizar datos mediante el uso
del sistema de representacion
diagrama de arbol.

Tarea Matemadticas RFK

Tarea El que llegue primero

Implementacion y evaluacion

Interpretar la informacidn en situaciones aleatorias
para determinar la probabidad condicional
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Resultados de la contribucién de las tareas

Picasy Buses Ejército
fijas 2

E10 (1.8) y E29 (1.9), relacionados con calcular erréneamente
operaciones aritméticas y determinar erréneamente la probabilidad
solicitada.

Buses:
+«—— Tareade
transicién

Evaluacion del desarrollo de
la dimensidn afectiva

Vida diaria Vs Matematizacion
probabilidad
condicional

3. Tareas objetivo 1

Analisis de instruccion

T. Buses

Diez estudiantes de grado undécimo, del colegio Robert. F Kennedy que
estaban en una salida pedagdgica, se quedaron de los buses de los
grados superiores y ahora deben abordar alguno de los buses que
quedan. Como no encontraron un bus con los 10 cupos, viajaron
repartidos entre 3 buses: el que lleva a los nifios de preescolar, el que
lleva a los nifios de primaria y el de los nifios de sexto que tenian 3,4y 5
cupos respectivamente.

Teniendo en cuenta Unicamente la informacién suministrada y sabiendo
que el bus que lleva a los estudiantes de sexto no se llend, ¢Cudl es la
probabilidad de que si se llenara el bus de primaria?

T. Picas y Fijas
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4. Nuevo diseio




Formulacién Buses

Diez estudiantes de grado undécimo del colegio
Robert. F Kennedy que estaban en una salida
pedagdgica, se quedaron de los buses de los grados
superiores y ahora deben abordar alguno de los
buses que quedan para regresar al colegio. Como
no encontraron un bus con los 10 cupos, viajaron
repartidos entre 3 buses: el que lleva a los nifios de
preescolar, el que lleva a los nifios de primaria y el
de los nifios de sexto que tenian 3, 4 y 5 cupos
respectivamente.

LA PREGUNTA

¢Cudl es la probabilidad de que el bus de
primaria venga lleno, sabiendo que el bus de
sexto no se llené?

Tabla de Diagramas de Diagramas de
contingencia arbol Venn

LA PREGUNTA

¢Cudl es la probabilidad de que el bus de
primaria venga lleno, sabiendo que el bus de
sexto no se llend?

Tabla de Diagramas de Diagramas de
contingencia arbol Venn

MODELO DE LA
PROBABILIDAD
CONDICIONAL 3

iDonde esta el
problema?

a0

Resolvimos como profesores

vimos la riqueza de la actividad

éComo resolvieron los estudiantes?

a2
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Generar mas informacion antes de la
pregunta

Modificacion tarea Buses

a4

b) De todas las posibilidades que encontraste en el listado (En

cuantas ocurre que el bus de sexto salga sin llenar el cupo?
Resdltalas en la tabla

c) De las posibilidades en las que el bus de
sexto sale sin el cupo completo ¢En
cudntas el bus de primaria sale con el cupo
completo? Resaltas en la tabla.

a6

7. Conclusiones

Nuestra unidad didactica:

v' Es un aporte para los profesores que se interesan por el estudio de la
ensefianza y aprendizaje de la Probabilidad.

v' Es una herramienta, que permite a nuestros colegas el desarrollo del
tema probabilidad condicional con estudiantes de grado undécimo.

v Es una propuesta que considera contextos cercanos al estudiante, uso
de sistemas de representacién, marco conceptual PISA 2012.

v" Es un aporte para la problemética que presentan los estudiantes al
confundir probabilidad simple con la probabilidad condicional.

v" Una propuesta que se enfoca en el uso de recursos y materiales para
generar interés en los estudiantes hacia el contenido.

a8




Adaptaciones a otros contextos
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Nuestra unidad diddactica:

v" Aun cuando se desarrollé como una herramienta, que permitiera a
nuestros colegas el desarrollo del tema probabilidad condicional con
estudiantes de grado undécimo, puede ser facilmente adaptable a otros
contextos.

(se ha implementado parcialmente en la universidad Uniminuto en el
curso de probabilidad y estadistica)

v’ La propuesta didactica ha tenido una implementacién completa en el
2015 y ha sido incorporada parcialmente con las estudiantes del
Gimnasio Iragua en el afio académico 2015-2016.

v' Es un aporte para la problemética que presentan los estudiantes al
confundir probabilidad simple con la probabilidad condicional.

v’ Permite una transicién mas amable entre los conceptos trabajados
desde la intuicidn y la rigurosidad de las formulas usadas en un curso de
estadistica.
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