Buscando indicadores de evaluacion para la
proporcionalidad al inicio de la secundaria

Introduccion

ste articulo es un primer resultado de la investigacion, que con el apoyo del IDEP en el marco del

proyecto Evaluacién como Investigacion: una Propuesta de Experimentacion en el Aula, venimos

desarrollando desde noviembre de 2007. Se busca identificar los niveles de comprension que los
estudiantes del grado séptimo de la institucion van logrando con el desarrollo de algunas experiencias
de ensefianza-aprendizaje relativas a la variacion proporcional, para elaborar una propuesta de
evaluacion que posibilite valorar los avances de los estudiantes y estudiar los procesos que siguen en la
comprension de la proporcionalidad, como forma de superar una manera de evaluar que se limita a la
constatacion del logro o no, de unos aprendizajes.

El proceso metodoldgico seguido consistio en desarrollar una secuencia de experiencias didacticas para
la ensefianza de la proporcionalidad con estudiantes de grado séptimo de las dos jornadas, en las que
los estudiantes vivieran experiencias significativas que apoyaran procesos de complejizacion de su
pensamiento proporcional. A lo largo de este proceso se obtuvo informacion que permitiera identificar
los niveles que los estudiantes iban alcanzado y a partir de ahi se derivaron algunos indicadores que
sirvan de referencia para dar cuenta de los progresos de los estudiantes, es decir para evaluar.

Ideas fundamentales como referencia para el estudio

Son tres las preguntas que orientan las formulaciones del presente marco de referencia: ;Qué se
entiende por comprension en el presente estudio?, ;qué por ‘evaluacion’? y ;qué es lo que caracteriza el
proceso de construccion del pensamiento proporcional en estudiantes que inician educacion bdsica
secundaria?




Diremos que una persona comprende cuando manifiesta un desempefio flexible, como lo enuncia
Perkins(1998) “La comprension se presenta cuando la gente puede pensar y actuar con flexibilidad a partir
de lo que sabe. Por contraste cuando un estudiante no puede ir mds alld de la memorizacion y el
pensamiento y la accion rutinarios, esto indica que falta comprension”. Hiebert y Carpenter(1992) afirman
que “la comprension esta basada en el supuesto de que el conocimiento estd representado internamente y
de que esas representaciones internas estdn estructuradas. Una forma Util de describir la comprension es
en términos de la manera como se estructuran las representaciones internas de un individuo”. ;Como
lograr dar cuenta de la forma como se estructuran las representaciones internas de los estudiantes?
Castafo y otros aseveran que (2007) “...la comprension, sea lo que sea en el sujeto mismo, para los
propdsitos practicos de investigar, ensefiar y evaluar, es el modelo que construye el que investiga, el
que ensefia o el que evalUa para explicar la actuacion del sujeto. (...) Conocer las comprensiones de un
sujeto exige observar sistematicamente sus actuaciones al intentar resolver problemas; eso que
permanece constante en una y otra actuacion al tratar de resolver los problemas, que por algun criterio
particular consideramos que pertenecen a una misma clase, es lo que nos brinda informacion sobre la
comprension que ese sujeto tiene sobre esa clase de problemas. La comprension genuina de un sujeto
no se manifiesta de manera directa a partir de sus enunciaciones superficiales o de sus acciones
puntuales y aisladas; por el contrario, a ella se accede mediante la indagacion sistematica y profunda
del investigador (en nuestro caso, del evaluador, que también podria ser del docente) sobre distintas
actuaciones del sujeto. La comprension surge del esfuerzo de develar lo que realmente soportan los
discursos y las acciones del sujeto y es inferida por el observador a partir de lo que sistematicamente se
dice y se hace”.

Disefiar esas tareas que movilicen el pensamiento proporcional que el estudiante posee exige del
docente entender la naturaleza de este pensamiento y los elementos basicos para su comprension. El
pensamiento proporcional esta vinculado con: a) entender la correlacion entre las magnitudes
involucradas en los fendmenos, hasta hacerse a algunas ideas que lleven a identificar una variacion
proporcional de otras que no lo son, b) el establecimiento del operador escalar entre los espacios de
medida involucrados, c) el establecimiento del operador funcional entre los espacios de medidas, d) la
comprension de los diferentes registros graficos, tabulares y algebraicos, de algunos procesos de
tratamiento al interior de estos registros y de algunas conversiones entre ellos. Se considera siguiendo
a Vergnaud (1991) que el pensamiento proporcional forma parte del pensamiento multiplicativo,
debido a que los problemas que aqui se involucran son una correspondencia con la unidad “uno” y no
con otro valor como unidad (procesos de unitizacion y normacion; Lamon, 1994). Por esa razon, como
se vera, muchas de las estrategias que inicialmente utilizan los estudiantes son de orden aditivo y
multiplicativo.

Metodologia utilizada

Las docentes disefiaron experiencias que se implementaron en los diferentes cursos. Durante el
proceso de ensefianza se recogio informacion utilizando diferentes instrumentos y procedimientos
como diarios de campo elaborados por las profesoras investigadoras, producciones escritas de los
estudiantes, grabaciones en video de sesiones de experimentacion, observacion y analisis en
profundidad de las discusiones de algunos grupos. También se entrevistaron a algunos estudiantes
para contrastar apreciaciones que se tenian de las producciones de los estudiantes al enfrentarse a
tareas.

Los datos recogidos se analizaron e interpretaron siguiendo una metodologia cualitativa, elaborando
matrices de informacion para ir construyendo caracteristicas de las comprensiones que los estudiantes
manifestaron, y con estds establecer los niveles de comprension y asi mismo establecer indicadores de
evaluacion.




Actividades

Las acciones a realizar se encaminaron en que las docentes de matematicas que forman parte del
proyecto en el presente afio tomaron a su cargo la asignatura de matematicas y geometria en grado
séptimo de las dos jornadas. Otra de las actividades fue el disefio e implementacion de la experiencia
“vivenciemos la proporcionalidad”;y finalmente, recoleccion y analisis de datos.

Resultados y conclusiones

Para describir los niveles de comprension se establecen dos categorias a partir de las actuaciones de los
estudiantes; una, relacionada con procedimientos cualitativos y la otra con procedimientos
cuantitativos. Con referencia a los procedimientos cualitativos los estudiantes establecen la relacion
entre las magnitudes involucradas de la situacion, mostrando al inicio procesos tanto de establecer una
unidad de medida (proceso de unitizacion) como de interpretar en términos de esa unidad (proceso de
normacion), ademas identifican como el valor de una magnitud depende de otra. Con referencia a los
procedimientos cuantitativos, los estudiantes determinan el valor de una magnitud con referencia a la
otra utilizando procedimientos aditivos y multiplicativos. En la mayoria de casos, los estudiantes
establecen el operador escalar® en una magnitud y luego lo aplican a la otra. Muy pocos estudiantes
establecen el operador funcional® que relacione las dos magnitudes.

De acuerdo a las categorias y a unas comprensiones que el grupo investigador determind en ellas, se
establecen 5 niveles de comprensién y se propone los indicadores de evaluacion™ para cada nivel como
se muestra en la tabla 1.

NIVELES DE CARACTERISTICAS INDICADORES DE
COMPRENSION DEL NIVEL EVALUACION

- Realiza graficos que muestran la relacién entre
las magnitudes pero no usa ningun instrumento

de medida.
Establecen que mientras aumentan los
Nivel valores de una magnitud aumentan los | - Llena tablas de datos pero coloca nimeros que
1.Cualitativo sin | valores de la otra magnitud de las ascienden o descienden sin seguir ningun patron
conciencia de enunciadas en las situaciones
incremento problema, sin tener en cuenta un -Realiza graficas cartesianas que muestran
constante patron de variacion (un incremento puntos que cambian la altura sin tener en cuenta
constante). ninguna relacion entre ellos.

- No puede predecir casos a partir del os que se
les da.

® Este es un valor que representa la relacion multiplicativa entre los datos de una magnitud.

° Este es un valor que representa la relacién multiplicativa entre un dato de una magnitud con respecto al dato de otra magnitud
(diferente a la primera) que se involucra en la situacion.

**Los indicadores de evaluacidn se definen como enunciados que dicen que observar en las actuaciones de los estudiantes y con
estos determinar un nivel.




NIVELES DE
COMPRENSION

CARACTERISTICAS
DEL NIVEL

INDICADORES DE
EVALUACION

Nivel 2.
Cualitativo con
conciencia de

Establece el resultado de cada uno de
los valores estudiados, reconociendo
que a medida que aumenta una
magnitud también aumenta la otra

- Realiza graficos que tienen un patroén visual y
establece con éste el valor de todos los casos que
se solicitan

- Llena tablas de datos pero coloca nimeros que
ascienden o descienden siguiendo un patron

-Realiza graficas cartesianas donde muestra los

incremento magnituFl enla misma’can.tidad, puntos en que cambia la altura y establece la
constante est‘abl.e,uendo un patron visual de misma distancia entre los puntos
variacion.
- Puede predecir casos que se refieran a la mitad y
la cuarta parte entre los datos dados que se
encuentran en las graficas
- Llena tablas de datos colocando el mismo valor
de medida o el resultado de sumas sucesivas cuyo
-Establece el valor del incremento y o sumando es ese valor que corresponde solo a un
usa para hallar los otros a través de espacio de medida.
Nivel 3. sumas sucesivas. A el resultado anterior
Cuantativo. se le suma el valor del incremento. -Realiza graficas cartesianas y reconoce lo que
Establece el - representa una coordenada
valor del -Le da significado a la coordenada de
) acuerdo a las variables involucradas - Puede predecir casos que se mterpol(nen entre los
incremento. dados pero estos son de la forma (2/2)" donde n
-ldentifica el incremento en la situacion | o< natural
y en el registro tabular
.- Puede predecir casos que se extrapolen entre
los datos dados.
-Halla el valor de cambio de cada una de las
magnitudes involucradas en la situacion.
-Llena tablas de datos a nivel aditivo
- Establece tanto el valor patronde la | _Realiza graficas cartesianas y reconoce el valor
variacion para cada magnitud como la | de cambio de cada una de las magnitudes
correspondencia entre los datos.
Nivel - Puede predecir casos que se interpolen entre los
Cuantitati - Establecen el valor de la razén dados pero estos son de la forma (2/3)" donde n
f-Luantitativo. | ysando dibujos o numeros, y repiten es natural
Aditivo tantas veces como se solicita un valor
determinado de una magnitud y luego | -~ Predice casos que se extrapolen entre los datos
cuenta el total de dibujos de la otra dados.
magnitud. - Infiere casos lejanos a partir del calculo de
sumas sucesivas
-Establece un patron grafico de las dos
magnitudes para hallar cualquier valor.
Establece la relacion multiplicativa que | _ Halla el operador de cada una de las magnitudes
Nivel existe entre los datos dados de una involucradas en la situacion a través de la
- magnitud y aplica ese valor en la otra inlicacid ivisid
5.Cuantitativo. gnitudy apll multiplicacion, la division o la regla de tres.
Multiolicati magnitud, realizando una _ _
ultiplicativo -Llena tablas de datos aplicando el mismo

multiplicacion o division segin sea el
caso para hallar el valor

operador escalar entre los miembros de la razon.




NIVELES DE CARACTERISTICAS INDICADORES DE
COMPRENSION DEL NIVEL EVALUACION

-Llena tablas de datos aplicando el mismo
operador funcional entre los miembros de la

Establece el valor para uno (1), como ,
razon.

unidad en una magnitud y con ese
dato calcula el que le preguntan. - Predice casos que se interpolen y extrapolen
aplicando operaciones multiplicativas.

-Establece generalizaciones de las situaciones en
lenguaje natural.
Tabla 1. Indicadores de evaluacion segun nivel de comprension.

De forma adicional hacemos algunos comentarios relacionados a factores ambientales de clase: 1) Se
pudo observar que los estudiantes ofrecen mejores argumentos en las situaciones de variacion que
incluian situaciones cotidianas que en las de contextos geométricos (como cuando estudiaron la
variacion entre la longitud de la circunferencia con relacion a la longitud del radio). 2) Los estudiantes
manifestaron entusiasmo y dedicacion en las diferentes tareas que se les proponian con la experiencia
“Vivenciemos la proporcionalidad”. 3) Con la experiencia se mejord la capacidad de participar, cuestionar
e interpretar resultados de los estudiantes. 4) Los actos de evaluacion se ampliaron para los docentes
en el sentido de valorar cada paso comprensivo manifestado por los estudiantes en sus actuaciones y
argumentaciones. 5). La informacidon arrojada por la experiencia permitird a los docentes tomar
decisiones de cambio o fortalecimiento de lo que se estaba haciendo en la clase.
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