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Resumen. Con esta propuesta de investigacion se busca que los estudiantes de los grados
cuarto y quinto comprendan el concepto de divisibilidad. Es una investigacion de caracter
cualitativo. El marco tedrico se fundamenta en la Teoria de las Situaciones Didacticas
(Brousseau). Se establece la Ingenieria Didactica como metodologia, porque el interés esta
centrado en conocer como se desarrolla el objeto matematico: la divisibilidad, para elaborar
posteriormente unas secuencias didacticas. En lo epistemologico: el andlisis, en lo
cognitivo: los conceptos, caracteristicas y estrategias que utilizan los estudiantes, las
dificultades que tienen con respecto al objeto matematico, y para lo didactico: las
observaciones de los efectos que produce en los estudiantes el enfrentarse a la situacion que
se les disefiard. Esta propuesta se encuentra en ejecucion.

Palabras clave: Divisibilidad, ingenieria didactica, pensamiento numérico, aprendizaje,
secuencias.

1. Presentacion del problema

A nivel nacional los resultados de las Pruebas Saber del MEN entre los afios 2009 y 2012,
muestran que en matematicas el desempefo de los estudiantes es inferior al de lenguaje y
ciencias, lo que indica la necesidad de establecer acciones de mejoramiento en las
instituciones educativas en esta area, incluyendo actividades logico-matematicas, el analisis
de informacion por medio de representaciones graficas, analizar y resolver situaciones
problematicas cotidianas, utilizar operaciones basicas en la solucion de problemas practicos
y, organizar y clasificar informacion por medio de herramientas estadisticas.
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Frente a las estrategias que se deben disefiar para que los estudiantes superen las
dificultades en la comprension de conceptos matematicos surgen entonces las siguientes
preguntas: ;Como potenciar practicas pedagdgicas que desarrollen en los estudiantes las
competencias matematicas? ;Falta apropiacion por parte de los docentes, de lo relacionado
con los estandares y competencias del grado? ;La metodologia Escuela Nueva contribuye a
que los estudiantes desarrollen el pensamiento matematico? ;Por qué los estudiantes
muestran fobia hacia las matematicas? ;Coémo les gustaria a los estudiantes que se les
impartiera la clase de matematicas? ;Por qué en el grado quinto los estudiantes no alcanzan
los niveles esperados en el area? ;Como lograr que las matematicas sean una de las areas
preferidas por los estudiantes? ;Por qué los docentes manifiestan que los estudiantes no
adquirieron los aprendizajes de los conceptos matematicos en los grados anteriores? ;Por
qué son importantes los conceptos previos en los estudiantes en el drea de matematicas?
(Como relacionar las matematicas con otras areas del conocimiento? ;Como lograr la
atencion y el interés de los estudiantes en la orientacion de los temas? ;Por qué los
estudiantes presentan dificultad en la comprension de conceptos matematicos en la teoria
de nameros?

Con respecto a esta ultima pregunta, Sierra et al. (1997) plantea:

Con la corriente de la matematica moderna, tanto la geometria como la teoria de los nimeros
quedaron relegadas en los curriculos de las matematicas en la enseflanza primaria y secundaria,
y aunque la geometria volvid a recuperar su protagonismo, no ocurrié lo mismo con la teoria de
numeros, quizd por no haberse encontrado un término medio entre su presentacion como un
simple recetario o su ensefianza mas profunda con las dificultades que ello conlleva. '

Por todo lo expuesto y debido a que en la experiencia docente se ha observado en los
estudiantes la falta de conceptualizacion y el dominio de conocimientos previos como son:
la composicion y descomposicion de los nimeros naturales, los procesos de multiplicacion
y division, el concepto de multiplo y divisor de un numero; de otro lado el abordaje que se
le da al tema de divisibilidad en los diferentes textos, incluidas las cartillas de matematicas
de Escuela Nueva, que conllevan a que los estudiantes asimilen los conceptos de manera
mecanica y no a desarrollar las competencias propias del area. Surge entonces la pregunta:
JComo lograr la comprension del concepto de divisibilidad, en estudiantes de grado
cuarto y quinto grado de educacion basica primaria de la sede Escuela Nueva San Luis,
de la Institucion Educativa La Consolita de Caicedonia, Valle?

'Sierra M., Acosta M., Gonzalez M., Garcia A., (1997): Divisibilidad 7, matematicas cultura y
aprendizaje. Espafia: Editorial Sintesis. p. 11.
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2,

Marco de referencia conceptual

El marco tedrico de esta investigacion, se basa en la Teoria de las Situaciones Didacticas de
Brousseau (1988). También maneja otros conceptos como: Ingenieria didactica,
Pensamiento numérico, Concepto de divisibilidad y de Escuela Nueva.

Teoria de las situaciones didacticas
Se tienen como instrumento pedagodgico, para disefiar y elaborar elementos de cardcter
didactico. Se debe tener en cuenta los siguientes conceptos:

Situacion: Modelo de interaccion de un sujeto con cierto medio que determina a un
conocimiento dado como el recurso del que dispone el sujeto para alcanzar o conservar
este medio favorable. Brousseau (1999).

Situacion a-didactica: Su objetivo es definir las condiciones con las cuales a los
individuos se les conduce a “hacer” matematica, utilizarla o inventarla sin la influencia
de condiciones didacticas especificas, determinadas o hechas explicitas por el docente.

Situacion diddctica: Se da una interaccion entre el docente y el estudiante, con el fin
de facilitar el aprendizaje y dar direccion intencional a las situaciones para construir un
concepto.

Dentro de estas situaciones se tiene:

La situacion accion: El estudiante interactiia con el medio didactico, para llegar a la
resolucion de problemas y a la adquisicion de conocimientos.

Situacion de formulacion: Los estudiantes comparten experiencias en la construccion
del conocimiento.

Situacion de validacion: Una vez los estudiantes han interactuado con el medio
didactico, se pone a juicio con el interlocutor el producto de esta interaccion.

Institucionalizacion del saber: Construido el conocimiento por parte de los
estudiantes, el docente aporta observaciones y clarifica conceptos ante los cuales en la
situacion a-didactica se tuvo problemas.

Ingenieria Didactica
Es un conjunto de secuencias, de clase organizada y articulada coherentemente por un

profesor-ingeniero, para lograr un aprendizaje de cierto conocimiento en un grupo
especifico de alumnos. Douady (1995).

Numero 1, Vol. 1 Junio - diciembre de 2015 ISSN 2500-5251 (En linea) http://ojs.asocolme.org/index.php/RECME 504



RECME: Revista Colombiana de Matematica Educativa Comunicaciones Breves

Pensamiento numérico

Se refiere a la comprension general que tiene una persona sobre los nimeros y las
operaciones junto con las habilidades y la inclinacion a usar esta comprension en forma
flexible para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias utiles al manejar
numeros y operaciones. (Macintosh, 1992).

Escuela Nueva

Es un sistema que integra estrategias curriculares, comunitarias, promueve el aprendizaje
activo, centrado en el estudiante, un curriculo pertinente, relacionado con la vida del nifo,
calendario y sistemas de evaluacion y promocion flexible.

Divisibilidad

Para determinar la divisibilidad de un niimero a entre un nimero b el procedimiento mas
inmediato consiste en efectuar la division de estos nlimeros directamente. A menudo esto
resulta largo y surge el deseo de comprobar la autenticidad de la divisibilidad sin efectuar la
division, ya que al realizarla se sabe el cociente y el resto, cuyo conocimiento no es

imprescindible, dado que solo interesa saber si el resto es cero o no. (Modesto Sierra,
1997).

3. Metodologia

La investigacion a desarrollar es de tipo cualitativo, se implementard como metodologia la
ingenieria didactica. Se pretende aplicar cada una de las fases:

Fase 1. Analisis preliminar. Con respecto a la dimension epistemolégica, para esta fase se
tendra en cuenta la evolucion epistemoldgica e histdrica de los conceptos a trabajar en esta
investigacion, los cuales serdn propios de las matematicas dentro del pensamiento
numérico.

Para la dimension didactica, se tendra en cuenta los aspectos didacticos que permitieron la
construccion de los conceptos que tienen que ver con la estrategia de solucion de las
relaciones y propiedades de los nimeros naturales y sus operaciones (teniendo en cuenta
los lineamientos del MEN, las adaptaciones curriculares realizadas en las guias de Escuela
Nueva, las investigaciones, los antecedentes). En lo que respecta a la dimension cognitiva,
se pretende determinar la concepcion que tienen los estudiantes de los grados cuarto y
quinto de educacién basica primaria con respecto al concepto de divisibilidad, asi como los
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preconceptos necesarios para su comprension (mediante la elaboracion de situaciones a-
didécticas).

Fase 2. La concepcion y el andlisis a priori de las situaciones diddcticas. En la etapa
descriptiva, se espera hacer la seleccion de las variables didacticas (de acuerdo a las
caracteristicas observadas en las situaciones a-didacticas), que tengan que ver con los
conceptos de la composicion y descomposicion de los nameros naturales, los procesos de
multiplicacion y division, el concepto de multiplo y divisor de un nimero, minimo comun
multiplo y méximo comun divisor, criterios de divisibilidad, entre otros. En la etapa
predictiva, a partir de un andlisis de estas variables, se tendran en cuenta las
particularidades imprescindibles para que se logre una verdadera evolucion de los
conceptos; se plantearan las hipdtesis sobre los aspectos que se crean relevantes para la
construccion de los conceptos propios de la teoria de los nimeros como son la composicion
y descomposicion de los nimeros naturales, los procesos de multiplicacion y division, el
concepto de multiplo y divisor de un nimero; minimo comun multiplo y maximo comun
divisor, la divisibilidad y sus criterios.

Fase 3. Experimentacion. Se llevara a cabo la realizacion de la experimentacion de las
Secuencias a-didacticas y didacticas de la ingenieria, con cada uno de los supuestos de esta
fase.

Fase 4. Analisis a posteriori y validacion. Cuando ya se ha realizado la fase de la
experimentacion, las observaciones que se hagan de la aplicacion de las Secuencias
Didacticas y de los instrumentos utilizados en esta investigacion, se aceptan o se rechazan
las hipotesis, por ultimo se realizan las conclusiones o recomendaciones tomando como
punto de partida la confrontacion de los analisis a priori y a posteriori.

Los instrumentos que se usaran para recoger informacion datos seran talleres, cuestionarios,
guias de trabajo escuela nueva y las adaptaciones que se hagan a estas en el tema,
entrevistas a los estudiantes de los grados cuarto y quinto, observaciones, video-
grabaciones.

4. Conclusiones

Esta investigacion esta iniciando el proceso de andlisis de textos y recoleccion de datos, por
lo tanto se espera hacer un diagnostico para identificar los conocimientos previos sobre el
concepto de divisibilidad que tiene los estudiantes, analizar su comprension e iniciar la
elaboracidn y aplicacion de las secuencias didacticas adecuadas.
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Al finalizar este trabajo se espera que los estudiantes de grado cuarto y quinto logren la
comprension del concepto de divisibilidad mediante el uso de secuencias didécticas.
Aportar adaptaciones que enriquezcan las guias de escuela nueva y socializar los
resultados como aporte a la comunidad académica desde los aspectos cognitivo y didactico
para la ensefanza del concepto de divisibilidad.
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