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Resumen. La implementacion de la modelacion matematica en educacion ha provocado la
proliferacion de investigaciones en el ambito internacional. En Colombia vienen
emergiendo algunos trabajos en esa direccion y como muestra de ello en este documento se
presentan algunos resultados de un analisis documental de la produccion académica hallada
en la plataforma Colciencias; a partir del cual se pudo evidenciar que son pocos los trabajos
que, por su relacion con el contexto, son de caracter social; no obstante, representan un
buen ejemplo de practicas en el aula que requiere de los estudiantes una apropiacion de las
problematicas del entorno, una reflexion sobre su papel en la sociedad y la (re)construccion
de modelos matematicos para contrastar con los saberes culturales y creencias.
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1. Presentacion del problema

Pensando en el mejoramiento de las practicas educativas, se ha puesto en discusion
preguntas acerca de qué se debe ensefiar y sobre qué es necesario aprender en la escuela
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(MEN, 1998). Estos cuestionamientos han provocado que muchos maestros indaguen por
los contenidos a ensefiar y construyan una justificacion sobre la importancia de cada
concepto. Asi, dichos avances reflexivos han desencadenado nuevas lineas de investigacion
y han estimulado nuevas preguntas a luz de las experiencias, como por ejemplo ;Coémo
ensenar? ;Para qué aprender? ;Como entablar un vinculo entre las matematicas y los
fendmenos sociales? ;Como puede, la ensefianza de las matematicas, trascender hasta el
punto de modificar la vida de los estudiantes, invitarlos a asumir su papel de ciudadano y
contribuir a la formacidn de sujetos criticos, politicos y sociales?

A las matematicas se le han reconocido diversas potencialidades para resolver problemas de
la naturaleza, la sociedad y la cultura; pero, actualmente, ese enfoque se desdibuja en la
escuela, donde los conocimientos algebraicos y el calculo, son expresiones que no tienen
ningun sentido para el estudiante, que no contribuyen al desarrollo humano y social. En este
sentido, a pesar de que las sociedades actuales consideran las matematicas como elemento
importante, pues ayuda a los avances industriales y en especial a los tecnoldgicos que
soportan la economia actual, todavia no parece articularse definitivamente a las cotidianas
practicas escolares por la ain persistente dicotomia entre la teoria (investigacion) y la
practica escolar (Villa Ochoa, Rojas y Cuartas, 2010).

De acuerdo con los planteamientos sefialados por el MEN, uno de los propoésitos de la
formacion matematica en Colombia es formar ciudadanos productivos para este siglo;
dichas exigencias implican cambios en las formas de conocer, aprender y aplicar las
matematicas en las aulas de clase pensando en la formacion de sujetos sociales, politicos y
criticos, que pongan sus conocimientos a disposicion de la sociedad, sus propias
necesidades e intereses. En este sentido, se desarroll un estudio que tuvo como proposito
indagar en las investigaciones desarrolladas en el pais, los principales alcances de la
modelacion matematica en cuanto el desarrollo un pensamiento critico.

2. Marco de referencia conceptual

Proyectar una sociedad democratica, politica y justa, exige el compromiso de toda la
ciudadania, asi la escuela como ente formativo, desde cada asignatura debe asumir parte de
la responsabilidad en la formacién de los ciudadanos; de esta manera, en relacion con las
matematicas, sefiala Guerrero (2008 citando a Valero, 2002) que “...la contribucién de la
educacion matemadtica a la democracia [...] incluye la oportunidad de que profesores y
estudiantes se perciban como seres sociales y politicos...” (p. 72). Es por esta razon que en
este documento abogamos por algunos aspectos concernientes a la consolidacion de los
ideales de una ciudadania reflexiva, el cumplimiento de las leyes de forma consciente, la
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participacion en la toma de decisiones del pais de una forma critica y el respeto por la
diversidad cultural.

La modelacion matematica hace parte de las lineas en la Educacion Matematica, que puede
aportar a estas pretensiones, teniendo en cuenta a sujetos que piensan y hacen uso de las
matematicas para interpretar realidades, participan activamente, discuten y toman
decisiones que contribuyen a la transformacion de la sociedad (MEN, 2006). Esto es
posible con el mejoramiento de las practicas educativas, especialmente desde aquellas
perspectivas de tipo socio-critico, que vinculan nociones de ‘“realidad” y contextos
socioculturales necesarios para pensar el uso del conocimiento matematico en una
formacion social, critica y practica, lo cual implica, por parte de los maestros, reconocer los
diversos estilos de pensamiento, fomentar el debate entre los diferentes puntos de vista que
se pueden generar dentro del aula en relacion con diversas situaciones, contextos y superar
el tratamiento algoritmico de una expresion algebraica para solucionar un problema, dando
lugar a la interpretacion y justificacion dentro de un contexto.

En Colombia se alude a la modelacion matematica en la Educacion, a partir de los
lineamientos curriculares (MEN, 1998), en los cuales es vista como uno de los procesos
generales; proceso que conduce de una situacion problematica real hasta la construccion y
validacion de un modelo matematico,“[...] las situaciones problemas proporcionan el
contexto inmediato en donde el quehacer matematico cobra sentido, en la medida en que las
situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas
significativas para los alumnos.” (MEN, 2006, p. 52). En esta direccidon, se piensa en la
modelacion matematica como una posible estrategia que favorezca las condiciones de
aprendizaje de las matematicas, donde los problemas a modelar que surgen del contexto son
primordiales para entablar el didlogo entre las matematicas y la realidad, y asi los avances
se dispongan al servicio de las necesidades sociales.

3. Metodologia

Para abordar el objetivo que motivo este estudio, se pensé en la investigacion documental
apoyada en un andlisis de contenido enmarcado en un paradigma cualitativo, como una via
apropiada para indagar sobre como las propuestas de modelacion en educacion estan
relacionadas con los contextos sociales, la ciudadania, la formacién sociocritica y el
conocimiento matematico, extraidas de las diferentes producciones académicas del pais
reportadas en la plataforma de Colciencias. Alli se encontr6 en total 35 documentos, de los
cuales se tuvo acceso, en primera instancia a 16 de ellos que corresponden a articulos de
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investigacion, trabajos presentados en eventos nacionales e internacionales, reportes de
investigacion y trabajos a nivel de pregrado y posgrado.

Mendoza (2010) propone cuatro etapas para el desarrollo del andlisis documental, las
cuales se asumen en el proceso, a saber: 1) el analisis previo o la lectura de documentos, 2)
la preparacion del material (establecimiento de categorias), 3) la seleccion de la unidad de
analisis y, 4) la explotacion de los resultados. Adicionalmente y en virtud de garantizar la
confiabilidad de los resultados presentados, se llevo a cabo un proceso de triangulacion con
la cual se buscd consensuar una significacién para cada categoria por parte del equipo
investigador, de pares pertenecientes al semillero de investigacion, asi como de expertos en
los temas propuestos.

4. Algunos resultados

Después de estudiar la literatura, se identificaron algunas categorias de analisis que
orientaron la comprension de las practicas de modelacion en Educacion Matematica en el
pais, entre ellas: (1) el estudio del proceso de modelacion desde los fundamentos teodricos,
metodoldgicos y epistemoldgicos, (2) la modelacion como estrategia para la ensefianza de
un contenido, (3) la formacién de maestros en modelacion y, (4) la modelaciéon a partir de
un contexto.

Dentro de los documentos revisados se tienen algunos de carécter tedrico en los que se
profundiza en los elementos que hacen parte del proceso de modelacion y las posibles
alternativas para su implementacion; en estos, (v.g., Villa-Ochoa, 2013) se hace alusion a la
modelacion como medio para la reflexion sobre el entorno social, cultural, y otras formas
de ver el mundo, sin reducirla solamente a la construccion de modelos; también se
menciona la posibilidad que brinda al aportar en aspectos como “[...] la difusion de valores
democraticos y de integracion social, la realizacion y ejercicio de la critica" (Villa-Ochoa,
2013, p. 6)

Un segundo tipo incluye propuestas para llevar a cabo en el aula de clase, de los cuales tres
utilizan situaciones cotidianas de tipo social que aportan elementos no sélo en términos de
la adquisicion del conocimiento matematico, sino también a una transformacion del entorno
o a la toma de decisiones personales por medio del estudio del metro de Medellin, la
problematica de las inundaciones en un centro educativo y la siembra de café (Londofio,
Muioz, Jaramillo y Villa-Ochoa, 2011; Rivera, Londofio y Jaramillo, 2012; Berrio, 2011).
Desde otra perspectiva, se analiza el trabajo realizado por Vergel y Gallardo (2009) en el
cual, si bien los contenidos son los que priman, la construccién de los artefactos que dan
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cuenta del aprendizaje y el proceso de modelacion, se proyectan para hacer parte de un
museo, contribuyendo, de esta manera, a la accesibilidad al conocimiento cientifico a toda
la comunidad.

Si bien, muchos de los ejercicios propuestos no tienen explicitamente una intencion dirigida
a la formacidn sociocritica, sino que presentan problemas hipotéticos cercanos a los
contextos de los estudiantes, estos podrian ser redireccionados para tales fines si se
propician las preguntas adecuadas que motiven la reflexion de los estudiantes sobre los
mismos, lo que implica un conocimiento profundo del docente, tanto de la materia, como
del contexto y de otras ciencias.

5. Conclusiones

Como resultado de la investigacion documental, se puede aseverar que algunos autores han
mostrado de una manera practica que puede establecerse una relacion entre el proceso de
modelacion matematica y asuntos que entrafian la formacidn sociocritica, debido a que con
ayuda de las matematicas se tiene un acercamiento a la realidad de los estudiantes, lo que
les permite de alguna manera, superar la vision del algebra y en general de las matematicas
como un conjunto de conocimientos si sentido alguno. No obstante, a pesar de que se
evidencia la existencia de trabajos en esta linea, aun se consideran pocas las iniciativas de
este tipo y hasta el momento se desconocen las posibles razones.

Esa aproximacion a la modelacion a partir de los contextos ha mostrado una respuesta
positiva por parte de los estudiantes y maestros, y por esto, desde la postura de los autores
de este documento, se apoya la total factibilidad de aprovechar estas situaciones para
promover la formacién de sujetos politicos que vinculen su cultura y sus conocimientos en
proyectos de intervencion que contribuyan al mejoramiento de la comunidad. No obstante,
esto implica un trabajo mas profundo del docente, quien puede tomar el papel protagonico
y con sus conocimientos seleccionar la situacion de contexto que le permita hacer dicha
articulacion, o puede hacer mas democratica la seleccion de las problematicas a abordar;
valerse de herramientas tecnologicas, visitar a expertos y explorar muchas otras alternativas
tanto para la construccion de modelos matematicos como para su validacion.

Agradecimientos. Queremos agradecer a los compafieros del Semillero de Investigacion
MATHEMA de la Facultad de Educacion por los comentarios y criticas a las versiones
preliminares de este documento.

Numero 1, Vol. 1 Junio - diciembre de 2015 ISSN 2500-5251 (En linea) http://ojs.asocolme.org/index.php/RECME 357



RECME: Revista Colombiana de Matematica Educativa Comunicaciones Breves

Referencias bibliograficas

e Berrio, M. (2011) Elementos que intervienen en la construccién que hacen los estudiantes frente a los
modelos matematicos. El caso del cultivo de café. [Tesis de maestria] Universidad Nacional de Colombia,
Medellin.

e Guerrero, O. (2008). Educacion matematica critica: Influencias tedricas y aportes. Evaluacion e
Investigacion. (1) pp. 63-78. Recuperado el 24 de mayo de
http://www.saber.ula.ve/bitstream/123456789/27791/1/articulo4.pdf

e Londofio, S. Mufioz, L. Jaramillo, C. (2010). Acercamiento de la ecuacién de primer grado desde la
modelacion. Encuentro colombiano de matematica educativa, memoria 11. Bogota. Asocolme.

e MEN (Ministerio de Educacion Nacional) (1998). Lineamientos Curriculares: Matematicas. Bogota:
Magisterio.

e MEN (Ministerio de Educacién Nacional) (2006). Estandares Basicos de Competencias Matematicas.
Bogota: Magisterio.

e Mendoza, M. (2000). Analisis de contenido cualitativo y cuantitativo: definicion, clasificacion y metodologia.
Revista de Ciencias Humanas (20) Recuperado el 14 de mayo
dehttp://www.utp.edu.co/~chumanas/revistas/revistas/rev20/gomez.htm.

e Rivera, S. Londofio, S. y Jaramillo, C. (2012). Medida de area y el volumen en contextos auténticos: una
alternativa de aprendizaje a través de la modelacién matematica. [Tesis de maestria] Universidad de
Antioquia, Medellin.

e Vergel, M. Gallardo H.(2007). Modelacion en un museo interactivo. X Reunién de la RED POP y IV Taller
"Ciencia, Comunicacién y Sociedad". Costa Rica.

e Villa-Ochoa, J. (2013). Miradas y actuaciones sobre la modelacién matematica en el aula de clase. VI
CNMEM. Berasil.

e Villa-Ochoa, J. Rojas, C. y Cuartas, C. (2010). ;Realidad en las matematicas escolares?: Reflexiones
acerca de la “realidad” en modelacion en Educacion Matematica. Revista Virtual Universidad Catolica del
Norte (29), pp. 1-18

Numero 1, Vol. 1 Junio - diciembre de 2015 ISSN 2500-5251 (En linea) http://ojs.asocolme.org/index.php/RECME 358



