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La investigacion aqui presentada se oriento a caracterizar la comprension de los
conceptos de perimetro y area y la independencia de sus medidas en el contexto
de la agricultura del café, en tres estudiantes del grado 5° de una institucion
educativa en el suroeste antioqueno. El planteamiento del problema presenta la
historicidad y vigencia de los conceptos, las dificultades de comprension y el
contexto como insumo de aprendizaje. El marco conceptual expone los aparta-
dos que se utilizaron en mayor medida para la investigacion: definicion, ele-
mentos, dimensiones y niveles. La metodologia aborda dos asuntos: el para-
digma que dio el caracter humanista y naturalista a la investigacion, y el
método que posibilitd realizar la descripcion de la comprension de cada uno de
los participantes. Finalmente, se presentan algunas conclusiones.

EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En este apartado se presentan la historicidad de los conceptos objeto de estu-
dio de la investigacion realizada, las dificultades de comprension, la contex-
tualizacion del aprendizaje y el planteamiento del problema.

El area y el perimetro en la historia de la geometria

Diversas culturas (e. g., babilénica, egipcia, sumeria) resolvieron problemas
concernientes al area de poligonos, a la superficie contenida en una circunfe-
rencia y a las relaciones que pueden establecerse con las areas contenidas tan-
to por las curvas como por los poligonos; para ello, utilizaban técnicas de tra-
zo y formulas que se encuentran en documentos historicos como papiros y
tablas de arcilla (Cortés, 2012).

Posteriormente, con el surgimiento de nuevos retos, tanto practicos como
deductivos, se llego a lo que Larson y Hostetler (1990/1986) denominan “El
problema de las areas” (p. 113), que consiste en hallar el area contenida en una
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curva o la longitud de la linea que la define. Otros autores, como Fandifio y
D’Amore (2009), aseguran que fue de gran importancia la relacion de la
longitud de la circunferencia con el area en ella contenida. Este asunto
interesé a personalidades como Arquimedes, quien lo abord6 usando el
método exhaustivo (Parra, 2009); posteriormente, este método se perfecciond

con el pas6 al limite y la nocidon de infinito, lo que llevo a la aparicion del
calculo (Gonzalez, 2014).

Dificultades en la comprension de los conceptos de perimetro y area
y de la independencia de sus medidas

La experiencia como docente de educacion basica de quien fuera el investiga-
dor del estudio sobre el que se reporta en este articulo, y el rastreo bibliografi-
co de diversas fuentes nos permitieron identificar algunas probleméticas como
la reduccion del area a la aplicacion de una formula o la falsa dependencia de
aquella con relacién al perimetro. Al respecto, Corberan (1996, p. 10) senala:

Esta “falsa” relacion entre el area y el perimetro, que se ha constatado que esta
muy arraigada en los alumnos, pone de manifiesto que éstos piensan en el area
y en el perimetro como en dos propiedades de la superficie intimamente ligadas
[...] Se ha constatado que para una mayoria de alumnos de primaria el area se
reduce a la expresion “longitud x anchura” [...] Este tipo de ensefianza conduce
a los alumnos ha [sic] desarrollar una pobre concepcion numérica del area, aso-
ciando ésta a una formula de célculo. Esta extrema pobreza de su instruccion
contrasta con su rico contexto en la naturaleza, la cultura y la sociedad.

Con relacion a esto mismo, Fandifio y D’ Amore (2009, pp. 85-86) sostienen:

... la literatura de investigacion (y también la historia y la leyenda) han demos-
trado ampliamente que un gran niimero de estudiantes de todas las edades estan
convencidos de que existe una relacion de estrecha dependencia entre estos dos
conceptos sobre el plano relacional, del tipo: Si A y B son dos figuras planas,
entonces: si (perimetro de A > perimetro de B) entonces (area de A > area de
B); idem con <; idem con = (por lo cual: dos figuras iso-perimétricas son nece-
sariamente equi-extensas). Y viceversa cambiando el orden “perimetro-area”
con “area-perimetro”.

Otra situacion que refuerza el conflicto en la comprension de ambos conceptos
y su unidad de medida, es a la que Gonzalez (2014, p. 39, citando a Chamorro
et al., 2008) se refiere como “dificultad en el proceso de decantacion entre
longitud y superficie”.
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Contextualizacion del aprendizaje

En la educacion matematica, una de las formas de entender el contexto esta
asociada a los ambientes sociales que favorecen el aprendizaje y la compren-
sidon de conceptos; en este sentido, el Ministerio de Educacién Nacional (Co-
lombia) (1998) lo explica de la siguiente forma:

El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le
dan sentido a las matematicas que aprende. Variables como las condiciones so-
ciales y culturales tanto locales como internacionales, el tipo de interacciones,
los intereses que se generan, las creencias, asi como las condiciones economi-
cas del ambiente social en el que se concreta el acto educativo, deben tenerse en
cuenta en el disefo y ejecucion de experiencias didacticas. (p. 36)

Teniendo presente lo anterior, y que las familias del corregimiento' en el cual
se llevo a cabo la investigacion obtienen el sustento de las acciones inherentes
a la comercializacion del café (la siembra del café es la principal actividad de
la region), se tomo la decision de indagar si el contexto agricola es un insumo
util para la comprension de conceptos geométricos.

Planteamiento del problema

En Gonzalez (2014), se encuentra una alusion a lo que deben ser el aprendiza-
je de las matematicas y la comprension de los conceptos que en ella se estu-
dien. Al respecto, afirma que:

El aprendizaje de las matematicas tiene que ir mas alla de la aplicaciéon “en se-
rie” de algoritmos que despejan X, expresan el cuadrado de un binomio o el
grado de rotacion de una figura, establecen semejanzas entre triangulos, calcu-
lan el area o estiman el perimetro de figuras planas. (p. 77)

Santa, Londofio y Gonzélez (2013), respecto a la investigacion aqui reportada
y en pro de hacer frente a las dificultades en la comprension, se propusieron:

[...] enfocar esfuerzos para lograr que los estudiantes avancen en la compren-
sion de los conceptos objeto de estudio, utilicen lo aprendido en diferentes si-
tuaciones y lo expresen correctamente. (p. 65)

! Centro poblado, de zona rural, que no cuenta con recursos propios ni de la Nacién, por lo
cual depende administrativamente del municipio al que pertenece.
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Lo anterior condujo a adoptar un marco tedrico cuyo foco de atencidn fuera la
comprension y que, ademads, orientara la manera de caracterizarla o analizarla.

La problematica descrita llevo a formular la siguiente pregunta de investiga-
cion:
(Como comprenden los estudiantes del grado 5° de la I. E. Santa Rita los con-
ceptos de perimetro y area, y la independencia de sus medidas, en el contexto

de la agricultura del café, segiin el marco conceptual de la Ensefanza para la
Comprension? (Gonzalez, 2014, p. 78)

Los elementos y herramientas de investigacion utilizados para responder la
pregunta se exponen a continuacion.

MARCO DE REFERENCIA CONCEPTUAL: ENSENANZA PARA LA
COMPRENSION

El marco conceptual que se adoptd presenta una definicion de comprension,
establece unas dimensiones que permiten describirla y niveles que posibilitan
caracterizar el progreso en la misma. Ademds, proporciona elementos que
orientan la planeacién curricular enfocada en la comprension.

Segtin Perkins (1999), la comprension tiene que ver con la capacidad de
desenvolverse con flexibilidad y eficiencia a partir de lo que se sabe, de usar
el conocimiento en diferentes contextos y escenarios y, ademads, de expresarse
con fluidez y coherencia disciplinar. La teoria de la Ensefianza para la Com-
prension postula elementos para guiar la planeacion curricular; segin Stone
(1999), estos son:

Topicos generativos: buscan alinear los aspectos centrales de la disciplina con
los intereses de los estudiantes y las intencionalidades del docente.

Metas de comprension: definen y especifican aquello que se espera que los
estudiantes comprendan.

Desemperios de comprension: dado que la comprension no se cuantifica sino
que se observa o aprecia, el marco sugiere tener desempefios claramente
establecidos con los que pueda caracterizarse.

Hilo conductor: durante la implementacion de la planeacion pueden aparecer
nuevos intereses que desviarian la atencion de lo estipulado en el topico
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generativo y las metas de comprension; la funcion del hilo conductor es
mantener la estructura de la unidad curricular.

La teoria de la Ensefianza para la Comprension propone cuatro dimensiones
desde las que se puede evaluar la comprension. La que se ocupa de los
métodos examina si los estudiantes usan o no de manera coherente los
procedimientos disciplinares; la de contenido, evalua si los conceptos o
argumentos son claramente relacionados y si las creencias intuitivas han sido
satisfactoriamente transformadas; la de praxis se centra en observar el grado
de conciencia en el uso del conocimiento y de las implicaciones que conlleva
hacerlo; por ultimo, la de formas de comunicacion se ocupa de evidenciar
como se presenta el conocimiento, si se utilizan diferentes medios y se hace
con soltura, sin perder exactitud y rigor (Boix y Gardner, 1999).

Como ya se dijo, para determinar el grado y el progreso de la comprension se
establecen unos niveles de comprension. Presentados en complejidad creciente
son: nivel de novato, en este se encuentran quienes no logran establecer
relacién entre el saber cultural y el académico o en quienes las creencias
intuitivas prevalecen; nivel de ingenuo, en este se catalogan aquellos que
establecen minimas relaciones entre lo aprendido de una disciplina y sus
saberes previos, ademds se evidencia escepticismo hacia sus creencias
iniciales; nivel de aprendiz, los desempefios en esta escala de la comprension
se caracterizan porque las relaciones entre el saber de una ciencia y el cultural
son coherentemente comparados y se establecen relaciones logicas, ademas, el
nuevo conocimiento se somete a andlisis con rigor y especificidad; por ultimo
se tiene el nivel de maestria, en este se encuentran quienes logran redes de
conocimiento entre diferentes ramas o saberes especificos, usan los métodos
disciplinares adecuados y sus expresiones denotan dominio tanto del saber
académico o cientifico como del publico hacia el cual se dirigen.

METODOLOGIA

A continuacién se presentan el paradigma, el método y el tratamiento de la
informacidn que se utilizaron para la investigacion.

La investigacion estuvo orientada hacia el analisis de la comprension de los
participantes, para llegar a responder el interrogante planteado sobre como
comprenden ellos en un contexto sociocultural especifico. Asi que, el investi-
gador tuvo que adentrarse en el contexto para entenderlo; esto, en palabras de
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Vasilachis (2006), determina el caracter naturalista del estudio. Puesto que la
informacién recopilada no se utilizd para corroborar juicios (inductiva), que
los participantes y su contexto se consideraron como unidad (holistica) y, por
tanto, humanista (Taylor y Bogdan, 1987), y que la interaccidn entre el inves-
tigador y la unidad contexto-participantes fue una “realidad epistémica” (San-
doval, 2002, p. 28), es posible asegurar que la investigacion se dio bajo el pa-
radigma cualitativo.

Por tratarse de una investigacion en la que la descripcidon de la comprension y
el andlisis del proceso de su evolucion se dieron para cada uno de los partici-
pantes, se eligio el método de estudio de casos. Autores como Stake (1999)
validan esta decision; sobre el método en mencion, Stake dice que permite
ocuparse de “la complejidad de un caso singular, para llegar a comprender su
actividad en circunstancias importantes” (p. 11). En este sentido, se prestod
especial atencion a si el lenguaje coloquial usado para expresar situaciones
propias de la practica agricola y las formaciones de los sembrados se podian
considerar un contexto propicio para la comprensioén de los objetos de estudio
aqui tratados.

La informacion recopilada en las entrevistas, las practicas de campo, los talle-
res de aula, los didlogos grupales y las interacciones con grupos colaboradores
se contrastd con lo consignado en una rubrica de caracterizacion, denominada
rubrica de descriptores de categoria por nivel. Esta se elabord con categorias
establecidas a priori, lo mismo que los descriptores, pero estos ultimos se fue-
ron refinando debido a circunstancias emergentes. Ambos aspectos se estable-
cieron para cada una de las dimensiones y niveles. Todo el conjunto se cons-
truyd a partir de lo que algunos autores del marco denominan “tablas de

relaciones de dimensiones por rasgos y niveles” (Boix y Gardner, 1999, pp.
246-247).

CONCLUSIONES

La segmentacion o subdivision de una finca en terrenos de sembrado (lotes) y
de estos en porciones menores (tajos) dio significado al hecho de que el area
puede establecerse a través de la suma de superficies (Viedma, 1970).

La evocacion, es decir, la frecuente mencidon que los participantes hacian de
los nombres empleados para las distribuciones de los terrenos destinados a la
siembra (e. g., finca, lote, tajo) ayudo a favorecer la clara distincién entre lon-
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gitud y superficie, con lo que se hizo frente a este “claro obstaculo epistemo-
logico” (Chamorro et al., 2008, p. 248).

Los participantes comprendieron, a través de la manipulacién de almacigos y
recortes de fotografias de lotes de café, que el area es una propiedad de la su-
perficie, que se conserva a pesar del cambio de forma y la variacion del peri-
metro, y viceversa.

La rubrica de descriptores de categoria por nivel permitidé que a lo largo de la
interaccion del investigador con los participantes, se caracterizara la compren-
sion de los conceptos objeto de la presente investigacion. La rubrica también
permitid, finalizada la investigacion, establecer hasta qué nivel, para cada di-
mension, habia progresado cada uno de los participantes, y con ello realizar el
analisis de la comprension. Terminado este, se evidencio que el minimo nivel
alcanzado fue el de aprendiz.
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