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Resumen

En este trabajo mostramos resultados preliminares de un estudio sobre grafi-
cos estadisticos en libros de textos de ciencias en educacion primaria, en los que
se realizo un analisis de contenido. Se observa una cantidad moderada de activi-
dades, el predominio de los graficos de barras y se entregan sugerencias para
profesores.

Palabras clave

Libros de texto, ciencias naturales, graficos estadisticos.

Introduccion

Los graficos estadisticos son un componente importante de la llamada cultura
estadistica, es decir, aquel conocimiento basico que debe tener todo ciudadano para
comprender la informacion estadistica a la que accede en su vida cotidiana. En el
campo de las ciencias, este tipo de representaciones se utiliza para facilitar la com-
prension de diferentes fendmenos naturales, cientificos y biologicos. Ademas, los
graficos estadisticos son un claro ejemplo de la idea que el aprendizaje de temas de
ciencias esta relacionados con el dominio de contenidos matematicos, ya que permi-
ten expresar tendencias o conclusiones de experimentos en los que se trabaja con
datos (se recogen, analizan y presentan). Razon por la que son considerados un
elemento interdisciplinar en la formacion obligatoria de los nifios y jovenes.

En este trabajo se analizan los gréaficos estadisticos en una muestra de libros
de texto de ciencias naturales, ya que estos ultimos son un material didactico-
pedagdgico de importancia, que sirven a profesores en la planificacion y ejecu-
cion de la instruccion; para los estudiantes es un material al que puede recurrir en
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cualquier instante, que muestran los contenidos en forma gradual y adaptados a
su desarrollo cognitivo; y que las familias pueden utilizar como medio para guiar
y ayudar en el aprendizaje de los estudiantes.

Son estas situaciones que motivan el desarrollo de este trabajo que tiene co-
mo objetivo identificar los graficos estadisticos que se usan en los libros de texto
de educacion primaria de ciencias naturales en Chile.

Antecedentes

En este apartado describimos algunos trabajos en los que se estudian los
graficos estadisticos en libros de texto de educacion primaria.

Lemos (2006) estudia los temas relacionados con “tratamiento de la informa-
cion” en libros de matematica (1° a 4°) en Brasil. Los resultados muestran que las
actividades no facilitan un trabajo interdisciplinario; los graficos son escasos y
predominan los de barras, sectores y lineas; las actividades no aprovechan la
potencialidad de los graficos estadisticos pues se trabajan actividades de lectura
literal y calculos sencillos.

Jesus, Fernandes y Leite (2013) estudian los graficos en textos de primaria en
Portugal (7° a 9°) en las areas fisico-quimicas. Se identifica a los graficos de
sectores, lineas y barras como los mas frecuentes. Se observan conflictos semio-
ticos relacionados con la ausencia de titulos en los graficos, no representan los
valores de las variables en el eje Y (los graficos de lineas y area), uso de la terce-
ra dimension sin sentido para los graficos de sectores, entre otros.

Diaz-Levicoy (2014) estudia la idoneidad didactica de las actividades con
graficos en libros de primaria en matematica espafiola. Los resultados muestran
que los graficos mas frecuentes son los de barras, lineas y sectores. Se observa
una adecuada idoneidad cognitiva y epistémica. Mas tarde, Diaz-Levicoy, Bata-
nero, Arteaga y Lopez-Martin (2015) replican el estudio en Chile, sin considerar
su idoneidad didactica. Se trabaja con una muestra de 12 libros de texto donde
los graficos mas frecuentes son los de barras, pictogramas, puntos y lineas. El
trabajo con los graficos siguen las indicaciones curriculares del Ministerio de
Educacion en Chile (MINEDUC, 2012) para el area de estadistica.

En esta investigacion pretendemos evaluar la utilidad de los graficos en cien-
cias naturales, debido a su carécter interdisciplinar.

Metodologia

En este trabajo seguimos una metodologia cualitativa, mediante anélisis de
contenido (Lopez, 2002). El estudio se desarrolld con 12 libros de texto para
Ciencias Naturales en la Educacion Primaria en Chile (1° a 6°), correspondiente a
dos series vigentes: los distribuidos por el MINEDUC (6 textos) y los pertene-
cientes a Santillana, Proyecto “Casa del Saber” (6 textos); textos editados en
2014 y en 2013, respectivamente, segun el curriculo actual (MINEDUC, 2012).
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Resultados

La distribucion de los tipos de graficos estadisticos encontrados tras el analisis
de los libros de textos para la asignatura de ciencias naturales se muestra en la tabla
1. En ella se puede observar que el trabajo con estas representaciones se sugiere
desde el segundo aflo, aumentando la cantidad de actividades hasta sexto afio.

Las cantidades de graficos son similares segun la editorial a la que pertenecen
los textos; de 36 actividades en los libros editados para el MINEDUC y 34 de los
textos de Santillana. También existen diferencias, una de ellas es que en segundo
curso solo plantea actividad el libro que pertenece a Santillana, y en tercero solo
lo hace texto editado para el MINEDUC.

Tipo de grafico 2° 3° 4° 5° 6° Total
Barras 2(100) | 3(100) | 4(44.4) 11(50) 8(23,5) 28(40)
Lineas 0(0) 000) | 2(22.2) | 145 | 15(4,1) | 18(25.7)

No indica 0(0) 0(0) 3(33,3) 2(9,1) 7(20,6) 12(17,1)
Sectores 0(0) 0(0) 0(0) 5(22,7) 4(11,8) 9(12,9)
Pictogramas 0(0) 0(0) 0(0) 2(9,1) 0(0) 2(2,9)
Puntos 0(0) 0(0) 0(0) 1(4,5) 0(0) 1(1,4)

Total 2(100) | 3(100) | 9(100) 22(100) 34(100) 70(100)

Tabla 1. Frecuencias (y porcentaje) de los tipos de graficos

De la tabla 1 se observa que el grafico mas frecuente es el de barras, similar a
resultados con libros de texto de matematica (Lemos, 2006; Diaz-Levicoy, 2014;
Diaz-Levicoy, Batanero, Arteaga y Lopez-Martin, 2015), mas no con el estudio
de Jesus, Fernandes y Leite (2013) donde predomina el grafico de sectores.

En la figura 1 vemos una actividad en la que interviene un grafico de barras
extraida de un libro de tercer grado. En ella el estudiante trabaja con informacion
sobre el tiempo en que una semilla de poroto verde esta lista para el consumo. Se
pide como actividad, en el apartado 3, la construccion del grafico segun la in-
formacion de la tabla y siguiendo las indicaciones del profesor.

Tiempo transcurrido

Si siembras semillas de poroto verde, scuando 135
podras comer porotos verdes? Podras comerlos
cuando el fruto madure. El tiempo que pasa desde
que la semilla se convierte en fruto es diferente en
cada tipo de planta. Usa la tabla y los calendarios
para responder las preguntas.

ﬂ Resuelve. Si siembras semillas de pepinos el 21
de mayo, ;cudndo podras comer pepinos?

Semillas de porotos
verdes

£) Resuelve. Si comes tomates
maduros el 24 de julio, ;cudndo
se sembraron las semillas?

58 dins

9 Con la ayuda de tu profesor,
construye un grafico de barras
con la informacion de la tabla.
En el eje X debes poner el tipo de
planta y en el eje Y los dias.
No olvides poner un titulo a tu grafico. |

55 dias
59 dias

Semillas de pepinos

Semillas de tomates

Figura 1. Actividad sobre grafico en libro de texto
(Buckley, Miller, Padilla, Thornton y Wysession, 2013, p. 39)
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Preceden al grafico de barras los de lineas, actividades en las que no se espe-
cifica el tipo de grafico a usar, y los graficos de sectores. Estos graficos son ob-
servados dentro de los mds frecuentes en las investigaciones citadas en los ante-
cedentes, aunque con variacion en la ubicacion de predominio.

Nos parece positivo que los libros incluyan graficos desde cursos iniciales,
pero se debe tener cuidado con las actividades que se piden desarrollar en torno a
ellos, pues si estos no se han trabajado previamente en la asignatura de matema-
tica mas que facilitar la compresion de un fenomeno lo que hara sera dificultarlo.
Mencionamos esta situacion porque se usan graficos sin la certeza de que estos
hayan sido trabajados antes, considerando que la estadistica es el ultimo tema
que se trabaja en el afio académico. Especificamente, tal como sefiala Diaz-
Levicoy, Batanero, Arteaga y Lopez-Martin (2015), los graficos de barras se
trabajan en matematica en primero de educacion primaria pero su inclusion esta
explicitada en el curriculo de segundo; los graficos de lineas se usan en libros y
explicitan en quinto de primaria, no en cuarto; y los graficos de sectores se expli-
citan en sexto curso. Por lo que el profesor debe guiar activamente este trabajo
para facilitar la compresion de las situaciones en que se utilicen graficos que atin
no se han institucionalizado en matematica.

Conclusiones

En esta investigacion valoramos la inclusion de graficos estadisticos en los
libros de primaria para ciencias naturales desde el segundo curso, pero creemos
que debe ponerse especial atencion al tipo de grafico que se esta ocupando, para
que sean conocidos por los nifios. El libro del MINEDUC para segundo deberia
contener actividades con graficos, como la aplicacion de encuestas para organi-
zar la informacion en tablas y pictogramas (Pino, Diaz-Levicoy y Pifieiro, 2014).

De acuerdo con la situacion actual el profesor cumple un rol crucial, ya que
debe guiar el trabajo en aquellas actividades en que se utilicen graficos que los
estudiantes no conocen, y es quien tiene que generar situaciones en que los estu-
diantes pongan en juego el uso de diferentes representaciones para abordar tema-
ticas propias de las ciencias. Una alternativa efectiva es el trabajo mediante pro-
yectos (Batanero y Diaz, 2011), ya que en estas actividades se simula una inves-
tigacion tradicional y el estudiante tiene rol activo, se trabaja en equipo, se discu-
ten puntos de vistas, se comunica ideas, ademas de utilizar diferentes formas para
recoger datos y usar diferentes formas para presentar la informacion; permitiendo
trabajar y desarrollar diferentes habilidades propias de las ciencias.
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