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Maestria en Educacion Matematica

Universidad de

Orden de la presentacion los Andes

» Maestria en Educacion Matematica — MAD
¢, Qué es MAD?
Proceso de disefio de las unidades didacticas
» Unidades didacticas en MAD
Unidades didacticas publicadas
Unidades didacticas en proceso

» ¢, COMo acceder a las unidades didacticas?

Universidad de
MAD los Andes
» Maestria en Educacion Matematica
Programa de profundizacion

Enfocado a profesores de matematicas de secundaria y media
en ejercicio

Foco en la practica de aula

Proporcionar herramientas conceptuales y metodoldgicas para
abordar los problemas practicos

Promover el aprendizaje interdependiente
Los profesores aprenden porque
» Tienen que abordar retos que pueden resolver y tienen sentido para ellos

» Enfrentan los retos en grupo y tienen que llegar a acuerdos

» Nosotros los guiamos y apoyamos en ese proceso
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Metodologia los Andes Ciclo de disefio, implementacion y evaluacion
» Ocho modulos consecutivos
Cada modulo esta compuesto por cuatro actividades
» Los estudiantes se organizan en grupos de 3 o0 4 personas Planificacion Implementacién Evaluacién

» Cada grupo

Escoge un tema matematico concreto

Realiza un ciclo de planificacion, implementacién y evaluacién sobre

su tema

Tiene un tutor que los acompana a lo largo del programa

Presenta el informe final del disefio, implementacion y evaluacion de

la unidad didactica

Ciclo de disefio, implementacién y evaluacion
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los Andes Ciclo de disefio, implementacién y evaluacion

Implementacion
|

Universidad de

los Andes

Nuevo disefio

Universidad de

los Andes

Planificacion Planificacion i
Curriculo Contenido Cognitivo Ensefianza Evaluacion Curriculo Contenido Cognitivo Ensefianza Evaluacion
Semestre | Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4 Semestre | Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4



Universidad de Universidad de

Ciclo de disefio, implementacién y evaluacion los Andes Ciclo de disefio, implementacién y evaluacion los Andes
Implementacion Implementacion
Planificacion Planificacion Nuevo disefio
y y
Curriculo Contenido Cognitivo Ensefianza Evaluacion Andlisis Balance Curriculo Contenido Cognitivo Ensefianza Evaluacion Andlisis Balance Informe
Evaluacion Evaluacion
Semestre | Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4 Semestre | Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
9 10
. . . . Universidad de Universidad de
Aprendizaje interdependiente los Andes los Andes

|Negociacién de signiﬂcados|

Proceso de diseno, implementacion y

Trabajo en grupo

evaluacion

Observar vy criticar

: Reaccionar a criticas
trabajo de otros |

v /

Aprendizaje
A
Presentar trabajos Desarrollar proyecto
Tema concreto o ~
periddicamente 2 afios
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Ciclo de disefio, implementacién y evaluacion

Implementacion

Planificacion

Universidad de

los Andes

Nuevo disefio

Curriculo Contenido Cognitivo Ensefanza Evaluacién Andlisis Balance Informe
Evaluacion
Semestre | Semestre 2 Semestre 3 Semestre 4
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Analisis de contenido: sistemas de representacion

Ax +Biy=C
Ax +By=C,

Despeje de
variables

POSICION
RECTAS.

Logogramas
Euciideos

T pendients
(+, -, cero)

my=m,
(my {my)=-1

L2
rlt
rlt

rh

interseccion

=

SOLUCIONES

puntoen

stablacer
parejas
ordenadas

el plano
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Unica solucién, no|
hay solucién,
infinitas.
soluciones.

Interseccion
de dos rectas

Corresponde a dos Formas

enel plano

METODO
GRAFICO

Punto de corte,
pendientes iguales,
pendientes
diferentes

paralelismo,

d, secantes

I

CALCULADORA
CASIOFX82ES

T
Tabular
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Analisis de contenido: conceptos pedagdgicos los Andes

» Estructura conceptual

» en la que se ubica el tema

» del tema
» Sistemas de representacion
» Fenomenologia

» Historia
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Analisis cognitivo: esquema general los Andes

Formulacién de expectativas r

- Procesos y Capacidades Matematicas | L
Fundamentales | | Formulacion de tareas
- Objetivos r L prototipicas

- Capacidades 'L

- Expectativas de tipo afectivo

i

| |

| | Formulacién de limitaciones _:_ _________ 1

: - Dificultades I J
| - Errores !

| - -

Caracterizacion de los objetivos : :
| : :
Contribucion de la propuesta a:

Caminos de aprendizaje
Grafos de secuencias

l —

Desarrollo de objetivos y capacidades
Desarrollo de procesos y de capacida-
des matematicas fundamentales
Grafo de aprendizaje de objetivo

16
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Caminos de aprendizaje

Objetivo de aprendizaje

Establecer la cantidad de permutaciones sin repeticion posibles en un conjunto dado

Tarea prototipica

¢ Cuantas contrasefias correo electrénico de 8 caracteres se pueden generar si no es posible
repetir ningun caracter?

Capacidades Errores

E6. Construye el diagrama de arbol con igual
numero de ramificaciones en cada nivel

E7. Reitera un elemento del arreglo varias
veces en la misma ramificacion del diagrama
de arbol

E8. Extrae arreglos del diagrama de arbol que
no corresponden a permutaciones sin
repeticion

E9. Extrae arreglos de una tabla de doble
entrada que no corresponden a permutaciones
sin repeticion

C8. Especificar cuales elementos de un
conjunto dado se deben permutar.

C9. Discriminar cuantos elementos se
deben permutar.

C10. Identificar cada ramificacién del
diagrama de arbol con el ordinal de un
elemento o dato en el arreglo.

C11. Garantizar que al enlistar un elemento
o dato en un nivel del diagrama de arbol,
éste no exista en el nivel anterior.

Universidad de

Analisis de instruccion: tareas y secuencia de tareas los Andes
Tareas Secuencia de tareas
Descripcion Modificacion Descripcion v Modificacion
Busqueda Analisis Analisis

! |
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Caminos de aprendizaje

¢, Cuantas contrasefas correo electronico de 8 caracteres se pueden generar si no es
posible repetir ningun caracter?

E6 E7 E8 EI0  E15-23 E43 E48

| | | | | | |
C28 - C12-C13 5 Cl4 -5 C29 - C26 5 C22

E17-19-32 E39 E3 E47 E12 Es2 E44  E20
| | | | | | |
C40 9 C29 C27 % C39 4 C57 # C59 C9—C8—»C15—»C17 —Cl16 —C58 C54 - C47 - C36 9 C38
E2-18-33
|
C50 > C51
E6-7-8-10-15-23-48
— S4——
E17-19-32 E39-3-47-12-52 F44-20
| |
SI—»S2—» S3———»S5——F—pS7
E2-18-33
|
—» S6——
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Analisis de instruccion: tareas de aprendizaje los Andes
Individual

Expectativas Eficacia Pequefio grupo Compaiieros
’:Limitaciones |:: Eficiencia Gran grupo I:: Profesor
Seleccion de Biisqueda de Tipos ————————» Con
|

Requisitos ~ Metas Formulacion Materiales y recursos Agrupamiento Interaccion ~ Temporalidad

N S H— t t

Sus elementos

Buscar — Describir V Modificar — Resultado

Analizar

20
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Analisis de instruccion: tareas de aprendizaje los Andes
Individual
Expectativas Eficacia Pequefio grupo Compaiieros
’:Limitaciones |:: Eficiencia Gran grupo I:: Profesor
Seleccion de Biisqueda de Tipos ——————— Con
| |
Requisitos  Metas Formulacion Materiales y recursos ~ Agrupamiento Interaccion  Temporalidad

N S L t t

Sus elementos

Buscar — Describir v Modificar — Resultado

Analizar . .
| Secuencias de capacidades
Prevision de actuacion Caminos de aprendizaje

Grafo de secuencia de capacidades

v ' ’

Logro de Superacion de Logro de
expectativas limitaciones expectativas
cognitivas de aprendizaje afectivas
Nivel medio Dificultades Del tema
Nivel superior Errores Motivacion
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Evaluacion en el analisis didactico los Andes

Analisis didactico

Instrumentos de
evaluacion

. Préctica de
> 4—1

aula

\
¢ Datos ¢

Analisis de datos
sobre el aprendizaje

Procedimientos de
actuacion

Analisis de datos
sobre la ensefianza
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Secuencia de tareas: un ejemplo de disefio los Andes

S1 $2 S$3 $4 S5 Sé §7 S8 $9 | S10 | s11

PR — — R |  MODELAR

GRAN PREMIO DE BRASIL

Examen

FR: Figuras con tres Rectas. SE: Sistemas Equivalentes. RP: Rectas en el Plano.
ER: Encontrando Rectas. BC: Busy Carro. CO: Copias. HE: Heladeria.
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Diarios: percepciones dimension cognitiva los Andes

—» Enumerando una lista

Soy capaz de
. —| realizar el conteo - Elaborando una tabla

de permutaciones .

Haciendo un
" |diagrama de arbol

Soy capaz de reconocer
situaciones en las que
hay que contar
permutaciones e identificar
correctamente los datos
que tengo que utilizar
para hacer el conteo

Soy capaz de
utilizar los célculos
| realizados para dar

una respuesta

coherente a la
situacion planteada

. Soy capaz de simplificar el conteo aplicando
= el principio multiplicativo

Soy capaz de usar la formula para
—> . . —_—
establecer la cantidad de permutaciones

24



Universidad de

Procedimientos para el nuevo diseno los Andes

: Logro y desarrollo de expectativas

Cognitivas S .

. : ‘Aspectos a mejorar y potenciar:

) Objetivos : - wAspec jorary potenciar,
Disefio : Nivel superior . Debilidades : Elementos de las tareas . Nuevo
implementado . Fortalezas * Estructura unidad didactica : disefio

Afectivas . [ - H

: . Sistema de evaluacion
Afectivas o e
Motivacion

Identificacion T .
., y Procedimientos Mejoras
seleccion
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Unidades didacticas publicadas

MAD 1, MAD 2, MAD 3
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Propuesta de secuencia de tareas en nuevo diseino

s10 ‘ N ’ $12 | 813 | S14
E F
X |
FR REFUERZO A N
M
A
E L
Diagndstico GRAN PREMIO DE BRASIL N
FR: Figuras con tres Rectas. SE: Sistemas Equivalentes. RP: Rectas en el Plano.
ER: Encontrando Rectas. BC: Busy Carro. CO: Copias. HE: Heladeria.
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Trabajos publicados: libro y cartillas los Andes

» MAD 1
Adicién y sustraccion de numeros enteros
Ecuaciones lineales con una incognita

Método grafico para resolver sistemas de ecuaciones lineales
2x2

Razones trigopnométricas

Razones trigonométricas vistas a través de multiples lentes

28
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Trabajos publicados: libros los Andes los Andes

» MAD 2
Calculo de areas de poligonos por el método de descomposicion y recomposicion
Cuadrado del binomio
Idea intuitiva de limite de una funcién en un punto U n Idad eS d IdéCtlcaS en prOCeSO
Areas de regiones sombreadas entre poligonos y porciones circulares
Permutaciones sin repeticion

» MAD 3

Rotacién de poligonos

MAD 4, MAD 5

Calculo de la distancia entre dos puntos

Funcion lineal y afin
Espacios muestrales
Probabilidad condicional
Funcién exponencial

Principio de multiplicacion
30
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Trabajos de cohortes actuales de MAD los Andes los Andes

» MAD 4

Progresiones aritméticas

Funion racional y = kix ¢, Como acceder a las unidades
Interés compuesto dldaCtICan)

Extremos relativos de la funcién cubica
Intervalos
Razones

» MAD 5

Simetria axial

Grafica de la funcién seno
Volumen de prismas triangulares
Ecuaciones cuadraticas

Elipse

32
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Acceso a trabajos de MAD los Andes
» Enlace para acceder a todas las unidades didacticas
https://goo.gl/HLekbD
http:/funes.uniandes.edu.co
» Unidades didacticas publicadas
MAD 1
Libro
Cartillas
MAD 2
MAD 3
» Unidades didacticas en proceso
MAD 4
MAD 5
33
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