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Socio-critica: Comprension del
mundo, reflexion sobre el
papel de las matemdticas en
sociedad, problematizando,
cuestionando, investigando
por medio de la matematica
realidades sociales.

Contextual: Los estudiantes
construyen modelos para
resignificar una situacion,
creando y recreando sus

construcciones para
reelaborarlas y solucionar
problemas.

Como entendemos nosotros la modelacion matematica

Educativa: Ensefiar
modelacion, teniendo como
objetivo la competencia de
modelacién (no como simple

estrategia para el aprendizaje)
que potencia el desarrollo.

Epistemoldgica: Toda actividad
matemadtica se puede
interpretar como una actividad
de modelacién, de manera que
estas se relaciona con
cuestiones intra-matematicas y
no solamente con situaciones
de la vida cotidiana.

Modelar como competencia matematica

INTEGRALIDAD
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Modelar como competencia matematica

mdl  Generalidad

¢ La modelacion es general en tanto es una mirada que implica el
uso de redes de conceptos y relaciones, que favorece la
activacion y comprensién de un fenémeno.

ml  Contextualizacion y Flexibilidad

¢ La modelacion es contextual en tanto presupone el
reconocimiento de distintos contextos tedricos, es de facil
transferencia, es dindmica y por definicidn establece vinculos
con otros contextos.

¢ Pone en juego las competencias de otras disciplinas y saberes.

* MODELO:

Es una representacion simplificada

de un Sistema que permite responder

interrogantes sobre este ultimo sin
recurrir a la experimentacion sobre
dicho sistema.
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El modelo eje de competencia matematica

PROYECTIVO
MODELIZAR

Los modelos estdn asociados a situaciones con niveles de complejidad mayores que
responden en esencia a las preguntas que para el individuo son relevantes, por lo que el
modelo ya no solo esta sujeto a condiciones cambiantes, sino que interactian de manera
dinamica con las representaciones y planteamientos tedricos propios de la disciplina que le
da marco y contexto a la pregunta formulada, esta condicién de multideterminacién solo
puede ser expresada por un proceso de Modelizacion. Entendiendo dinamica como sujeta a
condiciones iniciales determinadas y enteramente multideterminada.

CONTEXTUAL
REMODELAR

Considera la contextualizacion como una de las actividades que le son propias al individuo en
esta etapa, de manera que las situaciones son permanentemente cambiantes y los elementos
constituyentes no necesariamente son constantes, de manera que el proceso de modelacion
requiere altos niveles de flexibilidad que permitan a través de una constante Remodelacion
ajustarse a sistemas que aunque permanecen en su condicion lineal estan sujetos a la
permanencia del cambio.

CONCEPTUAL
MODELAR

Identifican relaciones cada vez mds complejas originadas en lo que para ellos es natural, la
formacion de conceptos, las situaciones problema entonces adquieren un matiz distinto, se
configuran como redes de conceptos que, aunque linealmente, se determinan unas a otras,
de manera que se requiere un modelo-modelo que favorezca la simplificacion de las redes y
la clarificacion de las propiedades y reglas que las gobiernan.

EXPLORATORIO
MOLDEAR

En el primer ciclo los nifios cuentan con los objetos cercanos que le son conocidos, esto es
que las propiedades y caracteristicas perceptibles son para él parte del dominio cotidiano
que tiene sobre dicho objeto. Sin embargo en la construccion del concepto cientifico las
matematicas le aportan un modelo-molde que se ajusta a esas caracteristicas que él atribuye
al objeto, formalizando asi el conocimientos cotidiano que el nifio se ha formado, Pero este
modelo-molde no se desliga del objeto modelado y por el contrario empieza a ser parte del
significado construido por el nifio.

real situation
& problem

Proceso de Modelacion

Constructing

1
2 Simplifying
real model & 3 ) Structuring
problem mathematical 3 Mathematising
model & problem 4 Working
mathematically
1 2 5 Interpreting
w Aﬂz situation 6 Validating
M7_/ model 4 Exposing
6
mathematical
s;eal D\_/ results
respilts
5
mathematics

rest of the world
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Niveles de idoneidad para Conceptual

* N3. Hace uso de mas de un modelo matematico para
representar situaciones cotidianas, valida sus
resultados y argumenta desde la teoria matematica.

* N2. Percibe y representa algunas de las relaciones
matematicas e integra algunos de los elementos a
través de la construccion de un modelo pero no
necesariamente logra la validacion de sus resultados.

* N1. Hace uso desarticulado de algoritmos o
representaciones propios de la teoria matematica sin
argumentar las relaciones ni los procedimientos
propios dela teoria matematica.

PROCESO DE MEDIACION DE LA MODELACION CONCEPTUAL

Secuencia:

1. Seleccidn, caracterizacion y disefio de la situacion que "porta" la Relacién de Equivalencia a estudiar
(trueque, ponderacion o tasa de cambio).

Significado y sentido del problema equivalencial en cuestion.
2 Uso de los Operadores Aritméticos como signos de una representacién matematica.

Re significacion, como componentes de un modelo trascienden su sentido de cardinalidad o
medida, de los signos aritméticos heredados de las asignaturas anteriores.

Protocolos o reglas de uso de los operadores: como resultado del uso de los mismos

3. Uso de expresiones equivalenciales asociados a situaciones problematicas artificiales.
Segmentos congruentes equidescomponibles .
Construccidn colectiva de "protocolos" de uso
Interiorizacion del protocolo.

4.Disefo de enunciados, en lenguaje natural, asociados a condiciones iniciales dadas en forma de
expresion algebraica
La Ecuacion como igualdad algebraica particular (Semantica de la expresidn algebraica)
Resolucidn del problema haciendo uso de protocolos interiorizados previamente.

5. Resolucién de problemas
— Los momentos a los cuales se hace referencia se caracterizan por:

Mediacion de las discusiones de aula, propiciando andlisis y debates conducentes a conclusiones
pertinentesy  formales.

6. Discusiones Matematicas
El ritmo del proceso esta dado por la ZDP del grupo

En todo momento las elaboraciones hechas por o con los estudiantes incorporan competencias de
Lenguaje y/o pensamiento.
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Proyectivo niveles de idoneidad

* N3. Modelizar situaciones complejas y/o
dindmicas de contextos relacionados con sus
intereses.

* N2. Logra identificar y relacionar las variables
de una situacion problema no dinamica,
relacionado con sus intereses.

* N1. No logra relacionar las variables de una
situacion problema.

Nivel 3
Estrés en adolescentes

las drogas

Consumo de sustancias
psicoactivas

Dependencia inicial 2
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Nivel 2
Riesgo de mujeres de contraer
enfermedades de Transmision Sexual

Nomero da
‘hombres que
tiznen ETS con fos|
qus ha tenido una
selacin sexval

gy
Nismero e personss que tiensn
ETS con las que ha tenido una
relacion sexual

Contacto Sexual ot
Anal

Cantidad d2 sstrogeno
producido (Madurez
Sexual)

Niimero d2 personas con las
que ha tenido una ralacion e
— samual Proteccién 2l momento
Nomero de e tener relaciones
hombres con los scxuales - i
que ha tenido uns Uso incomecto ée
relacién sexual preservativo

Nomero de mujerss
con las que ha tenido
uns relacion sexual

Nivel 1
Riesgo en soldados de sufrir estrés
post-trauma

Soldados con Sindrome de
Estrés Post-Tauma (SEPT)

Afectacion SEPT Batallas
Combatidas

Grado de
Exposicion en
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PROCESO DE MEDIACION DE LA MODELACION
PROYECTIVO

Se puede escoger una de las dos metodologias que a continuacion se presentaran a
continuacion, la eleccion estd directamente relacionada con el ciclo.

I. El mediador elige el modelo matematico

Para realizar la mediacién, de acuerdo con los propdsitos de curriculo, el mediador
opta por un tema de algun area del conocimiento que pueda interesar a los
estudiantes y elabora un modelo matematico, realizando la transposicién diddctica
pertinente a la mediacién. O, elige un modelo matematico ya elaborado y lo adapta
(transpone) al desarrollo de los propdsitos de la secuencia curricular. Ese modelo
servira de guia. Luego se desarrollan la siguiente serie de etapas:

1) Exposicion del tema

Comienza la situacién didactica realizando una pequefia explicacion sobre el tema a
los estudiantes, promoviendo para que formulen preguntas sobre el tema.

2) Delimitacidn del problema

Selecciona una o mas preguntas que le permitan desarrollar los propositos. Si fuere
posible se puede proponer a los estudiantes que hagan una investigacion sobre el
asunto, por medio de bibliografia o entrevista a algun especialista en el asunto.

PROCESO DE MEDIACION DE LA MODELIZACION

3) Formulacion del problema

Se plantear el problema, elaborando hipétesis, planteando ecuaciones u organizando los datos
de la forma en que el contenido matematico lo requiere para la resolucion.

4) Desarrollo de los propésitos

Se presenta el contenido (concepto, definicion, propiedad, etc.) formulando una conexién con la
pregunta que fundo el proceso.

5) Exposicion de los ejemplos anédlogos

Se exponen ejemplos andlogos, ampliando el horizonte de aplicaciones, evitando, asi, que el
contenido no se limite al tema o problema presentado. Ademads, el estimulo para el uso de la
tecnologia que es parte de la practica.

6) Formulacién de un modelo matematico y resolucién del problema a partir del modelo
Propone a los estudiantes que retornen al problema que generé el proceso, resolviéndolo.

7) Interpretacion de la solucidn y validacion del modelo

Al terminar esta etapa, es importante que el estudiante evalle el resultado (validacion). Esto
permite al estudiante una mejor comprension de los resultados obtenidos.
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PROCESO DE MEDIACION DE LA MODELACION

Il. Los estudiantes eligen o crean el modelo
matematico

Se hacen grupos de estudiantes acuerdo con sus intereses, luego se desarrollan las
siguientes etapas:

1) Eleccién del tema

Se forman grupos, como maximo de 3 estudiantes (de acuerdo con el ciclo), y cada
grupo opta por un tema/asunto de acuerdo con su interés. El grupo de estudiantes,
con la mediacidn del profesor, debe ser responsable por la direccién de su propio
trabajo. Una vez elegido el tema/asunto, el profesor propone que obtengan datos
mediante bibliografia especializada y/o especialistas.

2 ) Familiarizacion con el tema a ser modelado

Una vez que los estudiantes estén familiarizados con la tematica y tengan datos sobre
ella, el profesor propone que elaboren una serie de preguntas y una sintesis de la
investigacion para ser socializada al curso entero. Esta sintesis permite al profesor y al
curso enterarse del temay con esto se puede seleccionar, la situacidn problema o
pregunta, alrededor de 3 preguntas para cada grupo. Preguntas éstas en que la
matematica necesaria para resolverlas sea parte de la secuencia del curriculo.

PROCESO DE MEDIACION DE LA MODELACION

3) Delimitacion del problema y formulacion

Delimitado el problema o las preguntas seleccionadas, se sigue a formularlo a
partir de la pregunta que requiere matematica mas elemental para no
desbordar la ZDP. Cuando el grupo tuviere una buena base sobre el tema con
gue estan trabajando, una entrevista con un especialista o la consulta
bibliografica puede contribuir mucho para el desarrollo del modelo.

4) Elaboracion de un modelo matematico, resolucidn y validacion

Una vez formulado el problema, se busca crear un modelo que permita no
sélo la solucion de la cuestidn en particular, sino que sirva para encontrar
otras soluciones o efectuar otras simulaciones.

5) Organizacion del trabajo escrito y/o exposicidn.

Es de importancia esencial que el trabajo sea divulgado. Asi, en esta etapa, los
grupos deben presentar el trabajo desarrollado a todo el cursoo a la
institucion.
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