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RESUMEN

En este documento se describen los principios basicos del Analisis Exploratorio de
Datos [AED] y se plantea una actividad que parte de la identificacion y delimitacion
de un problema que consiste en el incumplimiento de las dimensiones —longitudes y
diametros— de objetos fisicos. Se espera que al final de la actividad, los participantes
conozcan las fases del AED, sean capaces de realizar un analisis riguroso en
consonancia con los lineamientos establecidos por una comunidad epistémica, den
respuesta a interrogantes y conjeturas que se plantearan, examinen las ventajas de
usar el AED y lo distingan de la Estadistica Descriptiva. Para la realizacion de
calculos y representaciones graficas, se utilizara el entorno unificado y homogéneo
de ejecucion BioStatFLOSS, y el programa de computo estadistico Ststdisk.

PALABRAS CLAVE
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INTRODUCCION

El proposito central del taller es presentar a los participantes al menos una actividad que
implique el Analisis Exploratorio de Datos [AED] y que pueda ser utilizada con sus
estudiantes. No obstante, también se contemplan propdsitos especificos:

1. Identificar, plantear y delimitar un problema relacionado con no-conformancias en
términos de dimensiones de longitudes y didmetros de objetos fisicos.

2. Proponer interrogantes de investigacion.

3. Efectuar mediciones de longitudes y diametros de los objetos fisicos y registrarlos
en una base de datos.

4. Presentar y examinar los origenes, fases —exploratoria y confirmatoria— y virtudes

del AED y la pertinencia de su utilizacion en el proceso de solucion del problema

planteado, especialmente en lo referido a las representaciones graficas y los

métodos resistentes y robustos.

Realizar un analisis de los datos a través del uso de software especializado.

Identificar patrones en los datos y adoptar una actitud critica ante ellos.

7. Generar conjeturas susceptibles de ser probadas empiricamente y, en su caso,
formular otro problema y continuar con el ciclo.
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Es pertinente subrayar que para el proceso de calculo y elaboracion de graficas se hara uso
intensivo del entorno unificado y homogéneo de ejecucion BioStatFLOSS y el programa de
computo especializado Ststdisk. En la siguiente Imagen se muestra la interfaz de inicio de
BioStatFLOSS.
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La actividad a desarrollar se planed desde una perspectiva racionalista-pragmatica. Se
promovera entre los participantes:

e El andlisis riguroso de problemas reales y contextuales.

e Utilizar el proceso de falsacion en lugar del de verificacion.

e Aplicar una taxonomia que permita evaluar desempefios de manera coherente y
claramente diferenciada.

e Emplear un lenguaje denotativo.

e Establecer referentes empiricos.

e Se promovera la adopcion de una postura que busque evidencia para refutar teorias
o conjeturas, en lugar de aceptarlas como validas.

Habitualmente se reconoce al visionario matematico y estadistico John W. Tukey (1962,
1977) como el principal impulsor del AED y de la clarificacion de las diferencias con el
andlisis de datos confirmativo.

Con el AED se pretende estudiar los datos desde todas las perspectivas posibles,
apoyandose en diversas herramientas, especialmente las de computo estadistico. El objetivo
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es obtener informacion valiosa; generar, modificar o ajustar hipotesis existentes; detectar
patrones de comportamiento; “limpiar” los datos, entre otros.

La realizacion de un AED precede al desarrollo de actividades experimentales y cuasi
experimentales. Una de sus principales virtudes es su aplicacion en objetos de estudio
categoricos.

Este taller parte de los siguientes supuestos:

1. Es necesario analizar rigurosamente los datos antes de iniciar una indagacion de tipo
experimental o cuasi experimental.

2. La introduccion del AED en el aula promueve una actitud mas positiva hacia la
realizacion de investigacion cientifica.

3. En virtud de la generacion abundante de datos en la vida diaria y la necesidad de su
analisis en la toma de decisiones, es indispensable que el curriculo escolar asigne un
espacio amplio en todos los niveles educativos, incluso si eso va en detrimento del
tiempo y recursos asignados a los topicos de estadistica descriptiva.

DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

En funcion de la cantidad y el perfil de los participantes, se crearan grupos de trabajo que
no excederan los tres integrantes. Posteriormente se planteara un problema de investigacion
claramente delimitado y relacionado con inconsistencias en medidas representativas de un
conjunto de piezas pequefias. Seguido a ello se dedicara un periodo corto para proponer
interrogantes de investigacion en relacion con el problema y acordes a un conjunto de
estandares que permitiran discriminar entre las piezas que cumplen con ellos y las que no.
Luego, se realizaran mediciones de longitudes y didmetros de los objetos fisicos y se
registraran en una base de datos computacional.

Al final de la etapa, se presentard y examinaran los origenes, fases —exploratoria y
confirmatoria— y virtudes del AED y la pertinencia de su utilizaciéon en el proceso de
solucién del problema planteado, especialmente en lo referido a las representaciones
graficas y los métodos resistentes y robustos. En caso de ser requerido, se describiran las
diferencias con los métodos de Estadistica Descriptiva. Después se realizara un analisis de
los datos a través del uso de software especializado y se procedera a detectar patrones de
comportamiento. En la parte final, ademas de la interpretacion de los resultados obtenidos,
se examinara si es factible proponer hipétesis de trabajo que puedan probarse a la luz de
evidencia objetiva, y de ser necesario, continuar con el proceso.

Es importante subrayar que el instrumento de medicion sera un calibrador vernier digital, y
se dara entrenamiento para su uso en caso de ser necesario.

CONCLUSIONES
La actividad propuesta en este taller se estd desarrollando actualmente con estudiantes
universitarios. En el estudio en curso, se esta trabajando con una muestra de 59 estudiantes
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de Ingenieria divididos en dos grupos, uno (A) con 30 estudiantes y el otro (B) con 29. En
virtud de que los sujetos participantes no fueron asignados de manera aleatoria, es que se
opto por un disefio cuasi experimental con un grupo de control y otro experimental.

En el de control se esta utilizando una didactica consistente en utilizar una base de datos de
250 registros con las siguientes variables: Sexo, Edad, Estatura y Peso Corporal (PC),
indice de Masa Corporal (IMC), Medida del Perimetro de la Cintura (MPC). En el grupo A
se usa una didactica tipica que consiste en generar estadisticas y representaciones graficas
para cada variable y posteriormente interpretarlas de forma global y por sexo. Al final se les
pedira que elaboren un reporte escrito donde describan los resultados obtenidos y el analisis
efectuado.

En el grupo experimental, inicialmente se planteé un problema de investigacion relacionado
con el sobrepeso y obesidad en la poblacion estudiantil de la universidad. Se efectué una
revision de literatura especializada en relacion al problema en México, las perspectivas
teorico-metodologicas desde las que se han realizado los estudios y su alcance.

Posteriormente se revisaron los estandares internacionales con relacion a los limites inferior
y superior de las variables PC, IMC y MPC en funcién del sexo del sujeto. Enseguida se
plantearon de forma grupal nueve interrogantes y se procedié a disefiar un plan de trabajo
para obtener una muestra representativa de estudiantes universitarios y obtener los datos
necesarios para cada variable. Para el acopio de los datos se utiliz6 un estadimetro
mecanico con bascula integrada y una cinta métrica para la medicion del perimetro de la
cintura. Todos los registros se almacenaron en una base de datos y se efectud un andlisis
exploratorio de datos utilizando el Entorno y Lenguaje de Programacion R incluido en
BioStatFLOSS.

Al momento de redactar este documento, los participantes estan en el proceso de deteccion
de patrones en los datos. Para este entonces se han podido encontrar dos agrupamientos y se
encuentran discutiendo sus caracteristicas. Se espera que a través de sesiones de discusion
realicen otros analisis y representaciones graficas que permitan dar respuesta a las
interrogantes planteadas, e incluso agregar otras o reformular las ya existentes y volver a
iniciar el proceso. A la luz de los resultados obtenidos, se solicitara que redacten un primer
borrador con sus hallazgos, valoren la pertinencia de formular conjeturas capaces de ser
probadas empiricamente, y en su caso, formular un protocolo para un estudio de mayor
envergadura.

Los resultados parciales sefialan que los participantes del grupo experimental muestran un
interés mayor en el AED a través del método de trabajo de investigacion dirigida, y se
muestran mas receptivos a dedicar mas tiempo en explorar los datos desde diferentes
perspectivas, calculos y representaciones graficas, antes de planear un estudio mas amplio.
No obstante, es importante subrayar que estos resultados son parciales y subjetivos, en
consecuencia no son concluyentes.
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