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Panorama de la
ensenanza
matematica en
el tiempo y
en el espacio

El titulo de este ensayo es muy vago y
demasiado amplio; en efecto no se hace
mencién de ningun periodo, ni pais. Apa-
renta ser un tema imposible de sintetizar
por ser muy-diferentes los problemas en
el tiempo y espacio. Sin embargo, hay al-
go que los vincula en el curso de la histo-
ria: los alumnos de diferentes paises. Jus-
tamente, con el fin de percibir “este algo”,
vamos a empezar con una consideracién
concerniente a nuestro tiempo: la dificul-
tad para entender la matematica, la incom-
prension que la gente cree tener respecto
a esta asignatura.

Cuéntas veces, cuando he dicho que
soy maestra de matematica, me encuen-
tro la siguiente reaccién: “¢verdad? ¢us-
ted es profesora de matemadtica?. Yo, de
matemdtica, nunca comprendia nada; yo,
no tenia disposicién. . .” Esta reaccién es
universal: esto es el algo” que, en mi opi-
nién, puede coligar a los diferentes paises.

Se nos pregunta: ¢y ayer? ¢y antigua-
mente?. Es interesante meditar sobre la
historia de la ensefianza de la matemaética
considerando “el hilo de la incompren-
sién”, es decir, estudiando, a partir de do-

* Conferencia magna dictada en el 8° Congreso Nacional de Profe-
sores de Matematicas de la ANPM, celebrado en Guadalajara, Jal.,
Noviembre de 1985.

cumentos, cuando éstos exigen, los méto-
dos de ensefianza.

Uno de los més antiguos documentos
que, tal vez, concernian a la ensefianza de
la matemadtica, consiste en varias tabletas
de arcilla descubiertas en las tierras de la
antigua Babilonia, las cuales se remontan
a épocas anteriores a 1800 a.C. (Figura 1).
Contienen colecciones de problemas de
aritmética y de geometria, probablemen-
te destinados a estudiantes. Uno de ellos
es: "Un palo largo de 30 unidades estd
apoyado en un muro. Después, se desliza
6 unidades. ¢Cuéntas unidades se aleja el
pie de este palo de la base del muro?. En
la tableta no hay dibujo (Figura 2), estd
la solucién: “Se tiene que calcular el cua-
drado de 30 y de ésto sacar el cuadrado
del numero que se obtiene restando 6 a 30,
es decir 24. De tal manera se obtiene el
cuadrado del nimero que se busca”.

Se trata de una aplicacién del teorema
de Pitdgoras que data de mds de mil afnos
antes de Pitdgoras.

Ahora bien, si este problema, como los
otros, eran dirigidos a los alumnos, la en-
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Figura 2

sefianza era, sin duda, de carécter repe-
titivo, mnemotécnica.

El mismo cardcter, el cual se resume
con: "Se tiene que sequir esta regla”, se
encuentra en el famoso rollo, Papyrus
Rhind, un documento egipcio de 1650
a.C. (Figura 3).

Vayamos ahora a la Grecia antigua, la
cuna de la “matematica racional”, una ma-
temética basada sobre un sistema
hipotético-deductivo. Mds de mil afios des-

Figura 1

Figura 3
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Figura 4

pués del papiro egipcio, encontramos en
el didlogo de Platén, “"Menén”, un nota-
ble ejemplo de ensefianza heuristica. S6-
crates muestra a un esclavo el dibujo de
un cuadrado y pregunta: “'¢Qué debo ha-
cer para construir un cuadrado cuya 4rea
sea el doble de la del cuadrado dado?”
(Figura 4).

El esclavo contesta: “hay que duplicar
todos los lados”; pero se da cuenta que,
de tal modo, el nuevo cuadrado no tiene
el doble del rea sino cuatro veces el 4rea
del cuadrado dado. A través de un didlo-
go entre maestro y alumno, el esclavo ob-
tiene la solucién.

Es verdad que en este caso sélo hay un
maestro con un solo alumno, pero es cla-
ro que una ensefianza de este tipo puede
desarrollarse en una clase normal, con
unos treinta alumnos.

Esto es un cldsico ejemplo de ensefian-
za heuristica, un ejemplo que tuvo lugar
en suelo greco. Pero se sabe que la ense-
fianza en Grecia no era de tipo activo, si-
no de tipo repetitivo, mnemotécnica, ob-
sesiva.

Ahora, brincaremos un siglo, pero per-
maneceremos en el mismo pais: Grecia.
Los Elementos de Euclides, que datan del
ano 300 a.C., son una obra grandiosa, pri-
mer ejemplo de una sistematizacién de la
geometria desde un punto de vista axio-
mético. Euclides seguramente no preten-
dia hacer un libro para alumnos pero ve-
remos después lo que ocurrié a lo largo
de la historia. Por el momento quiero des-
tacar que en la Grecia antigua, en esta cu-
na de la cultura, la ensefianza era exclu-
siva sélo de un determinado grupo social.

Estas consideraciones nos llevan a es-
tablecer una relacién con un pafs lejano
en el espacio: México. En efecto, Griegos
y Mayas tienen algunos aspectos en co-
mun: ambos fueron las més brillantes ci-
vilizaciones del mundo antiguo, alcanza-
ron sorprendentes resultados en el campo
de la matemética y el arte; por otra parte,
en ambos grupos sociales, por motivos po-
liticos o religiosos, la ensefianza se reser-
vaba a una élite, a una casta. La educa-
cién para los otros, los pobres, cuando
existia, era de tipo repetitivo.

Debo decir que esta conclusién sobre
los Mayas la obtuve después de estudiar
diversos documentos; pero seguramente
hay trabajos sobre el tema, que no co-
nozco.

El "Sumario compendioso” del fraile
Juan Diez (Figura 5) es un libro de mucho
interés por su contenido en problemas de
aritmética y 4lgebra. Este fue publicado
en la Ciudad de México en 1556, unos
veinte afios después de la instalacién de
la primera imprenta en el Nuevo Mundo.

Dicho libro contiene problemas sobre
el comercio, es decir relativos a precios
de mercancias y cambios de moneda, tam-
bién tiene problemas que nada tienen que
ver con los negocios y que revelan un no-
table conocimiento de la teoria de los ni-
meros y del 4lgebra. Lo que impresiona
de esta obra es la forma casi artistica, de
dar explicaciones.

Se nos prequnta: ¢era este libro, un
texto para los pocos jévenes que estudia-
ban?. Y, si era tal ¢podria haber sido ins-
pirado en unos trabajos de época pre-
hispdnica? Nada se sabe.
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interesante de un gran matematico fran-
cés del siglo décimo octavo: Alexis Clau-
de Clairaut. El escribié un interesante li-
bro "“Los elementos de geometria”, en
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Figura 5

De todos modos, no son ni la aritméti-
ca ni el dlgebra las ramas que pueden
“unificar” los paises en el marco de la “in-
comprensién de la matemética”, sino la
geometria abstracta.

Al respecto, vamos a ver el efecto de
la primera ensefianza de la geometria. Re-
sulta que, en la mayoria de los paises,
cuando la escuela era sélo para pocos j6-
venes privilegiados y se llevaba a cabo en
colegios religiosos o con maestros priva-
dos, la ensefianza de la geometria se con-
ducia de acuerdo a los Elementos de Eucli-
des; no se contaba con otros libros.

Pero, Euclides no habia escrito su obra
para uso escolar y el efecto nocivo y ne-
fasto de los Elementos sobre estos alum-
nos privilegiados fue muy claro. A este
propésito tenemos una declaracién muy

cuyo prefacio declara: “"No es posible que
un debutante pueda de algiin modo com-
prender los Elementos de Euclides por el
hecho de que el autor empieza con teorias
abstractas. Porque —dice Clairaut— pa-
ra penetrar en cualquier ciencia es nece-
sario hacer sentir todo el esfuerzo, todo el
trabajo que la humanidad hizo durante si-
glos para extraer la teoria de lo concreto,
de la realidad”. Pero, este libro de Clai-
raut, que empieza justamente de la reali-
dad, no tuvo impacto.

Continuaremos con la historia, siguien-
do “el hilo de la incomprensién”. Los tiem-
pos cambian, las sociedades evolucionan
y al final del siglo pasado muchos paises
organizaron escuelas puiblicas para todos
los nifios. Con estas escuelas se estable-
cieron programas oficiales y los libros es-
colares hicieron su aparicién en las cla-
ses, libros diferentes en cada pais. Pero,
en matemdtica hay un libro unico, igual
en todas las escuelas de muchisimos paf-
ses: los Elementos de Euclides en sus di-
ferentes traducciones y adaptaciones. Y
ahora, en diversos tipos de estudiantes, se
verifica el mismo efecto que se manifesta-
ba en los privilegiados de otro tiempo: un
sentimiento de incomprensién, un comple-
jo de inferioridad que permanece y lleva
adeclarar: “yo, nunca he comprendido la
matematica, no tengo disposicién”.

Los afios corren y el problema de la en-
sefianza de la matemética no es abordado
desde una perspectiva pedagégica y sico-
logica: lo que dijo Clairaut no deja hue-
lla e igualmente las declaraciones de gran-
des educadores como Comenius,
Pestalozzi, y mds recientemente Decroly
y Dewey, no tienen ningun efecto. Los pro-
gramas oficiales de matemética y particu-
larmente de geometria, insisten en una
axiomatica y por lo tanto, en teorfas pu-
ras, abstractas. Sin reflexionar que el ad-
jetivo “abstracto” deriva del latin “extrac-
tus”, el cual tiene el sentido dindmico de
extraer, “extraer de lo concreto”.

E! descontento general lleva, al final de
los afios cincuenta, a una crisis. Pero, no
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se trata de una reaccién originada y ma-
durada en el ambiente de los estudiantes
o de la sociedad, sino de una crisis que
tiene su origen en un hecho totalmente ex-
trafio a la escuela: se trata del lanzamien-
to del primer Sputnik, en 1537, por los
Rusos.

Este lanzamiento provoca, un verdade-
ro “schock” en Estados Unidos y en el am-
biente de los matemé4ticos: porque si los
norteamericanos querian estar al nivel de
la tecnologia rusa, era necesario formar
técnicos, ingenieros, cientificos; por lo
tanto, la matemdtica debia tener un pues-
to de relieve también en las escuelas se-
cundarias. Se necesitaban nuevos progra-
mas. Para tal fin, antes de establecer
nuevas curricula, los americanos solici-
taron a la OECE que organizara un Con-
greso internacional, con especialistas de
todo el mundo, para discutir sobre cudles
debian ser los programas de matemdtica.

El Congreso se realizé en Royaumont
(Francia) en 1959. Justamente en esta reu-
nién es cuando se delinea un cambio: es
la toma de posicién del matemético Jean
Dieudonné que marca una ruptura con la
tradicién. Al grito, que después se con-
virtié en eslogan, de “A bas Euclide”.
Dieudonné impone su fuerte personalidad
convenciendo a la mayoria de los partici-
pantes a ser portavoces, en su propio pals,
de la necesidad de abandonar la ensefian-
za euclidea sustituyéndola por una mate-
maética mds viva, més motivadora, que co-
rrespondia a la investigacién moderna.

Un seminario prolongado de especia-
listas, llevado a cabo el afio siguiente, en
1960, en Dubrownik (Yugoslavia), condujo
a la redaccién de un volumen dando su-
gerencias e ideas sobre nuevos progra-
mas, las cuales debian destacar la unidad
entre las diferentes ramas de la matemati-
ca, también se recomendaba anteponer a
un curso moderno otro previo con bases
intuitivo-experimentales.

Sin embargo, no se siguieron las reco-
mendaciones porque, para realizar esta
unidad algunos mateméticos pensaron que
lo mejor era adaptar a la escuela la obra
fundamental de Bourbaki. Algunos libros
de texto, elaborados sobre todo en Bélgi-
ca y Francia, lograron, sin duda, esta

adaptacién. Pero, al mismo tiempo, se ol-
vidé considerar la edad de los alumnos,
con lo cual toda la riqueza intuitiva de los
muchachos fue ahogada por una abstrac-
cién demasiado avanzada. La axiomética
euclidea fue sustituida por una axiomati-
ca mds fuerte, mds nociva. Decimos mds
nociva porque influia no sélo en la instruc-
cién matemdtica sino también en la social.
En efecto, los alumnos se veian obligados
a estudiar teorias generales y sin ninguna
relacién con la realidad, se ahogé la ca-
pacidad de objecién y didlogo porque los
muchachos no estaban en condiciones de
discutir, dado que los argumentos no se
comprendian a profundidad. Con lo cual,
se canceld totalmente toda relacién entre
la matemética de la escuela y la matem4-
tica del mundo en que se vive.

Esta ensefianza del “conjuntismo a to-
do precio” —como dijo el matemético
Freudental— se difundié en pocos afios en
la mayoria de los paises, con la exclusién
de Italia, de Rusia y sus satélites. Se di-
fundié también en paises en donde se pa-
dece hambruna y sed como en Niger, Afri-
ca, porque se pensé que también las
colonias debfan modernizarse; era un re-
galo de los paises civilizados hacia los del
tercer mundo. Incluso, hoy dia, el Niger,
aunque libre desde hace veinticinco afios,
continda influenciado por los programas
franceses. jPuede ser que, de esta forma,
los pocos que estudian consideren menos
trdgica la realidad de su pais!

Poco a poco, maestros y mateméticos
empezaron a constatar los efectos neqgati-
vos de esta did4ctica y se llegé a una ver-
dadera crisis durante el Congreso del IC-
MI (International Committe for
Mathematical Instruction) que se realizé
en Kalsruhe (Alemania) en 1976, Durante
este Congreso, el gran gedmetra inglés
Michel Atiyah acusd, en una conferencia
plenaria, a los mateméticos especialistas
en diddctica de haber suprimido la geo-
metria en las escuelas; dijo: “es justamente
la geometria la que, por una parte, evoca
la intuicién y conduce al descubrimiento
¥y por otra parte, permite la conjuncién en-
tre el mundo fisico y la matematica”.

Reflexionemos sobre estas dos afirma-
ciones, comencemos por el mundo fisico.
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Nunca como en estos tltimos afios la cul-
tura cientifica y con ésta, la matemética,
entra en nuestras casas a través de perié-
dicos, revistas y sobre todo a través de ra-
dio y televisién. Es la escuela quien tiene
la obligacién de poner al ciudadano en
condiciones de aprovechar una transmi-
sién televisiva o por radio sobre asuntos
cientificos. Ahora bien, para que se pue-
da comprender el sentido de una repre-
sentacién gréfica, para que se pueda en-
tender por lo menos algo de una relacién
de medicina, para que los planetas y los
satélites se aproximen a través de las ex-
plicaciones de cientificos y periodistas, pa-
ra que nuestro mundo se haga siempre
mds amplio y al mismo tiempo mds préxi-
mo, es necesario que la persona que es-
cucha y ve tanga un minimo de formacién,
gue tenga ciertas bases. Pero, esta forma-
cién, estas bases, no se pueden tener si en
la escuela no se tuvo la oportunidad de ha-
cer experimentos, de darse cuenta de las
motivaciones que provienen de la realidad
y de la aportacién de la matemaética a la
resolucién de problemas en los diferentes
campos de la fisica, la tecnologia, la bio-
logia, las ciencias econémicas y sociales.
Pasemos ahora a la otra afirmacién del
matematico inglés: la importancia de la
geometria para evocar la imaginacién, la
fantasfa tipica del nifio y del joven.
Pero ¢cuédl geometria?. Para ilustrar
mis ideas, que son las ideas de los maes-

tros que conducen una clase viva, voy a
dar un ejemplo muy sencillo, vélido a di-
ferentes niveles: si se quiere ejercitar a los
alumnos sobre el concepto de 4rea del rec-
tdngulo, no se debe olvidar que los mu-
chachos no estén interesados en proble-
mas del tipo “calcular el nimero de
azulejos necesarios para pavimentar una
habitacién rectanqular de dimensio-
nes..."”, sino en problemdticas abiertas
del tipo: ¢cambia o no cambia el 4rea de
un rectdngulo de perimetro fijo, al variar
las dimensiones? y, si cambia, ¢hay un
rectdngulo de drea maxima?. “Estos pro-
blemas de carécter dindmico requieren de
la imaginacién y la fantasfa ademds de
conducir al concepto fundamental de
funcién.

En mi opinién son justamente la ima-
ginacién y la fantasia lo que es necesario
motivar para formar jévenes con un espi-
ritu despierto y no conformista: jévenes,
por lo tanto, que estdn en condiciones de
utilizar, con ingeligencia, los mds sofisti-
cados automatismos, jévenes que puedan
sobrevivir a un desempleo creciente, es-
tando dispuestos a pasar de un trabajo a
otro, j6venes que quieran luchar por una
sociedad mads justa.

La ensefianza de la matemética verda-
deramente puede ayudar a lograr esta for-
macién. Por lo tanto, todos los maestros
tienen una gran responsabilidad, la cual
hace su trabajo mas agradable y noble.
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