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“Habiendo entendido como |a
humanidad ha adquirido el
conocimiento de ciertos conceptos,
estamos en la mejor posicion de
juzgar como los estudiantes deberian
adquirir dicho conocimiento”

(Polya, 1962, p.132)



Importancia del calculo

* El descubrimiento del calculo &2
es uno de los mas grandes 4;4\,\&,.\,1;,.',;,. S
logros intelectuales de la ffw;,
civilizacion. (Kleiner, 2001) T /e




Surgimiento del calculo infinitesimal

1. Rectificacion de curvas (longitud).
2. Cuadratura del circulo (problema de area).
3. Calculo de tangentes y normales.
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MARCO DIDACTICO

Sierpinska citada en Medina (2001),

“Horror al infinito”

Infinito Actual “ Infinito Potencial

Posibilidad de ir mas
lejos.

Se construye a través de
una reflexion.




Euler

Leibniz Wallis

1.7

1.6

Obstaculos
algebraicos

Cauchy

1.5

Meétodo Exhaustivo
[.1

Méetodos infinitesimales
de comienzo del siglo
XVII

Fermmat Kepler Cavalien

1.4 1.3 1.2
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Horror al Infinito

Sierpinska (1985) citado en Gutierrez (2005).



Metodologia:

Ingenieria didactica
(Lezama & Farfan, (2001) &
Artigue, (1995))

Diseno

Planeacion

Experimentacion

Validacion



FRACTAL

Fractales es el conjunto de formas generadas
normalmente por procesos matematicos
repetitivos y que se caracterizan por: 1) tener
el mismo aspecto a cualquier escala de
observacion, 2) tener longitud infinita, 3) no
ser diferenciables y 4) tener dimension
fraccional o fractal. Asimismo, se caracteriza

porque sus formas geométricas pueden ser
separadas en partes, cada una de las cuales
es una version reducida del todo. *

Tomado de Virgilio, A. Gonzalez, G. y
Guerrero, C. (2001)






| Obstéculo | Concepcion | Actvidad | Fractal |

Geométrica Desarrollar idea intuitiva
Heuristica-Rigurosa de infinito potencial. Triangulo
Método Exhaustivo Método de exhaucion de
El paso al , , S
o perimetro y area. Sierpinski
limite no es
una operacion Geométrica y Algebraica Comparar dareas y
U R (8 Heuristica de aproximacion volumenes, nuevas ideas Esponja de
finita de infinitésimos. Menger
Cavalieri-Kepler-Fermat
Numérica dinamica “estar cada vez mas
e ” Copo de
infinitesimal cerca de )
, . nieve
Cauchy Perimetro y area.
Aritmética heuristica Representacion grafica,
infinitista reflexién infinito Conjunto
Wallis potencial, conjuntos de Cantor
infinitos.
Algoritmica algebraica Privilegiar las férmulas y
Algebraico Euler los algoritmos. Reflexion Curva de
intuicién infinito Koch
potencial.
Metafisica algebraica Hacia el principio de
infinitesimal continuidad, ideas
Leibniz primarias de infinito Curva de
Hilbert

actual. Comprobaciones
y algoritmos generales.
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Conclusiones

Las estructuras fractales y las actividades planteadas permitieron desarrollar con
los estudiantes un proceso geométrico intuitivo entorno a la idea de infinito y por
ende al concepto de limite; generando asi diversas reflexiones asociadas a los
nuevos tipos de razonamientos surgidos con la resolucion de problemas vy
situaciones propuestas.

Asimismo, la propuesta planteada logré que los estudiantes confrontaran
implicitamente las ideas de infinito actual y potencial; y asi introducir de manera
aproximada nociones de convergencia y continuidad por medio de numerosas
expresiones y modelos matematicos como series, sucesiones y funciones.

La estrategia didactica posibilitd ambientar en el aula las diferentes concepciones
qgue se dieron a lo largo de la historia en relaciéon al concepto de limite,
fomentando desde un ambito escolar |la vivencia y abordaje de las principales
caracteristicas del obstaculo epistemoldgico “horror al infinito”.

Finalmente, los recursos historico-epistemoldgicos del concepto de limite
proporcionaron una guia metodoldgica para desarrollar la secuencia didactica;
logrando contrastar las concepciones histéricas con las diferentes problematicas
y/o dificultades entorno a la comprensién del objeto de referencia.
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