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Propuesta
metodologica sobre

la ensenanza de las
fracciones en la

educacion basica*

ARTICULOS

1. Un nuevo paradigma educativo en
la ensefianza de las fracciones

El programa de matematicas en Espa-
fia estd en proceso de cambio. La nueva
propuesta curricular insiste en la conse-
cusion de procesos vy las aplicaciones mas
gue en la enumeracion de conceptos. El
aprendizaje de las matematicas tiene un
aspecto formativo y otro instrumental. Los
conceptos matemdticos deben ser com-
prendidos, interiorizados, expresados,
aplicados. Sin embargo, al hablar de los
numeros fraccionarios, parece que se in-

El presente articulo aparecio publicado en el N°
0 de nuestra revista (agosto 1988). Sin embar-
go, debido a los problemas de produccién y dis-
tribucién que enfrenté el Comité Editorial para
la publicacion de ese numero, los articulos que
ahl aparecieron no han tenido la difusion debi-
da. Por este motivo hemos decidido incluir en
éste y en cada uno de nuestros préximos nime-
ros los articulos publicados en el N° 0, adicio-
nalmente a los articulos que se seleccionaron pa-
ra cada numero.

COMITE EDITORIAL

* Presentada en la Sequnda Reunién Centroamericana y
del Caribe sobre Formacién de Profesores e Investigadores en
Matematicas Educativas, Guatemala, marzo, 1988.

siste unicamente en la adquisicion de al-
goritmos y de situaciones de aplicacion.
Se dice que se deben aplicar correctamen-
te los nimeros fraccionarios y los automa-
tismos operatorios adquiridos, de forma
razonada en la resolucion de situaciones
problemaéticas.

Cuando se dan ejemplos, aun cuando
se indica . . .en otros casos que puedan
presentarse’”, se centra en los elementos
cldsicos (parte de un todo, cociente de dos
numeros) con la Unica mencién nueva a
la probabilidad y aproximacién de una
medida (Reforma Ciclo Superior, 1984).

2. Un marco tedrico, basado en ia
investigacion didactica

Hasta el momento actual, han sido mu-
chos los que han apostado por la derrota

Joaquin Gimenez i
Rodriguez
Dept. Educacio i Psicologia de
Tarragona. Divisio VII

Universitat de Barcelona, Espana
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de las fracciones en la confrontacién con
los decimales. En Espafa, donde no exis-
ten decimales de la unidad de moneda y
se da un uso cotidiano bastante frecuente
de algunas fracciones, éstas siguen sien-
do importantes y su uso es espontdneo en
el caso de las mediciones (Gimenez,
1988).

En este contexto, realmente distinto del
de nuestros vecinos franceses (basta leer
Brousseau, 1981), no se menosprecia el
andlisis epistemoldgico que situa los de-
cimales en un lugar privilegiado (Dousdy,
1980), aunque se piense que sequir las di-
rectrices de la propuesta oficial actual
(Pert. C. Superior, 1984) lleva a un plan-
teamiento distinto.

Un marco tedrico que parece adecua-
do surge de la consideracién de tres ele-
mentos fundamentales (Giménez, 1988):
los aspectos mateméticos a considerar, las
variables referentes (modelos, situaciones
y lenguaje) y los aspectos del modelo in-
tuitivo (Kieren, 1988). Podemos observarlo
en la Figura 1.

Esos tres componentes deben posibili-
tar un entramado de situaciones que pro-
voquen la adquisicién progresiva de los
distintos aspectos del constructo (Kieren,
1987).

3. Elementos de una propuesta
metodoldgica

En cuanto a la metodologia, se dice
(MEC, 1984) que el aprendizaje debe ser
ciclico, asimilable, adaptable a las carac-
teristicas de los alumnos, activo, motiva-
dor, participativo, creativo, que posibili-
te la interdisciplinariedad y que se inicie
en el medio. Parece que esto ultimo es muy
bueno para las fracciones: “Empezar por
el medio”. Pero, el medio natural utiliza
un medio, un tercio, un cuarto, y pocas
fracciones mas.

Aqui se propone el uso de situaciones
did4cticas que parten del uso de materia-
les manipulativos estructurados y juegos
de facil construccion. Dichos materiales y
juegos empezaron a ser utilizados en 1977,
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y han sido elaborados por el equipo de
profesores: D. Barba, 1. Batlle, C. Bur-
gues, J. Giménez y ]. Partegas.

Con dichos materiales se proponen di-
versas situaciones que pretenden provo-
car y resolver conflictos cognitivos (en el
sentido de Haseman, 1986) y mostrar la ad-
quisicién de algoritmos de célculo. Todo
ello se hace de forma lidica, de tal forma
que consiga cambiar la actitud negativa
frente a las matematicas (Gainn, 1987) y
de forma que tenga en cuenta la adquisi-
cién de un conocimiento de los nimeros
racionales (en la linea de Kieren, 1988).
Algunos materiales han sido comerciali-
zados.

Veamos algunos ejemplos, en momen-
tos clave del aprendizaje, con sus objeti-
vos diferenciados:

Circulos de colores*

MATERIAL: 6 circulos partidos cada uno
en: medios, tercios, cuartos, sextos, octa-
vos y doceavos, respectivamente.

DESCRIPCION: Cada circulo es de un co-
lor —segun el numero de partes en que se
encuentra dividido—, para poder facili-
tar la distincién de cada parte, no tnica-
mente por su medida. Se han tomado los
denominadores 2, 3, 4, 6, 8y 12, ya que
—aun siendo sencillos— permiten estable-
cer bastantes relaciones de equivalencia
entre las partes.

(&

1/6 @

1/8

1/12

* Taskmaster, ha sido comercializado posteriormente

(1984) un juego parecido, aunque no igual.

OBJETIVOS:

— Introducir la nocién de particién en
partes iguales.

— Ver la relacién entre las partes y el
circulo unidad completo.

— Identificar la representacién con el
nombre correspondiente (denomina-
dor) asi como el simbolo.

— Reconocer la relacién de orden entre
las partes fraccionarias.

— Conocer algunas relaciones de equiva-
lencia.

— Introduccién de la idea de numerador
sumando partes iguales.

— Introducir la adicién y sustraccién de
partes diferentes en algunos casos po-
sibles.

1. Partes de la Unidad

Identificar la fraccién que representa ca-
da pieza por separado.

1.1 Observacién y clasificacién de las
piezas.

— Contar cudntos trozos hay de cada co-
lor. Comprobar que todos los trozos son
iguales.

— Unir piezas para formar circulos com-
pletos.

— Comprobar que los circulos obtenidos
son del mismo tamafio aunque se en-
cuentran divididos en distinto nimero
de partes.

— Escribir estas observaciones. Ejemplo:
El circulo verde se encuentra partido
en 2 partes. El circulo rojo esta parti-
do en 4 partes, etc.

1.2 Expresion verbal y simbolica.

— Nombrar cada una de las piezas, me-
dio, media, mitad; tercio, tercera par-
te; cuarto, etc.

— Escribir simbélicamente la relacién en-
tre cada pieza y circulo completo.
Ejemplo:

es%de O
@ es—%—de O
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2. Ordenacién

— Ordenar las piezas segun su tamafio.

— Dibujar las piezas de forma que se ob-
serve dicha ordenacién. (Para dibujar
una pieza basta delinear su contorno.)

— Escribir la fraccién correspondiente a
cada pieza manteniendo el orden del
grafico.

— Observar que las fracciones menores
tienen los denominadores mayores.

NIVEL DE APLICACION. Estas dos activida-
des pueden realizarse a partir de 4o. (9-10
afios) pero es conveniente que los alum-
nos tengan experiencias anteriores de par-
ticion de objetos de 3 dimensiones. Tam-
bién antes de dichas actividades debemos
ver la necesidad de nombrar las fraccio-
nes: mitad, cuarto y tercio por lo menos.

Comentario

Los objetivos que se pretenden, se en-
cuentran mds en la linea de proponer si-
tuaciones micromundo (como se entien-
de en Kieren, 1988) gue en el simple
hecho que con los materiales se "mues-
tren” los algoritmos. En este sentido nos
alejamos del uso de los manipulativos que
se extiende en EUA, popularizado funda-
mentalmente mediante articulos de Arith-
metic Teacher (monografico, 1984, etc.).

Hasta el momento se trata de propo-
ner situaciones de reconocimiento, y
transcribir las observaciones realizadas.
Dichas observaciones no es inmediato
plasmarlas en la recta numérica, pues se
trata de un trabajo sobre la superticie, pe-
ro si se plantea el problema de la ordena-
cién de las piezas, la representacién lineal
surge casi espontdneamente. En etapas su-
cesivas, el objeto es suscitar elementos mds
complejos, que van a dar lugar a los al-
goritmos de las operaciones.

Puede realizarse un trabajo similar de
mayor dificultad con tangramas o carto-
nes de colores (Barba, Batlle, Giménez,
Partegas 1978). Con la ayuda de diagra-
mas rectanqulares, podemos sistematizar
las observaciones de las relaciones de su-
perficie entre las piezas (Foix, 1979). A
partir de ahi, habremos materializado dos

aspectos fundamentales: la medicién en su
sentido dindmico (Giménez, 1988), vy la
fraccion como parte de un todo, que pue-
de surgir de un reparto (Kieren, 1981).

Convenimos con Brousseau (1981) que
la divisién debe reinterpretarse. accedien-
do a modelizar todo tipo de situaciones y
problemas, en todo tipo de campos numé-
ricos. Asi, la misma nocién de fraccién co-
mo parte de un todo debe ampliarse a la
idea de reparto (fraccién-cociente en Kie-
ren, 1976). Con ello aparece el proble-
ma de la subdivisién de lo discreto y lo
continuo (variabilidad perceptual en Die-
nes 1971: Freudenthal, 1983; Behr et al
1983, etc.)

Si bien este aspecto aparece en muchas
situaciones cotidianas (Streefland 1985),
quisimos tenerlo en cuenta también para
facilitar y agilizar el nivel de célculo men-
tal, bastante precario (Giménez, 1985).

Cartones discretos y juegos de
mecanizacion

MATERIAL: Cartulinas con objetos dibuja-
dos. Juegos de la Oca, siguiendo una re-
presentacion lineal.

OBJETIVOS: Favorecer el célculo mental y
el conocimiento de la fraccién como ope-
rador de reparto.

NIVEL DE APLICACION: A partir de 10
afos, segun ejercicios propuestos.

Fraccion — Aproximacién y
porcentajes

MATERIAL: Una tabla de resultados esta-
disticos de una encuesta cualguiera.

METODO:

— Representar en forma de histograma la
situacién, mediante cartulinas de colo-
res distintos. Ordenar los distintos ti-
pos de respuestas de mayor a menor,

— interpretando los resultados.

— Unir los cartones.

— Asignar a cada rectdngulo (frecuencia
absoluta) un numero respecto al total
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(frecuencia relativa). Dichc ntimero es
una fraccién, aproximacién del valor
relativo.

— Cambiar la “escala” asignando 100 al
total de porcentaje.

OBIJETIVOS:

— Aplicar y comprender la fraccién co-
mo aproximacion de la frecuencia re-
lativa de un suceso.

— Aplicar la propiedad de densidad de
las fracciones vinculada a la aproxima-
cién de situaciones estadisticas con-
cretas.

NIVEL DE APLICACION: Puede realizarse
perfectamente en un 6o. nivel (12 afos),
gracias a la ayuda del material.

fracciones (Filloy et. al. 1985, 1986) y el
concepto de volumen (Vernaud 1984), ha-
cen pensar en el aprovechamiento maxi-
mo de estas actividades hacia los 12-13
anos (6o.-7o. nivel en Espafa). Y aunque
ejercicios de tipo similar se hayan podido
realizar con regletas de colores (Gatteg-
no, 1958) en cursos mds bajos, las investi-
gaciones de Ratsimba y Brousseau (1981)
corroboran nuestra afirmacion.

Juegos de arquitectura

MATERIAL:

— Material correspondiente a la descom-
posicién de (2 + 3)

— Un juego de construccién clasico en
madera con sus distintas piezas.

METODOLOGIA: Buscar las relaciones de
volumen entre las distintas piezas.

OBIJETIVOS:

— Mostrar y aplicar un proceso de con-
mensuracién mediante fracciones.

— Observar la necesidad de tomar uni-
dad, como punto de referencia para
una ordenacién.

D =23C

NIVEL DE APLICACION: Las dificultades
con las representaciones espaciales de las

El pentagram de J. Partegas
Aproximacién de proporciones no racionales
mediante racionales

MATERIAL: Un pentdgono regular subdi-
vidido en cinco tipos de tridngulos. (Ver
figura.)

=m0
+ + +
w U

Qo=
T

|

METODO: Ordenar distintas piezas. En-
contrar relaciones de adicién entre ellas.
Procurar asignar un numero a la menor de
ellas, y representar numéricamente la me-
dida de las demés tomando la menor co-
mo unidad.

OBJETIVOS:

— Descubrir las relaciones de Fibonacci,
aplicar el valor de la fraccién como
aproximacion de medidas no racio-
nales.

— Fomentar un razonamiento algoritmi-
co, y su equivalente algebraico a par-
tir de un proceso histérico.

NIVEL DE APLICACION: A partir de 8o. ni-
vel (14 afos).

4. La ordenacion de Q+. Un
problema espacio-temporal

En los ejemplos anteriores se ha obte-
nido un estudio cada vez mds profundo de
la importancia del orden y la densidad en
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Q y su aplicacion a la idea de aproxima-
cion. La representacién del nimero dureo
{pentagram) mediante fracciones tiene su
origen en los métodos algoritmicos grie-
gos. Métodos similares de aproximacién
se pueden aplicar también al conocimiento
fraccionario aproximado por parte de los
babilonios, o por conmensurabilidad apro-
ximada en la relacién circunferencia-dia-
metro. Asi por ejemplo, se comprenderia
mds con 22/7 que 3.1416.

iNo olvidemos que la consideracion de
inconmensurabilidad de dichos numeros
es muy posterior! Con todo ello, densidad
y aproximacién en QO+, aparecen como
elementos que conforman el concepto de
numero real como limite de una sucesién
de racionales.

Si bien en el caso de las medidas (in-
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