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cComo ensenar hoy
la matematica
para manana?

ARTICULOS

Introduccion

Las escuelas y las instituciones de edu-
cacién superior tienen como objetivo la
preparacion de los estudiantes para vivir
en un mundo que cambia constantemen-
te, sobre todo en lo que se refiere al avan-
ce tecnoldgico (Grouws, 1988). En el fu-
turo, los estudiantes necesitardn mas
habilidad en la resolucién de problemas
y mds capacidad para la coleccién y or-
ganizacién de datos y estimacion de resul-
tados.

Hay muchos contenidos en los curricu-
la actuales de matematicas en todos los ni-
veles que ya no son deseables a pesar de
gue prevalecen. Actualmente la mayoria
de los estudiantes ni piensan ni razonan
cuando hacen matemdticas. Muchas veces
desarrollan destrezas a través de una préc-
tica repetitiva de algoritmos y procedi-
mientos que carecen de todo significado.
Al resolver problemas (que en su mayo-
ria debian llamarse ejercicios) basan la se-
leccidn de la operacion aritmética en pa-
labras claves u otros factores secundarios
no relacionados con la situacién matemé-
tica. Los contenidos de las lecciones no se
organizan de manera que ofrezcan sufi-
ciente oportunidad para el razonamiento
y la reflexién.

En la ensefianza de la matematica no
se pone énfasis en la comprensién de los
conceptos y consecuentemente los estu-
diantes tienen graves problemas para apli-

car eficientemente las matematicas a situa-
ciones nuevas.

Lo que necesitamos entonces son cam-
bios profundos en la ensefianza de la ma-
temadtica que resulten no solamente en
nuevos contenidos sino que formen estu-
diantes que sean flexibles en su forma de
pensar y cuidadosos en la toma de deci-
siones (Weaver, 1957).

Algunos problemas detectados en la
educacion matematica actual

Hay varios factores relacionados entre
si, que contribuyen a la manera mecéni-
ca en la que nuestros alumnos hacen ma-
tematicas.

Por un lado, los contenidos mateméti-
cos que se ensefian estan divididos en t6-
picos y subtdpicos los cuales se practican
por separado. Otro factor es que no se to-

Elfriede Wenzelburger
Maestria en Educacion en
Matematicas
Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM)
México, D.F., México




B EDUCACION MATEMATICA W Vol. 2 - No. 2  Agosto 1990 B ©GEl B i 49 m

ma en cuenta la relacion que existe entre
ideas ya conocidas y conceptos nuevos.
También dedicamos derhasiado tiempo de
instruccién a ejercicios que estdn fuera de
un contexto real y por ultimo, no damos
oportunidad a nuestros alumnos para dis-
cutir y cuestionar las mateméticas que en-
sefiamos.

Esta metodologia tiene como conse-
cuencia que en la clase tipica de matema-
ticas los estudiantes hacen intentos de re-
solver todos los ‘problemas’ con el método
que aprendieron ese dfa y casi no se da
la situacién en le cual los alumnos entien-
dan y usen varios métodos y estrategias pa-
ra resolver problemas tomando en consi-
deracién sus respectivas ventajas y
desventajas (Grouws, 1988).

Hay actividades que se realizan en los
salones de clase que son cada vez mds in-
deseables, tales como la practica aislada
con numeros fuera del contexto de proble-
mas (NCTM, 1980), las computaciones por
escrito con nimros de més de dos digitos,
el aprendizaje de un vocabulario altamen-
te especializado que no tiene relevancia,
el manejo de diferentes sistemas de uni-
dades de medicién y la conversién de un
sistema a otro y el uso de tablas anticua-
das para hacer calculos, para mencionar
solamente algunas.

Para ilustrar lo que se afirma arriba,
veamos un ejemplo: Si insistimos en que
los alumnos dominan con gran facilidad
calculos algoritmicos con lépiz y papel co-
mo 5871 x 945 6 82609/39.4 nos vemos
obligados a dedicar la mayor parte del afio
escolar en practicar destrezas que una cal-
culadora hace mucho mejor y nos queda
muy poco tiempo para analizar problemas
e interpretar enunciados, lo que capaci-
taria a los alumnos a identificar las ope-
raciones necesarias y a plantearlos, asi co-
mo a estimar los resultados (Talton, 1989).

Una “competencia funcional” en mate-
maticas en la vida diaria se beneficiaria
mucho mds de lo ultimo que de una des-
treza meramente algoritmica.

En ocasiones se habla también de “al-
fabetizaciéon matemética” (NCTM, 1989)
que hace posible que el alumno pueda
desenvolverse en forma productiva para
su sociedad y satisfactoria para él mismo

en un mundo que estd experimentando
una revolucién de informacion.

Necesidad para cambios curriculares

Si queremos preparar a los alumnos pa-
ra que posean la “competencia funcional”
en matemadticas que se espera de un pro-
fesional del futuro, es esencial efectuar
cambios curriculares que eviten esta ten-
dencia a dividir conceptos nuevos en com-
ponentes aislados. El término curriculo
aqui no se restringe a contenidos sino tam-
bién se refiere a la metodologia de ense-
fanza (NCTM, 1989).

Se necesita una ensefianza que se ba-
se en el desarrollo v el significado de con-
ceptos e ideas {(Good, Grouws, Ebmeier,
1983) con la finalidad de alcanzar una di-
versificacién de estrategias y métodos para
evitar esta rigidez y total ausencia de fle-
xibilidad en el desempefio matematico de
los alumnos (¢y profesores?).

En la clase de mateméticas que consi-
deramos deseable se discute una variedad
de métodos diferentes para resolver pro-
blemas, se estiman los resultados antes de
obtenerlos y se interpretan los que se ob-
tienen. En estas clases, los alumnos apren-
den y aprecian las matematicas a través de
experimentacién y no repitiendo destre-
zas aisladas. ‘

Se necesita un curriculum que fomen-
te la creatividad y flexibilidad del pensa-
miento matemético que actualmente casi
no se da. No es suficiente entonces cam-
biar los contenidos que ensefiamos sino,
sobre todo, la metodologia de ensefianza.

Un salén de clase del futuro podria ser
muy diferente al de hoy, sobre todo si se
logra mejorar las condiciones de trabajo
para profesores. Un profesor con una ex-
cesiva carga de trabajo, sin espacio para
preparar sus lecciones, sin equipos y pre-
supuesto para materiales didacticos, sin
una remuneracion adecuada no va poder
ser un agente efectivo para efectuar cam-
bios. Con profesores verdaderamente pro-
fesionalizados y bien preparados, con la
posibilidad de recurrir a tecnologias mo-
dernos como computadoras y equipo de
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video, la ensefianza de la matemética po-
dria mejorar considerablemente (ICMI,
1989).

Cambios curriculares
a nivel internacional

La Comisién Internacional de Instruc-
cién Matemética (International Comission
on Mathematics Instruction-ICMI) publi-
c6 en 1986 un estudio titulado ‘La Mate-
mética de los 90'. El texto representa el
consenso de un simposio internacicnal que
se realizd en Kuwait en febrero de 1986 al
cual asistieron educadores en rhateméti-
cas de todo el mundo.

En este documento (ICMI, 1986) se
plantea la necesidad de efectuar cainbios
en contenidos y métodos de enseflanzd de
la matemdtica. Se discute el fracaso y las
reformas de la matemdtica moderna de los
afios 60 y se llega a la conclusién que a
pesar de grandes diferencias politicas y
econémicas entre los paises hay una sor-
prendente uniformidad en los cutrfeula de
las mateméticas escolares.

Esto como producto del afén de copiar
reformas curriculares propuestag efi un
pais indiscriminadamente en mitithés otecs
paises. Como medio importante pérd lo-
grar reformas curriculares en matethdticas
se sugiere que cada pais constdére cuida-
dosamente sus propias necesidadss for-
mando grupos que puedan désatrollsr es-
trategias para cambios.

‘Estos deben tomar en cuenta la nece-
sidad de la adquisicién de nuevas destre-
zas de parte de los individuos y la impor-
tancia de especificar metas a corto,
mediano y largo plazo. También hay que
medir los recursos disponibles tal cotio di-
nero, talentos y buena voluntad pure efec-
tuar cambios. Serd necesario crear con-
ciencia entre politicos, administradoiss,

profesores, padres de familia y la cofiiu-.

nidad en general, de la importaficia d& re-
formas educacionales de tal maneta que
cada pafs pueda desarrollar métodos de
cambio y planes para evaluarlos.

Los retos que enfrenta la educacién ma-
temética en la préxima década y al iniciar-

se el siglo XXI son grandes y es importan-
te e indispensable estar preparados para
enfrentarlos.

Un ¢jemplo de una metodologia
pard impulsar reformas curriculares

Para ilustrar lo que es un esfuerzo na-
cional concertado se pueden merciondr
los ‘Estdndares Curriculares y de Evalua-
cién de la Matemética en las E&cuelas
(Curriculum and Evaluation Stanesrds for

School Mathematics, NCTM, 1 39} que
fueron desarrollados a iniciativa ¢ I Con-
sejo Nacional de Profesores de Matemati-

cds (NCTM) en los Estados Unidos. El do-
cumento que se publicé en abril de 1989
representa el fruto del esfuerzo de cuatro
grupos de trabajo formados por educado-
res en matemdticas, profesores, supervi-
sores, investigadores, educadores de pro-
fesores y mateméticos que trabajaron tres
afios. Se elabord primero una copia de tra-
bajo que circulé ampliamente ep el me-
dio, durante el ciclo escolar 1987-1988.
Tomando en cuenta las numerosas suge-
rencias recibidas se elabord la versién
fina).

Es importante notar que los menciona-
dos grupos dé trabajo podian basarse en
muchos trabajos previos tales como en-
cuestas, diagnésticos y repoftes naciona-
les Por ejemplo 'An Agerida for Action’
(NCTM, 1 Pr}btiésmSéHooIHat
hematics’ (1%]) ‘A Nation st Hisk’ (1983),
Educatm Arericans fof thé 21st Century’
(1983)," &t !undamémal and what is
not?’ (1983), * de Is $6r Mathematical
Sciences Bducation' (1983) and ‘School
Mathematics: Optionis for the 1990's’
(1984).

Los ‘Estdndares’ estdh diseniados para
formar un marco amplio pata guiar la re-
forma en las matema4ticas escolares duran-
te la préxima década. Se espera que es-
cuelas, distritos escolares o estados hagan
propuestas para resolver problemas curri-
culares y de evaluacién y que usen los es-
tdndares como criterio de juicio. Es inte-
resante observar el amplio apoyo que
recibié el documento publicado de parte



de organizaciones profesionales relacio-
nadas con la educacién. Cuando se habla
de curriculo en los ‘Estdndares’ no se pien-
sa solamente en un listado de contenidos
sino también en métodos de ensefianza, el
papel del profesor y materiales didacti-
cos-curriculo es toda una estrategia de ins-
truccién.

Como meta general se quiere educar
ciudadanos que sean matemdticamente
“alfabetizados”, especificamente que se-
pan valorar las mateméticas, sientan con-
fianza en sus habilidades, sean capaces de
resolver problemas, puedan comunicarse
y razonar matematicamente.

Como complemento a los ‘Estdndares’
mencionados, el Consejo Nacional de Su-
pervisores de Mateméticas en los Estados
Unidos publicé recierterhetite las ‘Mate-
maticas Esenciales para el siglo XXI' (Es-
sential Mathematics for the 21st Century,
NCSM, 1989). Estas matemdticas esencia-
les tienen doce componerntes: Resolucién
de problemas, comunieacién de ideas ma-
teméticas, razonattiiento rhatethdtico, apli-
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cdciones matemdticas en'la vida diaria,
gctitud critica hacia la factibilidad de so-
luciones, estimacién, competencia compu-
tscional, pensamiento algebraico, medi-
cién, geometria, estadistica y probabilidad.

No se sabe en este momento qué impac-
to van a tener estos documentos y cierta-
mente seria un error tratar de copiarlos en
México u otros paises latinoamericanos
porque los problemas y necesidades en
educacién matemética de paises en vias de
desarrollo son muy diferentes a los de un
pais altamente industrializado.

Sin embargo es importante tomar en
cuenta la metodologia de trabajo que se
emplea en otros paises para ver la factibi-
lidad de adaptar un' método similar que
pueda llevar a un consenso acerca de las
necesidades reales que deben regir refor-
mas curriculares en mateméticas. Estos de .
ninguna manera deben reducirse a cam-
bios en los contenidos sino més que todo
a lograr cambios en la metodologia de en-
sefianza.
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