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a computacion en
la formacion de

licenciados en
ducacion Primaria

Introduccion

Es indudable que los avances tecnolé-
gicos de este siglo han transformado la vi-
da cotidiana de los seres humanos, en con-
secuencia la educacién se ha visto también
afectada, tanto en lo referente a cuestio-
nes de cardcter meramente pedagdgicas
como en los propdsitos que persigue. Los
avances tecnolégicos incorporados a la
educacidn, tales como cine, grabaciones
sonoras, radio, televisién, videocintas,
aparatos eléctricos y electrénicos para la-
boratorio, etc., permiten que el docente
cologue en mejores condiciones de apren-
dizaje a los alumnos, reduciendo el esfuer-
zo por parte de ambos.

Asimismo, sus objetivos se han visto
transformados al planteérsele al ser huma-
no condiciones de trabajo diferentes al
contar con el auxilio de mdquinas que sim-
plifican su trabajo, por ejemplo, ya no es
necesario preparar excelentes calculistas
entre los egresados de la escuela prima-
ria cuando se cuenta con maquinas de cdl-
culo veloz gue cada dia estdn mds al al-
cance de casi cualquier bolsillo.

Al hablar del uso de la computadora,
lo dicho anteriormente potencializa su al-
cance, las dimensiones del impacto tecno-
16gico se amplian puesto que no hablamos
de una maquina mds, es una maquina cu-
yos usos lo mismo se dan en la industria

gue en la administracién o en el laborato-
rio y muchos otros, es posible encontrar-
le usos en casi cualquier campo que se
piense.

Desde luego la escuela primaria no
puede permanecer ajena a un impacto de
tal naturaleza, ni suponer que el uso de
un recurso asi es semejante al del radio o
la television u otro de los ya enunciados.
Esto desde luego requiere hacer conside-
raciones respecto a la preparacién que los
docentes de educacion primaria tienen al
respecto y en particular de los que actual-
mente se encuentran cursando la carrera
en las escuelas normales, as{ entonces, va-
le la pena preguntarse ¢ Cémo se afrontan
los problemas que genera la ensefianza de
la computacién en la escuela primaria en
la preparacién de los docentes de ese ni-
vel? ¢Puede el futuro docente resolver los
cuestionamientos que con ese nuevo re-
curso afronta? En lo particular ¢ Qué pre-
paracién reciben los futuros licenciados
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en educacion primaria ante este impacto
de la tecnologia en la educacién?

Con tales interrogantes se pretende dar
por hecho que, aun ante las carencias en
el sistema educativo nacional, vale la pe-
na preparar a los profesores de eduacién
primaria en el manejo y aprovechamien-
to de la computadora. El hecho de que tal
recurso no se encuentre disponible para
todos los planteles, ni en numero suficien-
te, no debe ser razén para que el docente
en formacion no sea preparado adecuada-
mente en este aspecto, ya que los docen-
tes que hoy se preparan estardn ejercien-
do su carrera en el primer cuarto del
préximo siglo y habrén de dar respuesta
a estos problemas en educacién y muchos
mds, no es posible esperar hasta entonces
o a que las condiciones cambien para ini-
ciarlos en tan vasto campo.

La lectura critica que se pretende ha-
cer del programa de Computacién y Tec-
nologia Educativa de la Licenciatura en
Educacién Primaria, seguramente no res-
ponderé de manera exhaustiva las pregun-
tas que se han abierto pero si intenta arro-
jar un poco de luz en el campo de la
computacién en la educacién del cual se
puede afirmar categdricamente, apenas se
empieza a estudiar su alcance y mejor
aprovechamiento.

La primera parte aborda la ubicacién
del programa en el plan de estudios asf co-
mo su estructura y limitaciones que se tie-
nen para aplicarlo. En la segunda parte
se apuntan las condiciones que se consi-
dera debiera reunir una propuesta alter-
nativa.

El programa de computacién y
tecnologia educativa :

Con la implantacién del Plan de Estu-
dios para la Licenciatura en Educacién
Primaria de 1984 en México del Sistema
de Educacién Normal*, se introdujo por
primera vez en la formacién de docentes
de ese nivel el estudio de la computacion,

* ElPlan de Estudios 1984 sustituye al Plan 1975 Reestructurado que
solo tenia como requisito de ingreso la secundaria. En marzo de 1984 se
expidié el acuerdo presidencial que exige e bachillerato como requisito
de ingreso a la escuela Normal; para darle cumplimiento, se elaboré un
Plan de Estudios que ha sido calificado por diversos sectores educativos
como cualitativamente distinto. Dicho Plan entré en vigor en el ciclo esco-
lar 1984-1985 que di6 principio, oficialmente, el 2 de septiembre de ese afo.

déndose asi los primeros pasos en la ne-
cesidad de preparar al futuro maestro pa-
ra el uso de un importante recurso tecno-
légico que cada dia tiene mds aplicaciones
en diversos campos de la vida cotidiana.
Con ello también se enfrentaron proble-
mas tanto de carédcter académico como
material, uno de ellos era el poco perso-
nal existente en las escuelas normales pa-
ra atender esta nueva materia, asi como
una vision limitada acerca de la orienta-
cién que habria de darsele, ademas de la
carencia de recursos adecuados, tales co-
mo maquinas suficientes, aulas apropiadas
y la falta de conocimiento de la organiza-
cién de los escasos recursos con que se
contaba. De ahi que la solucién dada a di-
cho problema tiene las carencias natura-
les que puede suponer la falta de expe-
riencia de este campo, misma que la
préctica y el profesionalismo de los maes-
tros ha ido superando paulatinamente.

Su ubicacién en el plan de estudios

El curso, dice el programa, se encuen-
tra ubicado en el drea de formacidn espe-
cifica y pertenece a la linea pedagdgica.
Se desarrolla durante el quinto semestre
de la carrera con 4 horas semanales; es
atendido por profesores del drea de ma-
tematicas.

El curso de Computacién y Tecnologia
Educativa atiende dos campos de conoci-
miento con sus propias especificidades,
por un lado, una corriente educativa na-
cida del pragmatismo norteamericano co-
mo lo es la Tecnologia Educativa que aun-
que preste gran atencién al uso de los
recursos diddcticos, no es su caracteristi-
ca primordial y su estudio compete direc-
tamente a la pedagogia.

Por el otro lado se encuentra el cono-
cimiento de la computadora que es mucho
mds que un recurso didactico, es una po-
derosa herramienta que tiene aplicacién
en diversos campos de la actividad huma-
na y cuyo manejo va mds alld de apren-
der los comandos en un par de lenguajes
y cuyo estudio corresponde a la informd-
tica, la cual el programa sélo toca tangen-
cialmente.

Estudiar dos campos tan disimbolos en
un solo curso crea serias dificultades tan-
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to al docente como a los alumnos, para te-
ner una idea de éstas, basta leer los obje-
tivos del curso que se encuentran enun-
ciados de la siguiente manera:* (pég. 7)

A través del desarrollo de las tres unidades.que
integran el curso de Computacién y Tettiolo-
gia Educativa, el futuro Licenciado en Educa-
cién Primaria obtendrd conocimietitos y desa-
rrollard habilidades y actitudes que le
permitirdn:

— Valorar criticamente las aportaciones de la
Tecnologfa Educativa en el procéso de en-
sefianza-aprendizaje de la escuela pritharia.

— Fundamentar tedrica y metodoldgicamente
el empleo de la informética en la prdctica
docente de Educacién Primaria.

— Desarrollar el espfritu critico, una actitud
de apertura y el compromiso profesional pa-
ra aprovechar racionalmente las innovacio-
nes tecnolégicas en el campo de la do-
cencia.

Las tres unidades que se mencionan
son:

1. Alcances y limitaciones de la tecnologia
educativa en la escuela primaria.
II. Lainstrumentacién de programas en infor-
mdtica como recursos educativos.
III. El uso de la tecnologia en el disefio de pro-
yectos educativos.

El peso que se le da a cada una no es
equilibrado pues se pretende que en el de-
sarrollo de la segunda unidad* (pag. 4)

Se haga un anélisis con mayor profundidad de
los elementos tedrico-metodoldgicos que cons-
tituyen el marco tedrico conceptual que sirven
de fundamenito a la instrumentacién de progra-
mas en informdti¢a. Por esta razén, a esta uni-
dad se le ha dado mayor peso en sus contenidos.

Para desahogar ese mayor peso en los
contenidos es necesario darle mayor can-
tidad de tiempo, para ello se recomienda
que de las aproximadamente 15 semanas
reales que consta el semestre se sugieren
9 para esta unidad, las cuales totalizarian
36 horas, no todas frente a maquina y con
la siguiente carga de contenidos: * (pags.
17-19)

* Las citas textuales del programa se indicarén con el asterisco se-
quido del nimero de la pagina en que se encuentra.

— Evaluacién dindmica del uso del ordenador
en educacién.

— Diferentes tipos de lenguajes en informatica.

— Fundamentos pedagégicos del lenguaje
“logo”.

— Caracteristicas del lenguaje “logo”.

— El valor pedagégico del lenguaje “logo”.

— El teclado de la “MICROSEP".

— Analizar y practicar las instrucciones y co-
mandos principales del lenguaje “basic” es-
tipulados en el manual de comandos.

— HRevisar las funciones principales que con-
tetfipla el manual.

— Arializar los comandos primitivos del len-
gusje “logo”.

Séle que no es claro el programa pues
riietitras en los contenidos se enuncia el
letiguaje LOGO como el que se maneja-
rd pfioritariathente, en el enfoque de la
unided dice que:* (pdg. 15)

Para que los alumnos tengan un primer acer-
camiento con la "MICROSEP” puesto que es el
ordenador con el cual van a ejercitar el lengua-
je "BASIC"”, deben analizar las instrucciones
y funciones fundamentales del manual de co-
mandos [. . .] Es propdsito de la unidad, mos-
trar a los estudiantes el lenguaje “"BASIC" pa-
ra que se den cuenta que comunicarse con la
maquina representa cierta complejidad.

Las unidades 1 y 3 tienen como objeti-
vos respectivamente:* (pags. 11, 24)

— Precisar cuéles son los alcances y limitacio-
nes de las innovaciones de la Tecnologia
Educativa en el proceso de aprendizaje en
la escuela primaria.

— Determinar cudles son los elementos de la
Tecnologia Educativa que permiten instru-
mentar un proyecto educativo con tenden-
cia a vincular la escuela con la comunidad
aprovechando sus recursos.

Las limitaciones para su aplicacién

El impacto de la computacién en los sis-
temas educatvos ha sido muy fuerte y es
reciente, podriamos decir que apenas a
principios de ésta década, es natural que
aun no se tenga claridad de cémo vamos
a emplearlas y mucho menos cémo prepa-
rar al maestro de educacién primaria pa-
ra un supuesto uso. Asi entonces el pro-
grama cuya lectura nos ocupa tiene al
menos dos limitaciones: las de su propia
estructura y las condiciones materiales pa-
ra su aplicacién.



a) Las de su propia estructura

Enmarcar el estudio de la computacién
en el marco de la Tecnologia Educativa
minimiza las posibilidades de una pode-
rosa herramienta que se ve reducida a una
condicién semejante a la de un proyector
de cine o una televisién. Por otro lado trata
dos campos de estudio con sus propias es-
pecificidades: una corriente en educacién
como lo es la Tecnologfa Educativa y, el
manejo de una poderosa herramienta pa-
ra cuyo uso existe todo un campo de estu-
dio, la computacién.

La corriente de la Tecnologia Educati-
va es sélo una més como puede serlo la Es-
cuela Nueva, la Constructivista, la Escuela
en la Libertad o cualquier otra; en cada
una de ellas se hace uso de diversos re-
cursos didacticos ¥ en cualquiera podria
utilizarse la computadora de acuerdo al
particular enfoque de ellas. As{ entonces,
enmarcar el aprendizaje de la computa-
cién en la Tecnologia Educativa implica
confundir ésta con la teenologia en la edu-
cacién y la sustancial diferencia es que al
hablar de lo sequndo nos referimos a co-
nocer los diversos aparatos eléctricos,
electrénicos o de otro tipo que pueden ser
usados en el proceso de ensefianza-apren-
dizaje, el cémo se entiende a este proce-
so es una cuestién de la cofriente pedagé-
gica por la cual opte la particular ideolo-
gfa del docente y la que le imponga el sis-
tema. Por lo tanto si el tratamiento del cur-
so se desea hacer en el sentido de
ponderar a dicha corriente educativa, im-
plica un contexto epistemoldgico diferente
al que se tiene en el estudio de la compu-
tacién, asf entonces, se conforma una se-
ria limitacién para el desarrollo del curso.

En el enfoque del curso se dice que*

(pdq. 3)

tiene como proposito fundamental incorporar
al proceso de ensefianza-aprendizaje las inno-
vaciones tecnolégicas, para tratar de mejorar
la comunicacién en este proceso y lograr apren-
dizajes significativos | . . .] no se pretende for-
mar técnicos en computacién. .

Se puede estar de acuerdo con esta ul-
tima afirmacion, la tarea fundamental es
la preparacién de los docentes y como par-
te de ella, capacitarlos en el uso de las in-
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novaciones tecnolégicas, y la computacién
es una de ellas. Pero entonces ¢ Cémo po-
dria acercarse el futuro docente a la com-
putacién? Se dice que uno de los aspec-
tos a cubrir es el aprendizaje de los
lenguajes como medio para comunicarse
con la mdquina y asf optar por "¢l mas idé-
neo para el terreno educativo comé un re-
curso diddctico én el uso del ordenador"*
(pdg. 14) y conocer “las ventdjas y desven-
tajas que implica usarlos en la elaboracién
de ‘software’ (programa) educativo”” (pdg.
15).

Aunque mds adelante se dice que*
(pdg. 15)

No es la intencién de formar programadores ya
que habré un centro de computacién en cada
Estado de la Republica que se dedicaré a ela-
borar ‘software’ (programas) educativos”.

Tales afirmaciones generan confusidn
en el sentido de qué es lg que el docente
aprenderd y para qué, ¢ A programar? ¢ A
usar ‘software’? ¢ Bl uso diddctico de la mé-
quina? Es decir no héy claridad en la
orientacién del curso ¥ ésto es ofra limita-
cién para aplieatio.

b) Limitaciones mdteriales

Al iniciarse la dplicacién de este pro-
grama no existia aiini, 4l ménos en la Be-
nemérita Fseusla Nacional de Masstros, la
infraestructurd materisl patd su iniplanta-
cién, ya iniciado el sefriéstre efi 198, a fi-
nes de septiembre se recibieion 3 maqui-
nas MICROSEP con una grabadora de
cinta cada uno como thico equipo peri-
férico. En ese momento se contaba con 6
grupos de 30 alumnos cada uno, lo que
evidentemente resuliaba en un ntmero
inapropiado, puesio gue eh cada grupo
quedaban en razén de 10 a 1, asf enton-
ces en cada clase no existia la oportuni-
dad de que cada alumnb operara directa-
mente la mAquiria o si lo hacfa era durante
unos tres o cuatro minutos, algo similar
ocurria en otros planteles.

Posteriormente se doté a la escuela de
otras 9 méquinas Printaform de 256 Kb
equipadas con dos impresoras y una gra-
ficadora, cada una con sus unidades de
disco, una de ellas con disco duro, con lo
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cual el total de méquinas actualmente es
de 12, un nimero mds o menos aceptable
si no llegara en ocasiones a tenerse hasta
dos grupos en la misma hora con lo cual
se llega a tener hasta 40 alumnos o més en
el salén, esto provoca que exista unare-
lacién desventajosa entre alumnos y md-
quinas, dicha situacién se ha provocado
por el incremento en el numero de gru-
pos. Todo esto sin tomar en cuenta que en
esas mismas mdqguinas los maestros prepa-
ran el trabajo a desarrollar en los grupos.

Si el minimo aceptable para la ense-
flanza seria una mdguina por cada dos
alumnos, dado el escaso nimero de horas
que se tiene en el semestre, el total de ma-
quinas es insuficiente, se puede suponer
gue la Benemérita Escuela Nacional de
Maestros estd en mejores condiciones que
otros planteles, asi entonces el escaso nu-
mero de mdquinas aunado al poco tiem-
po que los alumnos disponen para su uso
es otra limitacién para el desarrollo del
curso.

Condiciones que deberia reunir una
propuesta alternativa

El programa a que se ha hecho referen-
cia se elabord en 1986 siendo ésta la ter-
cera ocasién (1989) en que se aplica, las
deficiencias que presenta son el resulta-
do de la falta de experiencia en la ense-
fianza de la computacién en Educacién
Normal. El uso que se prevee de la com-
putadora por parte del docente de Educa-
cién Primaria es muy limitado e impreci-
so, se dice que aprendera a programar
para preparar sus propios ‘software’ para
la ensefianza pero no aprende como utili-
zarlos.

Para una nueva propuesta habria que
establecer criterios tales como: reconocer
que no es lo mismo la computacién en la
educacién que Computacién y Tecnologia
Educativa; definir qué funcién tiene el
aprendizaje en la programacién para el
docente; como puede elegirse y hacerse
uso de 'software’ que se encuentra a dis-
posicién de los profesores; el uso de la
computadora en la administracién educa-
tiva. Tales criterios se apoyan en las apor-

taciones que sobre computacién en la edu-
cacion hace Hatfield.!

— Reconocer que no es lo mismo la
computacién en la educacién que compu-
tacidén y tecnologia educativa. Sobre este
particular ya se anotaron los problemas
gue genera enmarcar el estudio de la com-
putacién en sélo una corriente educativa,
lo més viable en tal caso es el estudio de
la computacién en la educacién con una
actitud critica, esto es, conforme se estu-
dian los aspectos que la computacién cu-
bre en la escuela y sus aplicaciones, se
analice su viabilidad asi como su mejor
aprovechamiento tanto por parte del pro-
fesor como de los alumnos. Un aspecto que
no se atiende en el programa, es el que
se refiere a cudles dreas de la Educacién
Primaria tienen mayor posibilidad de ha-
cer uso de la computadora y de qué mo-
do, lo cual necesita revisarse.

— Qué funcidn tiene el aprendizaje de
la programacion para el profesor. Actual-
mente es claro que el profesor necesita sa-
ber algin lenguaje de programacién por
dos razones; primero, para poder ensefiar
a sus alumnos a comunicarse con la com-
putadora y sequndo para elaborar progra-
mas que le permitan resolver situaciones
de aprendizaje particulares de su grupo.

Existen controversias respecto a cudl es
el mejor lenguaje para el aprendizaje de
los nifios, LOGO o BASIC, ademds de
cudles son los beneficios y hacia donde se
enfocaria éste.

En el programa analizado se da priori-
dad al lenguaje LOGO creado por Papert
Yy se apoya en sus aportaciones, existen
otros autores que ponderan las ventajas de
este lenguaje sobre todo para nifios peque-
fios, entre ellos se encuentra Noss® que
menciona las siguientes caracteristicas
que lo hacen accesible para los programa-
dores novatos:

1. Es f4cilmente expandible.

2. Su minimo nimero de reglas sint4cticas.

3. Requiere minimos prerrequisitos para la ac-
tividad de programacién (y lo més importan-
te, minimos prerrequisitos matemdticos).

! Hatfield, Larry L. Toward comprehensive instructional
computing in Mathematics in 1984 Yearbook of NCTM, pp. 1-14.
2 Noss, Richard. How do childrens do mathematics with
LOGO? in Journal of Computer Asisted Learning. 1986, p. 2.



- B EDUCACION MATEMATICA B Vol. 2 - No. 2 ® Agosto 1990 B ©GE! B rig 41m

El uso del lenguaje LOGO, sobre todo
por el manejo de la tortuga que hace atrac-
tivo a los nifios el aprendizaje de concep-
tos geométricos, en particular las relacio-
nes espaciales en el plano, y sobre todo
comprender cdmo es posible comunicar-
se con la méquina. Sin embargo el uso de
este lenguaje para el maestro, no le per-
mite la riqueza sintdctica gue tiene el len-
guaje BASIC con el cual las posibilidades
de programacién de ‘software’ didacticos
son mayores. También existen investiga-
ciones en cuanto al uso de BASIC con ni-
fios, los cuales reportan importantes logros
en el aprendizaje de la programacién por
parte de los nifios, aunque estos estudios
hacen referencia a nifios mayores (més de
9 afios)°.

Hasta ahora estos lenguajes son los que
han tenido mayor difusién en educacioén,
sobre todo para el aprendizaje de las ma-
temédticas, bdsicamente cuando el estu-
diante utiliza la programacién en la solu-
cién de programas. Es probable que tal
énfasis pueda deberse a la formacién de
quienes se dedican al desarrollo de la
computacién pero es posible que haya
otras dreas donde el uso de la programa-
cién pueda llevarse a mejores resultados
en el aprendizaje.

Asi entonces habrd que hacer énfasis
en una nueva propuesta programatica
acerca del sentido que habra de dérsele
a la programacién; el profesor programa-
dor o el profesor informado sobre progra-
macién y con posibiliades para adquirir
mayor informacidn al respecto para usar-
la en la ensenanza. Ademds del manejo de
los lenguajes mds apropiados para los
principiantes.

— Cémo elegir y hacer uso de ‘soft-
ware' que se encuentran a disposicién de
los profesores. Uno de los propdsitos de la
Secretaria de Educacién Publica (SEP) en
México es proporcionar computadoras a
las escuelas y si a eso le agregamos que
dichas mdquinas estan cada dia mds al al-
cance de un nimero mayor de gente al re-
ducirse los precios, asi entonces el protfe-

3 Shunway, Richard ]. Young Children, Programing, and
Mathematical Thinking, in 1984 Yearbook of the NCTM, pp.
127-134.

sor en un futuro no muy lejano tendré
mayores posibilidades de tener a su alcan-
ce una mdquina de éstas, por lo tanto ne-
cesita saber qué puede hacer con una
computadora.

Dada la intencion de la SEP de crear
centros de cémputo que funcionen con
profesores de diferentes niveles educati-
vos para elaborar ‘software’, ademds de la
amplia difusién de éstos en el mercado,
hace necesario que el futuro docente se-
pa elegir los apropiados y hacer uso de
ellos. Para esto tltimo debe tener a su al-
cance al menos un ejemplo de cada uno
de los que se utilizan en la ensefianza
(practicas, tutoriales, simuladores, prue-
bas, demostracién, informacién y jue-
gos)* desde una actitud critica, ademds
de la hoja electrénica y el procesador de
palabras que pueden tener la doble fun-
cién de ser utilizados en la ensefnianza y
en la administracién escolar.

— El uso de la computadora en la ad-
ministracién educativa. La computadora
puede ser un instrumento de gran ayuda
para el maestro en la amplia gama que es
la Administracién Educativa, en activida-
des tales como: preparacion de ‘software’
para utilizarlos en estrategias didédcticas
apropiadas a su grupo; preparacién de
exdmenes, con la ayuda del procesador de
palabras y una base de datos (d-BASE),
este trabajo puede simplificarse; califica-
cidn y registro de exdmenes, con el uso de
la hoja electrénica tiene resuelto el pro-
blema con un ahorro significativo de tiem-
po v esfuerzo; elaboracién de resumenes
y comunicaciones diversas puede resol-
verse también con el procesador de pa-
labras.

Es evidente que darle a la computado-
ra su propio espacio curricular permite un
conocimiento mucho més amplio y consis-
tente que el que actualmente tiene en la
Licenciatura en Educacién Primaria, eso
sin contar otras posibilidades de uso oc-
mo seria en los cursos de Probabilidad y
Estadistica, aunque existe la necesidad de
hacer investigaciones para detectar en qué
otros cursos se requiere y es viable su uso.

4 Ver Hatfield, op. cit.
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