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Las matematicas modernas en
las Américas...

Filosofia de una reforma

“

1. Introduccién

Elorigen del Comité Interamericano de
Educacion Matematica y las conferen-
cias que €ste organiza cada 4 afios, es-
14 ligado al desarrollo de la reforma en
la ensefianza de las matemdticas que
se dio en casi todo el mundo en Jas dé-
cadas de los sesenta y los setenta ¥y que
instald lo que llamamos las matemati-
cas modernas en la educacion general
bdésica de la mayoria de nuestros paises.
Aunque algunos piensan que esa re-
forma ya no tiene nada que ver con lo
que pasa en la educacién matemética
de hoyendia, la realidad es que buena
parte de los que estamos aqui fuimos
formados intelectualmente en ese mar-
co, para bien o para mal; y —ademds—
buena parte de los textos ¥ curricula
de nuestras escuelas y colegios llevan
su impronta de una manera muy clara;
¥ voy a adelantar una tesis, que desa-
rrollaré en esta conferencia: lo que hoy
existe en la educacién matemdtica en
este continente y también en el mundo,
engran medida responde a y es la con-
secuencia de esa reforma de las mate-
mdticas modernas.
Por eso conviene que tengamos clara
la pelicula histérica que con mucho sen-
tido de la realidad y con mucha pers-
pectiva hagamos un balance de esa re-
forma, estudiemos las lineas de la evo-
lucién de nuestra disciplina y tracemos
con lucidez las mejores perspectivas de
su desarrollo.

-
Basado en una Conferencia plenaria durante la VIiI, CIAEM, Miami, 199}
EEEEEE——————

2. ;Cémo se dio la reforma
en el mundo?

Comencemos por la simple descrip-
cion: aunque existia una atmdsfera in-
telectual en la Europa de los afios
cincuenta’! gue senalaba problemas en
la ensefanza de las matematicas pre-
universitarias, el primer impulso hacia
una reforma se dic en Edimburgo, en
el Congreso Internacional de Matema-
ticos del afio 1958.2 Después de un in-
forme de cinco participantes
norteamericanos3, procedentes de va-
rios grupos de los EUA, se generd una
onda que voceaba la necesidad de una
reforma en los métodos empleados en
Europa en la ensefianza de las mate-
maticas.4

Poco tiempo despusés, la Organiza-
cion de Cooperacién Econémica Euro-
pea (OCEE)5 congregd en el otofio de
1958 a representantes de 20 paises en
Francia y como consecuencia de esta

! Encuestasen esta direccién fueron realizadas por la UNESCOy la OECD
antes de Royaumont, esto se puede ver en los reportes de la UNESCO
de 1950 y 1956.

2 Puede consultarse el libro de Howard Fehr, John Camp y Howard Kellogg:
La revolucién en las matematicas escolares (segunda fase), Washington
D.C.: OFA, 1971; p 8.

! Estos representantes fueron: Marshall Stone, Albert W. Tucker, E.G. Be-
gle, Robert E.K. Rourke y Howard F. Fehr.

1 [bid. p.9.

5 Esta organizacién estaba basada en Paris. Hoy se llama Organizacién de
Cooperacién y Desarrollo Econdmico (OCDE).
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reunién se convocd para noviembre de
1959 al famoso Seminario de
Royaumonts. Este prescribiria las li-
neas centrales de lo que seria la refor-
ma de las matemdticas modernas, asi
como también discutiria las pautas po-
liticas para su realizacion.’

Los contenidos de la reforma son co-
nocidos por todos ustedes: introduccién
de la teoria de conjuntos, simbolismo
moderno, erradicacién de la geometria
euclidiana, introduccién de las estruc-
turas algebraicas y de sistemas axioma-
tizados, algebrizacién de la trigonome-
tria, etc., etc.® .

El grito de guerra del seminario fue
expresado por el famoso matemético
francés Jean Dieudonné en su exposi-
cién inaugural: "Que se vaya Euclides”.

En los siguientes afios tuvieron lugar
varias reuniones para llevar hacia ade-
lante la reforma; entre ellas la de Ar-
hus, Dinamarca, en 1960 (auspiciada
por el ICME: la Comisién Internacio-
nal sobre Educacién Matemética); las
de Zagrev y Dubrovnik en Yugoslavia
en el mismo afio; lade Boloniaen 1962;
la de Atenas en noviembre de 1963; la
de Lyon, Francia, en 1969, etc., etc.

La reforma siempre se planteé pri-
meramente en la ensefianza secunda-
ria y luego en la primaria.

Entre 1959 y mediados de la década
de los setenta, en los principales paises
europeos® y de América del Norte !0 se
siguié un curso muy similar!!; reunio-
nes y conferencias; grupos de expertos
para crear programas, libros de texto

¢ Del 23 de noviembre al 4 de diciembre de 1959, en et Cetcle Culturel
de Royaumont, Asniéres-sur-Oise.

7 Ibid. p.9.

¢ ElSeminario de Roy Iminaria up pi de 405 anosde interés
en la modernizacion de las matemdticas pre-universitarias.

9 EnFrancia, cuna del grupo Bourbaki, la agenda de la reforma se desarro-
116 asi: 1955: clases prep ias para les “Grandes Ecoles”; 1963: refor-
ma en los ultimos afios de la secundaria; 1969: toda la secundaria; 1971:
los primeros afios de la escuela primaria. Véase L'ecole en proie a la mat-

$ cahiers péd. ques 110, Janvier 1973, p.7.

'UEn Jos EUA durante la década de los cincuenta se dieron muchas iniciati-
vas de reforma en los programas ae matemdticas escolares. De hecho, en
1958, antes de Roy la National Science Foundation pat duna

conferencia de matematicos en Chicago; y una semana después se dio

una reunién similar enCambndqe Massachusnets Véase Moon, Bob: The

‘New Maths’ curri y. An il Istory, London: The
Falmer Press; 1986; p.46.
! Se usaron los si institucionales de educacién cuando las circuns-

tancias lo recomendaban.

S

y preparacién de maestros; asi como
la creacién de proyectos instituciona-
les con financiacion estatal o interna-
cional para la primaria (a partir de cier-
to momento jugando la UNESCO!2 yn
papel muy importante). Algunos de los
famosos proyectos fueron Nuffield!? en
Inglaterra, Alef'* en Alemania,
Analogue!® en Francia'®. Pronto vamos
a recordar cémo se dio todo en Améri-
ca Latina.

La reforma se dio de diferentes for-
mas en el Tercer Mundo, y hastaen la
Unién Soviética ésta avanzé. En cues-
tién de quince afios la ensefianza de las
nuevas matematicas llegé a dominar el
planeta.

3. ;Por qué se dio la reforma?

Si queremos saber las causas de la
reforma tenemos que considerar varios
factores y dimensiones, que yo sinteti-
zo de la siguiente manera: 1) la accion
de los matematicos de las universida-
des; 2) la ideologia v la filosofia de las
matematicas; y 3) el contexto politico
e histérico de la posguerra. Estas tres
variables se integraron de una manera
especifica para generar la reforma.

a) Empecemos con la accidn de los
mateméticos

La reforma respondia esencialmen-
te a una realidad: existia una amplia
necesidad de modernizar la ensefian-
zade las matemédticas y existia una gran

12 papel de la UNESCO se puede ver con claridad a partir de la sequnda
mitad de los afios sesenta en la educacién matemdtica. La creacién del
Centre for Educational Research and Innovation (CERI), en 1968, revela-
ba esta direccion; por eso mismoel estudio de los trabajos y “papers” aso-
ciados con ese centro son un mecanismo para examinar las lineas de la
reforma: se puede decir que los afios cruciales del apoyo de la UNESCO
son de 1969 a 1974.

13 E] difector de este proyecio fue Geolfrey Matthews. ’

" En 1965 se designé a Heinrich Bauersfeld para dirigir el proyecto de mate-
méticas escolares; y en 1966 se lanz6 el proyecto Alel enla Universidad
de Frankiurt en Heseen.

15 El proyecto Analogue fue dirigido por Nicole Picard.

16 Con relacién a la primeria, pueden citarse adicionalmente varias confe-
rencias: en Stanford, EUA, en diciembre de 1964; en Paris en abril de
1965; y en Hamburgo en enero de 1966. Todas organizadas por el Interna-
tional Group for Mathematics, creado en 1962, y apoyado y financiado
por la UNESCO. En estos afos una de las personas que mds ayudé a publi-
citar la reforma fue Z.P. Dienes. Se puede ver el informe de la UNESCO
de 1966. Cfr. Moon, Op. cit. p.55.
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separacién entre las matematicas uni-
versitarias y las pre-universitarias.

La modernizacién arrancaba —en-
tonces— de la necesidad de adecuar
la formacién matematica al desarrollo
cientifico y tecnolégico de las princi-
pales sociedades occidentales, asi co-
mo —también— a ciertas condiciones
histéricas y politicas especiales, que ya
vamos a considerar.

Esta situacién generé la idea entre
los mateméticos de que éstos tenian la
misién histérica de meterse en la ense-
fianza pre-universitaria de las matem4-
ticas y —peor atin— definir lo que de-
bia ser la modernizacién de las mismas
y el establecimiento del puente con las
matemaéticas universitarias!?.

Lo cierto del caso es que casi todas
las conferencias internacionales y na-
cionales fueron dirigidas plenamente
por matemdticos!® profesionales!?, mu-
chos de un gran prestigio internacio-
nal en su campo®.

Para adelantarnos, debemos plantear
varios asuntos que se aceptaron como
supuestos y que mirando retrospecti-
vamente no podemos decir que eran
ciertos:

i) noestaclaro que lamodernizacién
de la ensefianza de las mateméti-
cas deberia ser leida o interpreta-
da como la introduccién de las ma-
teméticas modernas como conteni-
do (modernizar pudo haber sido
mejorar métodos, mecanismos, ob-
jetivos, etc.)?!;

ii) tampoco estd claro que las mate-
mdticas pre-universitarias deban

'? Como sefiala Moon: "The case studies demonsirate that one interest group
appears to have been particularly influential in the early years of reform.
The impact of university mather.aticians, notably those ing a ‘bour-
bakist’ reform of the school curriculum, is demonstrated in each country |
Op. cit. p.216. Se refiere Moon a Francia, Holanda, Inglaterra, Alemania
y Dinamarca.

'8 Algunos con ciertos lazos gubernamentales. Véase Moon, Op. cit. p.198,

19 Algunios de los mds importantes reformadores en Europa fueron Bauers-
feld en Alemania, Christi enDi Freudenthal en Holanda,
Picard en Francia, y Matthews en Inglaterra; sélo Matthews no venia de
la universidad.

® En los EUA se realizé un estuerzo concertado dirigido por los matemati-
cos: se nombrd a E.G. Begle para dirigir el School Mathematics Group
(SMSG) patrocinado por la American Math ical Society, la Matk,
tical Association of America y el National Council of Teachersof Mathema-
tics; cfr. Moon, Op. cit. p.46.

ca, f

definirse con base en las necesida-
des de las matemadticas universita-
rias, o con base en los requerimien-
tos de las profesiones cientificas y
tecnolégicas de las universidades;

no esté claro que sean los matemd-
ticos universitarios (por mé4s capa-
ces que puedan ser en su campo)
los profesionales -que deban defi-
nir los planes de ensefianza de las

- matemdticas en la educacién gene-
ral bdasica.

iit)

b) Veamos ahora el asunto de
la ideologia y la filosofia
de las mateméticas

El influjo tedrico inmediato que do-
mind en los reformadores fue lo que po-
demos llamar la “ideologia Bourbaki”.
Como todos saben en los afios 30 y 40
en Nancy, Francia, se creé un grupo
compuesto por notables matemaéticos,
motivados por el propdsito siguiente:
reconstruir las matemaéticas sobre una
amplia base general que abarcase to-
do lo que se habia producido hasta la
fecha en matematicas.

La gran tarea organizadora, que dio
decenas de volimenes de mateméticas,
se fundamentaba en las nociones de:
la teoria de conjuntos, de las relacio-
nes y de las funciones. Seqtin ellos, las
matemdticas se podian englobar a tra-
vés de dos gigantescas estructuras: la
estructura algebraica y la estructura to-
polégica. Cada una se dividia en sub-

estructuras. Por ejemplo: la alegraica

se dividia en grupos, anillos, médulos,
cuerpos, etc.; latopolégica en grupos,

espacios compactos, espacios conve-

x0s, espacios normales, etc. Ambas es-
tructuras se unian estrechamente a tra-
vés de la estructura de espacio vec-
torial.%

i Regulta interesante senalar que uno de los criticos de la reforma {aunque
fuese un ref dor sui generis en Holanda) fue el mismo Hans Freudent-
hal. De hecho, desde los aftos cincuenta se habia manifestado en contra
de introducir la matematica moderna; es é] quien més hablaba de una
moderna ensehanza de las mateméticas en su contraposicién. Uno de sus
articulos criticos en los tltimos tiempos fue: “New Maths or new educa-
tion”, Prospects, 9, 3, pp. 321-331, 1979.

2 Vgase Fehr et al., p.29.
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Esta organizacién del conocimiento
matematico logré tener una gran in-
fluencia en las universidades de varias
partes del mundo; y con ella también
muchos de sus supuestos tedricos a ve-
ces explicitos y a veces implicitos®.

Unode estos supuestos era la afirma-
cién de que las matemédticas son un
cuerpo Unico; de que existe un lengua-
je ¥ una légica conceptual que puede
dar cuenta de todas las partes de la ma-
temaética; que la esencia de las mate-
maticas estd en su abstraccién y en la
creacién o ampliacién de estructuras
generales; etc.

La ideologia Bourbaki encontré apo-
yoeinfluencia hasta en pensadores co-
mo Piaget®, que encontrd en las es-
tructuraslo que él pensé que erala cla-
ve del desarrollo del pensamiento
humano, no sélo en la sociogénesis si-
no también en la psicogénesis.

Esta ideologia fue decisiva en los re-
formadores de la ensefianza de las ma-
temédticas pre-universitarias.

Pero la pregunta que nos debemos
hacer es ¢por que logré tener tantos
adeptos tan facilmente en todos los con-
tinentes? ¢Cudl era la fuerza de la que
se nutria esta ideologia? Es cierto que
el hecho de que los integrantes del gru-
po Bourbaki fueran matematicos muy
prestigiosos pesaba mucho, pero esto
no era suficiente. Yo creo que la res-
puesta se encuentra muy especialmen-
te en la fuente filoséfica de la que par-
tia esta ideologia. Es decir, su éxito fue
el producto, también, de que la mente
de occidente ha estado influida por
cierto tipo de premisas filoséficas so-
bre la naturaleza de las matemaéticas,
y que la ideologia Bourbaki asumié de
manera especifica. Voy a mencionar-
las brevemente:

A-— unaprimera idea: ha sido constante
el considerar que las mateméticas son
conocimientos a priori, es decir al mar-

2 La ideologia Bourbaki tuvo influencia en los EUA sin lugar a dudas; véase
Moon, Op. cit. p.65.

2! Piaget incluso colaboré con una importante publicacin que reunia a los
principales reformadores en Francia: véase Lichnerowicz A., Piaget .,
Gattergno C., Dieudonné |., Choquet G., Beth E.W., en L ‘Enseignement
des mathematiques, Delachaux y Niestle, 1960.

gendelaexperiencia; entonces las ma-
teméticasnoson empiricas; en ese sen-
tido, la matemdtica no es ciencia natu-
ral (aunque puede servir a éstas); de
esta forma, las matematicas no son re-
sultados verificables por 15 experien-
cia sino por la razén y por eso sus ver-
dades no son aproximaciones sino ab-
solutas y por lo tanto infalibles:

B— otra idea comin: con base en la
anterior idea, la abstraccién y la axio-
mética se afirman como dimensiones
decisivas de las matemdticas; y enton-
ces, la deduccién y el rigor l6gico se
consideran la esencia de la practica ma-
temadtica.

Estas ideas estuvieron presentes en
épocade los llamados Fundamentos de
las Matemdticas, presentes en el Logi-
cismo de Gottlob Frege y Bertrand Rus-
sel, y el Formalismo de David Hilbert,
y algunas de ellas hasta en el mismo
Intuicionismo de Brouwer?,

Yo creo que hay un problema con es-
tas ideas, que es el siguiente: estas ideas
promueven una visién de las matema-
ticas que las separa de la experiencia
sensorial, las separa de las otras cien-
cias naturales; elimina el papel de la
intuicién empirica; erradica la aproxi-
macién heuristica y aproximativa de la
practica matemaética; y hace de las ma-
tematicas un territorio puro, abtracto,
elevado, eterno, absoluto e infalible,
al que sdlo los mejores espiritus pue-
den ascender.

No debe sorprendernos, entonces,
que haya sido comiin, aunque no siem-
pre, que encontrara mucha fuerza den-
tro de esta vision el llamado Platonis-
mo en mateméticas que afirma preci-
samente que existe un mundo de objetos
mateméticos mas alla de la conciencia
humana —casi que mas alla del bien
y el mal—, independientemente de los
individuos, y aprehensible por la ra-
z6n; ¢cudl seria en esta visién, enton-

% Para un estudio extenso de eslos temas véase mi Libro Matemticas y Filo-
solia. Estudios Logicistas, San José, Costa Rica: Editorial de la Universi-
dad de Costa Rica, 1990.
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ces, el trabajo de los matematicos?: el
trabajo de los matematicos seria sim-
plemente el de describir este mundo
abstracto. Esta visién, aceptada en al-
gun grado y adecuada al momento his-
térico, ha constituido —en mi opinién—
un problema en la practica matemaéti-
ca; y este problema, ustedes lo saben,
todavia no nos abandona.

Estas ideas han sido dominantes en
la historia de la filosofia de las matemé-
ticas desde la Antiguedad, reconstrui-
das en el pensamiento moderno por
Descartes y especialmente por Leibniz,
asi como en cierta medida por Kant;
podemos decir que son parte de lo que
suele llamarse el Racionalismo episte-
molégico.

Pero también han sido parte de las
tradiciones de los abanderados neo-
positivistas del empirismo del siglo XX.
Veamos esto ultimo un poco mas des-
pacio. El empirismo epistemolégico
afirma la preeminencia de la experien-
cia sensorial en la obtencién de las ver-
dades del conocimiento. En el siglo pa-
sado, Mill decia que las proposiciones
de las matematicas eran generalizacio-
nes inductivas y que la mente humana
era algo asi como cera donde la reali-
dad exterior al sujeto imponia sus hue-
llas. Por supuesto que Mill se equivo-
caba, puesto que las proposiciones de
la mateméatica ni son inducciones ni el
rol del sujeto epistémico se puede re-
ducir tanto. No podriamos caer en ese
extremo tampoco.

Pero los positivistas de nuestro siglo,
especialmente reunidos en el famoso
Circulo de Viena, antes de la Segunda
GuerraMundial, y que han influencia-
do notablemente la filosofia moderna,
no pudieron dar una buena respuesta
al racionalismo. Ustedes saben cudl fue
su respuesta decian: “'si, sf no creemos
en esos mundos platénicos, y sequimos
pensando en la preeminencia de la ex-
periencia sensorial en el conocimien-
to, pero de las matematicas pensamos
gue notienen nada que ver con el mun-
do, no se refieren al mundo; o son pu-
ras tautologias, o son convenciones de

naturaleza lingtiistica (sintdctica)”
vean loquedicen Carnap o Ayer, y ve-
ran que digo la verdad; estos pensado-
res casi podrian haber dicho que las
matematicas no existian. En mi opinién
no enfrentaron el problema de la natu-
raleza de las mateméticas.

Pero sigamos con nuestra historia a-
tes de que me acusen de filésofo. Y no
me podria defender.

La ideologia Bourbaki calzaba per-
fectamente con los paradigmas? domi-
nantes sobre la naturaleza de las mate-
mdticas; y por eso era fécil aceptarla.
Pero aun asi nos falta otro elemento adi-
cional:

¢) el contexto politico e histérico

Ideoldgicamente la reforma le debia
mucho a Europa?, pero en los aspec
tos institucionales y financieros mucho
le debe a los norteamericanos®. Uno
de los factores que pesaron en los rit-
mos y en el respaldo internacional a la
reforma tiene un nombre ruso:
SPUTNIK®. La puesta en 6rbita de es-
te satélite por los soviéticos asusté al
mundo occidental, sumergido en lo que
hoy ya es cosa del pasado: la Guerra
Fria. Se vio como la expresién de que
los soviéticos eran superiores tecnolo-
gicamente, y que si la situacién seguia
asi, pronto conquistarian al mundo. El
sistema educativo soviético fue consi-
derado una maravilla, y un peligro po-
deroso para la libertad y la democra-
cia. La historia cambiaria —como to-
dos sabemos ahora— esta percepcion,
pero mucho tiempo después.

Lo que entonces sucedio fue una alar-
ma general para modernizar y mejorar

 Indiscutiblemente, en la reforma de las matematicas modernas se dio un
proceso similar a los que en la ciencia Kuhn plantea como la adopcion de
un paradigma. Se creé un paradigma apoyado por una comunidad intelec-
tual muy amplia y heteragénea, donde los matemdticos jugaron un papel
central. El nuevo paradigma se deterioré en pocos afios, sin haberse crea-
do todavia un paradigma sustituto.

7 Més que imposicion europea o imposicion estadounidense, el asunto de-
be verse como de un proceso paralelo de innovacién donde se dieron in-
fluencias reciprocas. Cfr. MacDonald, B. y Walker, R., Changing the Cu-
rriculum, London: Heinemann, 1976.

* Debe recordarse que fueron los EUA los creadores de la estrateqia R &
D que buscaba, entre otras cosas, provocar cambios en los curricula edu-
cativos.

4 El lanzamiento de este satélite se hizo el 4 de octubre de 1957.
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la educacién cientifica y técnica en los
paises de Occidente; la reforma de las
matemadticas no podia caer en un me-
jor momento™®.

Un respaldo institucional muy am-
plio, y una fuerte inyeccién de dinero
apuntalaron con fuerza la reforma
matemética?!.

Es posible que el carécter transpa-
rentemente internacional’? de esta re-
forma contara como una de sus causas
mds determinantes a este factor politi-
co. (Como anécdota: poco tiempo des-
pués los rusos, como era comun, co-
piaban de Occidente la reforma para
iniciarla ellos en su propio territorio.)

4. ;Qué fue lo que pasé
en América Latina?

Las preocupaciones de la moderni-
zacion no podian dejar de afectar tam-
bién a nuestro subcontintente; pero la
iniciativa de la reforma provino de fue-
ra. Primeramente se recibieron los li-
bros de texto del Grupo de Estudio de
las Mateméticas Escolares de los EUA.
Pero lo que seria lo més decisivo fue
la realizacién de la Primera Conferen-
cia Interamericana de Educacién Ma-
temadtica, en Bogotd en 1961. Esta se
hizo con la amplia financiacién de la
National Science Foundation de los
EUA, y se conté con la participacién
de importantes matemaéticos como el
norteamericano Marshall Stone, y
Pappy de Bélgica. Se buscé contar con
la representacién de todos los paises del
continente para echar a andar con pre-
mura la estrategia: elaborar o traducir

“textos, cambiar curricula, entrenar pro-
fesores, etc., al iqual que se estaba ha-
ciendo en Europa.

% Debe tenerse cuidado aqui, por més que pesara histéricamente el asunto
SPUTNIK no tue un inico factor, o el factor determinante en la reforma.
Véase Moon, Op. cit. p.65.

31 Una vez que se lanzé el SPUTNIK, en los EUA se creé el Madison Mathe-
matics Project; Canadi cres el Sherbrooke Mathematics Teaching Pro-
ject; en Inglaterra se cred una comisién educativa bajo la direccion de
Sir Geoffrey Crowther; 7 afios después se cred el Nultield Mathematics
Project para la primaria. Cfr. Moon, Op. cit. p.146.

32 Esto se puede ver en la icion del mismo Sy io en Roy
Tal vez deba darse que la colaboracion in [ se fortalecio
precisamenteen estosafios: en 1960 Canadd y los EUA ingresan a la OCEE
forméndose la OECD.

Me decia hace algun tiempo don Ber-
nardo Alfaro Sagot, quien fuera el re-
presentante de Costa Rica en la confe-
rencia de Bogotd, que a los norteame-
ricanos les preocupaba mucho lo de 1a
“modernizacién” en América Latina, en
especial porque muchos cerebros lati-
noamericanos luego irfan a los EUA
para hacer estudios de posgrado y/o
quedarse, y se necesitaba que tuviesen
la preparacién “adecuada”. Sin duda,
el contexto politico propiciaba un inte-
rés de la OEA en la reforma.

Una segunda conferencia se realizé
en Lima en 1966 para darle sequimien-
to a la reforma. Aqui se elaboro el te-
mario para toda la secundaria (12a 18
anos), con el que se reformarian todos
los curricula de mateméticas en el sub-
contienente; también se disefiaron los
medios y programas para entrenar pro-
fesores.

Esen este contexto que se cres el Co-
mité Interamericano de Educacion
Matemética®®. Su primer presidente
fue Marshall Stone, y Luis Santald fue
elegido en 1966 para representarlo en
todo lo que tuviera que ver con Améri-
ca Latina*®. El comité debia ser el
agente de la reforma con representan-
tes en todas partes.

Elinflujo reformador en América La-
tina contd con una experiencia parti-
cular enel Cono Sur, que se puede sim-
bolizar conla creacién del Consejo La-
tinoamericano de Matematicas e
Informética, CLAMI. La especial rela-
cién de los intelectuales argentinos con
Europa propicié en particular una in-
tervencién especial del grupo Bourba-
ki en América Latina: el mismo Dieu-

¥ En la primera conferencia, 4-9 de diciembre de 1961, se designé un comi-
té pro fempore hasta tanto se estableciera la Comision de Educacion Mate-
matica, de acuerdo con la octava recomendacion aprobada. El comité pa-
ra el periodo- 1961-1966 incluia a Marshall Stone como presidente, y
participaban como miembros Bernardo Alfaro Sagot (Costa Rica), Alberto
Gonzélez Dominguez (Argentina), Carlos imaz (México), Alfredo Pereira -
Gérez (Brasil), y José Tola P. (Peru). Véase Educacion matemdtica en
las Américas. Informe de la Primera Conferencia Inleramericana sobre
la Educacién de las Mateméticas; editado por Howard Fehr, Teachers Co-
Hege, Columbia Universily; Bureau of Publications, 1962, p. 184.

* La Sequnda Conlferencia designé como los nuevos directivos a Marshall
Stone como presidente, César Abahuad {Chile), Ricardo Losada (Colom-
bia}, Manuel Meda {(México), Leopoldo Nachbin {Brasil), Luis A. Santalé
(Argentina), Juan José Schaffer (Uruguay), Edgardo Sevilla (Honduras),
¥ José Tola (Peri). Véase el informe de la sequnda conferencia.
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donné ofrecié un curso de varios me-
ses en Buenos Aires a jévenes
mateméticos que venian de varias par-
tes de Sudamérica, v que luego serian
influyentes profesionales en las mate-
maticas latinoamericanas. La ideologia
Bourbaki viajé a América Latina no sé-
lo através del CIAEM, sino de una ma-
nera muy directa.

En América Latina la ausenciadeuna
s¢lida comunidad matemaética o cienti-
fica hacia la entrada de la reforma aun
maés facil¥; las universidades se invo-
lucraron en el proceso en diferentes for-
mas y con diferentes ritmos¥; los estu-
diantes graduados en matemaética que
volvian de los EUA y Europa apuntala-
ron —en general— los nuevos
planes¥, Los libros de texto, cuyo uso
llega hasta nuestros dias, jugaron un
papel muy importante en esto®.

5. ¢Qué sucedié después?

Como casi todos saben, en la sequn-
da parte de la década de los setenta la
reforma de las mateméticas modernas
entro en crisis. La financiacién para los
proyectos o los institutos que se crea-
ron por todas partes disminuyé consi-

derablemente; y el respaldo institucio- -

nal bajé ante una nueva percepcién de
la situacién internacional de la educa-
cion como del mundo politico. Pero so-
bre todo pesd y ha pesado el rechazo
de muchos de los sectores sociales in-
volucrados: los maestros y profesores
de secundaria, los padres de familia y
—por supuesto— los estudiantes mis-
mos. Los maestros y profesores quejéan-

35 E{ caso de Costa Rica es interesante, porgue la reforma se codificé en pro-
gramas oficiales desde 1964; esto lue debido a una coyuntura especial:
el sistema educativo costarricense vivia una reforma en los primeros afios
de los sesenta; el Dr. Alfaro Sagol, aproveché la circunstancia para intro-
ducir los principales puntos de la reforma en el programa de mateméticas
de 1964. Alfaro mismo escribi6 los primeros textos en la nueva direccién,
aunque debe sefalarse que sin desprenderse totalmente d intui-
tivos y de una relacién con la fisica.

36 ] proceso de formacion de profesores de mateméticas en América Latina
sedesarrollé esencialmente en ladécada de los setenta; y estuvodominade
por los paradigmas bourbakianos y las filosolias racionalistas. Es necesa-
rio tomar en cuenta esta situacion a la hora de trazar los planes del futuro.

¥ Muchos de ellos ayudaron a crear, ademds, un distanciamiento entre las
matematicas y la educacion matematica, asf como entre las mateméticas
y las otras ciencias.

38 De hecho, en la escala internacional se generd toda una industria de ii-
bros de texto de matematicas, provacando una socializacién extraordina-
ria de la nueva matemética.

dose de no recibir ni el adiestramiento
ni las indicaciones, ni los instrumen-
tos, ni los materiales, nila lucidez para
llevar a la practica la reforma; los pa-
dres de familia porque la reforma les
impedia actuar y poder ayudar a la for-
macién matemadtica "moderna’’ de sus
hijos; los alumnos porque las matemd-
ticas, de partida siempre dificiles, se
les aparecia de una manera tan abstrac-
ta e inaprehensible que fomentaba su
rechazo.

Pero, ademas, todos sentian que las
nuevas mateméaticas mas bien confun-
dian, debilitando la formacién béasica

. que la ensefianza tradicional de la ma-

temaética si proporcionaba. Muchas de
las voces criticas de la reforma, como
las de René Thom¥® % o de Morrise
Kline*, dejaron de ser apabulladas. El
chiste sobre el padre de Juanito que
contaba Kline adquiere entonces un
sentido profundo muy compartido.

A tinales de los setenta en buena par-
te de Europa se desarrolla un movimien-
to de "back to basics” en las mateméti-
cas: en algunos lugares la contrarefor-
ma obliga incluso a quitar el nombre
de mateméticas y volver al de
aritmética*?.

Los grupos de reformadores varian
su actividad®, los proyectos o se mue-

¥ Sy mds famosa critica la expresa en el articulo “Modern Mathematics: Does
It Exist?"”.

0 René Thom senalaba lo siguiente: “Es cierto que dentro de las matemdti-
cas actuales el uso del dlgebra como método de demostracion es sin duda
importante, inclusodecisivo. Pero podria ser razonable prequniarse si de-
ben tenerse en cuenta las necesidades de los matem4ticos profesionales
ala hora de de la 4 Los mateméticos de la

yeracion actual, i dos de espiritu bourbahi limcnlahn
dencia natural a introducir en las
superior las teorias y estructuras algebraicas que tan itiles les han ido
en su propio trabajo, tendencias por otra parte triunt en el espiritu
de la matemdtica del tiempo. Pero habria que hacerse la prequnta de si,
al menosenla daria, resulta i los
ultimos hallazgos de la técnica del momento”, “¢Son las matematicas mo-
dernas un error pedagégico y filosdlico?” en el libro de Piaget, et al.,
La ensenanza de las matemdlicas modernas, Madrid: Alianza, 1980 pp.
117-118.

41 Clr. Kline, Morris, Why Johnny can't add. The failure of New Maths, Lon-
don: St. James Press, 1973.

42 En Alemania se puede contrastar el cambio de actitud frente a ba reforma
entre la Kultuministerkonlerenz de 1968, y la del 3 de diciembre de 1976.
En 1976 la palabra aritmética es restablecida como un simbolo de los nue-
vos tiempos.

43 Aigunas dudas tempranas con la reforma fueron puestas por dirigentes
entusiastas de la misma pocos afos después: véase por ejemplo las del
mxsmoBegleen “The role of h in the impi t of Mathemati

Y Ry p.236, 1960. Begle reco-
noce aqui que noexistia fundamenlo lebrim en Ia educacion malemética,
e incluso —con una vision — propone desde una

n empirica cuidadosa”
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ren o se transforman en otras
condiciones*, los matematicos profe-
sionales vuelven a susuniversidades, y
se crea una nueva atmésfera en la edu-
cacion matematica que ya vamos a de-
linear. Pero antes de hacer eso, quisie-
ra mencionar por qué fracasa la
reforma.

6. El fracaso de la reforma

Se puede decir que algo fracasa por-
que aunque se trataba de algo bueno
y correcto, habia incapacidad précti-
ca o inmadurez del medio y entonces
no se pudo realizar. Pero también algo
puede fracasar porque estaba basado
en premisas erréneas y porque plan-
teaba objetivos equivocados. ¢ Cudl fue
la situacién con nosotros? Con la refor-
ma de las Matemaéticas Modernas creo
que estamos en la segunda situacién.
Y vamos a decir resumidamente por
qué.

Primeramente: i) Era correcto buscar,
mejorar y modernizar la ensefianza de
las matematicas, pero esto no implica-
ba introducir las matematicas moder-
nas de las universidades en los conte-
nidos de la matemaética pre-univer-
sitaria%s.

En segundo lugar: ii) Era incorrecto
presumir un curriculum para todo el
mundo igual asumiendo una continua-
cién en la educacién universitaria; la
mayoria de las personas no vanala uni-
versidad ni mucho menos a seguir ca-
rreras cientificas y técnicas. (No exage-
ro, recuérdese, como un ejemplo muy
significativo de la intencién y de las as-
piraciones de los mateméticos, que en
la conferencia de Cambridge de Bos-
ton, en la sequnda mitad de 1963, se

+ En Francia los Institutes de Recherche des Mathématique (IREM) se ha-
bian creado regionalmente con el espiritu del 68; tuviercn influencia por
la reforma hasta 1975. Luego se dirigieron a ofras cosas, enire ellas la
informética. Véase Moon, Op. cit. P.104-105, 118.

5 £l tema de la reforma de contenidos versus reforma de los métodos de 2
modernizacién se podria estudiar en el articulo de W.Servais, “Continen-
tal tradition and reform”, del Infernational Journel of Mathematics Educa-
cion, Science and Technology, 6, 1, P. 37-58, 197S.

propuso que el alumno que hubiera ter-
minado el bachillerato secundario tu-
viese la preparacién matemética de tres
afios de estudio del nivel universitario
actual.)*

En tercer lugar: iii) Era incorrecto pen-
sar que los matemaéticos tenian las con-
diciones para determinar un curriculo
de matemadticas pre-universitarias por
el solo hecho de ser mateméticos pro-
tesionalmente competentes; tampoco
era cierto que estuvieran dotados de la
filosofia y la visién educativa mas apro-
piadas.

Pero, ademads, en cuarto lugar: iv) Por-
que tanto la ideologia Bourbaki, como
todos los supuesios filosdficos de los que
se nutria, eran y son dudosamente
véalidos.

Yo afiadiria una quinta cosa: v) Creo
que, ademds, se pensaba y todavia mu-
chos piensan que las matemdticas son
mds importantes de lo que son?’; se
piensa que el papel de las mateméticas
en la ciencia y la tecnologia moderna
se puede transmitir mecédnicamente a
la educacién: algo asi como si usted
aprende teoria de grupos, categorias
y espacios topolégicos vectoriales, es-
to en si mismo apuntala mecénicamen-
te —por arte de magia— la ciencia, la
tecnologia, y el desarrollo nacional. Eso
no es cierto.

No es asi, primero: porque no toda
matematica sirve a la ciencia; seamos
honestos, hay una nube casi infinita de
resultados y publicaciones matemati-
cas que sélo sirve para que muchos ma-
temaéticos justifiquen su sueldo®; y, se-
gundo, el aporte a la ciencia, y de ésta
a la tecnologia y la sociedad, depende
de una coleccién muy densa y comple-
ja de mediaciones tedricas y précticas.

46 Véase Fehr et al. Op. cit. p.8. -

47 Esta sobreestimacion “chauvinista” de los matematicos se puede ver en
1a respuesta que dio Dieudonné en el American Scientist de Enero-Febrero
de 1973 a un articulo de R. Thom.

48 Véase un interesante articulo de Morris Kline sobre la investigacién mate-
mética: "The Nature of Current Mathematical Research”, en el libro de
tres tomos editado por Douglas Campbell y John C. Higgins: Mathematics
People, Problems, Results. Betmont, Calitornia: Brigham Young Univer
sity, 1984 (Tercer tomo*.



B .. 18 ® EDUCACION MATEMATICA B Vol. 4 - No. 1 ¢ Abril 1992 B © GEI B

Por el solo hecho de que algo seama-
tematico o sea moderno, no se puede
afirmar que esto sea util, formativo in-
telectualmente y fecundador del pro-
greso de la humanidad: eso es una
falacia.

En la reforma habia entonces premi-
sas erréneas, preceptos tedricos equi-
vocados y objetivos inadecuados: no
podia resultar en un éxito*.

Sin embargo, es evidente que no po-
demos vivir en el pasado, y no ver ha-
cia adelante; la mejor actitud que de-
bemos tener, yo opino, es la que dice
el refrén: “Del ahogado el sombrero”.
La reforma provocé resultados muy im-
portantes para la educacién matemaéti-
ca del presente y del futuro, ya sea por
evolucién propia ante la dura
realidad®, ya sea por reaccion a ella,
o porque las buenas intenciones algo
positivo dejan. (Aungue también cono-
cen ustedes el otro refrén: “"De buenas
intenciones est4 empedrado... ya saben
que”.)

7. La educacién matemdtica
del presente y del futuro

La primera cosa que debemos citar
de la historia de la reforma y de la edu-
cacién matematica de losultimos treinta
afos es: la creacién de una nueva pro-
fesién o mejor dicho, de nuevos
profesionales®: los educadores de la
matemaética®?.

49 {Jna de las sentencias mas duras fue la de Morris Kline: "Las nuevas mate-
maticas, como un todo, eorresponden al punto de vista del matemdtico
superficial, que sabe apreci detalles deductivos y
distinciones estériles y pedanles como aquella entre nimero y numeral,

Ve, PR

Los matemaéticos o se transformaron
o —con buen tino— han vuelto a las
universidades, asi como los muchos ad-
ministradores educativos que partici-
paron en los primeros afios de la refor-
ma, ahora no ocupan el nivel de im-
portancia de antes. En los ultimos
treinta afios se ha dado una verdadera
profesionalizacién de la ensefianza de
las matematicas™.

Por supuesto, no se me malinterpre-
te, que no quito su lugar a los matema-
ticos o a los administradores pero, co-
mo debe ocurrir siempre en la practica
cognitiva y social debe darse su lugar
al especialista. Ustedes son expresién
de ese proceso de profesionalizacion
gue no ha concluido y que estd mds
avanzado en otras latitudes™.

Otra cosa muy importante ha ocurri-
do, aunque ligada a la anterior: el de-
sarrollo extraordinario de campos de
investigacién sisteméatica® ya no tanto
en aspectos de politica y de curricu-
lum como de asuntos tedricos y
académicos®. Ya no predomina la in-
vestigacién holistica o general o ideo-
légica, sino esencialmente la investi-
gacion concreta y especifica, conloque
se busca obtener muchos datos y resul-
tados que sirvan al educador™. E1 "
rriculismo”, el exceso de importancia
atribuido al curriculo ha causado que
muchas veces —como decimos en Cos-
ta Rica— se agarre el chayote por las

52 Cfy. an Op. cit. p.68.
SE iento de la nueva di puede verse por ejemplo en Matt-
hews, G. y BrownM. ‘Summryolﬁumpean Seminar”, International Jour-
nalof Mathematics Edh d Technology, 6, 1, p.77-79, 1975.

54 El solo hecho de que exista esta legion de profesionales es bueno; pero
debe decirse que resulta insuficiente. Esto es asi scbre todo por la forma-

y que pretende realzar lo trivial con una termi yun
impresionantes y sonoras. Se nos ofrece una version abstracta y rigurosa
de la matemdtica, que oculta su rica y fructilera esencia y hace hincapié

eng lidades poco inspirad aisladas de todo otro cuerpode con-
iento. Se subray fisticad. hmlesdelasldeunmples
tratan superficialmente las ideas més prof du-

ce necesariamente Al d El formalismo de esle phn !
puede conducir a una disminucién de la vitalidad de las matematicas y

auna autoritaria, al ap je mecanico de nuevas rutinas,
mucho mds indtiles 4ue las rutinas tradlciomles Resumiendo, pone de
relieve la forma a ¢ de lo lyp lo sustanciat sin
pedagogia ninquna En El fracaso de la malemdtica moderna, Madrid:

Alianza.

De hecho, en la segunda mitad de los setenta se restringieron o se anula-
von las posibitidades de linanciacién para la réforma.

En todos estos paises de un p qrupo de educadores de la mat

tica casi amateur surgi6 una clase prolesional que se puede apreciar con
toda plenitud en el ICME 1980 en Berkeley, California.

cion cargada de racionalismo y formal que £s necesario
reciclar todo este personal de acuerdo a lineas formativas diferentes, que
enlaticen la heuristica, la construccién, la intuicién sensorial, la falibili-
dad de las matematicas, los métodos graficos y plésticos, la relacion con
las ciencias, etc.

55 Un nimero interesante del Journal for R h in Math Educati
que trata sobre la investigacion es el quinto del volumen 17 de noviembre
de 1986. Contiene entre otros los articulos de Jere Brophy: “Teaching and
Learning Mathematics: Where Research Should Be Going", "Where Are
the Data?: A Reply to Conlrey"; y de Jere Conirey: “A Critique of Teacher
Etfectiveness Research in Mathematics Education”.

% Se puede constatar que 1a investigacién adquirié fuerza en los setenta es-

los trabajos del ICME de Lyon en 1969 y el
ICME de Exeler en 1972. Véase Moon Op. cit. p.59.

57 En Jos institutos de investigacion y los departamentos de educacién mate-
mética la i i6n se fue desp do de la motivacién reformista en
los setenta; véase el reporte de la Conferencia Karlsruheen en el informe
UNESCO de 1979.
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hojas; es decir, que se pierda lo basico
y fundamental en lo superficial y se-
cundario.

Se ha dado un avance enorme, vean
la misma agenda de este congreso: re-
solucién de problemas®®, ensefianza
del dlgebra, ensefianza de la geome-
tria, uso de calculadoras y microcom-
putadores en la ensefianza, etc. Vean
las ponenciasy podrdn darse cuentade
esta concrecién y especializaciéndela
investigacion; y, ademds, con una fi-
nalidad pragmatica.

Al igual que en el resto del mundo
se modificaban los reformadores y sus
planes en esta direccién, en las Confe-
rencias Interamericanas de Educacién
Matemaética también ha sucedido lo
mismo®. Ciertos temas claves de la in-
vestigacion actual, como el relativo a
las influencias socio-culturales en la
matematica, han sido desarrollados por
profesionales ligados al CIAEM. Pero,
ademés, este doble proceso de profe-
sionalizacién y de investigacién en la
educacién matemaética, se puede apre-
ciar también, aparte de las CIAEM. Por
ejemplo, ya se han llevado a cabo cua-
tro Reuniones Centroamericanas y de
el Caribe de Profesores e Investigado-
res en Mateméatica Educativa (la ultima
hace una semana en Honduras); en sep-
tiembre del afio pasado se realizd con
un gran éxito el Primer Congreso Ibe-
roamericano de Educacién Matemati-
ca en Sevilla. Todo esto nos muestra
lo que antes sefialdbamos.

En otro orden de cosas, y desde un
punto de vista tedrico, el constructivis-
mo en la ensefianza de las mateméti-
cas, gue ha adquirido influencia duran-
te la década de los ochenta, tal vez pue-
da verse también como una “"reaccion”
ante la ideologia de la reforma de las
décadas previas.

" Esta es una investigacion muy especial; un estudioso muy conocido sobre
estostemases Alan Schoenleld, véase por ejemplo “"Measuresof Problems-
Solving Performance and of Problema-Solving Instruction”, en el Journal
of Research in Mathematics Education, Enero 1982, Vol. 13, No. 1, P.31-49.
Y una obra mds amplia es su libro Mathematical Problem Solving.

% El proceso de prolesionalizacién de la educacién maiematica en América
Latina todavia tiene que recorrer un buen camino, asi como también se
requiere un gran impulso en la investigacidn; éste es un asunto clave pero
dificil de realizar por la debilidad de los sistemas de ciencia y tecnologia
y de la educacién superior.

Por encima de los aspectos particu-
lares: entender que la educacién ma-
temdtica debe fundamentarse en la
construccién donde el sujeto parti-
cipa activamente, y a través de la reso-
lucién de problemas®, es un resulia-
do metodoldgico y tedrico formidable.
Aunque debe sefialarse que en el tipo
de construccionismo que se ha formu-
lado hasta ahora, pesan mucho algu-
nas ideas de Piaget, yrecuérdese el ses-
go “estructuralista” y la influencia Bour-
bakiana que estuvo presente en este
gran epistemodlogo. Pero no me voy a
detener aqui en esto.

Estas nuevas realidades definen una
nueva situacién en la educacion mate-
matica del presente®!.

Para ir concluyendo este articulo con
aspectos que mas parecen prescripcio-
nes, quiero sefialar dos asuntos impor-
tantisimos que opino debemos enfati-
zar aqui. Uno es el papel de la compu-
tacidn; otro el papel de la filosofia.

8. La computacién

Debo mencionar, para empezar, que
el uso de las microcomputadoras y cal-
culadoras especiales en la ensefianza
de las mateméticas ha servido para mu-
chos grupos de ex-reformadores e ins-
titutos como una tabla de salvacién des-
pués de que perdieran respaldo finan-
ciero e institucional en la década de los
setenta. Eso debe decirse. Pero no es
eso malo. Ha ayudado (y ayudard) a
acelerar la transicién hacia la nueva
educacién matemética.

Lo més importante no es eso: sino el
sentido histérico de la computacién y
la informética. No se trata aqui de se-
nalar lugares comunes®, sino de ex-
traer conclusiones practicas. El desa-
rrollo de la informatizacién y la tecno-

& Véase el articulo de Stephen Lerman “Investigations: Where to Now? 11

en el libro Ernest, Paul. Mathematics the Stale of the Art, London: The -

Falmer Press, 1989.

6L Algunos afirman que el zenit de la reforma fue la reunién de Lyon, ICME
1969, y que el inicio de la nueva época comienza en Exeter, ICME 1972.

62 Un estudio algo descriptivo pero bueno sobre el uso de las microcomputa-
doras en la ensenanza de las matemdticas escolares es el de Paul Ernest
“The Role of the Micr. ters in Primary Mathematics”, enel libro edi-
tado por el mismo autor: Mathematics Teaching, The State of the Art, Lon-
don: The Falmer Press, 1989, pp.14-27.
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logia de la computacién electrénica ha
creado el fundamento para una revo-
lucién cognitiva sustancial en la escala
planetaria. Los ritmos nuevos del pro-
cesamiento, comunicacién y ordena-
cién de la informacién, modificardn
sustancialmente todos los procesos li-
gados a la cultura y a la educacién en
las préximas décadas. Los educadores
de la matemética no sélo debemos “'su-
frirlo” pero tal vez dirigirlo en nuestro
campode accién. El tema estd incluido
en nuestra agenda de nuestros congre-
sos desde hace rato; lo que quiero en-
fatizar es no sélo su trascendencia sino
su sentido histérico y epistemolégico.
Aungue es un proceso desigual y
combinado en los diferentes paises, en-
tender su significado més profundo es
importante. La ensefianza de las mate-
maticas va a verse modificada sustan-
cialmente en la nueva etapa por la pre-
sencia de la computacién; tal vez suce-
da en cinco, diez o veinte afios, pero
asf serd. Repito: no serd igual para to-
dos, pero cabalgar con éxito esta reali-
dad se vuelve sustancial, especialmente
para paises como los de América Lati-
na, donde el esfuerzo hacia el desarro-
llo exige ritmos y lucidez especiales.

9. Un nuevo paradigma

El otro asunto para terminar es, en
efecto, si se quiere, un comercial filo-
séfico. Que deba hacerse la mayor par-
tedelainvestigacién en educacién ma-
teméatica sobre asuntos especificos y
concretos, no reduce la importancia del
estudio de las dimensiones globales, de
los fundamentos tedricos epistemolégi-
cos y filosdficos. De lo contrario ten-
driamos una gran constelacién de re-
sultados aislados y dispersos y estériles
en el largo plazo.

Y esto lo digo con una gran fuerza
porgue creo que la visién sobre la na-
turaleza de las mateméticas estd cam-
biando. Hay muchos indicios sobre es-
to. Cada dia, més personas cuestionan

el modelo de matematicasinfalible, ab-
soluto, alejado de la intuicién empiri-
cayde larealidad terrenal, que hado-
minado hasta ahora urbi et orbe. Cada
vez se percibe mejor la intima relacién
enire matemadticas y la sociedad. Cada
vez hay mds espacio para un nuevo
paradigma® sobre la naturaleza de las
matemaéticas; un paradigma
empiricista® y constructivista; un pa-
radigma que recurra a la intuicién sen-
sorial; un paradigma que integre en su
seno las influencias sociales y cultura-
les; que recurra a la historia de las ma-
teméticas y de las ciencias como inspi-
racién no sélo para las anécdotas, sino
para establecer la légica intelectual que
sustente la prdctica educativa de una
forma més acertada®.

Yo siempre he dicho que los educa-
dores de las matematicas son quienes
mejor pueden percibir los problemas
dela visién racionalista, platonista o for-
malista de las matemaéticas. Precisa-
mente porque el aula es un laboratorio
viviente en que la prueba y el error fun-
ciona; un laboratorio formidable don-
de se ven las virtudes y los errores mas
répido.

Para América Latina estos afios son
decisivos, y a pesar de los presagios ne-
gativos que puedan haber, soy optimis-
ta. La reforma dejé huellas profundas
en nuestro territorio pero existe un nue-
vo firmamento de posibilidades abier-
tas. Serequiere audacia, perotambién
lucidez. Somos todos conductores de
una nave especial de la historia, en don-
de la direccidn y el esfuerzo son de-
cisivos.

3 Para consultar una sintesis acerca de la filosolia moderna de las matemati-
cas, de la lilosofia de la educacién matematica, y que ademds sugiere un
constructivismo social de influencia Popperiana, véase el excelente libro
de Paui Ernest: The Philosophy of Mathematics Education, London: The
Falmer Press, 199}.

# Una profunda reflexion en la filosofia de las matematicas con una visién
empiricista puede verse en el libro de Philip Kitcher: The Nature of Mat-
hematical Knowledge, New York: Oxtord University Press, 1983.

¥ Una vision sobre los problemas de la filosofia de las matemdticas que su-
giere una nueva filosofia se puede ver en mi libro Matematicas y Filosofia,
estudios logicistas, San José, Costa Rica, Editorial de la Universidad de
Costa Rica, 1990.



