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Problemas Algebraicos de
los Egresados de
Educacion Secundaria

Introducciéon

Cuando un alumno ingresa al nivel medio superior tiene que cursar materias
como fisica, quimica, estadistica, probabilidad, céleulo y otras que reguieren
del buen uso de las matematicas, que exigen un manejo correcto del dlgebra
ydelaaritmética. La deficiencia en el conocimiento caracteriza un fracaso esco-
lar, tanto para la institucién como para el alumno, al obligarlo a repetir la mate-
ria o darse de baja.

Los maestros se percatan del mal uso del dlgebra que los alumnos de nuevo
ingreso muestran en su desempefio escolar, atribuyéndolo a la deficiente forma-
cién en el nivel secundaria. Otros lo explican por la falta de vinculacién entre
los contenidos de la secundaria y del bachillerato.

Para superar este problema se organizan cursos de dlgebra, o los profesores
repasan contenidos programéticos que consideran importantes.

Sin embargo, se carece de informacién gque permita identificar estas deficien-
cias algebraicas y ubicar con precisién los contenidos de la secundaria que per-
mitan al alumno “saber” 4lgebra.

Es propdsito de este trabajo dar a conocer los resultados recogidos al aplicar
una encuesta a 150 alumnos de nuevo ingreso a nivel bachillerato, para caracte-
rizar sus deficiencias algebraicas.

La muestra

En el curso escolar de septiembre 90/junio 91 del Colegio de Bachilleres, Plantel
Chetumal, se conformaron seis grupos del primer semestre: A, B, C ,D,EyF.

Para la conformacién de estos grupos se considerd el promedio de la califica-
cién del nivel de secundaria y la prueba de admisién, ubicéndolo en forma des-

cendente del grupo A al F.
De esta manera, los 150 alumnos encuestados corresponden a los grupos A,

C v F, tratando de conformar una muestra representativa.

Miguel Angel Santos Guillermo
UPN-23, Chetumal, Q.R.




B -i 44 EDUCACION MATEMATICA M Vol. 4 - No. 3 ¢ Diciembre 1992 B © GEI

Las caracteristicas de sexo y edad se muestran en los siguientes cuadros.

SEXO - EDAD
M F 14 15 16 17 18 19 20
69 81 4 75 25 3 3 1 2

Con respecto a la caracteristica de escuela secundaria de procedencia, se
identifican estar presentes todas las escuelas de la ciudad; las federales: “Adolfo
Lépez Mateos” (ALM), “Valentin Gémez Farias” (VGF), "David Alfaro Siquei-
ros” (DAS), Técnica No. 2(TEC-2), Técnica No. 15 (TEC-15); y las particulares:
“Hidalgo” y “Cumbres”. Asi como las foréneas, que son las escuelas de los po-
blados de la periferia (Escuelas secundarias técnicas y Telesecundarias) y es-
cuelas secundarias de otros estados.

Los 150 estudiantes encuestados se distribuyeron con respecto a esta caracte-
ristica de la siguiente forma.

ESCUELA | FRECUENCIA
ALM 72
VGF 10
DAS 7
TEC-2 17
TEC-15 9
HIDALGO 10
CUMBRES 3
FORANEAS 22
TOTAL 150

La encuesta

La encuesta se conformé con 33 reactivos, y en cada uno de ellos se planted
un contenido algebraico con un desarrollo correcto y otro incorrecto, pidiendo
al alumno que seleccionara el correcto. El desarrollo incorrecto de cada opcién
esun error algebraico de los més conocidos y que con mayor frecuencia cometen
los alumnos al realizar sus ejercicios, tareas y examenes.

Se prentendié con esta encuesta:

—

Obtener la frecuencia de cada error algebraico.

2. Describir los contenidos tematicos con mayor frecuencia de errores alge-
braicos.

3. Identificar, por escuela, el porcentaje de errores algebraicos, en lo general

y por contenido tematico.

M
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Los errores algebraicos que contiene la encuesta son:

TEMA ERROR ALGEBRAICO NO. REACT.
x~-1=28
12
DESPEJE 3x =8-1 i
DE x =9 ’
. 3l
VARIABLES x=9-3 1
~ Bx = 25 - }
x=25 23 |
s 1
LEY DE LOS —x+y) =-x+y 13 |
SIGNOS x—(x +y)=—x2-xy 24
aeb ab
OPERACIONES ¢ ac 32
CON a+a a 11
X y x+y
RACIONALES
2 5 17 2
3 3
LEY 2x(x - 1) = 2x2 -1 25
DISTRIBUTIVA (a)xXy) = (ax)ay) 21
a(-x+y)=a-x+y 14
2%?—x = x (2x — x) 33
FACTORIZACION 42~ b2 = (a — b)? 1
X=2Xy + y2 = (x + y)x —y) 10
x0 =0 18
(@%) = a8 17
a+b2=a+5p 27
LEYES XN x?) = 2x8 26
DE LOS 20x1? _ 5x4 30
EXPONENTES 4x3 '
al = g3 4

D e -
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a2 = O/a 19

PRODUCTOS (x —y)2 = x2— y? 7
NOTABLES (@ + b)a—b) = 2a 3
@a+3)a—95) =a*2—-2 ‘ 20

TERMINOS B¥-x=x 28
SEMEJANTES X +x=x 15
| x +y =2y 8

USO DEL x/0 =0 5
CERO O/la+b=a+b 9
0/0 = 0 29

alala + b)) =a + b 6

LEYES DE a+bla=b 16
CANCELACION  ab/ab = 0 2

Resultados

A continuacién se muestra la frecuencia que obtuvo cada error algebraico, or-
denados del mayor al menor.

REACTIVO  FREC. %
24 116 77
28 ~ 103 69
11 101 67
29 100 67

6 87 58
1 85 57
27 85 57
23 83 55
26 81 54
33 80 53
16 73 49
30 72 48

”
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7 71 47
32 71 47
18 70 47

8 67 45
10 65 43

5 64 43
25 62 41

4 61 41

9 58 39
31 53 35
20 52 35
19 49 33
15 48 32
12 39 26
22 38 25
21 37 25
13 36 24

2 32 21
14 27 18

3 15 10
17 15 10

Considerando que los 33 errores algebraicos se agrupan en 10 temas, el si-
guiente cuadro registra la frecuencia promedio de cada uno de ellos ordenados
decrecientemente.

TEMA FREC. %
Ley de los signos 77 51
Factorizacién 77 51
Términos semejantes 74 49
Uso del cero ‘ 71 47
Operaciones con racionales 68 45
Leyes de cancelacidn 65 43
Leyes de los exponentes 65 43
Productos notables 60 40
Despeje de variables 57 38
Ley distributiva 47 31
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La muestra de 150 alumnos encuestados estuvo formada por el 85% de alum-
nos provenientes de alguna escuela secundaria de la ciudad, y el 15% de algun
poblado de la periferia o de otro estado. A continuacion se indica por escuela
el porcentaje de los errores algebraicos en lo general y por tema.

TEMA/ESC. ALM VGF DAS HDG TEC2 TEC15S CUM FOR TOTAL
Factoriz. 49 50 33 47 49 82 45 56 5l
Ley signos s 45 % B 50 & 50 55 8l
Términos sem. 50 50 52 53 43 48 55 42 49
Uso del cero 49 67 33 37 49 44 33 47 41
Oper. racion. 46 50 47 50 45 56 2 47 45
Leyes cancel. 43 30 29 50 39 56 56 4 43
Leyes expon. 39 53 66 36 44 46 24 3B 43
Productos not. 65 40 29 27 4] 45 33 43 40
Despejar var. 39 37 43 3 4] 29 44 4 38
Ley distrib. 18 23 38 23 26 48 22 47 3l
TOTAL 45 45 43 41 43 52 38 46 44
Conclusiones

Con base en los resultados obtenidos se pueden enunciar las siguientes con-
clusiones:

1. Las escuelas secundarias que presentan mayor porcentaje deerrores alge-
braicos en orden decreciente son:

Técnica No. 15

Foraneas

“Adolfo Lépez Mateos” y “Valentin Gémez Farias

“David Alfaro Siqueiros” y Técnica No. 2

“Hidalgo" (particular)

“Cumbres” (particular)

oo T

II. Los errores algebraicos de mayor porcentaje por escuela son:
“Adolfo Lépez Mateos” Productos notables
Ley de los signos
Términos semejantes
“Valentin Gémez Farias'': Uso del cero
' Factorizacién
Términos semejantes
Operaciones con racionales
“David Alfaro Siqueiros': Leyes de los exponentes
Ley de los signos
Términos Semejantes

H
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“Hidalgo": Uso del cero
Términos semejantes
Operaciones con racionales
Leyes de cancelacion
Técnica No. 2: Ley de los signos
Factorizacién
Uso del cero
Técnica No. 15 Factorizacién

Ley de los signos

Operaciones con racionales

Leyes de cancelacion
“Cumbres” particular: Leyes de cancelacién

Términos semejantes

Ley de los signos
Fordneas: Factorizacién

Ley de los signos

Uso del cero

Operaciones con racionales

Ley distributiva

III.  Los temas que el profesor de matematicas debe atender con mayor impor-
tancia en la secundaria son:

1. Ley de los signos: que permita la eliminacién de paréntesis en los
casos siguientes:

a. Adelante hay signo menos ()
x—(3x + 4y) = x—3x - 4y
b. Adelante hay signo mds (+)
5% + (2x-—3y) = 5% + 2x — 3y
2. Factorizacién: que sea capaz de factorizar los casos siguientes:
a. Por término comun: 2x2 — 6x = 2x(x — 3)
b. Diferencia de cuadrados:
Ox* — 25y10 = (3x? + 5y5)(3x2 — 5pb)
c. Trinomio cuadrado perfecto:
=2y + y? = (x —yp
d. Trinomio de 2o. grado:

x¥*=2x—15=(x + 3)(x - 5)

h
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b. Término comun:

Términos semejantes: que sea capaz de identificarlos para su reduc-
cién en los casos siguientes:

a. Cuando son términos semejantes:

2x? + x%2 = 3x?
b. Cuando no son términos semejantes:

2 + x2 = 2x° + x?

Uso del cero: que obtenga el cociente adecuado en los casocs que
el cero sea: : ‘

a. Divisor: x/0 = operacién indefinida

b. Dividendo: O/y = 0

c. Divisor y dividendo al mismo tiempo:
0/0 = operacién indefinida

Operaciones con racionales: que resuelva correctamente las opera-
ciones siguientes:

a. Suma: a/x + aly = ay + ax/xy
b. Resta: 2/x — 4/y = 2y — 4x/xy
c. Producto: a « b/c = ab/c

d. Cociente: x + y/z = xz/y

Leyes de cancelacién: que aplique la cancelacién adecuadamente
en fracciones, cuando el numerador y denominador tengan:

a =_1
alx +y) x+y

a. Factor comun:

a+bhb

a

=14+

S Nley

c. Términos semejantes: xy/xy = 1

Leyes de los exponentes: que las aplique correctamente en los si-
guientes casos con términos de la misma base:

a. Producto: (2x%)(3x?) = 6x°
b. Cociente: 6x%/2x%2 = 3x°

c. Potencia de potencia: (2x%)° = 8x!?

:
3
£
£
i
3
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d. Potencia cero: 3x° = 3
e. Potencia negativa: 4x~ 3% = 4/x3
f. Potencia fraccionaria: x'? = x

IV.  Lasescuelas del nivel de bachillerato deben implementar cursos de 4lge-
bra sobre los temas anteriormente enlistados para que los alumnos mejoren
su desempefio en materias como fisica, quimica, trigonometria, geometria
analitica, céalculo, probabilidad y estadistica.

V. Lasescuelas secundarias deben adecuar sus programas de estudio priori-
zando el aprendizaje de los temas antes enlistados para capacitar mejor
a sus alumnos en el éxito de sus estudios posteriores.

VI. Se hace necesario también que se investique acerca de las situaciones de
aprendizaje que permitan al alumno de secundaria acceder a estos conte-
nidos algebraicos. ¢Qué requisitos requiere el alumno para estar en condi-
ciones de aprender estos temas? y ¢cémo puede aplicar este aprendizaje
en laresolucién de problemas de su cotidianidad? Estas y otras interrogan-
tes necesitan ser contestadas para proponer situaciones de aprendizaje
que permitan a los alumnos de secundaria acceder a los contenidos alge-
braicos mencionados.
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Resumen

El presente trabajo pretende caracterizar las deficiencias algebraicasen alumnos
que egresan del nivel secundaria jerarquizéndolas por temas ¥ por escuelas.
Esto es resultado de la aplicacidn de una encuesta a tres grupos de primer semes-
tre del Colegio de Bachilleres, Plantel Chetumal, en el Edo. de Quintana Roo.
Sus conclusiones permiten identificar los contenidos programadticos que el pro-
fesor de secundaria debe priorizar en el broceso ensefianza-aprendizaje, y las
adecuaciones que deben hacer los profesores de bachillerato en el desarrollo
de los programas de materias tales como Matemadticas, Fisica y Quimica.



