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Efecto de una didéactica centrada en la resolucion de problemas empleando
la técnica heuristica VV de Gowin y mapas conceptuales en el razonamiento
matematico de los alumnos de 90. grado de educacion basica

Esther Morales*

RESUMEN

La presente investigacion cuasi-experimental con pre y post prueba, que plantea la utilizacion de dos
grupos (experimental y control) con sujetos asignados, de acuerdo al disefio N° 9 de la clasificacion de
Ary y Razaviech (1990), tiene como objetivo central la comparacion descriptiva y cuantitativa de dos
modelos de ensefianza medidos a través de instrumentos que reflejan los rendimientos académicos y el
nivel de razonamiento, de dos grupos en la asignatura de Matematicas del 90. grado de Educacion Bésica,
los cuales fueron seleccionados y clasificados de acuerdo a un proceso aleatorio. Cada uno de estos
grupos (experimental y control) fueron tratados con dos enfoques de ensefianza diferentes. Al primero
(grupo experimental) se le impartié la ensefianza de la Matematica, basada en dos estrategias
cognoscitivas (V de Gowin y mapas conceptuales); las cuales permitieron reforzar el aspecto teérico
(conceptual) y el practico (resolucion de problemas). Al segundo (grupo control) se le impartié la
ensefianza tradicional (sin el uso de las estrategias). En consecuencia, dichos tratamientos permitieron
establecer diferencias entre las didécticas planteadas y posteriormente afirmar las hipdtesis operacionales
y asi comprobar la hipétesis general: Las estrategias basadas en la resolucion de problemas empleando la
Técnica Heuristica V de Gowin y Mapas Conceptuales, influyen positivamente en el desarrollo del
razonamiento matematico y por consiguiente en el rendimiento académico de los alumnos del Instituto
“Juan XX,

ABSTRACT

The present quasi-experimental research with pre-and post-testing that uses two groups (one
experimental and one control) with assigned subjects in accordance with design No. 9 of the Ary and
Razaviech classifications, has as its main objective the descriptive and quantitative comparison of the
models of teaching measured by instruments that reflect the academic performances and reasoning levels
of the two groups of mathematics students at the 9" grade of primary education, which where chosen and
classified according to a random process. Each of these groups (experimental and contol) were treated
with two differents emphasis of teaching. The first (experimental) group was taught mathematics based
on two cognitive strategies ( Gowin’s V and conceptuals maps); which allowed strengthening the
theorical (conceptual) aspect and the practice (problem solving). The second (control) group was taught
in a traditional manner (without the use of strategies). As a result, these treatments allowed us to establish
differences between the didactics that were used and afterward to state the operational hypothesis and this
way confirm the general hypothesis: The strategies which are based on problem solving that employ the
heuristical technique V of Gowin and Conceptual Maps, influence positively the development of
mathematical reasoning and hence the academic performance of the students of the Institute of “Juan
XX,

Introduccion

La educacion es un elemento fundamental en el desarrollo de un pais, y asi lo afirma en su
articulo 3 de la Ley Organica de Educacidn, “la cual tiene como finalidad fundamental, el pleno
desarrollo de la personalidad y el logro de un hombre sano, culto, critico y apto para convivir en
una sociedad democratica, justa y libre basada en la familia como célula fundamental y la
valorizacion del trabajo; capaz de participar activa, consciente y solidariamente en los procesos
de transformacion social”.

En beneficio a esta finalidad, el area de matematicas dentro del contexto educativo, tiene
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establecido como objetivo general: contribuir en la formacién integral del alumno a fomentar en
él el desarrollo de habilidades y destrezas basicas que faciliten la interpretacion del medio que
lo rodea, tomando en cuenta el desarrollo cientifico y tecnoldgico, generando cambios para
alcanzar una mejor calidad de vida (Ministerio de Educacién, 1987, p. 40).

Sin embargo, en la actualidad la ensefianza de la mateméatica en Venezuela, especialmente a
nivel Educacion Bésica, es critica, resaltando como uno de los indicadores el bajo rendimiento
estudiantil. Al respecto sefiala Fermin (1992), que el mundo actual exige una preparacion
matematica efectiva en diversos campos y niveles, por lo tanto no se debe permitir que la
ensefianza de esta ciencia se estanque. A fin de minimizar este estancamiento, debe incorporarse
en la investigacion educativa nuevas metodologias en el analisis de problemas, tal vez una
manera de abordar este aspecto sea mediante la resolucidn de problemas no estereotipados, que
le permita a los alumnos construir sus propios caminos de razonamientos y sus propias
estrategias de solucion.

Por tal motivo en la presente investigacion centramos nuestro interés en la metodologia de
ensefianza-aprendizaje, poniendo en practica dos estrategias cognoscitivas (V de Gowin y
Mapas Conceptuales), que permitan dotar al educando de una serie de competencias que lo
ayuden en su incorporacion al contexto social. Ante esta situacion surge la siguiente
interrogante ¢Cudl serd el efecto de una didactica centrada en la resolucion de problemas
empleando la Técnica Heuristica V de Gowin y Mapas Conceptuales en el desarrollo del
razonamiento matematico de los alumnos del 90. grado del Instituto “Juan XXI11”.?

Propo6sito de la Investigacion: Demostrar el efecto de una didactica centrada en la resolucién
de problemas empleando la Técnica Heuristica V de Gowin y Mapas Conceptuales en el
Razonamiento Matematico de los Alumnos de 90. grado del Instituto “Juan XXII1”.

Objetivo general de la Investigacién: Determinar el efecto de una estrategia centrada en la
resolucion de problemas empleando la Técnica Heuristica V de Gowin y Mapas Conceptuales,
en el desarrollo del Razonamiento Matematico y por consiguiente en el rendimiento académico
de los alumnos del 90. grado del Instituto “Juan XXII1”.

Objetivos especificos:

(&) determinar el rendimiento académico de los alumnos sometidos a las estrategias
cognoscitivas (V de Gowin y Mapas Conceptuales) y compararlo con el de los alumnos tratados
con estrategia tradicional;

(b) determinar el efecto de las estrategias cognoscitivas (V de Gowin y Mapas Conceptuales) en
el desarrollo de la formacion de categorias;

(c) determinar el efecto de las estrategias cognoscitivas en el desarrollo de la cuantificacion;

(d) determinar el efecto de las estrategias cognoscitivas en el desarrollo de la geometrizacion;
(e) determinar el efecto de las estrategias cognoscitivas en la capacitacion de los alumnos para
resolver problemas matematicos.

Justificacion

La funcion incentivadora y orientadora del profesor en la direccion del aprendizaje de sus
alumnos, se considera actualmente como la actividad principal y méas importante de todo el
esquema de una técnica docente.

Una de las metas que persigue este trabajo es lograr que el alumno adquiera o refuerce ciertas
habilidades cognoscitivas que le permitan resolver un problema, ya sea matematico o cotidiano
y que posteriormente, pueda transferir el uso de estas herramientas a sus estudios superiores o a
su campo profesional. Sin embargo, para que el aprendizaje escolar cumpla la funcion de ser
utilizado en cualquier contexto, es necesario que el individuo no sélo
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adquiera un conocimiento determinado, sino la posibilidad de reconstruirlo en situaciones
diversas. Pero no se puede hablar de reconstruccion si no existe una construccion previa, es
decir, si el educador quiere que un concepto se afiance en la estructura cognoscitiva del sujeto,
es necesario que el individuo aprenda a construirlo, que se le dé la posibilidad de seguir todos
los pasos necesarios para su descubrimiento en lugar de darle todo listo y a punto de digerir,
porque esta digestion no alimenta la capacidad constructiva del individuo.

Por otro lado, las necesidades actuales de la sociedad, obliga a los docentes a tomar conciencia
de este hecho y esto se refleja en cualquier tipo de prueba de competencia o de ingreso a la
universidad, donde lo prioritario es la medicion del razonamiento matematico que resalta la
importancia de la matematica en cualquier contexto.

Otra razon que justifica la realizacion de este trabajo, y lo mas importante, es el punto de partida
de esta problematica.

Se viene observando dentro del Instituto Educacional “Juan XXIII” que el rendimiento en la
matematica de los alumnos es “bueno” con respecto a los promedios generales de la asignatura;
sin embargo cuando se han aplicado pruebas donde los alumnos deben resolver problemas que
implican un razonamiento matematico, el resultado es catastrdfico, especificamente con
respecto a variables como formacion de categorias, geometrizacion y cuantificacion, por ello se
selecciono una seccion al azar del 90. grado para implementar las herramientas sugeridas por los
expertos y por lo tanto esperamos que esto sirva de base para que los docentes puedan aplicarlo
en otros niveles educativos y para que sirva de apoyo a investigaciones posteriores.

Marco tedrico

Las principales teorias de esta investigacion, estan fundamentadas en los estudios realizados por
Ausubel, Novak, Gowin, Skemp v las reflejadas por el procesamiento de la informacion.

Ausubel (Ausubel, 1978) afirma que lo fundamental del aprendizaje significativo como proceso
consiste en que los pensamientos, expresados simbélicamente de modo no arbitrario y objetivo,
se unen con los conocimientos ya existentes en el sujeto. Este proceso es un proceso activo y
personal.

La clave estd en relacionar el nuevo material con las ideas ya existentes en la estructura
cognoscitiva del alumno. Por consiguiente, la eficacia de este aprendizaje esta en funcién de su
significatividad, no de las técnicas memoristicas (aprendizaje memoristico) para ello los pre-
requisitos basicos segin Ausubel son:

Que el material sea potencialmente significativo, es decir que permita establecer una relacion
sustantiva con conocimientos e ideas ya existentes.

La tendencia del alumno al aprendizaje significativo, es decir una disposicion en el alumno que
indica interés utilizando su conocimiento e ideas anteriores.

a) EIl nuevo material debe permitir una relacion intencionada (no arbitraria) y sustancial (no al
pie de la letra) con los conocimientos e ideas del alumno, es decir, el individuo debe
desarrollar una serie de estrategias que le permitan adquirir un conocimiento, almacenarlo o
recuperarlo, a este tipo de estrategias se les denominan estrategias cognoscitivas o de
aprendizaje.

b) Los aportes de la psicologia cognoscitiva han servido de base para proponer y ejecutar
diferentes programas dirigidos a proporcionar ayudas al estudiante para sistematizar su
modo de aprender y éstos se fundamentan en el hecho de que puede entrenarse al estudiante
para que utilice eficientemente estrategias que le permitan mejorar la comprension, el uso
de la informacidn que recibe y asi relacionar el nuevo conocimiento con
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los conceptos relevantes que ya posee.

¢) Entre las ayudas que pueden ensefiarse al estudiante para que procese con mayor efectividad
la informacion a ser aprendida y por lo tanto construya nuevos significados, estan los Mapas
Conceptuales que tienen por objeto representar relaciones significativas entre conceptos en
forma de proposiciones (Novak & Gowin, 1988) .

Estos se han desarrollado especialmente para establecer comunicacién con la estructura
cognoscitiva del alumno y para exteriorizar lo que éste ya sabe.

Se deberia prestar atencién a la capacidad que tiene un estudiante para identificar y enriquecer
el significado de la experiencia que tenga. Novak y Gowin resaltan:

“la intencién no es simplemente que los alumnos produzcan y logren buenos mapas; el valor
educativo radica en reconocer y valorar el cambio en el significado de la experiencia de la
persona” (Novak & Gowin, 1988)

Por otra parte, si los conceptos que los individuos manejan son inadecuados o deficientes, esto
tendra como consecuencia que las indagaciones que se hagan sobre cualquier hecho, se
contradigan y los registros que se obtengan sean deficientes o no validos y posteriormente no
podré hacerse una transformacion que lleve al sujeto a una conclusion valida.

Para analizar lo antes sefialado, a continuacidn se indica lo que se entiende por concepto: éste es
una idea, el nombre de un concepto es un sonido, 0 una marca sobre papel, asociada con él. Esta
asociacion puede formarse después de que el concepto ha sido formado o se encuentra en el
proceso de formarlo (Skemp, 1980)

Es importante que un individuo maneje bien los conceptos dentro de cualquier disciplina, ya que
las personas piensan que mediante conceptos y los mapas conceptuales se ayuda a reforzar estos
conceptos, y en consecuencia mejorar sus razonamientos.

Una vez que se ha completado un area de aprendizaje, los mapas conceptuales proporcionan un
resumen esquematico de todo lo que se ha aprendido. Igualmente ayudan al que aprende a hacer
mas evidente los conceptos claves o las proposiciones que se van a aprender, a la vez, que
sugieren conexiones entre los nuevos conocimientos y lo que ya sabe el alumno (Novak y
Gowin, 1988) .

El docente puede utilizar los Mapas Conceptuales para determinar qué rutas se siguen para
organizar los significados y discutirlos con los alumnos, asi como para sefialar las concepciones
equivocadas que puedan tener, para establecer comunicacién con la estructura cognoscitiva del
alumno y para exteriorizar lo que éste ya sabe.

Los mapas conceptuales no solo estan constituidos por conceptos, se intenta a través de ellos,
representar una estructura jerarquica de una cierta area del conocimiento, comenzando por:

() los conceptos mas generales e inclusivos los cuales se colocan en la parte superior del mapa,
se identifican con una palabra y se encierran por una elipse;

(b) a medida que se desciende en la representacion, se pasa de los conceptos intermedios a los
mas especificos;

(c) entre los conceptos se trazan lineas y sobre ellas se colocan palabras denominadas
conectores que sefialan una relacion entre estos conceptos;

(d) hay que considerar que conceptos de un mismo nivel de generalidad se encuentran a una
misma altura desde la cima del diagrama (ver figura).
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RL R?, ...etc. sonrelaciones de enlace entre conceptos

En el campo de la ensefianza de la matematica el alumno no sélo se enfrenta a un dominio
conceptual sino a uno procedimental dentro de la resolucion de un problema, el cual segun
Hayes (citado por Puente, 1989),existe cuando encontramos una brecha entre el lugar donde
estamos y el lugar donde queremos estar y no sabemos como salvar esta distancia. Asi mismo
Nevell y Simon (citado por Puente, 1989), indican que un problema implica:

(a) un conjunto de estados o submetas que el solucionador debe alcanzar y que permiten la
aproximacién hacia la meta final;

(b) un conjunto de operaciones (estrategias de solucion), que permiten transformar unos estados
en otros;

(c) la representacion adecuada de las condiciones iniciales y del ambiente de la tarea;

(d) la comprension de la meta deseada como objetivo final de la solucion del problema.

Entre los enfoques que han estudiado la solucion de problemas se hace hincapié en el
procesamiento de la informacion, los cuales consideran la solucién de un problema como un
proceso de interpretacion y reestructuracion a partir de esquemas (conceptos, ideas) que estan en
la memoria de quien resuelve el problema.

El proceso esta orientado al establecimiento de relaciones entre el problema y los esquemas
disponibles que se ajustan a la situacion especifica. La manera cémo se resuelven problemas
dependen de la forma cdmo se ha organizado el conocimiento dentro de la memoria.

Aqui es donde interviene la otra Técnica Heuristica VV de Gowin para ilustrar los elementos
conceptuales y metodoldgicos que interacttan en el proceso de construccion del conocimiento o
en el analisis de clases o documentos en los que se presenta algin conocimiento. Igualmente se
utiliza como ayuda para resolver un problema o para entender un procedimiento. Cuando se
utiliza ésta técnica como recurso heuristico, se ayuda a los alumnos a reconocer la interaccion
existente entre lo que ellos ya conocen y los nuevos conocimientos que estan produciendo y que
tratan de comprender. Deberia ser evidente que tal Técnica Heuristica tiene valor psicolégico,
no solo porque estimula el aprendizaje significativo, sino también porque ayuda a los alumnos a
comprender el proceso mediante el cual los seres humanos producen el conocimiento.

La Técnica Heuristica V de Gowin se ocupa de modo complementario de la naturaleza del
conocimiento y de la naturaleza del aprendizaje, resultando la conexién entre conocimiento y
aprendizaje todavia mucho mas evidente cuando se utiliza de forma explicita un Mapa
Conceptual como parte de la propia V. Esta puede descomponerse en 4 partes esenciales:

(@) los eventos, objetos o acontecimientos, que son la fuente de los fendmenos que se estudian,
es decir, de donde se extrae el conocimiento;
(b) el método o las transformaciones que sirven para producir el conocimiento;

Relime « *



(c) el aspecto conceptual en el cual se basa todo el proceso de presentacion de resultados;

(d) una o mas preguntas centrales (explicitas o implicitas) a las cuales el conocimiento le da
respuesta.

Gowin coloca a estos cuatro elementos de la siguiente manera: después de dibujar una V: (a) en
el vértice se describen los acontecimientos o eventos;

(b) en la parte izquierda se ubican los elementos filosoficos, las teorias, los principios y las
estructuras que indican coémo y por qué se presentan determinados acontecimientos;

(c) en la parte derecha se describen las transformaciones, los registros, juicios de valor y
afirmaciones sobre conocimientos que se elaboran con la intencion de dar respuestas a la(s)
pregunta(s) central(es);

(e) en la parte superior se ubican la(s) pregunta(s) central(es) (ver figura).

EL DIAGRAMA HEURISTICOV DE GOMN

PREGUNTAS
CONCEPTUAL CENTRALES METODOLOGICA
ESTRUCTLRAS TRANSFORMACIONES
CONCEPTUALES
EVENTOS/ACONTECIMIENTOS

Dentro del esquema de la VV de Gowin hay un aspecto que se refiere a la metodologia donde el
individuo tiene que evidenciar las estrategias de busqueda a la solucion del problema. El
investigador centrard su atencién en las estrategias propuestas por el enfoque de procesamiento
de la informacion, el cual resalta las siguientes: medios-fin, busqueda hacia atras, submetas,
analogias y relaciones, representacién y ensayo-error.

Existe otro aspecto tratado en la parte de la metodologia de la V de Gowin, la verificacion, aqui
tomamos como referencia seis heuristicas propuestas por Cruz (Cruz, 1993).

Hipdtesis General: Las estrategias basadas en la resolucion de problemas empleando la
Técnica Heuristica V de Gowin y Mapas Conceptuales, influyen positivamente en el desarrollo
del razonamiento matematico y por consiguiente en el Rendimiento Académico de los alumnos
del 90. grado del Instituto “Juan XXII".

Variable independiente (causa): Las estrategias basadas en la resolucién de problemas
empleando la técnica heuristica V de Gowin y mapas conceptuales. Para que los alumnos
puedan resolver un problema, se tiene que enfrentar a un dominio teérico (conceptual) que se
intenta poner de manifiesto a través de los Mapas Conceptuales y uno procedimental con la
técnica heuristica V de Gowin.

Variable Dependiente (efecto): Razonamiento Matematico de los alumnos del 90. grado del
Instituto “Juan XXIII”. ElI Razonamiento Matematico para objeto de esta investigacion y segin
las caracteristicas observadas en la poblacion, estard delimitado con respecto a las siguientes
dimensiones e indicadores:

Formacidn de categorias: El alumno es capaz de diferenciar diversas categorias, expresar una
categoria en sus propias palabras, traducir del lenguaje ordinario al lenguaje matematico.
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e Cuantificacién: el alumno es capaz de determinar operaciones necesarias para resolver un
problema, estimar cantidades o valores posibles de variables.

e Geometrizacion: Es capaz de realizar representaciones gréaficas y manejar acertadamente
formas geométricas.

Metodologia

La investigacion realizada fue de caracter cuasi-experimental, y fue seleccionada debido a que
no era posible asignar directamente los sujetos de los grupos Control (C) y Experimental (E), ya
que los grupos estudiados no podian ser cambiados, porque se habian distribuido previamente
(grupos intactos). Con base en estas caracteristicas se elije el disefio No. 9 (Ary &
Razaviech1990), el cual plantea la utilizacién de dos grupos (control y experimental) con
sujetos asignados.

La poblacién seleccionada estuvo constituida por los alumnos inscritos en el 90. grado de
Educacion Basica del Instituto “Juan XXIII”, de la ciudad de Valencia, del Estado Carabobo,
para el periodo escolar 1994-1995, la cual da un total de cinco secciones con cuarenta y cuatro
alumnos cada una. De tales secciones existentes se seleccionaron dos al azar.

Como instrumentos se usaron pruebas escritas aplicadas a ambos grupos (control y
experimental), y s6lo para el experimental se utilizaron; guias didécticas, cuestionarios,
grabaciones de video, mapas conceptuales, diagramas V de Gowin y tareas. Hay que resaltar
que el docente fué el mismo en ambos grupos, y que se impartié igual contenido programatico
durante el desarrollo de las clases.

El procedimiento utilizado para determinar la congruencia entre las especificaciones y los items
de la prueba fue el denominado “Juicio de Expertos”, el cual se aplicd de la siguiente manera:

(a) se eligi6 un conjunto de tres profesores de matematicas de instituciones diferentes, para que
actuaran como evaluadores;

(b) a cada profesor se le explico su rol y se le hizo entrega de los siguientes materiales: un
ejemplar de las especificaciones de las pruebas, un ejemplar de cada prueba, una planilla para la
emision de opiniones;

(c) una vez recogidos los materiales anteriormente sefialados, las observaciones de los jurados
sirvieron para detectar algunos errores numéricos, mejorar algunos distractores y modificar
algunos items. El andlisis de los resultados permitié concluir que las pruebas disefiadas
satisfacen los requerimientos técnicos de congruencia entre especificaciones e items. Para la
validacién del cuestionario también se aplicd “Juicio de Expertos”.

Para ambas pruebas se aplico el coeficiente de confiabilidad o de Cronbach el cual indica la
capacidad que tiene el instrumento para dar los mismos resultados en repetidas aplicaciones, el
valor de o para el pretest fue 0.96 y para el postes 0.92. Por lo tanto, puede asumirse que el
instrumento tiene una alta confiabilidad.

El procedimiento general de la investigacion se dividio en dos fases, una primera de
introduccion de las estrategias, realizada en cuatro sesiones de clases con una duracién de
noventa minutos cada una y se llevo a cabo antes del pretest, y una, segunda de elaboracion de
las estrategias de quince sesiones, con la misma duracién, después del pretest.

La fase introductoria permitié tener informacion acerca del conocimiento declarativo y
procedimental en matematica que tenian los alumnos al inicio de la experiencia y por otra parte,
la introduccidn tedrico - conceptual de los diferentes instrumentos que se usaron en la segunda
parte.
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En la fase de elaboracion se desarroll6 un programa de interaccion continua utilizando
constantemente la técnica del monitoreo, autoevaluacion y coevaluacién de los trabajos
realizados. En la misma se recopil6 la informacion y se evaluaron e interpretaron los resultados.

En cada una de las etapas se siguieron algunas sugerencias planteadas por Novak y Gowin y se
realizaron algunos cambios de acuerdo a la evolucion que manifestaban los alumnos a medida
que se iban desarrollando las actividades.

Resultados

Los resultados de la investigacion se organizan en tres aspectos: cognoscitivo (puntuaciones
obtenidas por el Grupo Control y Experimental, en el pretest y postest), gerencial (medicidn de
la variable Razonamiento Matematico) y afectivo (aplicacion del cuestionario).

1. Se determind el coeficiente de t de Student para verificar si existian diferencias
significativas para cada prueba en cada grupo. Para el Grupo Control fue 7.93 y para el
Grupo Experimental se obtuvo 16.09; por lo tanto tg > tc . Por lo que asumimos que existe
diferencia significativa en cuanto a los conocimientos adquiridos por cada grupo.

2. Se determind el dominio del Razonamiento Matematico a través de la prueba de ensayo y
se midieron los indicadores; geometrizacion, formacidn de categorias y cuantificacion.

Analisis del Razonamiento Matematico (pretest)

Cuadro 1. Grupo control (C)

Ne Geometrizacién Cuantificacion Formacion de Promedio de Promedio
de la 1) (2 categorias rendimiento rendimiento
pregunta 3 absoluto entre relativo
D). 2AyE
1 48% 2% 2% 17,5% 9%
2 39% 23% 31% 20,5%
3a 48% 48% 48% 10,25%
3b 9% 26% 0% 20,5%
4 18% 9% 13,5% 20,5%
Promedio 48% 29% 27% 27,5% 20,5%
total

En cada uno de los cuadros las columnas uno, dos y tres, representan el porcentaje de alumnos
que logrd responder a cada una de las partes de las preguntas que indicaban si el alumno tenia
dominio en el razonamiento matematico, con respecto a estos resultados, se totalizd (promedio
total) el porcentaje de los estudiantes que dominan cada uno de estos indicadores, es decir, s6lo
el 48% de los alumnos contestaron a las preguntas que evaluaban la geometrizacion, 29% las de
cuantificacion y 27% las de formacion de categorias.

Como puede observarse, menos de la mitad de los participantes lograron demostrar dominio en
estos aspectos. También se puntualizé el promedio del Rendimiento Absoluto (los que lograron
acertar totalmente cada pregunta), entre los indicadores (1), (2) y (3) en cada pregunta y se
siguio observando que menos de la cuarta parte del total de los alumnos respondieron a cada
uno de los items. Asi mismo se calculé el promedio del Rendimiento Relativo (los que
contestaron parcialmente a cada pregunta), y se obtuvieron los mismos resultados.

En conclusién los alumnos del Grupo Control demostraron en el Prestest que no tenian dominio
del Razonamiento Matematico y esto se verifica cuando se comparan estos resultados con la
media general del curso que fue 6.6 puntos.

Cuadro 2. Grupo experimental (E)
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Ne° Geometrizacion  Cuantificacion  Formacion Promedio de Promedio

de la @ 2 de categorias  rendimiento  rendimiento
pregunta 3) absoluto entre relativo
1. 2y @)
1 27% 7% 7% 13,7% 14,7%
2 20% 18% 19% 15,9%
3a 32% 35% 33,5% 10,3%
3b 11% 32% 21,5% 18%
4 25% 14% 19,5% 11,36%
Promedio 27% 23,75% 26,5% 26,8% 17,6%
total

Al igual que el Grupo Control, puede observarse que los alumnos del Grupo Experimental no
demostraron dominio en el Razonamiento Matematico sélo el 27% contesto a las preguntas que
median la geometrizacion, 23.75% las de cuantificacion y 26.5% las de formacion de categorias.

También los resultados del promedio del Rendimiento Absoluto y Relativo corresponden a
menos de la cuarta parte de los alumnos que lograron responder total o parcialmente a cada
item.

Igualmente hay que destacar que los porcentajes del Grupo Control son mas altos que los del
Grupo Experimental y esto se verifica a través de la comparacion de las medias de los dos
cursos, la del Grupo Control fue de 6.6 y la del Experimental de 6.39.

Andlisis del Razonamiento matematico (postest)

Cuadro 3. Grupo control (C)

N° Geometrizacion  Cuantificacion ~ Formacion ~ Promedio de Promedio
de la @ 2 de categorias  rendimiento  rendimiento
pregunta 3 absoluto entre relativo
1. 2yE)
1 25% 29,5% 27,3% 16%
2 39% 39%
KE 66% 11% 50% 42% 9%
3b 18% 31,5% 25%
4 20,5% 26,5% 23,5%
Promedio 36,3% 27,75% 38,3% 39,2% 12,5%
total

Comparando los resultados obtenidos en el Postest con los del Pretest, puede indicarse que hubo
una pequefia mejoria en algunos indicadores, la cual no es significativa porque menos de la
mitad de los alumnos logré contestar total o parcialmente a cada pregunta y se sigue observando
que el dominio en cada indicador es bajo ya que solo el 36.3% logré contestar las preguntas que
evaluaban la geometrizacion, 27.5% las de cuantificacion y 39.2% las de formacion de
categorias. Conclusion: los alumnos del Grupo Control demostraron en el Postest que no tenian
dominio del Razonamiento Matematico.

Cuadro 4. Grupo experimental (E)

N° Geometrizacion  Cuantificacion formacion de  Promedio de  Promedio
de la @ 2 categorias rendimiento  rendimiento
pregunta 3 absoluto entre relativo
1).2yE)
18 52% 59% 55,5% 13,6%
1b 48% 48% 4,5%
L ]
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2.

2 73% 36% 73% 60,7% 6,8%

3 41% 68% 54,5% 6,8%
4 43% 69,5% 56,3% 9%
Promedio 55,3% 63,5% 71,3% 52,2% 8,5%
total

Comparando los resultados obtenidos en el Postest con los del Pretest, se observa una diferencia
significativa, ya que mas de la mitad de los alumnos logran contestar totalmente cada pregunta y
una minima parte contestd parcialmente cada item. 55.3% contestaron acertadamente a las
preguntas que median la geometrizacion 63.5% las de cuantificacion y 71.3% las de formacion
de categorias.

En conclusion, puede afirmarse en términos generales, que las estrategias cognoscitivas (V de
Gowin y Mapas Conceptuales), influyen satisfactoriamente en el Razonamiento Matematico de
los alumnos de 9° grado de Educacion Basica.

1. Los resultados del cuestionario que se aplicé a los alumnos del Grupo Experimental
para evaluar las opiniones que tenian ellos, con respecto a la aplicacion de las
estrategias cognoscitivas (V de Gowin y Mapas Conceptuales), las cuales permitieron
resultados no previstos en esta investigacion.

A continuacién se presentan los resultados mas importantes expresados en porcentajes de
estudiantes que manifestaron estar totalmente de acuerdo con afirmaciones, tales como:

Los Mapas Conceptuales ayudan en la compresion de un tema (82%)

Es maés facil entender un tema cuando el profesor utiliza un Mapa Conceptual (70%)

Al utilizar un Mapa Conceptual resulta mas sencillo recordar un tema (66%)

Es posible utilizar Mapas Conceptuales en otras asignaturas (64%)

Es més facil entender un problema cuando el profesor utiliza la V de Gowin (59%)

La V de Gowin ayuda a resolver mejor un problema (64%)

La V de Gowin los ayuda en la organizacion general de un problema (82%)

La V de Gowin permite clarificar la pregunta del problema (73%)

La V de Gowin permite obtener una interrelacion entre lo que se conoce y lo que se espera

alcanzar (57%)

La V de Gowin los ayuda a pensar en estrategias posibles para resolver un problema (70%)

e LaV de Gowin permite comprender la importancia de verificar la solucién de un problema
(52%)

e La V de Gowin los ayuda a comprender el proceso de solucion que hicieron otros

comparieros (59%)

Conclusiones y recomendaciones

Puede afirmarse en términos generales que los objetivos previstos en la investigacion se
alcanzaron:

Los alumnos del Grupo Experimental no s6lo aumentaron significativamente el rendimiento
académico sino que también resultd ser significativamente superior que el Grupo Control en el
Postest.

e En Consecuencia recomendamos:

e Incorporar las estrategias cognoscitivas (V de Gowin y Mapas Conceptuales) a los
procesos de evaluacion del rendimiento estudiantil en matematica y en otras
asignaturas.

e Dedicar suficiente tiempo para las explicaciones, ejercitacion y retroalimentacion de
todos los aspectos que involucran el proceso.

También pudo demostrarse que los alumnos del Grupo Experimental
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manifestaron un desarrollo significativo en el razonamiento matematico, ya que se verifico a
través de un analisis cuantitativo y descriptivo que mas del 50% de los alumnos contestaron
acertadamente a los items que evaluaban los indicadores (cuantificacion, geometrizacion y
formacion de categorias) que afirmaban este dominio, en contraste con lo que demostraron antes
de la aplicacién de las estrategias cognoscitivas, donde ni una cuarta parte de los estudiantes
pudieron contestar a estas preguntas.

De acuerdo a esto recomendamos:
¢ Incorporar preguntas en los exdmenes que midan procesos, es decir, indicadores del
razonamiento matematico.
Los alumnos mejoraron en los conocimientos linglisticos y generales, necesarios en la
traduccion de un problema, asi como también en las estrategias de solucién y verificacion, y en
el manejo de operaciones, las cuales son necesarias para planificar y solucionar problemas.

Luego es recomendable:

e Estimular a los alumnos hacia la solucién de problemas matematicos en clase (que van
maés alla de la resolucion de ejercicios rutinarios), aspecto fundamental para obtener una
adecuada formacion en esta disciplina

e Los docentes deben ensefiar a los alumnos que la matematica estd dividida en un
aprendizaje declarativo (estructura de contenidos) y procedimental (estrategias de
solucién de problemas)

o Motivar para que otros investigadores continlien realizando estudios similares, donde se
incluyan diferentes metodologias para resolver problemas, estrategias de solucion y
verificacion

. Después de la aplicacion de las estrategias cognoscitivas (V de Gowin y Mapas Conceptuales),
al grupo experimental se le aplico un cuestionario donde resaltaron como importante los
siguientes logros imprevistos en esta investigacion:

Las estrategias cognoscitivas les permitieron: comprender y recordar mejor un tema,
comprender y resolver mejor un problema, estructurar y organizar la informacién recibida,
conocer y manipular estrategias de solucion y verificacion, no perder de vista la meta del
problema, hacer més participativa y activa la clase, mayor comunicacién en el proceso.
Igualmente manifestaron que fue agradable trabajar con las estrategias y querian que el docente
las siguiera utilizando en clase.

En consecuencia se recomienda tomar en consideracion el ambiente de la tarea donde se
desenvuelve el proceso de ensefianza-aprendizaje, es decir el material utilizado debe ser
significativo para el alumno y por dltimo.

Proponer al docente que cumpla con las actividades de evaluacién, planificacion y
orientacién, lo que le permitira implementar métodos y técnicas de aprendizaje que ayuden al
alumno a internalizar los aspectos teoricos, conceptualizacion y aplicacion practica de los
conocimientos obtenidos a través de los contenidos matematicos.
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