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ARTICULOS

Tendencias de la investigacion en
didactica de las matematicas y la
ensefianza de los numeros
en Francia

Resumen

El objetivo de este articulo es presentar el estado actual de las investigaciones sobre ¢l aprendi-
zaje de los nimeros, asi como las propuestas pedagogicas sobre el tema para la escuela prima-
ria y la educacion preescolar #n Francia. Estas propuestas surgieron fundamentalmente de las in-
vestigaciones realizadas en el marzo del INRP (Instituto Nacional de Investigacion Pedagégica).

A. Aspectos teoricos

L. Adquisicion de la serie numeérica oral

De acuerdo con diversas investigaciones, hoy sabemos que el conteo de los obje-
tos de una coleccion exige al nifio una triple tarea:

a) activar en la memoria, y pronunciar una serie ordenada de palabras (serie
numeérica);

b) tomar uno a uno los objetos que constituyen la coleccion sin olvidar ningu-
no y sin contar ninguno mas de una vez;

¢) coordinar las dos actividades precedentes.

En lo que sigue expondré brevemente el conocimiento que —con base en dis-
tintas investigaciones— hoy se tiene acerca de la serie numérica.

El nifio adquiere esta serie de palabras a una edad muy temprana. Hacia los
dos aos, los nifios perciben y comprenden que hay palabras que sirven para con-
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tar y otras que no son utiles para este fin. Diversos trabajos (por ejemplo el de
Gelman y Gallistel; 1978) han constatado que nifios de entre dos y cinco afos, al
contar, raramente recurren a palabras que no son nameros.

Durante su adquisicion (que ocurre entre los 2 y 6 afios) se puede observar que
las series numéricas orales obtenidas a partir de la consigna: ‘‘Muéstrame hasta
qué namero sabes contar’’, se pueden descomponer en tres partes:

1 23 4 5 6 g8 10 1113 14 16 20 21
1 23 4 5 6 8§ 10 12141520
1 23 4 5 6 8 10 151311
I II 111
Parte estable y Parte estable y Parte no estable y
convencional no convencional no convencional
Figura 1

La primera parte es estable y convencional. Dicha parte corresponde a la serie ca-
nonica y va en aumento conforme el nifio crece. La parte estable es muy variable
segln los individuos y esta muy ligada al medio que rodea al nifio. Como se ve en
la Figura 1, esta primera parte de la serie numérica se mantiene en los diversos in-
tentos realizados por un mismo sujeto.

La segunda parte es estable pero no convencional; presenta un orden diferente
al establecido por los adultos, o bien tiene elementos faltantes. Esta parte de la se-
rie numeérica oral, sin embargo, permite a los niftos respetar y poner en accién una
de las reglas de la numeracion: asociar a cada objeto una y solo una etiqueta lexi-
cal.

La tercera parte de la serie numeérica no es estable ni convencional. En oca-
siones contiene denominaciones inventadas a partir de las reglas de sucesion de la
numeracidon —por ejemplo ‘20 y 10’ en lugar de 30— y es variable, en un mismo
sujeto, de un intento a otro. (Fuson et al. cit. por Fayol; 1990).

Las variaciones en el manejo de la serie numérica que se observan en los dis-
tintos nifios —segiin se ha constatado en algunos estudios— se deben, entre otras
cosas, a los estimulos proporcionados por el entorno. Sin embargo, existen tam-
bién estudios que seflalan que tales variaciones son eliminadas, o al menos dismi-
nuidas, con algunas semanas de escolaridad.

En francés, la serie numérica necesita, para los primeros 16 nimeros, de un
aprendizaje automatico, memoristico, porque no hay una logica de la cual el nifio
pueda derivar el nombre del namero siguiente. El aprendizaje automético es in-
dispensable en esta parte de la numeracién. Pero mas adelante es necesario traba-
jar para que los nifios comprendan los principios de funcionamiento de la nume-
racion oral.

Pero la construccion de la serie numérica oral pasa por distintas etapas; en su
construccion se observan distintos niveles de organizacion y estructuracién. En
un primer nivel los nombres de los nimeros no tienen ninguna individualidad, el
nifio s6lo pronuncia la serie como una totalidad Gnica, se trata de un ‘‘bloque ver-




B EDUCACION MATEMATICA B Vol.7-No.2+Agosto 1995 M © GEI B Pag. 33 N

bal’’ desprovisto de significado aritmético, pero enunciado en presencia de obje-
tos por enumerar:

Esta es en realidad una simulacion del conteo.

Un poco mas tarde, la serie numeérica se compone de palabras individuales, y
el nifio puede citar la sucesion de palabras como términos independientes:

En este nivel, sin embargo, €l nifio no puede pronunciar la serie a partir de n;
s6lo puede empezar a partir de uno. Pero puede resolver problemas aditivos sen-
cillos “‘volviendo a contar’’ todos los objetos implicados en el calculo:

Mo, dos Ay cuodlo | wmco  Stia, . ..-
/ / ) / / /

Mas adelante, el nifio pasa a un nivel en el cual puede comenzar a contar a
partir de n (cualquier nimero); puede contar de n a p, contar al revés a partir de p
y contar de p a p. En este nivel es también capaz de‘identificar el sucesor y el ante-
cesor de un namero, y de resolver problemas aditivos por subconteo (conteo a
partir del Gltimo elemento del primer conjunto, sin necesidad de re-contar los ele-
mentos de dicho conjunto) o conteo hacia atras.

N ako, o | ads | sude | odwo ||
J| hancs }quc-tb //C.u. M,W”

En el Gltimo nivel (nivel terminal) los niimeros que componen la serie numéri-
ca son tratados como entidades distintas. El niflo puede contar, por ejemplo,
cuatro a partir de cinco, hacia adelante, o hacia atras:

mo/dd)@/amko/a;m/w/u:.ﬁ.
v v v
s det Tt

Grco [y M’oc‘\o

v ¢ v b

uso do+ has watvo

Este trabajo exige mucho al niflo; se necesita mucha memoria a corto plazo
para realizarlo, porque debe pronunciar los niimeros conservando en la memoria

a corto plazo el recuerdo de elementos ya contados (en el ejemplo anterior seria el
cinco).
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Con frecuencia, ante este tipo de tareas el nifio se ayuda con los dedos, y ésta
es una muy buena manera de apoyarse para avanzar en el dominio de la serie nu-
meérica y el conteo.

II. La cuantificacion

Pueden distinguirse tres grandes procedimientos de cuantificacion de los elemen-
tos de un conjunto dado.

1) La primera es una percepcion global e inmediata de la cantidad de ele-
mentos; para referirse a ella se utiliza el vocablo inglés subitizing. Se trata de la
ef nicion rapida y exacta de la numerosidad de una coleccion; el nimero de ob-
jetos que constituyen la coleccion se percibe sin recurrir al conteo. Esta forma de
cuantificacion es eficaz en la medida en que el tamaiio del conjunto lo permite.
Para que el subitizing se lleve a cabo se necesita, ademas, que la disposicion de los
objetos sea regular.

Parece que el subitizing se manifiesta en edad muy temprana (en los bebés) pe-
ro no parece derivar de un mecanismo psicologico automatico, sino sobre todo de
un reconocimiento de patrones perceptivos canonicos. El subitizing parece ser
una aptitud que se adquiere y que se puede desarrollar. Puede ser, asi, objeto de
aprendizaje.

2) El conteo. El conteo lleva a una cuantificacion precisa de los conjuntos
sin importar el tamafio de éstos. El conteo implica diversas habilidades:

— sefialar el objeto y decir las palabras (nombres de los nimeros). La eficacia
del sefialamiento depende mucho de la disposicion de los elementos. En la
Figura 2, el nifio tiene muchos mas problemas para contar la coleccion
seftalada con A, luego la coleccion B, y después la coleccion C:

Qg 0
= xXQ
3000“ o , 0
_00 e
0 o -
000000000000 o
c A

Figura 2 - ' ‘

Cuand-o al niflo no se le hace sefialar los'elemcptosv para el conteo, se h
vado que cuenta oralmente muchisimo més lejos que cuando tiene que
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¢l experimentador es quien va sefialando los objetos y e nifio solo

n.nciar la serie numeérica, puede avanzar muchisimo mas eq ella Txe-:;:aqge s
actuales indican que los nifios tienen muchas habilidades para es'to- ya Tfaj' mluy
tres o cuatro afios las capacidades tienen lugar en estos cinco aSpe’ctoS; 1a los

— La correspondencia térmitio a término entre el objeto y ¢] numero;

— La cardinalidad, es decir, el Gltimo término citado corresponde al n’ﬂmero
de elementos de la coleccion;

— La abstraccién: no tiene importancia el tipo de objeto;

— La irrelevancia del orden, €s decir, el orden en el cual se cuentan Jos obje-
tos carece de importancia

Se cree que los nifios a la edad de tres o cuatro afios ya tienen estas aptitudes
pero tienen problemas para coordinarlas. Es necesario trabajar en la escuela para
coordinar dichas competencias.

3) La tercera forma de cuantificar un conjunto es una evaluacidn (estima-
cion) global de la cantidad. La estimacion permite una cuantificacion muy rapida
—pero s6lo aproximada— del tamaiio de un conjunto. Este procedimiento ha si-
do estudiado muy poco. Es una pena que los problemas de aproximacidn v esti-
macion no sean sino escasamente estudiados y que no se les trabaje en las escuelas
de manera sistematica.

III. Conservacion de las cantidades

Desde los trabajos de Piaget ha habido una evolucidén importante en la forma en
que se concibe la relacion entre la conservacion de la cantidad y el contec.

Contrariamente a las hipotesis de Piaget y de Gréco, que planteaban como se-
cundarias las actividades de enumeracion, en relacion al caracter fundamental de
la conservacidbn de cantidades discontinuas, los trabajos ulteriores parecen
mostrar que:

— El desarrollo de las habilidades numéricas, afin complejas, no depende del
acceso previo a la conservacion+del namero.

— El hecho de poner a contar al niflo antes de que logre la conservacion de
cantidades, conlleva un importante mejoramiento en la conservacion de las

* mismas.

— El entrenamiento en actividades numéricas introduce progresos a la vez en
el campo numérico y en las actividades 16gicas, mientras que un entrena-
miento en las actividades de seriacion y clasificacion no implica un mejora-
miento sino en este sector, ¥ no en las actividades numéricas.

Asi pues, nos encontramos confrontados a una constatacion paradojica: sabe-
mos —empiricamente— que el recurrir a las actividades numéricas facilita y favo-
rece el acceso a la conservacion we cantidades; sabemos también —empiricamen-
te— que el desempefio en el conteo no pérmite al sujeto (de 6 a 7 afios de edad) ci-
mentar la conservacion sobre la observacién. Es decir, que para eliminar esta
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contradiccion, habria que considerar que la influencia de las actividades numéri-
cas sobre el acceso a la conservacion resulta no de su impacto directo, sino mas
bien de la abstraccion reflexiva que realiza el sujeto en relacion con sus propias
acciones y coordinaciones.

IV. De la formulacion oral al codigo escrito

La adquisicion del codigo numérico escrito es un dominio poco explorado en psi-
cologia. El estudio historico de los sistemas numeéricos escritos muestra que €stos
estuvieron por mucho tiempo ligados a la correspondencia término a término.
Los sistemas posicionales son muy econdémicos, pero mas obscuros a la
comprensiéon y mas complejos en su utilizacion, de ahi la necesidad de una ense-
flanza sistematica.
Al respecto se pueden constatar diversos fenomenos y dificultades:

— Muy pronto, los nifios parecen percibir la diversidad de funciones del
nimero.

Por ejemplo, para comunicar por escrito la cardinalidad de una coleccion de
objetos ocultos en un recipiente, se observan cinco etapas:

l1a. Indicaciones incomunicables: el mensaje solo contiene dibujos sin rela-
cidon con el numero de elementos;

2a. Pictogramas que ilustran la numerosidad y la apariencia de los objetos: €l
nifio los dibuja y progresivamente se va alejando de la representacion del
objeto (esto hacia los cuatro afios);

3a. Simbolos que aseguran la correspondencia término a término, sin preocu-
pacion por la semejanza con los objetos representados.

4a. Uso de simbolos convencionales, asignando uno a cada objeto;

5a. El nifio acepta un simbolo para representar el total de objetos del con-
junto.

Con frecuencia se comprueba que diversos estadios coexisten en el nifio.

—Dificultades en la utilizacién de la notacion posicional y su comprension (en
particular el uso del cero posicional).

—Obstéculos y dificultades relativas a la comprension y al empleo de los sig-
nos +, —, = (los cuales son comprendidos como indicadores de accion).

B. Propuestas pedagogicas

I. El contexto de los ultimos cuarenta afos

Las respuestas aportadas por la escuela al dificil problema dﬁ} los primeros apren-
dizajes numéricos ha variado mucho durante este period®. Antes de 1970 los
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nimeros se ensefiaban en la escuela en el orden usual: un nuevo nimero era pre-
sentado en relacién con el nimero precedente (n + 1); con frecuencia, esto se ha-
cia a partir de conjuntos de objetos, bajo forma de constelaciones o sobre dados y
fichas de domin6. Cada niimero era escrito, nombrado y descompuesto. Siempre
se presentaba a los nifios un conjunto, se escribia el nlimero, se le nombraba y se
le descomponia. ]

Las competencias y conocimientos iniciales de los alumnos no se tomaban en
cuenta: el alumno debia observar, imitar, reproducir, repetir. Los principios de la
numeracion eran mas evocados que estudiados cuando se llegaba a la decena.
Simplemente se trataba de mostrar a los nifios cdmo construirla.

En 1970 surge la llamada ‘“‘reforma de las matematicas modernas’’. En ese en-
tonces se quiso construir 1a nocion y el concepto de nimero antes de estudiar los
nimeros y utilizarlos. A la escuela maternal y al inicio del curso preparatorio
(equivalente al primer grado de primaria mexicana) les correspondia asegurar los
‘“‘prerrequisitos’’ del concepto de niimero (clasificacion, seriacion, corresponden-
cia término a término...). De tal enfoque derivo un retraso muy claro de las acti-
vidades numéricas (a veces inclusive completamente ausentes) puesto que se trata-
ba de poner en marcha las estructuras fundamentales, con el fin de respetar la
construccién matematica del concepto de niimero.

Las concepciones de aprendizaje subyacentes en esta reforma estuvieron fuer-
temente inspiradas en ideas estructuralistas e invocan abundantemente los traba-
jos de Piaget, en particular en lo que concierne al papel de la accion en los proce-
sos de aprendizaje: ‘‘es a partir de su accion sobre lo real que el alumno puede
abstraer las nociones y poner en evidencia las estructuras’’.

Desde hace unos quince afios, numerosos trabajos de psicologia cognitiva (en
torno a las capacidades del nifio y sus modalidades de aprendizaje) y de didactica
de las matematicas, asi como el analisis de las practicas existentes en el salon de
clase, condujeron a reexaminar las condiciones de apropiaciéon de los niimeros
por los nifios pequefios, y a proponer un nuevo enfoque de las actividades nu-
meéricas desde la escuela maternal.

Las tareas de los equipos de investigacion, desde entonces, son multiples, y se
trata

—*“de analizar las practicas en curso a la luz de las corrientes pedagbgicas que
les dieron origen

—de hacer un inventario de las diferentes dificultades a partir de los trabajos
de investigacion sobre los aprendizajes, y en particular sobre la funcién de
la resolucidn de problemas en la construccion del saber y del saber hacer.

—de definir nuevas propuestas, de elaborar situaciones de aprendizaje, de ex-
perimentarlas, de modificarlas en funcién de numerosas observaciones’’.
(Ermel; 1991; Introduccion).

II. Hipotesis didacticas.

Las hipotesis en las cuales nos apoyamos para la ensefianza de los nimeros son
las mismas que sustentan toda la ensefianza de las matematicas:
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—-los conocimientos se construyen a partir de acciones con finalidad, es decir,
mediante acciones que¢ permiiten resolver problemas

—los conocimientos no se censtruyen de manera lineal, sino a través de nume-
rosas rupturas, desequilibrios y reorganizaciones; también se construyen
por repeticidn, por evocacion

—los conocimientos se construyen mejor dentro de un contexto social, por in-
teraccion entre los nifios

—el error tiene un papel positivo, es la expresion de una forma de conoci-
miento que se tiene en un momento ... pero que ahora se revela como falso
o simplemente inadaptado ... (Brousseau, 1983).

II1. Ei papel de los niimeros

Las situaciones de aprendizaje sobre los nimeros van a ser pues, elaboradas por
el maestro. En estas situaciones el ailumno tendra que comprender lo que esta en
juego en la situacion; se necesita que vea claramente cual es la finalidad a la que
tiene que llegar, y que pueda acceder a la actividad considerando alguno de los
procedimientos que ya posee.

El profesor tiene que preguntarse para qué sirven los niimeros, qué problemas
pueden ayudar a resolver al nifio, méas que preguntarse qué es un niamero. Pron-
to los nameros son para 10s nifios, medios o ‘‘herramientas’ para dominar lo
real, objetos con los que les gusta jugar y que tienen ganas de conocer mejor. Es
pues esta loma de conciencia de la finalidad de los nimeros la que constituye el
objetivo a alcanzar.

El nimero como medio tiene dos aspectos:

a) €s un instrumento para la memoria, recuerdo de una cantidad que permite
evocarlo aun cuando no esté presente, Por ejemplo, ir a buscar el nimero
de vestidos para unas mufiecas sin que haya més o menos, sino el nimero
exacto de los vestidos necesarios. El nimero también es instrumento para
la memoria de una posicion en una fila; en este sentido el niimero permite
recordar el lugar ocupado por algin objeto, ya sea en una pista 0 en una
lista (por ejemplo, en un tren con una docena de vagones, se pone un
mufieco en el sexto vagodn, el tren da la vuelta, pasa bajo un t@nel, y cuan-
do sale de ahi, el mufieco ya no esta. El nifio debe encontrar el lugar donde

__estaba ese objeto anteriormente). Este es el aspecto ordinal del niimero.

b) El nGmero tiene una segunda funcidn: permite prever resultados para si-
tuaciones evocadas, que no estan presentes y para situaciones que se reali-
zaran en el futuro.

IV. Los campos numéricos considerados

En relacion con los intervalos (o rangos) numéricos que son utilizables por los
nifios —los cuales utilizard el maestro para proponer problemas— ésos forman
cuatro familias.
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Los ntimeros visualizables. Este es el intervalo donde el subitizing (la vision
general rapida) puede funcionar; en esta familia de nimeros se utilizara el calculo
mental. Aqui e| nifio estara consciente de la aptitud de prevision de los nfimeros.
Es también en este rango de ngmeros que rapidamente se pasaré del conteo al
célculo,

Una segunda familia de Nmeros seria la de los nimeros familiares. En este
campo la serie numeérica oral va a ser bien dominada por muchos nifios. Son, por
ejemplo, los pimeros hasta el 30, como en el calendario o el nimero de alumnos
de un grupo,

Los niimergs que los nifios ven con frecuencia, pero un poco menos seguido,
constituyen la familia de los Nimeros frecuentados; aqui la seric numérica toda-
via es estable. Es precisamente en esta familia de nameros donde el nifio se dara
cuenta de las regularidades de la numeracion oral y escrita.

La cuarta familia numérica es ¢] campo de los nameros grandes, la cual a ve-
ces resulta un poco misteriosa para los nifios. Aqui las actividades de agrupacion
dan significado a la numeracion oral y a la numeracion escrita, y es aqui tambié
donde sera necesario utilizar los algoritmos ce célculo.

V. Diversos tipos de situaciones

Las propuestas para la formacion de los maestros de pre-escolar y primeros gra-
dos de primaria insisten en la construccion de situaciones para el aprendizaje de
los niimeros. Tres tipos de situaciones van a permitir al nifio conformar el
““caudal de experiencia” necesario para una construccion efectiva del concepto de
nimero:

a) situaciones rituales:

—utilizaci6n del calendario (lectura-observacion de la sucesion de los niime-
TOs; conteo de ¢“‘;como dentro de cuantos dias iremos a ver a los payasos?’’
Prevision, por ejemplo, estamos a dia 12, y tenemos 10 dias de vacaciones,
&qué dija sera cuando regresemos?);

—Ila lista, la enumeracion de los alumnos presentes (comparacion de la asis-
tencia con el dia anterior; bisqueda de complementos: por ejemplo, si so-
mos 30 y hay 5 compaiieros ausentes, ;cuantos somos?; evocacion del
Nlmero de presentes el dia anterior);

—distribucion de todo tipo de materiales (para trabajar la correspondencia
te€rmino a término; el recuento para distribuirse en grupos);

—juegos diversos con los dedos.

b) Situaciones funcionales. Este tipo de situaciones se desarrollan a partir de
Pr0blemas; se plantean segin la vida de la clase y de su entorno. Por ejemplo, la
Preparacion de una excursion o del recreo, o la organizacion de un espectéculo.

€) Situaciones construidas, que son elaboradas por el maestro con fines de

aprendizaje precisos; se articulan alrededor de problemas para utilizar los na-
meros. .
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El escenario previsto por el maestro demanda al alumno tres cosas:

—actuar en una situacion que tiene sentido para él;

—explicitar sus procedimientos de resolucion; y

—verificar la validez de su accibn, la pertinencia de su procedimiento de reso-
lucion.

Las situaciones construidas son muy diferentes de las situaciones rituales,
pues permiten adaptar ciertos elementos a las posibilidades del alumno; permiten
también fijar ciertas restricciones susceptibles de provocar un cambio en los pro-
cedimientos de los nifios (nada garantiza que una situacion funcional o ritual per-
mitird plantear cuestiones adecuadas en el momento indicado, para provocar el
aprendizaje deseado).

Entre las situaciones que se sugieren estan las que involucran conjuntos. ;Qué
tipo de problemas utilizar que pongan en juego dos conjuntos desde el punto de
vista del nimero de sus elementos? Se pueden hacer muchos juegos de cartas, ya
sean en forma de constelaciones de nimeros escritos 0 en descomposiciones,
juegos de bodas, de batallas y de memoria, o juegos de domind; en este tipo de
acciones se trata de trabajar con comparaciones,

Otra actividad seria hacer que un conjunto B tenga el mismo niimero de ele-
mentos que un conjunto A (por ejemplo, ir a buscar cucharitas para los nifios, de
una sola vez, sin que sobre ni falte nada); crear un conjunto que tenga el doble o
el triple de la coleccién dada (ir a buscar los zapatos para las muiiecas, el nimero
justo de zapatos que hacen falta); completar un conjunto para que tenga el mis-
mo namero de elementos que otro.

Cabe sefialar que, en el desarrollo de algunas investigaciones, se ha observado
que los niflos utilizan los siguientes procedimientos:

—procedimientos que evitan el namero (estimacion visual y correspondencia
término a término)

—procedimientos que utilizan mas o menos explicitamente el recurso del
numero (subitizing, conteo)

—procedimientos mixtos (correspondencia paquete a paquete, utilizando el
subitizing y el conteo; utilizacion de descomposiciones seudoaditivas)

Otro tipo de problemas son los de referencia ordinal. En este tipo los nimeros
son utilizados para situarse. Se consideran casos como: localizacion en una pista,
la construccién progresiva de una banda numérica (que por un lado tiene los
nimeros escritos en la forma normal y por el otro lado lleva las constelaciones o
los nombres de los nlimeros); los nifios van construyendo esta banda y la utilizan
cada vez que la necesitan (Fig. 3).

Se trata de problemas que posteriormente seran utilizados para trabajar el
calculo. _

La segunda categoria de problemas es la de los de prevision (o anticipacion).
Son todos los problemas en los cuales, en el futuro el calculo sera utilizado; son
diferentes tipos de problemas ligados a un desplazamiento sobre una pista gra-
duada. Por ejemplo: el caballo esta en el cinco (Fig. 4 ), cayo en el seis el dado,
(hasta donde hay que llegar?; si el caballo estaba en el dos y llegd al seis, (cuél
fue el nimero que marco el dado? En dos turnos, el caballo llegd del 36 al 46,
;cuales son los niimeros que pudieron haber aparecido en los dados? (Fig. 4)-
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Figura 3
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Figura 4

Estos problemas son muy interesantes, sobre todo para la prevision o antici-
pacion porque, por una parte, permiten utilizar el conteo y, al mismo tiempo,
emplear progresivamente el calculo. El maestro puede, poco a poco, modificar
las reglas, por ejemplo, que las casillas de cierto color hagan avanzar tres espa-
cios, y las de otro color hagan retroceder tres espacios.

Estos problemas implican tres aspectos: la lectura del dado, el reconocimiento
. delos nmeros (progresivamente se le escriben los nameros a los dados para susti-
tuir los puntos) y los desplazamientos dentro del juego.

Otros son aquellos donde interviene la reunion de dos colecciones diferentes
con una anticipacion necesaria del niimero de los objetos que se obtienen.

La obtencion del tesoro es una actividad con la cual se experimento. Este
juego consiste en fraccionar en dos o mas partes un conjunto; tiene diferencias
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con respecto a las actividades tradicionales; por ejemplo, en dichas actividades se
tienen doce fichas y se pide al nifio que haga dos montones y diga cuantas hay en
cada uno, De ahi se deduce que 12 es igual a cinco mas siete. Aqui proponemos
para remplazar actividades de este tipo, otras como la siguiente: se tienen muchas
fichas, por ejemplo 19, y sobres, unos 3, 4 o0 5; el nifio tiene que escribir un men-
saje a un compaflero para que se puedan poner fichas en todos los sobres, que
ninguno quede vacio y que todas las fichas sean utilizadas.

El nifio tiene que prever {o anticipar) la reparticion de las fichas en los sobres;
la validacién se hace mediante el desciframiento del cddigo del mensaje,

Tenemeos también los problemas de divisiones iguales, ya sea cierto nimero de
partes que tienen que hacerse, o partes que ya tienen un nimero fijo de elemen-
tos, y lo que hay que averiguar es cuéntas resultan.

Finalmente se plantean tambien problemas de intercambio segin reglas fija-
das previamente; por ejemplo, tres fichas amarillas conira una roja, siempre en
situaciones de anticipacion.

Esto lleva a un Gitimo problema que voy a tratar brevemente: el de la pumera-
cibn escrita. Existen dos aspectos para este problema de la numeracion que son si-
multansos y complementarios: unc a'goritmico y otro constituido por un sistema
de agrupamientos ¢ intercambios. Las ariividades en retacién con el aspecto algo-
ritmico se trabajan a parttir de la cbserve.cidn de las series numéricas, de lz mani-
pulacion de contadores para observar cémo se pasa del nueve a la decena, del 99 a
la centena, etc.

Con frecuencia el nifio sabe nombrar la sucesion de ndmeros antes de saberla
decir de acuerde con las reglas de los adultos; por ejemplo, puede decir cinco-
cinco (55), cinco-seis (§6), cinco-siete (57), cince-diez {60) sin saber que se trata
del sesenta. Es decir, el nifio entendio que es una regla recurrente, pero esto no
basta para comprender los nameros y el valor de cada una de las cifras. De ello
surge la necesidad de un trabajo de intercambio. Inicialmente se realizan inter-
cambios del tipo tres contra uno, o uno contra cinco, para comprender que este
intercambio modifica el valor. Después se trabaja el intercambio diez por uno y es
hasta aqui donde se escribe, pues se ha eliminado el trabajo en bases diferentes de
diez.

Hay un trabajo de este tipo que es muy clasico, se llama ‘‘el secretario’’; los
jugadores tiran con los dados y ganan fichas, el secretario va anotando las juga-
das y los jugadores no pueden quedarse con mas de nueve fichas del mismo tipo.

Se trata de plantear numerosos problemas de este tipo, por ejemplo, existen
348 alumnos en la escuela, y debido a que hay una fiesta, el director tiene que
escribir una carta a cada una de las familias, se tienen que comprar timbres que se
venden en planillas de 10, icuantas planillas se tienen que comprar? Para resolver
este problema la numeracion es'la’ herramneffta mas util; se trata de encontrar si-
tuaciones de este tipo, que sean progresivas para quien juega.

Paralelamente se realiza el trabajo con la numeracion oral; se trata de irla
desglosando porque tal numeracion utiliza reglas de funcionamiento que son muy
diferentes de las de la numeracion escrita. La numeracién oral funciona como la
numeracion china, en la cual la yuxtaposicion de las palabras es, alternativamen-
te, multiplicacién y adicion, mientras que en la numeracion escrita es la posicion
de la cifra en el numero la que indica el valor de agrupamiento.

e |
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Hastg hace poco se tomo en cuenta que la numeracion oral tisne reglas. Por
mucho tiempo se pensé que solo se trataba de aprenderla de memoria, pero todos
los niftos fracasaban al resolver problemas que implicaban ntmeros mas alla de
79 porque en francés, ochenta s¢ dice “‘cuatro veces veinte” y los nifios tenian
problemas con esto; ahora hemos tratado de sensibilizar a los maestros sobre este
probiema de la numeracion oral. Tambien se efectiian ejercicios para que los
nifios descodifiquen numeraciones extranjeras, a fin de que vean que hay muchas
maneras de designar a los nlimeros y que cada una tiene sus propias reglas. Las
numeraciones que mas utilizamos son sobre todo la numeracién maya (que aqui
se llama ‘‘azteca’”’), que es en base 20; la numeracion egipcia que es simplemente
una yuxtaposicion de simbolos que designan las potencias de la base segfin 1a cual
hay que adicionar los valores, y 1a numeracidn china porque se acerca a la nume-
racidn oral,

Este trabajo no tiene por objetivo que los nifios desarrollen habilidades con
otras numeraciones, es solo para que se percaten de gue una numeracion se tiene
que analizar, y para que se comprenda mejor el papel gue juega el cero, porque
este concepto no existe en la numeraciéon oral. Jaméas se pronuncia y cuando los
nifios escriben dictados de nlimeros, siempre olvidan los ceros.

Hoy se prefiere realizar juegos en base dizcz; por ejemplo, el ‘‘del banquero’’.
Antes se utilizaban todas las bases: dos, ires, cuatro, cinco, eic. Era muy intere-
sante en el plano experimental y funcionaba en las clases en que se intent6 hacer
esto, pero la difusién en todo el pais (Francia), fue pésima. Los maestros no en-
tendian muy bien por qué se hacia ese trabajo y habia muchos que pedian a los ni-
fios hacer muchos calculos en bases distintas de diez, lo que era poco provechoso.
Ahora se ha pedido dejar de lado ese trabajo. Hay siempre una gran diferencia
entre la experimentacién y la difusién.
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