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Resumen

Se reportan los resultados de una experiencia de aula con estudiantes de
grado once de un colegio distrital en relacion con el nimero racional. Se
describe un fendémeno relacionado con dificultades que encuentran los
estudiantes al realizar tareas en diversos contextos que requieren del
reconocimiento y uso de diferentes representaciones del nimero racional; en
particular se evidencid las dificultades que ellos encuentran para reconocer
las fracciones como relaciones entre la parte y el todo, asi como para
reconocer relaciones de orden y de equivalencia entre fracciones. Desde un
enfoque de investigacion-accidon, y teniendo en cuenta la propuesta del
Ministerio de Educacién Nacional desde los estandares de competencias
basicas en matematicas, se abord6 este fendmeno educativo a partir del
disefio y desarrollo de un conjunto de actividades en torno al trabajo con
fracciones, numero racional y procesos de aproximacion. Se relacionan
algunos de los logros alcanzados por los estudiantes.
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1. Introduccion

Las fracciones, su diferencia con los numeros racionales y sus diversas
representaciones han sido objeto de estudio de diferentes investigaciones a
nivel nacional e internacional (Centeno, 1988; Llinares y Sanchez, 1988;
Maza y Arce, 1991; Freudenthal, 1994; Pretexto, 1997; Fandifio, 2009, entre
otros). En dichas investigaciones se reconoce la importancia que tiene la
equivalencia de fracciones para la interpretacion de la relacion de orden y
para el desarrollo de los algoritmos de suma y resta de fracciones de
diferente denominador, asi como la conceptualizacion de niimero racional
como clase de equivalencia (de todas las fracciones que describen la misma
relacion entre la parte considerada y el todo).

En la Institucion Distrital donde labora el docente investigador, se han
aplicado pruebas, en diferentes afos y grados, evidenciando que las
dificultades que encuentran los estudiantes en relacion con las fracciones y el
numero racional persiste a lo largo de su vida escolar; por tanto, se hace
necesario identificar e interpretar las dificultades registradas por los
estudiantes para proponerles alternativas diferentes de ensefianza teniendo en
cuenta el contexto y la posibilidad de utilizar los conocimientos de esta
tematica en la solucion de problemas cercanos a la realidad escolar; sin
desconocer los Estandares propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional (2003).

2. Marco de referencia

En Colombia, a partir de la Ley General de Educacion (115 de 1994), la
publicacion de los Lineamientos Curriculares del area de matematicas (1998)
y de los estdndares basicos de competencias en matematicas (2003), las
matematicas escolares se orientan a posibilitar que los estudiantes usen sus
conocimientos fuera del dmbito escolar, en contextos donde se requiera
formular hipotesis y tomar decisiones para abordar y adaptarse a nuevas
situaciones. En ese sentido, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN,
1998, p. 35) establece que: “es necesario relacionar los contenidos de
aprendizaje con la experiencia cotidiana de los alumnos, asi como
presentarlos y ensefiarlos en un contexto de situaciones problemadticas y de
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intercambio de puntos de vista”. El docente debe proponer a sus estudiantes
diversas posibilidades de aprendizaje de temas considerados bésicos, como
lo es el relacionado con las fracciones y con los nimeros racionales.

Asi, el docente debe preguntarse qué ensefiar, cdmo ensefar y las
posibilidades de aprendizaje de los estudiantes en la escuela, entendiendo la
complejidad que representa la comunidad educativa y las potencialidades
que es posible desarrollar en las personas a partir de los planes de estudio
que apuntan a la construccion de la identidad, la creatividad, la autonomia y
el trabajo solidario. El docente debe garantizar procesos de aprendizaje en
ambientes de participacion y compromiso personal al proponer a los
estudiantes situaciones llamativas que les posibilite tanto reconocer y usar
conocimientos propios como interactuar con sus compaineros, socializar su
produccién y aportar en la busqueda de soluciones y la toma de decisiones
conjuntas sobre problemas especificos, a partir de los diferentes puntos de
vista, de la informacidn recopilada y del anélisis realizado de los datos, que
podrian ser utilizados en diferentes contextos; en tal sentido, centrar la
mirada en la produccién que nace de procesos de interaccidon, con la
orientacion del docente, en las posibilidades de usarla en diversos contextos,
ademas de establecer relaciones entre lo concreto y lo abstracto. El docente
debe ser un orientador que permita las construcciones y producciones de sus
alumnos, como se plantea desde el enfoque de la Educacion Matematica
Realista (Alsina, 2009).

En este punto, es importante resaltar las ideas de Freudenthal (1994), quien
plantea que desde los primeros afios el nifio tienen una relaciéon directa con
las fracciones, en tanto encuentra sentido a expresiones como “la mitad de”,
“un tercio de”, “tres de cinco”, pues estan describiendo una cantidad o el
valor de una magnitud por medio de otra. El nifio reconoce la relacion parte-
todo en contextos lingiiisticos y de accion, por ejemplo, es capaz de romper
papel en partes (aunque no sean iguales en forma o tamafno. Para este autor,
la manipulacion y adquisicion de diversas imdgenes sobre la fraccion
posibilita reconocerla como “objeto mental”, a partir del cual organizar
diversos fenomenos de nuestro mundo, analizar sus propiedades y las
acciones que se hacen sobre ellos, a la vez que se constituye en un recurso
para abordar en la practica matematica el objeto numero racional. En esta
misma direccidon, Llinares y Sanchez (1988) consideran que las nociones
matematicas no se desarrollan todas de una vez ni al mismo nivel para todos
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los estudiantes, y que es posible desarrollar una nocién de fraccion vinculada
a la relacion parte-todo en un momento y luego ampliarlo a otros dmbitos,
reconociendo diferentes interpretaciones y posibilitando la construccion del
concepto del niumero racional.

3. Aspectos metodoldgicos

Siguiendo la metodologia de Investigacion Accion, se parte del
reconocimiento de las dificultades expresadas por los estudiantes en
diferentes instrumentos de indagacion con respecto a las formas de
representacion de los numeros racionales. La revision bibliografica posibilito
tanto reconocer y comprender algunas dificultades relacionadas con la
nocion de fraccion y el concepto nimero racional, como también adecuar y
proponer una secuencia de actividades para posibilitar su comprension.
Desde esta perspectiva es posible realizar una discusion critica de caracter
cualitativo para comprender los aspectos de la realidad existente e identificar
las fortalezas de estudiantes y docentes en sus interacciones sociales ya que
se trabaja teniendo en cuenta las condiciones propias del estudiante y su
contexto, ademas, pretende describir la forma como el estudiante interpreta
el mundo que le rodea, sus relaciones con las matematicas e incluso sus
relaciones interpersonales (Hopkins, 1989). Asi, la investigacion-accion;
puede verse como un intento de reflexion documentada de las acciones,
mediante ciclos de planificacion-accidon-observacion-reflexion.

4. Desarrollo de la propuesta

Se aplicoé un instrumento de indagacion a estudiantes de grado 11° (33 en
total) sobre la interpretacion de la fraccion como relacion parte-todo, el
reconocimiento de relaciones de orden y de equivalencia, asi como de
formas de escritura. Cerca del 9% de ellos no reconoce la relacion parte-todo
(escribe so6lo nimeros naturales); 39% escribe parte-parte; 3% escribe todo-
parte y 46% usa la escritura convencional parte-todo; de igual forma se
aprecia que varios de ellos no reconoce la necesidad de tener partes de igual
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tamafio, en contextos continuos y discretos (congruentes en area o desde el
conteo).

El instrumento de indagacion aplicado también deja ver la percepcion que de
area tienen los estudiantes clasificandolos en cuatro niveles asi: 7 estudiantes
(21%) se catalogan en el nivel 0 de area, ya que no contestan de forma
adecuada el item 2a en el que se les pide a los estudiantes representar una
cuarta parte de un rectangulo dado. Once de los estudiantes (34%) grafican
bien el item 2a, pero se dejan confundir en los otros items que dan la
categorizacion de area y por tanto se clasifican en el nivel 1. En el nivel 2 se
clasifican 10 estudiantes (30%) y sélo cuatro estudiantes (12%) se clasifican
en el nivel 3. Para estar en el nivel cuatro se necesita que el estudiante de
respuesta adecuada a todos los items correspondientes al area, sin dejarse
confundir en el contexto disconexo del item le y que mantenga la unidad del
rectangulo entregado en el item 2b.

De esta manera y teniendo en cuenta los resultados de las pruebas aplicadas
a los estudiantes se inicio el trabajo de aula con un ejercicio practico y
manual en donde el estudiante recorta tiras de papel para hacer comparativos
y referenciar las fracciones que aparecen. Se asumid el lenguaje comun
inicialmente y luego se plantearon distintas relaciones para llegar a la
representacion matematica de manera grafica y escrita; en forma de fraccion
y en forma decimal con coma. Cada estudiante construye su propio kit de
tiras de papel, en diferentes colores y con la ayuda de sus compaiieros al
socializar sus resultados o sus formas de escribir comienza a aparecer la
operatoria y la equivalencia de fracciones. En la socializacién de resultados
de esta actividad con los estudiantes se evidencio que la escritura de las
fracciones es impuesta por los estudiantes considerados mas aventajados y
que las relaciones que hacen entre las distintas tiras de colores, no se hace de
manera segura; solo aparece de la superposicion de tiras al compararlas de
manera fisica; por ejemplo: los estudiantes determinan que cuatro quintos es
mayor que tres cuartos por la comparacion de tamarios de las tiras de papel y
no solo algunos estudiantes timidamente proponen hacer la division del
numerador entre el denominador para hacer la comparacion entre nimeros
con coma. En este trabajo de intervencion en el aula se resalta el hecho de
que son los estudiantes quienes se ponen de acuerdo en un pequefio grupo y
luego socializan sus resultados con la totalidad de la clase para definir las
conclusiones y acuerdos generales entre todos los estudiantes y con las
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orientaciones del docente investigador quien siempre estuvo atento al
desarrollo de las cinco tareas propuestas para la realizacion de Ila
intervencion.

5. Conclusiones

La aplicaciéon de la intervencion de aula propuesta se desarrolld durante el
segundo periodo escolar de los cuatro que se trabajan en la institucion
escolar y de acuerdo a la malla curricular establecida en el PEL Sin embargo,
el trabajo pedagdgico y la estrategia de la metodologia especifica del aula se
continuo trabajando hasta el final del afo escolar; asi mismo, en la medida
en que se desarrollaba la intervencion de aula, se estudiaron las respuestas de
los estudiantes a las distintas tareas propuestas, se acomodaron nuevas
labores dependiendo de las necesidades expresadas en los instrumentos de
indagacion para beneficiar y orientar la constitucion de imagenes mentales
de los estudiantes, favoreciendo la comprension de distintas representaciones
de los numeros racionales, su utilidad y la posibilidad de generar un camino
natural hacia las sucesiones, las generalizaciones y procesos de
aproximacion hacia la nocion del limite.

En el reporte de la intervencion se registrod las respuestas de los estudiantes
al inicio y al finalizar el afio escolar, con lo cual se observd el
desplazamiento en la clasificacion que se dio, tanto en el nivel de area como
en la forma de escritura de los estudiantes. Se ve que inicialmente, en el
nivel cero de area se clasificaron 6 estudiantes (18%) y que en este nivel
terminaron clasificados s6lo dos estudiantes finalmente (6%).

En el nivel uno, se tenian 15 estudiantes (46%) y al culminar el afio escolar
se registraron solamente dos estudiantes (6%) en este nivel. El
desplazamiento de los estudiantes clasificados inicialmente en el nivel uno,
hacia el nivel dos de area, se ve reflejado en la clasificacion final en donde
aumento el nimero de estudiantes que paso de 10 estudiantes (30%) a 19
estudiantes (58%) clasificados en el nivel dos al finalizar la intervencion. Asi
mismo, al principio del afio s6lo dos estudiantes (6%) se clasificaron en el
nivel tres de area y al momento del cierre se cuenta con 8 estudiantes (24%)
que se desplazaron de los niveles inferiores. Al nivel maximo de area
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establecido en el tercer capitulo se desplazaron los dos estudiantes (6%) que
inicialmente se habian clasificado en el nivel tres.

También se pudo visualizar como los estudiantes cambiaron su forma de
escritura ya que inicialmente sélo 15 estudiantes (45%) escribian parte-todo
y al finalizar se ve desplazamientos hacia la forma de escritura
matemdaticamente aceptada con 20 estudiantes (60%). Un so6lo estudiante
escribio al final de la intervencion todo-parte, pero al igual, se reporta
cambio de escritura pues, inicialmente este estudiante escribia con nimeros
naturales para referirse a la escritura de fracciones. De la escritura parte-
parte se tenia inicialmente registro de 10 estudiantes (30%) y al finalizar se
disminuyo en cuatro estudiantes (12%); entonces, 6 estudiantes (18%) siguen
manteniendo la escritura parte-parte, a pesar del trabajo realizado.
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