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Resumen

Esta experiencia de aula se llevé a cabo con ayuda de las TIC y analizada
bajo la mirada de algunos elementos de la teoria de situaciones didacticas
definidas por Guy Brousseau. EI medio utilizado fue un applet en Geogebra
y una guia de siete tareas, con las que se pretendia que estudiantes de grado
sexto, de un colegio distrital de Bogota, pudiesen construir por medio de la
exploracion y las tareas propuestas algunas caracteristicas propias de la
simetria axial.

Palabras clave: Situacion Didactica, Situacion a- didactica, Simetria,
Medio.

1. Introduccion

Proponer actividades al interior de la clase de matematicas, en donde los
protagonistas de su propio aprendizaje son los estudiantes, ha sido un tema
de gran interés investigativo en el campo de la educacion matematica. Un
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estudio general sobre la teoria de situaciones didacticas (TSD) propuesta por
Guy Brousseau, se realizo durante el seminario denominado Didéctica de las
Matematicas, orientado a estudiantes de la Licenciatura en Matematicas de la
Universidad Pedagdgica Nacional durante el primer semestre del afio 2016.

En la pequefia revision que se llevd a cabo de esta teoria, ademas de la
revisién al trabajo de grado realizado por Monroy & Rueda (2009), se
encontrd una apuesta teorica que, al criterio de los autores de la presente
experiencia, permitiria eventualmente disefiar e implementar actividades
buscando que los estudiantes construyan su propio conocimiento (Monroy &
Rueda, 2009, p. 177). Basados en este marco tedrico y junto con una de las
tareas alli propuestas, se implemento al interior del aula con estudiantes de
grado sexto, una situacién a-didactica para la ensefianza de la simetria axial,
en la que se utiliza el software GeoGebra como el medio en el que los
estudiantes interactian para elaborar sus conocimientos emergentes, a partir
de estas interacciones.

En este articulo se presentan algunos detalles de la aplicacion de esta
actividad, ademas de los elementos tedricos y la metodologia empleada para
la puesta en practica. Finalmente se presentan algunas de las evidencias
encontradas luego de la aplicacion, y unas conclusiones, sujetas al alcance de
los objetivos propuestos sobre la implementacion de la actividad.

2. Referente conceptual

A continuacion, se presentan aspectos conceptuales que se involucraron en la
experiencia:

Simetria Axial: Dada una recta m, se llama simetria axial de eje m al
movimiento que transforma un punto P en otro P” verificando que: el
segmento PP es perpendicular a m y los puntos P y P” equidistan de m; es
decir el eje m es la mediatriz del segmento PP".

Como la actividad estd disefiada bajo la TSD, intervienen tres elementos
fundamentales: alumno (sujeto que tiene la responsabilidad de aprender),
profesor (encargado de planificar la situacion y construir el medio en el que
se desarrollara la actividad) y medio (conjunto de condiciones externas en
las que se desarrolla el individuo).
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Situacién Didactica: Es una situacién construida por el docente
intencionalmente con el fin de hacer adquirir a los alumnos un saber
determinado; esta se planifica con base en actividades problematizadoras,
cuya necesidad de ser resueltas o abordadas implica la emergencia del
conocimiento matematico.

Situacion A-didéctica: Se caracteriza por el trabajo que realiza el alumno,
interactuando con el problema propuesto, o bien discutiendo con sus
comparieros acerca de este, es decir, interactia con el medio preparado por
su mentor. En este tipo de situaciones a-didacticas interesa observar “como
se las arregla” el estudiante ante el problema que le demanda el maestro.

La TSD clasifica las situaciones didacticas, en distintos "momentos “para la
aprehension de un conocimiento: una situacion es de Accion cuando lo que
requiere de los estudiantes, es que actué sobre el medio solamente con sus
conocimientos implicitos. Lo propio de las situaciones de Formulacion, el
estudiante formula un mensaje que debe ser comprendido por otro estudiante
para actuar sobre el medio. Las situaciones de Validacion requieren
necesariamente no solo la formulacion sino también la validacién de juicios
que hacen los estudiantes.

3. Descripcion de la experiencia

Esta experiencia de aula se realizé el dia 19 de mayo de 2016 de 10:30 am a
12:10 am en el Colegio Manuela Beltrdn de Bogota a estudiantes de sexto
grado, para lo cual se utiliz6 y formulé un medio como lo define Brousseau,
el cual consistia en:

El applet de GeoGebra en el que aparecian 6 huevitos (3 azules y 3 naranjas)
y un canasto. Los huevos azules son simétricos a las naranjas mediante un
eje horizontal que se encuentra oculto. Los estudiantes pueden mover los
huevos naranjas pero los azules no.

Un cuestionario en el que se especificaba siete tareas y las instrucciones a
desarrollar en el applet, estas instrucciones fueron:
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Descripcion de la situacién problema:

Don Luis llevaba para su negocio 6 huevos al interior de un canasto. Sin
embargo, tropez6 con una piedra en el camino y la canasta cayo al suelo,
junto con los huevos que se salieron de su interior. Por fortuna, ninguno de
los huevos resulto roto.

iAyuda a don Luis a recoger los huevos que estan regados en el suelo!

Instrucciones:

Con ayuda de la herramienta Elige y mueve:

1.

Encuentro Distrital de

Educacion Mateméatica

Selecciona cada uno de los huevos de color naranja y llévalos
hasta el canasto. (Fue posible realizar esta tarea?, ¢qué
acontecimiento extrafio sucedio al tratar de recoger los huevos?

Selecciona cada uno de los huevos de color azul e introducelos en
el canasto. ¢(Fue posible realizar esta tarea?, de no ser posible,
¢qué estrategia utilizarias para lograrlo? ¢Cuales son las
posiciones de los huevos de color naranja, después de introducir
los azules en el canasto?

Lleva todos los huevos al interior del canasto. ¢Es posible realizar
esta tarea? ¢Por que?

Arrastra el canasto a cualquiera posicion de la pantalla donde sea
posible que todos los huevos queden en su interior. Describe
brevemente los pasos que realizaron para lograrlo.

Mueve la canasta a otro lugar de la pantalla diferente al lugar del
item anterior, de tal manera que los huevos sigan quedando en su
interior. Describe brevemente los pasos que realizaron para
lograrlo.

Toma los dos canastos que estan a la derecha y encuentra donde
debes ponerlos para que todos los huevitos puedan estar dentro de
cualquiera de ellos. Explica brevemente tu respuesta.

Si hubiese mas canastos, ¢en qué lugar los pondrias para que los
huevitos puedan estar dentro de cualquiera de ellos? Explica
brevemente tu respuesta.
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Durante el desarrollo de esta actividad el docente intervino, de ser necesario,
Unicamente para explicar las tareas y para incentivar la formulacion de
conjeturas. Con esta actividad se pretendio evidenciar los tres momentos de
las situaciones a-didacticas.

Accion: Tareas 1, 2, 4 y 5, los estudiantes manipularon y exploraron el
applet y el conocimiento surgio de su exploracion. En las tareas 4 y 5 se
pretendia que notaran la siguiente propiedad: “Dos figuras simétricas se
intersecan en el eje de simetria”.

Tarea 1: Se esperaba que los estudiantes puedan arrastrar los huevos
naranjas y seguramente notaran que los azules también se movian.

Tarea 2: Los estudiantes intentaran arrastrar los huevos azules, pero cuando
notan que no es posible, recurrirdn a mover los huevos naranjas, entonces
podréan llevarlos al canasto. También puede verse como una situacion de
formulacidn, porque se pedia a los estudiantes que escribieran como lograron
conseguir que los huevitos azules entraran al canasto

Tarea 4: Se esperaba que los estudiantes notaran que los huevitos se acercan
mucho en un punto en particular (Eje de simetria) y asi podian asegurar que
el canasto debe estar en ese punto.

Tarea 5. El objetivo fue que los estudiantes notaran que este punto no era
unico, que los huevitos se acercan o se superponian en varios lugares (sobre
el eje de simetria).

Formulacidn: en las tareas 3 y 6, los estudiantes empezaron a tener ciertas
ideas y formularon algunas conjeturas referentes a la ubicacion del eje de
simetria.

Tarea 3: Al emplear el arrastre se esperaba que los estudiantes notaran que
esta tarea no era posible, porque si se colocan los naranjas en el canasto los
azules se salen y viceversa.

Tarea 6: Se esperaba que los estudiantes notaran que los tres canastos deben
estar sobre una misma recta para que los huevitos naranjas y su simétrico
estan dentro de cada uno de ellos.

Validacion: En la tarea 7, se esperaba que los estudiantes comprobaran su
conjetura, por medio de arrastre.
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4. Reflexiones y conclusiones

Puesto que es una teoria tan compleja, esta mas que claro que en una sola
clase de aplicacion no se podran evidenciar muchas cosas, pero, aun asi, con
base en algunas de las respuestas de los estudiantes en las diferentes tareas se
pudo evidenciar que ellos notaron varias de las caracteristicas de la simetria
axial. Dado que algunas de sus respuestas en las diferentes tareas asi lo
demuestran:

Figura 1. Estudiantes en la fase de accidn con el Figura 2. Estudiantes en la fase de accidn con el
software Geogebra (Tareas 1y 2). software Geogebra (Tareas 4 y 5).

Como se puede apreciar en las imagenes, los estudiantes interactuan con el
software Geogebra y el applet que recrea la situacion planteada, utilizando la
herramienta arrastre para seguir la instruccion dada en la guia de trabajo.

% _ :
.&&@.?N*e'\tg‘s Qe move s on bhoeue ar cal\ac acicaio.
B kouc cro\ S mXeve Con e\ Como on espesc .
Bl e o=C0hle Tea\Rzas est ureo .

Figura 3. Respuesta de estudiantes en la tarea 1

Los estudiantes lograron notar que, al mover el huevo de color naranja, se
mueve su correspondiente huevo azul, y trataron de caracterizar este
movimiento a partir de un efecto espejo entre las dos figuras. Segin sus
declaraciones escritas, logran llevar los huevos de color naranja hasta el
lugar indicado, tal como se esperaba.
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Figura 4. Respuesta de estudiantes en la tarea 2

Los estudiantes fueron conscientes de que los huevos azules no se podian
mover directamente, pero recuerdan que estos ya se habian movido cuando
arrastraron los naranjas. Asi es como desarrollan estratégicamente, segun sus
declaraciones, la tarea de llevar los huevos azules al canasto a partir del
arrastre de los huevos naranja.

Figura 5. Respuesta de estudiantes en la tarea 3

Los estudiantes no lograron realizar la tarea de llevar los huevos al canasto,
justificando su respuesta en el movimiento contrario que presentan los
huevos naranjas y sus correspondientes azules.

Figura 6. Respuesta de estudiantes en la tarea 4

Aqui, los estudiantes comunicaron, que existe un lugar “central” en la
pantalla, donde todos los huevos se juntan. Para realizar la tarea, basta con
llevar los huevos hasta ese lugar, y posteriormente arrastrar alli la canasta,

para que todos queden en su interior.

Figura 7. Respuesta de estudiantes en la tarea 5
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Los estudiantes siguieron comunicando la idea de un lugar “centrado” donde
pueden mover los huevos a izquierda y derecha, cumpliéndose la
caracteristica de que siguen estando juntos, lo que les sugiere que este lugar
centrado esta sobre una recta.
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Figura 8. Respuesta de estudiantes en la tarea 7

Luego de la realizacion de la tarea 6, los estudiantes se convencen de que
para cualquier cantidad de canastos, estos deben estar sobre una recta, y de
esta forma los huevos puedan estar al interior de cualquiera de ellas.

5. Conclusiones

La aplicacion de la actividad fue exitosa, se contd con el espacio y los
recursos tecnologicos requeridos para la aplicacién. Ademas, el
comportamiento de los estudiantes fue 6ptimo, lo que permitio realizar toda
la aplicacion sin interrupciones.

Como se pudo apreciar en las evidencias mostradas anteriormente, los
estudiantes lograron identificar las distintas caracteristicas visuales asociadas
a la simetria axial, tal como se habia supuesto inicialmente antes de la
aplicacion, y tal como ocurrid en la aplicacion realizada por Monroy &
Rueda (2009) afios anteriores. De hecho, se puede observar que las
respuestas dadas por los estudiantes participantes de esta actividad son muy
similares a las respuestas dadas por los estudiantes que participaron con ellas
en aquella época.

Se puede concluir entonces que esta actividad logré la construccidon de un
conocimiento, a través de la adaptacion de los estudiantes a un medio, el cual
es determinado a partir del uso de herramientas tecnologicas y las
posibilidades que este recurso puede ofrecer. Ademas, se valida el hecho de
considerar la actividad como una situacion a-didactica (Monroy &Rueda,
2009, p. 188), en la que de ninguna manera intervino el profesor como
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transmisor de conocimientos, y en la que el proceso de aprendizaje recayo
por completo en las acciones de los estudiantes. La actividad permitié
también hacer evidentes varias de las fases de una situacion didactica, lo que
proporciona herramientas para el disefio de actividades futuras, enmarcadas
en la TSD.
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