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2. Descripcion

El trabajo esta dirigido a docentes y estudiantes interesados en implementar material didactico en el
aula de clases, especificamente se encontraran tareas que aportan al desarrollo del concepto de
cuadrilatero y su clasificacion con ayuda del geoplano. Se presenta inicialmente el marco de
referencia, que incluye algunas definiciones de cuadrilateros y su clasificacion, halladas en libros
de texto y sitios Web, el geoplano y el modelo de VVan Hiele. Luego se presenta el disefio preliminar
de las tareas teniendo en cuenta la estructura del modelo de Van Hiele, con estas tareas se hizo un
pilotaje con estudiantes de séptimo grado lo cual fue analizado con el fin de reformular las tareas
propuestas en principio. Por Gltimo se elabora una propuesta de tareas dirigida a maestros en
formacion o ejercicio.
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4. Contenidos

El trabajo esta dividido en cuatro capitulos:

El primero comprende los preliminares relacionados con la justificacion del trabajo, los objetivos y
la metodologia.

En el segundo capitulo se presentara;

El marco de referencia que incluye la definicidén de cuadrilateros y su clasificacion consultada en
diferentes fuentes, descripcion del modelo de Van Hiele haciendo referencia a los niveles y fases en
el aprendizaje de la Geometria, de la misma manera la clasificacion , ventajas y desventajas del uso
del geoplano en el aula de clase.

En el tercero capitulo, se encuentra el disefio preliminar de las tareas basadas en la estructura de los
niveles y fases de Van hiele dirigida a los estudiantes y el analisis del pilotaje de dichas tareas.

En el ultimo capitulo se presenta la propuesta de las tareas dirigidas a profesores en formacion o
ejercicio.

5. Metodologia

Se consultaron 14 fuentes entre ellas libros universitarios, libros de texto escolar y paginas Web en
donde se buscan las definiciones y clasificacion sobre cuadrilateros que alli aparecen, luego se
consultd sobre el modelo que soportaria las tareas; para ello se toma el modelo de VVan Hiele basados
en sus niveles y fases, seguido a esto se elabora las tareas dirigidas a los estudiantes con base al
modelo, posterior a esto se aplica el pilotaje a 12 estudiantes de grado séptimo del colegio
Personalizado Pensamiento en Bogota y por Gltimo, de acuerdo con lo anterior se elabora la
propuesta para profesores en formacion o ejercicio.
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6. Conclusiones

A lo largo del desarrollo de este trabajo se puede observar la importancia de la elaboracion de tareas
para la ensefianza de la Geometria debe tener una secuencia y organizacién de tal manera que los
estudiantes articulen y apliquen lo aprendido antes y avancen en su aprendizaje, ademas es
necesario, pensando en la diversidad que se puede encontrar en el aula, hacer uso de material
didactico que fomente en los estudiantes motivacion e interés hacia el aprendizaje. Para este caso el

geoplano es una herramienta Util en la ensefianza de cuadrilateros y los procesos de ensefianza en

geometria.
Elaborado por: Juli Alexandra Garcia Mejia
Revisado por: Lyda Constanza Mora Mendieta
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INTRODUCCION

El presente documento incluye una secuencia de tareas para la ensefianza de
cuadrilateros, atendiendo al modelo Van Hiele el cual aporta a que el estudiante, a
través del desarrollo de sus niveles y fases adquiera conocimiento del tema.

Para dar alcance a lo anterior el documento se encuentra dividido en tres partes; en la
primera, el marco de referencia sobre cuadrilateros, el modelo de Van Hiele y el
geoplano. Para construir la seccion correspondiente a cuadrilateros se realizé una
consulta de catorce(14) fuentes entre ellas libros de texto escolares, libros de texto
universitarios y péginas web, estas Gltimas fueron tomadas como sugerencia de las
mas buscadas por los algunos estudiantes de la Educacion Bésica para la elaboracion
de diferentes tareas relacionadas con Geometria, esto con el fin de encontrar un
referente comun o familiar a ellos, otra subseccion del marco de referencia es una
descripcion del modelo de Van Hiele sus niveles y fases, finalizando se realiza una
consulta sobre el geoplano teniendo en cuenta la definicion, clasificacion y las

ventajas y desventajas del uso de este.

La segunda parte estéa constituida por el disefio y pilotaje de las tareas, se organizan
las tareas partiendo del modelo de VVan Hiele para la ensefianza de cuadriléteros, luego
a esto se elaboran las tareas dirigidas a los estudiantes asociadas a cada uno de los
niveles y fases del modelo, posterior a esto se realiza un pilotaje de dichas tareas a
los estudiantes de grado séptimo de Educacion Basica, luego el anélisis del pilotaje
realizado mostrando las diferentes evidencias obtenidas y para esta forma reformular
las tareas, de tal manera que estas se constituyan en un insumo de consulta para
maestros en formacion inicial o titulados que estén interesados en la ensefianza de

cuadrilateros y su clasificacion.
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Luego se muestra la propuesta dirigida a los profesores para la ensefianza del tema
propuesto, indicando el tiempo que se sugiere dedicar en cada una de las sesiones

correspondientes para su implementacion en el aula de clase.
Por ultimo se presentan las conclusiones obtenidas en la elaboracion de este trabajo
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1. PRELIMINARES

1.1.  Justificacion
Teniendo en cuenta el desarrollo histérico de la Geometria se puede decir que esta ha sido
parte fundamental de las actividades humanas; desde la prehistoria, cuando las personas
reproducian acciones de la vida cotidiana por medio de dibujos o decoraban sus utensilios
con figuras geométricas simples, luego con el desarrollo de civilizaciones como la india,
egipcia, griega, maya y azteca la geometria fue utilizada en procesos de medicion de
longitudes, areas y volumenes por lo que se utilizd en areas del conocimiento como la
geografia y la astronomia y especificamente con ayuda de los griegos la geometria se
constituyé como una disciplina cientifica al comprender procesos de racionalizacion dando
paso a una obra representativa; Los Elementos, libro que se convirtié en modelo de una
sistematizacion racional para todos los campos del conocimiento. En el siglo XV se
desarrollo la geometria proyectiva, en donde fue utilizada en obras de arte del renacimiento
ya que cobra importancia la estética, en el siglo XVII la geometria ademas de utilizarse como
método artistico se combin6 con métodos algebraicos dando paso a la geometria analitica y
en los ultimos afios se han desarrollado teorias como la de nudos que tiene aplicaciones en la
biologia y la geometria proyectiva utilizada para el disefio de programas de realidad virtual.
Ademas Teniendo en cuenta los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN,
2006) para grado séptimo, se encuentra dentro del pensamiento espacial y sistemas métricos
los siguientes estandares: “Clasifico poligonos en relacién con sus propiedades” y “comparo
y clasifico figuras bidimensionales (dngulos, vértices) y caracteristicas” lo cual, por lo
general se desarrolla en el aula de clase haciendo referencia de manera general a los
poligonos o centrandose solo en algunas figuras como el cuadrado, el triangulo y la
circunferencia. Los cuadrilateros son un tipo de poligonos con caracteristicas particulares y

clasificaciones definidas desde la antigtiedad, hacen parte del legado de las matematicas

Es importante ser conscientes sobre la ensefianza de la Geometria y darle el valor que merece
ya que a partir de la experiencia laboral se ha podido evidenciar el poco interés por parte de

algunas instituciones educativas en desarrollar contenidos de esta area y teniendo en cuenta
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lo anterior, donde se muestran algunas aplicaciones de la geometria esta rama de las
matematicas podria ser una herramienta significativa para la ensefianza y fortalecimiento de
procesos como visualizacion, abstraccion y comprension de las matematicas al poder plasmar
situaciones y modelar el entorno bien sea mateméaticamente por medio de mediciones o por
medio de muestras artisticas siendo asi un &rea tanto Ilamativa como fundamental en la
ensefianza de las matematicas y por esto se le deberia dedicar el tiempo preciso a la

Geometria.

Los métodos utilizados para la ensefianza de la Geometria como cuaderno y lapiz, software,
o material didactico pueden ser un aporte significativo para interiorizar los conceptos y
fomentar el gusto por esta area. EI material didactico puede ser tomado como una estrategia
metodoldgica en la organizacion de la clase ya que promueve el aprendizaje significativo al
estimular los sentidos y la creatividad y ayuda al estudiante a aprender a partir de experiencias
propias y de otros. El geoplano ha sido elegido ya que permite indagar sobre propiedades y
caracteristicas de figuras geométricas e introducir conceptos de una manera tangible para los
estudiantes al poder construir formas y con ello descubrir propiedades y resolver problemas

manera partir de la manipulacion del material.

El geoplano tiene varios factores a favor tanto en su implementacion como disefio; por
ejemplo, al poder construirse en papel, madera o plastico es un material versatil y los
estudiantes tienen la posibilidad de acceder a este independientemente del estrato social y
pensando como una docente que va a actuar en todos los campos es mas facil que un
estudiante cree un geoplano a que acceda a un software; también genera una estrecha relacion
con el aprendizaje porque al ser un material que se manipula es un apoyo a la memoria del
estudiante siendo un estimulo o auxilio mental para el aprendizaje, ademas posibilita una
variedad en el ambiente de clase, puesto que no limita el espacio donde se utiliza (en el sal6n,

en el patio u otro lugar).

Segun Fouz en su articulo el Modelo De Van Hiele para la didactica de la Geometria afirma
que el modelo es una “herramienta util para organizar el curriculo geometrico y su desarrollo
en las clases”, ademas aunque el modelo no es reciente, actualmente se implementan los

mismos niveles y fases. Es por eso que se hard uso de ellos en la estructura de las tareas
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propuestas de tal manera que exista una secuencia didactica para la ensefianza de

cuadrilateros.
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo general
Construir un conjunto de tareas para la ensefianza de los cuadrilateros y su clasificacion, a

ser desarrolladas con estudiantes de grado séptimo de la educacion Bésica Segundaria,

haciendo uso del geoplano.

1.2.2. Objetivos especificos
e Sustentar conceptualmente las tareas a proponer.
e Elaborar un conjunto de tareas para la ensefianza de cuadrilateros basadas en los
niveles y fases del modelo de Van Hiele, haciendo uso del geoplano.
e Realizar un pilotaje de las tareas propuestas y su correspondiente analisis.
e Elaborar una propuesta para la ensefianza de cuadrilateros que pueda constituirse
en insumo para maestros en formacion inicial o en ejercicio, interesados en el

tema.

15



1.3. Metodologia
Para la realizacion de este trabajo se siguieron varias fases, primero se realizé una busqueda
de referencias bibliograficas respecto a cuadrilateros, su clasificacion y congruencia, para
decidir y concretar la ruta a seguir para el disefio de las tareas, por la poca informacion que
se encontro en las fuentes consultadas sobre congruencia de cuadrilateros, se revisaron en
otras fuentes de la misma editorial y otras editoriales en diferentes grados, esto se hizo ya
que en los Estandares Basicos de competencias en Matematicas congruencia aparece en
octavo y noveno, de esta manera se decidio limitar la propuesta a definicion y clasificacion

de cuadrilateros.

En una segunda fase se indagd sobre la manera como se iban a plantear las tareas para lograr
el objetivo de este trabajo, teniendo en cuenta que “El modelo de razonamiento Van Hiele,
gracias a su caracter secuencial y didactico, ha sido transversal en el momento de disefiar
estrategias por el docente para el desarrollo del pensamiento geométrico, las experiencias de
ensefianza basadas en él, han permitido progreso por parte de los estudiantes en el campo de
la geometria” (Ramirez, 2014, pag. 15), se opta por utilizar este modelo como fundamento
de las tareas a proponer, de esta manera se construyé el marco de referencia asociado a este
tema y se elabord una de esta manera se elabora una tabla con la descripcion general de las

tareas a proponer a partir de los niveles y fases de este modelo (ver Tabla 5Tabla 5).

Luego se hizo el disefio instruccional de las tareas dirigidos a estudiantes de grado séptimo,
seguido a esto se realizd un pilotaje de estas a 12 estudiantes de grado séptimo en el Colegio
personalizado Pensamiento ubicado en la ciudad de Bogota, cuyas edades oscilan entre los
12 y 16 afos, durante tres sesiones de clases se aplicaron las tareas en las clases de geometria;
para recoleccion de la informacion se utilizaron fotografias y los registros escritos por parte

de los estudiantes.

Posterior a lo anterior se elabor6 un analisis de acuerdo con los resultados del pilotaje, para
esto se utilizo un instrumento que condensa la informacion con las respectivas evidencias y

decisiones acerca de cada una de las tareas, este se puede observar en el anexo 1.
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Finalmente se organizo la propuesta de tareas para la ensefianza de los cuadrilateros con el

fin de replicarse en otra(s) aula(s) de clase.

17



2. MARCO DE REFERENCIA-

1.4.2.1.CUADRILATEROS
En esta parte se presentan diferentes definiciones y clasificaciones de cuadrilateros tomadas

de diversas fuentes como lo son libros universitarios (U), libros de texto escolar (T) y paginas
web (W), esto con el fin de elegir la definicién y clasificacion que se utilizara como base

para el desarrollo del objetivo de este trabajo.
En total se consultaron catorce (14) fuentes, asi:
Libros universitarios:

1. Libro I de los elementos de Euclides. Recuperado de
http://newton.matem.unam.mx/geometria/menulibro_m.html.

2. Brufo. G. (s.f). Geometria curso superior. Recuperado de
https://es.scribd.com/doc/181771408/ELEMENTOS-DE-GEOMETRIA-
EDITORIAL-BRUNO-pdf.

3. Moise, E. y Downs, F. (1986). Geometria Moderna. Addison Wesley
Iberoamericana S.A.

4. Clemens, R. Daffer, P. (1998). Geometria. Pearson.

5. Godino, Jy Ruiz, F. (2002). Geometria y su didactica para maestros. Recuperado

de http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/4_Geometria.pdf.

S

Samper, C. y Molina, O. (2015).Geometria Plana: Un espacio de aprendizaje.

Universidad Pedagogica Nacional
Libros de texto:

1. Baldor. J. A. (1980).Geometria plana y del espacio con una introduccién a la
trigonometria. Codice, S.A.

Berrio. 1. (1994). Matematica Universal 6.Bedout Editores S.A.

Alfonso. L. S. (2008).Matematicas Segundaria 6.Grupo sm.

Veldzquez. D. (2010). Zona Activa matematicas 6. VVoluntad.

o B~ N

Saavedra.A.V.(2011). Guia para docentes Matematicas para pensar. Norma.
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https://es.scribd.com/doc/181771408/ELEMENTOS-DE-GEOMETRIA-EDITORIAL-BRUNO-pdf
http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/4_Geometria.pdf

Recursos Web:

Los recursos web referenciados a continuacion son recomendaciones de las mas buscadas
por los algunos estudiantes de la Educacion Basica para la elaboracion de diferentes tareas

relacionadas con Geometria.

1. Perich.D. Sector matematica (2000). Recuperado de
http://www.sectormatematica.cl/contenidos.htm

2. Arraz, J.M.(2004). Geometria activa. Recuperado de
http://mimosa.pntic.mec.es/clobo/geoweb/indice.html.

3. Ditutor (2014). Recuperado de http://www.ditutor.com/asignaturas/geometria.html

4. Profesor en linea (2015). Recuperado de http://www.profesorenlinea.cl

1:412.1.1. Definicion (D)

Libros universitarios:

UD1. “De los cuadrilateros, cuadrado es el que tiene los lados iguales y los angulos
rectos; rectangulos el que es rectangular pero no equilatero; rombo el que es equilatero, pero
no tiene los angulos rectos; y romboide el que tiene los lados y los angulos opuestos iguales,
pero ni es equilatero ni tiene los angulos rectos. Los otros cuadrilateros se llaman trapecios”
(Definicion 22 del libro 1 de Euclides?).

UD2.”Un poligono® de cuatro lados se llama cuadrilatero” (Brufio, s.f, p.40).

UD3. “Sean A,B,Cy D cuatro puntos coplanarios, si tres de ellos no estan alineados y
AB, BC, CD y DA se intersecan solamente en sus extremos, esta union se llama cuadrilatero.
Los segmentos se Ilaman lados, los puntos vértices y < DAB, < BCD,< ABCy < CDA
angulos del cuadrilatero”. (Moise & Downs, 1986, p.245).

! La letra D seguida a las fuentes significa definicion, ejemplo, UD1 significa:
U:Libro universitario
D: Definicidn de cuadrilatero en ese libro.
1: NUmero del libro listado con este numeral en la pagina anterior.
2 Es de resaltar que Euclides en la definicion de cuadrilatero presenta su clasificacion.
3 “Se 1lama poligono la figura plana limitada por lineas rectas, que se llaman lados del poligono” (Brufio, s.f,

p.40)
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UDA4. “Un cuadrilatero es la union de cuatro segmentos determinados por cuatro puntos, tres
de los cuales no son colineales. Los segmentos se intersecan solo en los extremos” (Clemens,
1998, p.260).

UDS5. “Un cuadrilatero es un poligono que tiene cuatro lados. Los cuadrilateros tienen
distintas formas pero todos ellos tienen cuatro vértices y dos diagonales. En todos los

cuadrilateros la suma de los angulos interiores es igual a 360°”’(Godino y Ruiz, 2002, p. 472).

UDG. “Dados cuatro puntos coplanarios cada terna de ellos no colineales. Un cuadrilatero es
la unién de segmentos, cuyos extremos son esos puntos dados, tales que: Cada punto es
extremo de exactamente dos segmentos. Si se intersecan, su punto de interseccion es extremo

de los segmentos” (Samper y Molina, 2015, p.135).

Libros de texto escolares (T)*:
TDL1. “ Cuadrilatero es un poligono de cuatro lados” (Baldor, 1980. p, 81).

TD2. “Cuadrilatero o trapezoide es una figura plana limitada por cuatro segmentos de recta.

Cada segmento es un lado del cuadrilatero” (Berrio, 1994, p.84).
TD3. “Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados” (Alfonso, 2008, p. 243).

TD4.“Un cuadrilatero es la reunién de cuatro segmentos (lados) que se encuentran
determinados por cuatro puntos coplanares, de los cuales tres son no colineales. Las

intersecciones de los segmentos, llamadas Vértices son los puntos extremos de un segmento
(Velasquez, 2011, p.193).

TD5.“Un cuadrilatero es la figura determinada por la unién de cuatro segmentos coplanares

que se intersecan unicamente en sus extremos” (Saavedra, 2011, p.199).

4 La letra T seguida a las fuentes significa definicion, ejemplo, TD1 significa:
T: Libro de texto escolar.
D: Definicidn de cuadrilatero en ese libro.
1: Numero del libro listado con este numeral en la pagina anterior.
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Paginas web:

2

WDL1. “Los cuadrilateros son figuras geométricas que tienen cuatro lados y cuatro angulos”.

Tomada de: http://www.profesorenlinea.cl/geometria/cuadrilateros

WD?2. “Un cuadrilatero es un poligono que tiene cuatro lados, y por tanto cuatro angulos”.
Tomada de: http://mimosa.pntic.mec.es/clobo/geoweb/cuadril.htm

WD3. “Un cuadrilitero es un poligono de 4 lados”. Tomada de:

http://www.ditutor.com/geometria/cuadrilatero.html.

Las definiciones encontradas en las diferentes fuentes consultadas se pueden agrupar en tres

conjuntos, asi:
CONJUNTO 1: La definicion utiliza como base el concepto de poligono. (6/14)

CONJUNTO 2: La definicion hace referencia a caracteristicas propias de los cuadrilateros,
en particular la existe de cuatro lados/segmentos, cuatro angulos o la mencién a la

interseccion de los segmentos en los extremos. (4/14)

CONJUNTO 3: La definicién incluye como elemento fundamental la determinacién de

cuatro puntos coplanarios®, tres de ellos no colineales. (4/14)

5> Segln la RAE, la palabra aceptada es coplanario mas no coplanar.
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En la siguiente tabla se relacionan las fuentes en los cuales se halla cada tipo de definicién:

Fuente |UD|UD |UD | UD | UD |TD |TD |TD |TD | TD | W |W | W
Definicidnes | 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 D1 [D2 | D3
Poligono X X X X X | X

Lados/segme X X X
ntos,
extremos y
angulos.
Cuatro X | X X X
puntos, tres
de ellos no
colineales.
Tabla 1.Clasificacion de las definiciones de cuadrilateros halladas en las fuentes

consultadas

Atendiendo a las definiciones ubicadas en el primer conjunto, es pertinente revisar cuales son
las definiciones de poligono que se encuentran en las diferentes fuentes donde se utiliza este
concepto. Enseguida se listan tales definiciones incluyendo ideas anteriores o posteriores que
se nombran para entender la definicién. Todas las definiciones estan copiadas textualmente

de las fuentes consultadas. (Ver Tabla 2 ).
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Fuente Definicion de Definicion de Elementos de un poligono
poligono linea poligonal
UD1. | Toda  superficie Cada linea se Ilama lado, el perimetro
plana limitada por es el conjunto de los lados.
lineas rectas. Los puntos de interseccion de los
lados se llaman vértices.
La diagonal de un poligono es la recta
gue une dos vértices no consecutivos
TD1 Se llama poligono Los lados y vértices de la poligonal
a la porcion del son los lados y vértices del poligono.
plano limitada por
una curva cerrada,
Ilamada linea
poligonal
TD3 Region  limitada | Union  sucesiva | Los elementos de un poligono son los
por una linea | de varios | lados, los vértices, los angulos y las
poligonal cerrada. | segmentos  que | diagonales.
puede ser abierta
0 cerrada.
WD2 | Poligono es la Cada uno de los segmentos se
superficie  plana, denomina lado.
encerrada  dentro El punto de unién de cada par de
de un contorno segmentos se denomina angulo.
formado por El nimero de lados, ( y por tanto de
segmentos  rectos angulos) es mayor o igual a tres.
unidos en  sus Diagonal de un poligono es un
extremos. segmento que une dos veértices no
consecutivos
WD3 | "Un poligono es la Los lados de un poligono son

region del plano
limitada por tres o
mas segmentos”

los segmentos que lo limitan.

Los vértices de un poligono son
los puntos donde concurren dos lados.
Los angulos interiores de
un poligono estan determinados
por dos lados consecutivos.

Las diagonales de un poligono son
los segmentos que unen dos Vértices
no consecutivos.

Tabla 2.Definiciones de poligono en las fuentes consultadas
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Como se observa, en esta definicion TD3 de poligono falta precision en la definicion de linea
poligonal por cuanto no indica, por ejemplo, como se unen los segmentos; esto es, podria
pensarse en gque la union sucesiva de segmentos se hiciera a traves de sus puntos medios, por

lo cual una figura como la siguiente podria ser un poligono (ver gréafica 1).

Gréfica 1.Posible gréafica de poligono segun Alfonso (2008)

De las definiciones encontradas en las fuentes que hacen alusion a poligono para definir
cuadrilatero podemos hacer dos grupos.

Grupo 1: En este grupo se ubican aquellas definiciones que hacen mencién al concepto de

linea poligonal para definir poligono y presentar sus caracteristicas.

Grupo 2: En este grupo se ubican aquellas definiciones de poligono que se refieren a este
como la porcién, region o fraccién limitada por lineas rectas para luego presentar las

caracteristicas o elementos del poligono(lados, angulos, vértices, diagonales).

142.2.1.2. Clasificacion (C°)
Al igual que en la seccién anterior se incluird enseguida la clasificacion para cuadrilateros
propuesta desde diferentes fuentes, las mismas listadas en la seccion 3.1. del marco de

referencia.
Libros universitarios:

UCL. “De los cuadrilateros, cuadrado es el que tiene los lados iguales y los angulos

rectos; rectangulos el que es rectangular pero no equilatero; rombo el que es equilatero, pero

® La Letra C luego de las iniciales utilizadas en cada una de las fuentes significa clasificacion, por ejemplo
UC1 indica, clasificacion de cuadrilateros presente en libro universitario 1.
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no tiene los &ngulos rectos; y romboide el que tiene los lados y los &ngulos opuestos iguales,
pero ni es equilatero ni tiene los angulos rectos. Los otros cuadrilateros se llaman trapecios”
(Definicion 22 del libro | de Euclides’). Esta clasificacion se puede visualizar a través de la

llustracion 1.

CUADRILATERD

TRAPECIO ROMBO | | ROMBOIDE RECTANGULO CUADRADO

llustracion 1. Clasificacion de cuadrilateros segun Euclides

UC2. Brufio (s.f, p.40-41) plantea la siguiente clasificacion para cuadrilateros.

e Rectangulo es un cuadrilatero cuyos cuatro &ngulos son rectos.
e Paralelogramo: Cuadrilatero cuyos lados opuestos son paralelos.
e Rombo es un cuadrilatero con todos sus lados iguales.
e Cuadrado es un cuadrilatero con todos sus lados iguales y angulos iguales, es a la
vez cuadriléatero regular, rombo y rectangulo.
e Trapecio es un cuadrilatero que tiene dos lados paralelos.
v Trapecio rectangulo tiene dos angulos rectos.
v Trapecio isosceles tiene iguales los lados que no son paralelos.

Esta clasificacion se puede visualizar en llustracion 2.

7 Es de resaltar que Euclides, presenta en la definicién la clasificacién de cuadrilateros.
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CUADRILATERO

[ PARALELOGRAMO ] [ RECTANGULO ] ROMBO TRAPECIO

CUADRADO | [TRAPECIO RE{:TANGULO] [TRAPECIO ISOSCELES ]

llustracion 2. Clasificacion de cuadrilateros segun Brufio

UC3. La clasificacion para los cuadrilateros segin Moise & Downs (1986, p.247-251) es

la siguiente:

Un trapecio es un cuadrilatero que tiene dos lados paralelos.

Un paralelogramo es un cuadrilatero en el cual ambos pares de lados opuestos son paralelos.
Un rombo es un paralelogramo cuyos lados todos son congruentes.

Un rectangulo es un paralelogramo cuyos angulos son todos rectos.

Un cuadrado es un rectangulo coyos lados son todos congruentes.

Esto se puede observar en la llustracion 3.

26



[ CUADRILATEROS ]

N

[ PARALELOGRAMO ]

TRAPECIO

ROMBO RECTANGULO

CUADRADO

lustracion 3.Clasificacion de cuadrilateros segin Moise & Downs

UC4. La clasificacion que plantea Clemens (1998, p.261) en su libro de Geometria es la
siguiente:

e Un trapecio es un cuadrilatero con exactamente dos lados paralelos.

e Un paralelogramo es un cuadrilatero con ambos pares de lados paralelos.

e Un rectangulo es un paralelogramo con cuatro angulos rectos.

e Unrombo es un paralelogramo con cuatro lados congruentes.

e Un cuadrado es un rectangulo con cuatro lados congruentes.

Esta clasificacion se puede observar en la llustracion 4
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[ CUADRILATEROS ]

N

[ PARALELOGRAMO ]

TRAPECIO

ROMBO RECTANGULO

CUADRADO

llustracion 4.Clasificacion de cuadrilateros segun Clemens

UCS5. Godino y Ruiz (2002) presentan la siguiente clasificacion para cuadrilateros:
e Se llama rectangulo al paralelogramo que tiene sus cuatro angulos rectos. El
conjunto de los rectdngulos esté incluido en el conjunto de los paralelogramos.
¢ Se llama rombo al paralelogramo que tiene sus cuatro lados congruentes.
e Sellama cuadrado al paralelogramo que tiene sus cuatros angulos y sus cuatro lados
congruentes. El cuadrado es rectangulo y rombo a la vez.
e Los cuadrilateros que no son paralelogramos se clasifican en trapecios y trapezoides.
v Se llama trapecio al cuadrilatero que tiene Gnicamente dos lados opuestos
paralelos. Cuando el trapecio tiene los lados no paralelos congruentes, se
Ilama trapecio isésceles; en caso contrario, trapecio escaleno. Dentro de los
trapecios escalenos, puede ocurrir que uno de los lados no paralelos sea
perpendicular a las bases, y en tal caso se dice que el trapecio es rectangulo.
v Trapezoide es el cuadrilatero que no tiene ningln par de lados paralelos.

Esto se puede observar en la llustracion 5.

28



[ PARALELOGRAMOS ]

RECTANGULO

CUADRADO

llustracion 5.Clasificacion de cuadrilateros segiin Godino y Ruiz

UC6. Segun Samper y Molina (2015, p.143) los cuadrilateros se clasifican asi:

e Rectangulo: Cuadrilatero con cuatro angulos rectos.

e Rombo: Cuadrilatero con cuatro lados congruentes.

e Cuadrado: Cuadrilatero con cuatro angulos rectos y cuatro lados congruentes.
e Paralelogramo: Cuadrilatero con dos pares de lados paralelos.

e Cometa: Cuadrilatero con dos pares de lados adyacentes congruentes y ningln par

de lados opuestos congruentes.

e Trapecio: Cuadrilatero con exactamente un par de lados paralelos.

Esto se puede observar en la llustracion 6.

ISOSCELES
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[CUADRIUSLTEROJ

[ PARALELOGRAMO ] [TRAPE{:IG ] [ COMETA ]

RECTANGULO

CUADRADO

llustracion 6. Clasificacion de cuadrilateros segun Samper y Molina

Libros de texto escolares:

TC1. Los cuadrilateros segun Baldor (1980) se clasifican atendiendo al paralelismo de los

lados opuestos de la siguiente manera:

Si los lados opuestos son paralelos dos a dos se llama paralelogramo. Los paralelogramos

se clasifican en:

e Rectangulo: tiene los cuatro lados iguales y los lados contiguos desiguales.
e Cuadrado: tiene los cuatro lados iguales y los cuatro angulos iguales.
e Romboide: tiene los &ngulos y los lados contiguos desiguales.

¢ Rombo: tiene los cuatro lados iguales y los angulos contiguos desiguales.

Cuando solo hay paralelismo en par de lados opuestos, se Ilama trapecio. Los trapecios se

clasifican en:

e Rectangulos: tienen dos angulos rectos.
e Isosceles: si los lados no paralelos son iguales.

e Escalenos: son los que no son ni rectangulos ni isosceles.

Cuando no existe paralelismo alguno la figura se llama trapezoide. Dentro de los

trapezoides, se tienen:
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e Simétricos: tiene dos pares de lados consecutivos iguales pero el primer par de los

lados consecutivos es diferente al segundo par.

e Asimétricos: son los que no son simétricos.

Esto

TC2

se puede observar en la llustracion 7.

CUADRILATEROS

TRAPECIOS

/

(‘cuaprabo SR EG ] ROMBO ROMBOIDE [ISéSCELES] [REU;WGULO ] [ESCALENO] (TRISOLATERO] [S[METRICO] [ASIME[RICO]

PARALELOGRAMOS TRAPEZOIDES

llustracion 7. Clasificacion de cuadrilateros segun Baldor

. Berrio (1994) en su libro Matematica Universal 6 plantea la siguiente clasificacion.

Trapecio: es un cuadrilatero que tiene un par de lados paralelos.

v Trapecio escaleno: los lados no paralelos son desiguales.

v’ Trapecio rectangulo: es aquel que tiene dos angulos rectos.

v" Trapecio isosceles: los lados no paralelos son congruentes.
Paralelogramo: es un cuadrilatero que tiene sus dos pares de lados paralelos.
Rectangulo: es un paralelogramo que tiene sus angulos rectos.

Rombo: es un paralelogramo que tiene sus cuatro lados congruentes.

Cuadrado: es un rectangulo que tiene sus cuatro lados congruentes.

Tal clasificacién se resume en la llustracion 8.
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[ CUADRILATERD ]

/ TRAPECIO

[ PARALELOGRAMO

\ [ RECTANGULO ] [ ISOSCELES ] ESCALENO

ROMBO

RECTANGULO

CUADRADO

Ilustracion 8. Clasificacion de cuadrilateros segun Berrio.
C3. Segun el paralelismo de los lados, la clasificacidn el libro Alfonso (2008) es:

e Trapezoides: Ningun par de lados opuestos paralelos.
e Trapecios: un par de lados paralelos.
v' Isosceles.
v" Rectangulo.
e Paralelogramos: Dos pares de lados opuestos paralelos.
v Cuadrado: Cuatro lados iguales, cuatro angulos iguales.
v Rectangulo: Lados paralelos iguales, cuatro angulos iguales.
v" Rombo: Cuatro lados iguales, angulos iguales de dos a dos.
v" Romboide: Lados paralelos iguales, angulos iguales dos a dos.

Esto se puede observar en la illustracion 9.
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CUADRILATEROS

PARALELOGRAMOS

//

| CUADRADO | | ROMBO RECTANGULO ROMBOIDE

TRAPECIOS

TRAPEZOIDE

llustracion 9. Clasificacion cuadrilatero segun Alfonso

TC4. Segun el libro ZonActiva (Veldzquez, Ed. 2011, p.193) los cuadrilateros se clasifican
segun las relaciones de paralelismo en:

e Paralelogramo: es un cuadrilatero con ambos pares de lados opuestos paralelos
e Trapezoide: es un cuadrilatero que no tiene lados opuestos paralelos.
[}

Trapecio: es un cuadrilatero con exactamente un par de lados opuestos paralelos
Y con relacion a la mediada de sus lados se clasifican en:

e Rombo: es un paralelogramo con cuatro lados congruentes.

e Rectangulo: es un paralelogramo que tiene sus cuatro angulos rectos

e Cuadrado: es un rectangulo con sus cuatro angulos congruentes

Esto se puede observar en la jError! No se encuentra el origen de la referencia
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[ CUADRILATEROS ]

TRAPEZOIDE

[ PARALELOGRAMOS ] TRAPECIOS
ROMBO RECTANGULO

CUADRADO

Paginas Web:

WCL. La siguiente clasificacion de cuadrilateros fue recuperada del sitio web Profesor en
Linea el 06 de septiembre de 2016 de http://www.profesorenlinea.cl/geometria/cuadrilateros.

Paralelogramos: Cuadrilatero que tiene dos pares de lados paralelos. Los paralelogramos

son: el cuadrado, rectangulo, rombo y romboide. Dentro de los paralelogramos, se tienen:

e Cuadrado: Todos sus lados son de igual medida. Todos sus angulos miden 90°.

e Rectangulo: Tiene dos pares de igual medida. Todos sus a&ngulos son rectos.

e Rombo: Todos sus lados son de igual medida. Sus angulos no son rectos; dos son
agudos y dos son obtusos (los &ngulos opuestos).

e Romboide: Tiene dos pares de lados de igual medida. Dos pares de sus angulos son

agudos y dos pares son obtusos

Trapecios: Son cuadrilateros que tiene solamente un par de lados paralelos. Los trapecios

son: trapecio isosceles, trapecio rectangulo, trapecio trisolatero y trapecio escaleno.

e Trapecio isosceles: tiene un par de lados paralelos de igual medida.
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e Trapecio trisolatero: Es el que tiene tres lados de igual medida. Sus angulos basales
son de igual medida, respectivamente.

e Trapecio rectangulo: Es el que tiene dos angulos rectos, es decir, un angulo de 90°.

e Trapecio escaleno: Tiene todos sus lados de distinta medida. Sus angulos basales

también son diferentes.

Trapezoides: Son aquellos cuadrilateros que no tienen lados paralelos. Ellos son
el trapezoide simétrico y el trapezoide asimétrico.

e Trapezoide simétrico: Tiene dos pares de lados de igual medida.
e Trapezoide asimétrico: Puede tener dos lados de igual medida, tres lados de igual

medida o bien ninguno.

Esto se puede observar en la llustracion 10.

CUADRILATEROS

TRAPECIOS

PARALELOGRAMOS TRAPEZOIDES

[CUADRAD(]] [REUANGULO] ROMBO ROMBOIDE 1SOsCELES | | RECTANGULO [EscALENg][TRISDLATERo] [SIMETR]CO] [Asmsrmco]

llustracion 10. Clasificacion de cuadrilateros segun Profesor en linea

WC2. La siguiente clasificacion de cuadrilateros fue recuperada el 06 de septiembre de

2016 de http://mimosa.pntic.mec.es/clobo/geoweb/cuadri2.htm.

Los cuadrilateros se pueden clasificar de acuerdo al paralelismo de sus lados. Segun este

criterio los cuadrilateros pueden ser:

e Paralelogramos:
v Rectangulos tiene los angulos rectos
v" Rombo tiene los lados iguales

v" Cuadrado es el paralelogramo que es rectangulo y rombo a la vez.
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e Trapecios: El trapecio es un cuadrilatero que tiene dos lados paralelos, y los otros
dos no son paralelos.
v Trapecio isosceles: si los lados no paralelos son iguales.
v" Trapecio rectangulo: si tiene dos angulos rectos.
e Trapezoides: Se denomina trapezoide a un cuadriltero que no tiene lados paralelos.
Por tanto es un cuadrilatero sin méas propiedades adicionales.
v' Cometa: es un trapezoide con dos pares de lados consecutivos iguales

v" Deltoides: es una cometa con un angulo es mayor a 180 grados.

Esto se puede observar en la llustracién 11

CUADRILATEROS

TRAPECIOS

TRAPEZOIDES

ISOSCELES RECTANGULO (comera ) ((pELToN0E )

PARALELOGRAMOS

N

RECTANGULO

CUADRADO

llustracion 11. Clasificacion de cuadrilateros segun la pagina MEC.

WC3. La siguiente clasificacion de cuadrilateros fue tomada 1° de octubre de 2016 de:

http://www.ditutor.com/geometria/cuadrilatero.html.

e Paralelogramo es un cuadrilatero que tiene sus lados paralelos dos a dos.
v' Cuadrado: es un paralelogramo que tiene cuatro angulos y los lados
congruentes.
v" Rectangulo: es un paralelogramo que tiene lados iguales dos a dos y los 4
angulos rectos.

v" Rombo: es un paralelogramo con cuatro lados iguales.
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v" Romboide: es un paralelogramo que tiene si lados iguales dos a dos.
e Trapecio es un cuadrilatero que tiene dos lados paralelos.

v" Rectangulo tiene un angulo recto.

v"Isbsceles tiene dos lados no paralelos iguales.

v’ Escaleno no tiene ningun lado igual ni un angulo recto.

e Trapezoide no tiene ningun lado igual ni ningn lado paralelo.

Esta clasificacion se visualiza en la llustracion 12

CUADRILATEROS

TRAPECIOS

TRAPEZOIDES

PARALELOGRAMOS

N\

(cuacrao | [RECTANGULO ] (romeo) (Romsore ) [ISOSCELES] [RECTANGULO J (Escateno )

Ilustracion 12.Clasificacion de cuadrilateros segun la pagina Ditutor

WC4. La siguiente informacion fue tomada el 25 de enero de 2017 de

http://www.sectormatematica.cl/contenidos/cuadrilat.htm.

Paralelogramos: Cuadrilatero que tiene dos pares de lados paralelos. Los paralelogramos
son: el cuadrado, rectangulo, rombo y romboide. Dentro de los paralelogramos, se tienen:

e Cuadrado: Todos sus lados son de igual medida. Todos sus angulos miden 90°.

e Rectangulo: Tiene dos pares de igual medida. Todos sus &ngulos son rectos.

e Rombo: Todos sus lados son de igual medida. Sus angulos no son rectos; dos son
agudos y dos son obtusos (los angulos opuestos).

e Romboide: Tiene dos pares de lados de igual medida. Dos pares de sus angulos son
agudos y dos pares son obtusos
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Trapecios: Son cuadrilateros que tiene solamente un par de lados paralelos. Los trapecios

son: trapecio isosceles, trapecio rectangulo, trapecio trisolatero y trapecio escaleno.

e Trapecio isésceles: tiene un par de lados paralelos de igual medida.

e Trapecio trisolatero: Es el que tiene tres lados de igual medida. Sus angulos basales
son de igual medida, respectivamente.

e Trapecio rectangulo: Es el que tiene dos angulos rectos, es decir, un angulo de 90°.

e Trapecio escaleno: Tiene todos sus lados de distinta medida. Sus angulos basales

también son diferentes.

Trapezoides: Son aquellos cuadrilateros que no tienen lados paralelos. Ellos son

el trapezoide simétrico y el trapezoide asimétrico.

e Trapezoide simétrico: Tiene dos pares de lados de igual medida.
e Trapezoide asimétrico: Puede tener dos lados de igual medida, tres lados de igual

medida o bien ninguno.

Esto se puede observar en la llustracion 13

CUADRILATEROS

TRAPECIOS

PARALELOGRAMOS TRAPEZOIDES

[CUADmDo] [ RECTANGULO ] ROMBO ROMBOIDE 1s6scELEs | | RECTANGULO ] [ESCALENO ] [TRISDLATERO ] [ SIMETR]CO] [ASIME[RICO}

llustracion 13. Clasificacion de cuadrilateros segun Sector matematica.
En relacién con las clasificaciones presentadas para los cuadrilateros se encuentra que:

e En ningln texto (escolar ni universitario) se hace referencia a las medidas de los
angulos para presentar los diferentes tipos de cuadrilateros, la inclusion de numerales
para hacer alusion a medidas se halla solamente en un sitio web (profesor en linea).

e Hay tres modelos de clasificacion, asi:
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o Atendiendo a las posibilidades de paralelismo entre los lados opuestos de un
cuadrilatero al compararlos dos a dos; esto es, que sean los dos pares de lados
opuestos paralelos (paralelogramos), que solo sea un par de lados paralelos
(trapecios) o0 que no exista ningun par de lados paralelos (trapezoides), lo cual

se resume en llustracién 14

[ CUADRILATEROS ]

/

[ PARALELOGRAMOS ] TRAPECIOS
|

[ i no tieng
tiene tiene <

TRAPEZOIDES

[Dos pares de lados paralelns] [L.In par de lados paralelns] [Algfm par de lados paralelof.]

llustracion 14. Clasificacion de cuadrilateros atendiendo al paralelismo entre lados.

o Atendiendo a la existencia de al menos un par de lados paralelos; esto es,
paralelogramos (cuando los dos pares de lados opuestos son paralelos entre
si) y trapecios (cuando solo hay un par de lados opuestos paralelos). Esta idea
se resume en la llustracion 15

[ CUADRILATEROS ]

/

[ PARALELOGRAMOS ] TRAPECIOS
|

tiene tiene

[Dr::s pares de lados paralelus] [L.In par de lados paralelns]

llustracion 15. Clasificacion de cuadrilateros existiendo paralelismo en al menos un par de

lados.
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o Atendiendo a la congruencia entre lados y angulos, en la Ilustracion 16 se

puede observar la clasificacion de cuadrilateros.

CUADRILATERO

TRAPECIO ROMBO | [ ROMBOIDE RECTANGULO CUADRADO

llustracion 16.Clasificacion de cuadrilateros atendiendo a la congruencia entre sus lados

y angulos.

e El paralelismo es una nocion fundamental para la clasificacion de cuadrilateros, de
los documentos analizados, 11/14 se basan en esta relacion®,
e Respecto a la clasificacion de paralelogramos podemos encontrar dos grupos:
o En el que no existe relacion alguna entre ellos, es decir entre los
paralelogramos encontramos el cuadrado, el rectangulo, el rombo y el

romboide. Esto es

e 8 En este sentido podriamos incluir algunas de las definiciones sobre este concepto encontradas en las
fuentes consultadas.

o “Dos rectas son paralelas si estan en el mismo plano y no se intersecan”. (Clemens, 1998.
Pag., 13y 174).

o “Se dice que dos rectas de un plano son paralelas si al prolongarlas no tienen puntos en
comun”. (Baldor, 1980. Pag., 35).

o “Dos rectas m y n son paralelas si estdn en el mismo plano y no se cortan”.
(Saavedra,2011,pag.187)

o “Dos rectas que no se cortan en ningin punto son paralelas”. (Alfonso, 2008.pag.178).

o “Dos rectas contenidas en el plano que no tienen ningin punto en comun se dice que son

paralelas”. (Godino y Ruiz, 2002, p. 459).
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F".ﬂ. RALELOG RAMOS

//\\

(romeoroe | (recringuio| (Romeo] [ cuaprapo )

llustracion 17. Clasificacion de paralelogramos Grupo 1.

o En el que existe relacion entre ellos de acuerdo a sus caracteristicas; es decir
entre los paralelogramos encontramos el cuadrado, el rectangulo y el rombo,
estando el cuadrado relacionado con el rombo Yy el rectdngulo. Esta idea se

visualiza en la lustracion 18.

[ PARALELOGRAMOS ]

[RECT&NGULUS]

ROMBOS

CUADRADOS

OTROS

llustracion 18. Clasificacion de paralelogramos. Grupo 2.

e Respecto a la clasificacion de los trapecios podemos encontrar tres grupos
distribuidos de la siguiente manera:
o En el que se presenta una clasificacién segun los angulos y la relacién de sus

lados, esto es:

J
' TRAPECIOS

TRAPECIOS
ESCALENOS

TRAPECIOS
ISOSCELES

TRAPECIOS
RECTANGULOS

llustracion 19. Clasificacion de trapecios. Grupo 1.
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o Enel que presenta una clasificacion teniendo en cuenta sus &ngulos y sus lados
y existe una relacion entre ellos. Asi

TRAPECIOS

ISOSCELES

RECTANGULO
llustracion 20. Clasificacion de Trapecios. Grupo 2

o No presentan alguna clasificacién de trapecios

la lustracion 21 el mapa a seguir

Con base en lo recopilado y analizado anteriormente, para el desarrollo de este trabajo se
eligio una ruta a seguir para el disefio de las tareas sobre cuadrilateros y su clasificacion. En

CUADRILATERO
es
Un poligona de cuatro lados
i A N T
PARALELOGRAMOS | [ TRasecioS
Uene tiene
J
Exactamente dos pares
de lacos paralelos
.

TRAPEZOIDES

un oar de lados oaroetos

No tiene algin par ce

lados paralelos
- ‘l
\
; \
\
\

TRAPE TRapecio | [TRAPECIO

x RECYANGULO) (“O"BOJ (romeoroe ) lsoscs ES [l |
Otros rv:cta ulos CUADRA
i

\
\
o
TAPEZOIDE
FFTANCULOJ ESCALEVO
Otros rombos
cuadrados

TRAPEZOIDE
SIMETRICO ASIMETRICO

llustracion 21. Clasificacion de cuadrilateros para el desarrollo del trabajo

la siguiente manera

Esta definicion parte de la definicion de poligono, entendido este como la “superficie plana
limitada por lineas rectas”; asi, los poligonos se clasifican de acuerdo al nimero de lados de
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Numero de lados Nombre

Tres Triangulo
Cuatro Cuadrilatero

Cinco Pentagono

Seis Hexagono

Siete Heptagono

Ocho Octéagono

Nueve Enedgono

Tabla 2. Clasificacion de poligonos segun Baldor

A partir de ello:

“Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados®”

Los cuadrilateros se clasifican de la siguiente manera:

Si los lados opuestos son paralelos dos a dos se llama paralelogramo. Los paralelogramos

se clasifican en:

e Rectangulo: tiene los cuatro lados iguales y los lados contiguos desiguales.
e Cuadrado: tiene los cuatro lados iguales y los cuatro angulos iguales.
e Romboide: tiene los &ngulos y los lados contiguos desiguales.

e Rombo: tiene los cuatro lados iguales y los angulos contiguos desiguales.

Cuando solo hay paralelismo en par de lados opuestos, se Ilama trapecio. Los trapecios se

clasifican en:

e Rectangulos: tienen dos angulos rectos.
e Isdsceles: si los lados no paralelos son iguales.

e Escalenos: son los que no son ni rectangulos ni isosceles.

° Entendiendo lados de un poligono como los segmentos que lo limitan.
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Cuando no existe paralelismo alguno la figura se llama trapezoide. Dentro de los

trapezoides, se tienen:

e Simeétricos: tiene dos pares de lados consecutivos iguales pero el primer par de los
lados consecutivos es diferente al segundo par.

e Asimétricos: son los que no son simétricos.

Para finalizar y atendiendo a que las tareas que se disefiaran estaran dirigidas a la Educacion
Basica Secundaria, vale la pena precisar algunos términos que se esperan utilizar con los

estudiantes, estos son:

Lados opuestos de un cuadrilatero: son los que no tienen algln vértice en comdn.
Lados consecutivos de un cuadrilatero: son los que tienen un vértice en comdn.
Vértices opuestos de un cuadrilatero: son aquellos que no pertenecen a un mismo lado.
Angulos opuestos de un cuadrilatero: son los que tienen vértices opuestos.

Diagonal de un cuadrilatero: es un segmento cuyos extremos son vértices opuestos.

]
d -
7 £
A.,«f’/
« )
a\ f,,f»*"f
Ef..-""-f---- 4}
.'_-

llustracion 22. Cuadrilatero

A partir de la lHustracion 22 se tiene entonces que:

e AB,BC,CD y DA son los lados del cuadrilatero ABCD.
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A, B, Cy D son vertices del cuadrilatero ABCD.
< DAB, < BCD, < ABCy < CDA son &ngulos del cuadrilatero ABCD.

ABy CD; BCy DA son lados opuestos del cuadrilatero ABCD.

AByBC;BCyCD; CDyDA; DAy AB son lados consecutivos del cuadrilatero
ABCD.

< DABy < BCD; < ABCy < CDA son angulos opuestos del cuadrilatero ABCD.
< DABy < ABC;< BCDy < CDA; < DABy < ABC; < ABCy < BCD son lados

consecutivos del cuadrilatero ABCD.
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1.5.2.2.MODELO VAN HIELE
El modelo Van Hiele es una teoria de ensefianza y aprendizaje de la Geometria, disefiado por
el matrimonio holandés Van Hiele, Dina van Hiele-Geldof y Pierre van Hiele, en 1957 como

resultado de su trabajo doctoral, el modelo esta formado de dos partes:

1. Niveles de razonamiento: Son la descripcién de los diferentes tipos de razonamiento
geométrico a lo largo de la formacion matematica.

2. Fases de aprendizaje: “Criterios para organizar la secuencia de tareas, actividades o
problemas que se planteen a los estudiantes de manera que se favorezcan su
aprendizaje y mejoren su nivel de razonamiento” (Aravena, Gutiérrez y Jaime, 2016,
p. 110).

Los niveles que se encuentran en el modelo son los siguientes:

¢ Nivel 1: Reconocimiento o visualizacion
e Nivel 2: Analisis

¢ Nivel 3: Clasificacion

e Nivel 4: Deduccion

e Nivel 5: Rigor

En la Tabla 3 se muestra lo que el estudiante es capaz de hacer y no hacer en el proceso, para

cada uno de los niveles, basado en Vargas (2013).

Niveles de

8 El estudiante... El estudiante NO
Van Hiele

e Diferencia partes y componentes de
la figura.

e Reconoce ni explica, las propiedades

e Reconoce figuras como un de una figura.

Nivel 1 todo. e Tiene el lenguaje geométrico
e Reconoce y realiza una copia de suficiente para nombrar figuras por
una figura. su nombre.

e Generaliza caracteristicas de una
figura a otras.
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Niveles de
Van Hiele

El estudiante...

El estudiante NO

Nivel 2

Reconoce y analiza las partes y
propiedades de las figuras.
Establece propiedades de las
figuras de manera empirica a
través de la manipulacion y
experimentacion.

No logra establecer relaciones o
clasificaciones  entre  distintas
familias de figuras.

Elabora definiciones ya que las
definiciones se establecen a partir de
propiedades.

Nivel 3

Determina figuras por sus
propiedades, las relaciona entre
si y familias de ellas.

Establece condiciones  que
cumplen las figuras.

Elaborar demostraciones
informales.

Deduce propiedades a partir de
otras.

Es capaz de entender las
demostraciones en su totalidad.

Es capaz de organizar una secuencia
de razonamientos que justifiquen su
proceso.

No  comprende el
axiomatico.

sistema

Nivel 4

Realiza deducciones y
demostraciones  logicas y
formales.

Maneja las relaciones entre
propiedades.

Comprende que se puede llegar
a lo mismo de diferentes
maneras.

Desarrolla secuencias de ideas
para deducir propiedades

No reconoce el rigor en los
razonamientos.

Nivel 5

Analiza el rigor de las
observaciones planteadas.
Reconoce figuras abstractas.
Este nivel se desarrolla por lo
general en estudiantes de
Educacion Superior.

Tabla 3. Caracteristicas de los niveles de Van Hiele.

Las fases de aprendizaje son:

Fase 1: Informacién

o El profesor plantea tareas que introduzcan al nuevo tema.
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Fase 4:

Fase 5:

El uso

Las actividades planteadas sirven como diagndstico de los conocimientos previos

de los estudiantes.
Orientacion dirigida-

Los estudiantes exploran el tema por medio del material que se les entrega.
El objetivo de las tareas es que los estudiantes descubran, comprendan y aprendan los

conceptos y propiedades basicos del tema.
Explicacion-

Es transversal a las otras fases.
Los estudiantes presentan y argumentan sus resultados.
Se fomenta el dialogo y discusidon entre los estudiantes.

Los estudiantes intercambian sus experiencias y se complementan sus ideas.
Orientacion libre-

Los estudiantes aplican lo aprendido en las fases anteriores para resolver situaciones
en diferentes formas que Ilamen su atencion.
Las actividades estan dirigidas de tal forma que utilicen el lenguaje adquirido para

dar solucion a cada situacion.
Integracion-

El profesor intenta que los estudiantes logren- una vision general de los contenidos y
métodos que les proporciono en las fases anteriores.

Los estudiantes adquieren una idea general del contenido que se trabajo.

de este modelo en la ensefianza de la geometria es importante ya que segun (fouz,

2014) los niveles ayudan a secuenciar los contenidos y las fases organizan las tareas que se

pueden disefiar, es por eso que en este trabajo las tareas estan estructuradas y disefiadas a

partir de este modelo.
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1.6.2.3.GEOPLANO
~El geoplano original fue disefiado por Caleb Gattegno y presentado en 1961, consistia en
una plancha de madera con pivotes o clavos formando una trama ortométrica y gomas

elasticas.

“El geoplano es un elemento didéctico que ayuda a introducir y afianzar gran parte de los
conceptos de la geometria plana, al ser una herramienta concreta permite a los estudiantes
obtener una mayor comprension de diversos términos de esta materia” (Céceres, 2011). ES
por eso que este material es de gran utilidad, despertando asi el interés del estudiante en el
desarrollo del tema.

1.6-1.2.3.1. Clasificacion de los geoplanos

Se puede encontrar tres tipos de geoplanos:

1. Geoplano cuadrado: “Consiste en un tablero cuadrado, generalmente de madera, el
cual se ha cuadriculado y se ha introducido un clavo en cada vértice de tal manera
que éstos sobresalen de la superficie de la madera unos 2cm. El tamafio del tablero es
variable y esta determinado por un nimero de cuadriculas; éstas pueden variar desde
25 (5 x 5) hasta 100 (10 x 10)”’(Selva,2007)

Por su construccion el geoplano cuadrado se caracteriza por:

e Las filas son paralelas entre si.
e Las columnas son paralelas entre si.
e Una filay una columna son perpendiculares entre si.

e Las diagonales son paralelas entre si.
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llustracion 23. Geoplano cuadrado®®

2. Geoplano circular: Es una coleccion de puntos de una circunferencia con la misma
distancia del punto al centro de la circunferencia. Permite construir poligonos
regulares de 3, 4, 5, 6, 8,12 y 24 lados. Sirve también para estudiar propiedades de
los elementos de la circunferencia y de las figuras inscritas. Esta definicion fue

tomada de https://aprendiendomatematicas.com/el-geoplano/.

Iustracion 24.Geoplano circular?

10 Recuperada el 15 de julio de 2017 de
https://www.google.com.co/search?qg=geoplano&source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqgi=2&ved=0ahUKEwjMyp
mj44zVAhXIZiYKHaVNAuUQ AUIBigB&biw=1517&bih=735#imgrc=Dh9NzcEiHAmMf-M

11 Recuperada el 15 de julio de 2017 de
https://www.google.com.co/search?q=geoplano&source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwjMyp
mj44zVAhXIZiYKHaVNAuUQ AUIBigB&biw=1517&bih=735#tbm=isch&g=geoplano+circular&imgrc=BoMTXo

ciCQGa M:
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3. Geoplano isométrico: Segun Caceres es una trama triangular, con los clavos situados
en vértices de triangulos equilateros, la distancia entre cada punto y todos los puntos
consecutivos a él es la misma, con él se pueden realizar representacion de figuras

geomeétricas en tres dimensiones (2011).

[ustracion 25.Geoplano isométrico’?

3.3.3. Ventajas y desventajas del geoplano
Enla Tabla 4 se muestra algunas de las ventajas y desventajas de usar el geoplano en el aula,

estas se encuentran basadas en Mufioz (2014).

Ventajas Desventajas

e Puede ser utilizado en cualquier e Al utilizar las bandas elésticas, la
edad escolar.
Es manipulativo, facil y rapido.
e Permite la visualizacion. de un lugar a otro.
Permite experimentar con modelos
matematicos.
e Permite reconocer figuras planas. material distractor.
Permite reconocer y representar
figuras geométricas.
Desarrolla la creatividad.
Desarrolla la orientacion espacial.
Permite comparar figuras.
Permite componer y descomponer
figuras.

nocion de medida cambia al pasarla

e En algunos casos puede ser un

12 Recuperada el 15 de julio de 2017 de
https://www.google.com.co/search?q=geoplano&source=Inms&tbm=isch&sa=X&sqi=2&ved=0ahUKEwj
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Ventajas Desventajas

Permite visualizar figuras de
diferentes formas.

Permite desarrollar simetrias y la
notacion de rotacion.

Permite asociar formas al
movimiento.

Contribuye a desarrollar el
pensamiento espacial.

Desarrolla la destreza motriz.

Tabla 4. Ventajas y desventajas del uso del geoplano en el aula.
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4. DISENO DE TAREAS Y PILOTAIJE

El disefio de las tareas se plante6 en torno a los niveles y fases del modelo de Van Hiele.

4.1. DISENO PRELIMINAR DE LAS TAREAS
A partir del modelo de Van Hiele se estructura el disefio para la elaboracion de las tareas
entorno a la ensefianza de cuadrilateros y su clasificacion, de esta manera se crea una

propuesta de ensefianza asociada al modelo para estudiantes de grado séptimo.

4.1.1. ESTRUCTURA DE LAS TAREAS SEGUN EL MODELO.

Las tareas que se plantearon estan basadas en el modelo de Van Hiele, haciendo uso de los
niveles de reconocimiento, andlisis, clasificacion, y deduccién formal, sin tener en cuenta el
nivel de rigor ya que este es utilizado en la educacion superior, ademéas atienden a las 5
fases que presenta el modelo ,esto se puede observar en la Tabla 5,en cada una de las casillas
se encuentra lo que el estudiante debe realizar respecto a los cuadrilateros y su clasificacion

en cada uno los niveles y fases.
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(Informacién)

en una figura

cuadrilateros a
partir de una unas
caracteristicas

informal una
clasificacion para
los cuadrilateros.

NIVELES NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4
(Reconocimiento) (analisis) (Clasificacién) (deduccion
FASES formal)
FASE 1 Identifica cuadrilateros | Construye Explica de manera | Reconoce

cuadrilateros de
una figura dada
y los reproduce

cuadrilateros.

resultados sobre las
caracteristicas de
los cuadrilateros.
(Gutiérrez, 2006)

manera escrita u
oral a través de
ideas complejas
sobre la
clasificacion de
cuadrilateros.

dadas.
FASE 2 Identifica Construye Descubre a partir de | Reconoce la
(orientacion caracteristicas visuales | cuadrilateros a la experimentacion | clasificacion de
dirigida) de cuadrilateros y partir de uno dado e | propiedades de cuadrilateros, a
establece relaciones identifica sus cuadrilateros y partir de unas
entre ellos. propiedades. demuestra de caracteristicas
manera informal a dadas.
partir de las
caracteristicas.
FASE 3 Expresa de manera oral | Argumenta de Es capaz de Presenta por
(explicitacion) o escrita la definicibn y | manera empirica explicar lo escrito y
caracteristicas de sus conclusionesy | encontrado de oralmente

caracteristicas y
clasificacion de
los cuadrilateros
usando lenguaje
formal.

caracteristicas de los
cuadrilateros

cuadrilateros y las
reconoce dada una
figura.

clasificaciones de
los cuadrilateros.

FASE 4 Utiliza la comparacion | Demuestra Establece Establece
(Orientacion para encontrar experimentalmente | relacionesy relaciones y
libre) caracteristicas y y nombra demuestra demuestra
relaciones de propiedades de los informalmente las formalmente la
cuadrilateros. cuadrilateros. caracteristicas de clasificacion de
cuadrilateros. cuadrilateros.
FASE 5 Presenta de forma Reconoce Resume las Elabora un
(Integracién) especifica las propiedades de los | diferentes resumen sobre

clasificacion de
cuadrilateros

Tabla 5. Tareas para la ensefianza de cuadrilateros a partir del modelo de Van Hiele

4.1.2. TAREAS DIRIGIDAS A LOS ESTUDIANTES

La propuesta de tareas atiende a la estructura del modelo presentado en la seccion 4.1.1, ver

Tabla 5.
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4.1.2.1.Tareas asociadas al Nivel 1 de Van Hiele. Reconocimiento o visualizacion
Fase 1: Informacién

De la siguiente pintura de Omar Rayo, identifique los cuadrilateros y constrayalos en el
geoplano con las bandas elésticas.

[lustracion 26. Pintura Omar Rayo®®

Fase 2: Orientacion dirigida

Construya en el geoplano otros cuadrilateros diferentes a los que hallé en la pintura de Omar
Rayo.

Fase 3: Explicitacion

BTomada de:

https://www.google.com.co/search?q=omar+rayo&rlz=1C1CAFA enC0O602C0O668&espv=2&source=Inms&

tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjnlsLslI7zTAhUEQYYKHS0JA00Q_ AUIBigB&biw=1366&hbih=662#imgrc
=EYkjcW-KChBVwWM:
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https://www.google.com.co/search?q=omar+rayo&rlz=1C1CAFA_enCO602CO668&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjnlsLsl7zTAhUEQyYKHSoJAooQ_AUIBigB&biw=1366&bih=662#imgrc=EYkjcW-KCbBVwM
https://www.google.com.co/search?q=omar+rayo&rlz=1C1CAFA_enCO602CO668&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjnlsLsl7zTAhUEQyYKHSoJAooQ_AUIBigB&biw=1366&bih=662#imgrc=EYkjcW-KCbBVwM
https://www.google.com.co/search?q=omar+rayo&rlz=1C1CAFA_enCO602CO668&espv=2&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjnlsLsl7zTAhUEQyYKHSoJAooQ_AUIBigB&biw=1366&bih=662#imgrc=EYkjcW-KCbBVwM

Construya en el geoplano la figura que se le indica en la tarjeta entregada, diga si es
cuadrilatero o no y explique su respuesta. (Las tarjetas posibles pueden verse en la .
Tabla 6 se entrega una o dos tarjetas a cada estudiante)

Con base en lo realizado hasta ahora, describa que es un cuadrilatero.
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Tabla 6. Tarjetas 1

Fase 4: Orientacién libre

1. Construya la siguiente figura en el geoplano (llustracion 27).

llustracion 27. Figura a construir

2. Rellene la figura utilizando cuadrilateros de al menos tres tipos distintos, los

cuadrilateros no pueden solaparse, pero sus lados si pueden compartirse.
Fase 5: Integracion

Con base en lo realizado hasta ahora, realice un diagrama donde defina qué es un cuadrilatero.

4.1.2.2.Tareas asociadas al Nivel 2 de Van Hiele. Analisis

Fase 1: Informacion
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Construya en el geoplano el cuadrilatero con las caracteristicas dadas en la tarjeta.(\Ver

posibles tarjetas en la Tabla 7;Para esto se entrega una tarjeta a cada estudiante, al azar)

Construya un
cuadrilatero con
exactamente dos pares de

lados paralelos

Construya un
cuadrilatero con
anicamente un par de

lados paralelos.

Construya un cuadrilatero con
un par de lados consecutivos

iguales.

Construya un
cuadrilatero con un solo

angulo recto.

Construya un
cuadrilatero que tenga

solo dos angulos rectos.

Construya un cuadrilatero con
lados opuestos paralelos

iguales.

Construya un
cuadrilatero con un

angulo agudo.

Construya un
cuadrilatero con un

angulo obtuso.

Construya un cuadrilatero con
ningun par de lados opuestos

paralelos.

Construya un
cuadrilatero con cuatro

angulos rectos.

Construya un
cuadrilatero con cuatro
angulos rectos y lados

iguales

Construya un cuadrilatero con
un solo angulo rectoy dos

lados consecutivos iguales.

Construya un
cuadrilatero con dos lados
consecutivos congruentes

y los otros diferentes.

Construya un
cuadrilatero con dos pares
de lados consecutivos
iguales pero diferentes

entre si.

Construya un cuadrilatero con
un par de angulos opuestos

iguales

Construya un
cuadrilatero con tres
lados iguales y uno

diferente.

Construya un
cuadrilatero con cuyos
lados opuestos midan 3

unidades.

Construya un cuadrilatero con
4 angulos iguales y los lados

consecutivos desiguales.
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Construya un
cuadrilatero con cuatro

angulos iguales

Construya un

cuadrilatero con lados

consecutivos desiguales.

Construya un cuadrilatero con
cuatro angulos iguales y lados

consecutivos desiguales.

Construya un
cuadrilatero con dos pares
de lados consecutivos
iguales, pero diferentes

entre si y un angulo

mayor de 180°

Construya un
cuadrilatero con lados
diferentes y un angulo

mayor de 180°

Construya un cuadrilatero con
un par de lados opuestos
paralelos y dos pares de lados
consecutivos iguales, pero

desiguales entre si.

Fase 2: Orientacion dirigida

Tabla 7.Tarjetas 2

Intercambie su geoplano y su tarjeta con un compafiero y:

a. Verifique si el cuadrilatero construido por su compafiero, se corresponde con lo

solicitado.

b. Construya otro cuadrilatero con las mismas condiciones de la tarjeta.

c. Dialoguen entre si para determinar si los cuadrilateros construidos son correctos,

respecto a lo indicado en las tarjetas.

¢Hay otro tipo de cuadrilatero con las mismas caracteristicas (para cada tarjeta)? Si la

respuesta es si, constrdyanlos.

Fase 3: Explicitacion

Verifique si el cuadrilatero construido por la profesora (en un geoplano que se encuentra en

el tablero corresponde con el construido por ustedes. Indique sus caracteristicas

Fase 4: Orientacién libre

A partir del cuadrilatero ABCD complete la informacién.
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e AB,BC,CDyD

. vértices del cuadrilatero.

e < DAB,<BCD,<ABCy <CDA
e ABy(CD; BCyDA
e AByBC;BCyCD; CDyDA; DAy AB
e < DAB,<BCD;<ABCy <(CDA
e <DABy < ABC;<BCD;<ABCy <.

Fase 5: Integracion
Construya un cuadrilatero y explique que son:

e Lados opuestos.
e Angulos opuestos.
e Lados consecutivos.
e Angulos consecutivos.
o \értices.
4.1.2.3.Tareas asociadas al Nivel 3 de Van Hiele. Clasificacion.
Fase 1: Informacion
Clasifique las siguientes figuras, construyalas en el geoplano usando un color para cada

grupo.
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llustracion 28: Cuadrilateros en el geoplano. Clasificacion

Fase 2: Orientacion dirigida

Construya un cuadrilatero diferente a los de la actividad anterior para cada uno de los grupos

identificados.
Fase 3: Explicitacion
Explique el porqué de la clasificacion realizada para los cuadrilateros dados y construidos.

Fase 4: Orientacién Libre
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Fase 5: Integracion

Complete el cuadro con los cuadrilateros que realizé anteriormente.

Nombre del grupo de Caracteristicas. Representacion.
cuadrilateros

e 4 lados iguales.

Ejemplo: Cuadrado * 4angulos iguales

e 2 pares de lados
opuestos
paralelos.

4.1.2.4.Tareas asociadas al Nivel 4 de Van Hiele. Deduccion.

Fase 1: Informacion.

Observe las siguientes figuras, construya en el geoplano las figuras que vea en cada una de

las ellas y escriba las caracteristicas comunes de cada uno de los grupos.
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Figura l

Figura 3

Fase 2: Orientacion dirigida

Escriba el tipo de cuadrilateros que se pueden observar en cada una de las figuras de la tara

anterior.
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Figural Figura 2 Figura 3

Fase 3: Explicitacion

ole

@,

Diagrama 1.Clasificacion de cuadrilateros

Recorta cada uno de los cuadrilateros de la Ilustracion 29 y ubiquelos en el Diagrama 1, de

tal manera que cumpla con las siguientes condiciones:

1.
2.

Exactamente dos pares de lados paralelos, 4 angulos iguales y lados iguales.
Exactamente dos pares de lados paralelos, 4 &ngulos iguales y lados consecutivos
desiguales.

Exactamente dos pares de lados paralelos, angulos opuestos iguales pero diferentes
entre si y lados iguales.

Exactamente dos pares de lados paralelos, angulos opuestos iguales pero diferentes
entre si y lados consecutivos desiguales.

Unicamente un par de lados paralelos y un angulo recto.
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6. Unicamente un par de lados paralelos y lados opuestos no paralelos iguales.
7. Unicamente un par de lados paralelos y lados desiguales.

8. Ningun par de lados paralelos.

L ] L
L ] ®
L ] L]
L] L
L] L]
L]

L L]
[ 1 [ ]

llustracion 29. Tarjetas tarea fase 4 nivel 4

Fase 4: Orientacion Libre.
Construir en el geoplano una figura que contenga los siguientes cuadrilateros:

2 cuadrados, 3 rombos, 5 rectangulos, 2 trapecios isosceles, 1 trapecio rectangulo y 1

trapezoide.
Fase 5: Integracion

Realizar un mapa conceptual sobre la clasificacion de cuadrilateros.
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4.2. PILOTAJE.
El pilotaje de las tareas se realizo en el Colegio Personalizado Pensamiento ubicado en la

localidad de Teusaquillo, esta institucién cuenta con un modelo pedagdgico propio, llamado
Personalizado el cual atiende dificultades leves en el aprendizaje (trastorno déficit de
atencion, déficit de atencidn con hiperactividad, problemas de conducta, inteligencia limite,
asperger, entre otros),grupos pequefios (méximo de 15 estudiantes), tiene en cuenta el
proceso de aprendizaje de cada uno de ellos, manejando asi una formacién integral teniendo

en cuenta el sentir (emocion), el pensar (razén) y el actuar (instinto).

El grado con el cual se llevé a cabo el pilotaje de las tareas anteriormente presentadas fue
séptimo, conformado por 12 estudiantes, tales que sus edades oscilan entre los 12 y 16 afios,
las tareas estuvieron dirigidas por la docente en formacién Juli Alexandra Garcia Mejia,

autora de este trabajo; y se ocuparon en tres sesiones asi:

Sesion Fecha Tiempo
empleado

Primera Miércoles 26 de abril de 2017 150 min

Segunda Miércoles 3 de mayo de 2017 60 min

Tercera Miércoles 17 de mayo de 2017 30 min

Tabla 8.Sesiones del pilotaje

4.2. ANALISIS DEL PILOTAIJE
El analisis del pilotaje se organizé en una tabla que contiene las evidencias y resultados de

cada una de las tareas, lo cual se encuentra en el anexo.

Enseguida se presenta un resumen de la decision para cada una de las tareas aplicadas, con
el fin de mejorar el disefio y contar finalmente con una secuencia de tareas que pueda

replicarse por otros maestros en formacidn o en ejercicio.
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Modificar la

Nivel | Fase actividad Observaciones
Si No
o 1 X | Ninguna
S 2 X | Ninguna
% 3 X | Ninguna
§ 4 X | Ninguna
o 5 X | Ninguna
1 X | Ninguna
” 2 X | Ninguna
ic—g 3 X | Ninguna
< 4 X | Ninguna
5 X | Ninguna
1 X En el momento en que los estudiantes necesitaron aludir a los
cuadrilateros, no existia una referencia para hacerlo, por lo
tanto es necesario ubicar numeros a las figuras.
s 2 X | Ninguna
'g 3 X | Ninguna
% 4 X | Ninguna
@) 5 Por lo observado en el pilotaje es necesario orientar en la
actividad utilizando nombres reconocidos para todos, con un
ejemplo, para lograr conclusiones generales y dialogar sobre
los mismos grupos de cuadrilateros.
1 En el enunciado es importante hacer claridad a que:
Las siguientes figuras estan conformadas por cuadrilateros,
?g X identifiquelas, constriyalas en el geoplano y escriba las
§ caracteristicas para cada uno de los grupos de cuadrilateros.
= 2 X | Ninguna
3 X | Ninguna
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Ninguna

Ninguna
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5. PROPUESTA DE TAREAS PARA LA ENSENANZA DE LOS
CUADRILATEROS.
La propuesta se encuentra dividida en 5 sesiones, la primera es el reconocimiento y
exploracion del geoplano, las otras sesiones una por nivel de Van Hiele, esta compuesta por
cinco (5) tareas que corresponden a las fases del modelo, la propuesta estd dirigida a

profesores en formacion o ejercicio.
Sesion 1: Reconocimiento del geoplano
Tiempo estimado: 10 minutos

A cada uno de los estudiantes se le entrega un geoplano con las bandas elésticas, para realizar

una exploracion libre del material.

Sesion 2: Definicion de cuadrilatero. Tareas asociadas al nivel 1 de Van Hiele
Tiempo estimado: 60 minutos

Al finalizar esta tarea se espera el estudiante proponga una definicion para cuadrilatero.
Fase 1: Reconocimiento

Tiempo estimado: 10 minutos

Se le muestra a cada uno de los estudiantes la pintura de Omar Rayo si es posible con ayuda
de un proyector, para que construyan en el geoplano los cuadrilateros que observen en ella.
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Fase 2: Orientacion dirigida
Tiempo estimado: 10 minutos

Se les pide a los estudiantes que construyan otros cuadrilateros diferentes a los que hallé en

la pintura de Omar Rayo.
Fase 3: Explicitacion
Tiempo estimado: 20 minutos.

1. Acadauno de los estudiantes se entrega una de tarjetas dispuestas en la Tabla 9 deben

construir la figura en el geoplano.
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Los estudiantes dicen si la figura es cuadrilatero o no, justifican su respuesta de
marera individual y por escrito.
Cada estudiante mostrara a sus comparieros la figura que construyo, explicara sus
argumentos, de esta manera se genera el didlogo y la discusion con el curso, a partir
de preguntas como:

¢ Qué opinan ustedes sobre las intervenciones de sus comparieros?

¢Es correcta la figura construida?
Por ultimo cada uno de los estudiantes debe dar una descripcion de lo que es

cuadrilatero.

Fase 4: Orientacién libre

Tiempo estimado: 10 minutos.

Se muestra la figura (ver lustracion 30) que deben construir los estudiantes en el geoplano,

si es posible con un proyector, construirla en el geoplano y cumplir con las siguientes

caracteristicas.

Debe tener minimo 7 cuadrilateros.
Dentro de los cuadrilateros debe existir minimo 3 tipos de cuadrilateros.

Los cuadrilateros no deben solaparse (cortarse en sus lados), si pueden compartirlos.

lustracion 30.Figura a construir
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Fase 5: Integracion

Tiempo estimado: 10 minutos

El estudiante de manera escrita debe realizar un esquema en el que defina cuadrilatero.

Sesion 2: Propiedades de los cuadrilateros. Tareas asociadas al nivel 2 de VVan Hiele

Tiempo estimado: 65 minutos

Al finalizar esta tarea se espera que el estudiante reconozca las propiedades de los

cuadrilateros y las verifique en cualquiera de ellos.
Fase 1: Informacion

Tiempo estimado: 15 minutos

A cada uno de los estudiantes se le entrega una de las siguientes tarjetas para construir en el

geoplano un cuadrilatero con las caracteristicas dadas.

Construya un Construya un Construya un cuadrilatero con
cuadrilatero con cuadrilatero con un par de lados consecutivos
exactamente dos pares de Unicamente un par de iguales.
lados paralelos lados paralelos.
Construya un Construya un Construya un cuadrilatero con
cuadrilatero con un solo cuadrilatero que tenga lados opuestos paralelos
angulo recto. solo dos angulos rectos. iguales.
Construya un Construya un Construya un cuadrilatero con
cuadrilatero con un cuadrilatero con un ningun par de lados opuestos
angulo agudo. angulo obtuso. paralelos.
Construya un Construya un Construya un cuadrilatero con
cuadrilatero con cuatro cuadrilatero con cuatro un solo angulo rectoy dos
angulos rectos. angulos rectos y lados lados consecutivos iguales.
iguales
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Construya un
cuadrilatero con dos lados
consecutivos congruentes

y los otros diferentes.

Construya un
cuadrilatero con dos pares
de lados consecutivos
iguales pero diferentes

entre si.

Construya un cuadrilatero con
un par de angulos opuestos

iguales

Construya un
cuadrilatero con tres
lados iguales y uno

diferente.

Construya un
cuadrilatero con cuyos
lados opuestos midan 3

unidades.

Construya un cuadrilatero con
4 angulos iguales y los lados

consecutivos desiguales.

Construya un
cuadrilatero con cuatro

angulos iguales

Construya un
cuadrilatero con lados

consecutivos desiguales.

Construya un cuadrilatero con
cuatro angulos iguales y lados

consecutivos desiguales.

Construya un
cuadrilatero con dos pares
de lados consecutivos
iguales, pero diferentes
entre si y un angulo

mayor de 180°

Construya un
cuadrilatero con lados
diferentes y un angulo

mayor de 180°

Construya un cuadrilatero con
un par de lados opuestos
paralelos y dos pares de lados
consecutivos iguales, pero

desiguales entre si.

Fase 2: Orientacion dirigida

Tiempo estimado: 15 minutos.

llustracion 31.Tarjetas 2

Cada uno de los estudiantes intercambian con un compafiero la tarjeta y el geoplano, primero

debe verificar si el cuadrilatero construido por su compafiero, se corresponde con lo

solicitado.

Luego construir otro cuadrilatero con las mismas condiciones de la tarjeta.

Por ultimo deben dialogar entre si para determinar si los cuadrilateros construidos son

correctos, respecto a lo indicado en las tarjetas.
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¢Hay otro tipo de cuadrilatero con las mismas caracteristicas (para cada tarjeta)? Si la

respuesta es si, constrdyanlos. Argumentando su respuesta.
Fase 3: Explicitacion
Tiempo estimado: 15 minutos

La profesora construye diferentes tipos de cuadrilateros en el tablero, a partir de los cuales
los estudiantes deben verificar si el construido por ellos en el geoplano corresponde al de la

profesora, deben indicar sus caracteristicas.
Orientando con preguntas como:

e (Qué cuadrilateros cumplen con las mismas caracteristicas en los que se
construyeron?

e (Se puede construir otro cuadrilatero con las mismas caracteristicas?
Fase 4: Orientacion dirigida
Tiempo estimado: 10 minutos

Se muestra a los estudiantes la figura la construyen en el geoplano y completan la
informacion que aparece enseguida con respecto a las propiedades de los cuadrilateros.

e AB,BC,CD y DA

. vértices del cuadrilatero.

e < DAB,<BCD,<ABCy <C(CDA
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e ABy(CD; BCyDA
e AByBC;BCyCD; CDyDA; DAy AB
e < DAB,<BCD;<ABCy <(CDA
e <DABy < ABC;<BCD;< ABCy <.

Fase 5: Integracion
Tiempo estimado: 10 minutos

Luego de la actividad anterior el estudiante realiza una definicién de los siguientes conceptos

con respecto a las propiedades de los cuadrilateros.

e Lados opuestos.

e Angulos opuestos.

e Lados consecutivos.

e Angulos consecutivos.

e \értices
Sesién 3.Clasificacion de cuadrilateros. Tareas asociadas al nivel 2 de Van Hiele
Tiempo estimado: 60 minutos.

Al terminar esta tarea se espera que el estudiante explique la clasificacion de cuadrilateros

y sus caracteristicas.
Fase 1: Informacion
Tiempo estimado: 15 minutos.

Se les muestra a los estudiantes la siguiente imagen con cuadrilateros, para que realicen la
clasificacion de ellos utilizando bandas de colores en el geoplano, el mismo color para cada

grupo de cuadrilateros.
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Fase 2: Orientacion dirigida
Tiempo estimado: 10 minutos.

Cada estudiante debe construir un cuadrilatero para cada una de las clasificaciones realizadas

en la actividad anterior.
Fase 3: Explicitacion
Tiempo estimado: 10 minutos.

Los estudiantes realizan una descripcion de cada clasificacion que realizo en la tarea de la

fase 1.

Cada uno estudiantes debe mostrar su clasificacién a los demas compafieros la cual se
organizara en el tablero con el fin de generar discusion, dialogo y una generalidad de lo
dicho por los estudiantes. En una tabla como la siguiente:
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Grupo Cuadrilateros que pertenecen Caracteristicas

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

Grupo 6

El profesor realiza preguntas como:

e ¢ Existe un cuadrilatero que pertenece a dos grupos a la vez?
e ;Cuales grupos de cuadrilateros comparten caracteristicas? ¢cuales

caracteristicas?

Las preguntas se hacen con el fin de que los estudiantes empiezan a ver relaciones entre los

cuadrilateros con las mismas caracteristicas
Fase 4: Orientacion dirigida
Tiempo estimado: 10 minutos.

En el geoplano los estudiantes construyen una figura cualquiera utilizando un cuadrilatero de

cada grupo de la clasificacion que se realiz6 anteriormente.
Fase 5
Tiempo estimado: 10 minutos.

Los estudiantes deben completar la informacion del siguiente cuadro, utilizando las tareas de
las fase 1, 2,3 de las tareas asociadas al nivel 3 de van Hiele. Esto con el fin de que todos

estudiantes se refieran al momento de hablar al mismo grupo de cuadrilateros.
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Sesidn 4: Generalizacion cuadrilateros y su clasificacion. Tareas asociadas al nivel 4 de
van Hiele

Tiempo estimado: 70 minutos.

Al terminar esta tarea se espera que el estudiante presente un resumen de los tipos de

cuadrilateros y su definicion.
Fase 1: Informacion.
Tiempo estimado: 15 minutos.

Se muestran las siguientes figuras a los estudiantes, deben construir los cuadrilateros que
vea en cada una de ellas en el geoplano escribiendo las caracteristicas comunes en cada uno

de los grupos.

. I j : « o
Figura 4

Figura
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Figura 6

Fase 2: Orientacion dirigida

Tiempo estimado: 10 minutos

El estudiante en el siguiente cuadro escribir el nombre de los cuadrilateros que se observan

en cada una de las figuras de la actividad anterior.

Figural Figura 2 Figura 3
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Fase3: Explicitacion.

Tiempo estimado: 15 minutos.

1. De manera escrita los estudiantes deben explicar la clasificacion que realizo en las
actividades anteriores.

2. Dar un nombre a cada grupo de cuadrilateros de figuras

3. Para la socializacion en el tablero se realiza el siguiente cuadro para completar con
los estudiantes generando asi la discusion y el dialogo entre ellos, para llegar a
acuerdos generales.

Figura Caracteristicas Cuadrilateros que
pertenezcan a cada
figura

Figural

Figura 2

Figura 3

Fase 4: Orientacién Libre

Tiempo estimado: 10 minutos
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Diagrama 2.Clasificacion de cuadrilateros

Se entrega a cada uno de los estudiantes un Diagrama 12 y los cuadrilateros de llustracion

293, los cuales recortar y ubicar en diagrama 2 de tal manera que cumpla con las siguientes

condiciones:

1. Exactamente dos pares de lados paralelos, 4 angulos iguales y lados iguales.

2. Exactamente dos pares de lados paralelos, 4 angulos iguales y lados consecutivos
desiguales.

3. Exactamente dos pares de lados paralelos, angulos opuestos iguales pero diferentes
entre si y lados iguales.

4. Exactamente dos pares de lados paralelos, angulos opuestos iguales pero diferentes
entre si y lados consecutivos desiguales.

5. Unicamente un par de lados paralelos y un angulo recto.

6. Unicamente un par de lados paralelos y lados opuestos no paralelos iguales.

7. Unicamente un par de lados paralelos y lados desiguales.

8. Ningun par de lados paralelos.
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llustracion 32. Tarjetas 3
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6. CONCLUSIONES.

A lo largo del desarrollo de este trabajo se pudo observar la importancia del disefio de tareas
para la ensefianza de la Geometria, estas deben tener una secuencia y organizacion de tal
manera que los estudiantes articulen y apliquen lo aprendido antes y avancen en su
aprendizaje; ademas, es necesario pensando en la diversidad que se puede encontrar en el
aula, hacer uso de material didactico que fomente en los estudiantes motivacion e interés

hacia el aprendizaje.

En el momento en el que se realiza la consulta de diferentes fuentes para recolectar
informacion sobre la definicion y congruencia de cuadrilateros se puede observar que en la
mayoria de estas la clasificacion que presentan esta relacionada con el paralelismo de sus
lados opuestos, también se encuentra la clasificacion de cuadrilateros atendiendo a la
congruencia de lados y angulos. Del mismo se puede observar que la clasificaciéon de
paralelogramos esté dividida en dos grupos, en el que existe relacion entre ellos y el que se

relaciona a partir de sus caracteristicas.

En la planeacién de las clases, es Gtil revisar varias fuentes para tener suficiente insumo para

el desarrollo de esta, de tal modo que se tenga claro el que y el como se va a ensefiar.
Al realizar el pilotaje de las tareas y su respectivo analisis surgieron estas conclusiones:

e Algunas veces, como profesores, obviamos fases como la identificacién, que es
fundamental para acercar al estudiante al nuevo conocimiento y para que el profesor
reconozca el estado del saber de sus estudiantes.

e Para llegar a la fase de explicitacion es importante que los estudiantes primero
realicen un trabajo individual, donde solos se enfrenten a su conocimiento.

e La fase 3 (explicitacion) es muy importante porque a través de, como su nombre lo
indica, la explicitacion de las ideas y la discusion entre pares, se logra ir afirmando el
conocimiento de los estudiantes. Puede ser que un estudiante tenga una idea
particular, pero al comunicarla a sus comparieros esta se transforma a partir de los

saberes de todo el grupo.
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e El uso de material didactico promueve la participacion de los estudiantes asi como la
atencion y motivacion.

e El profesor se encuentra con un reto constante, lograr que los estudiantes escriban;
usualmente los alumnos comunican sus ideas de manera oral pero no tienen el habito

de escribir, les da pereza.

Las conclusiones obtenidas en el pilotaje evidencian que el uso del geoplano en la ensefianza
de cuadrilateros y su clasificacion, cumplié con los objetivos planteados haciendo al

estudiante participe en la construccion de su propio conocimiento.

El modelo de Van hiele es util en la organizacion de las tareas ya que se genera una secuencia
didactica que permite que el estudiante a través de los niveles y fases del modelo adquiriendo
un lenguaje adecuado e interiorizando el tema que se va presentando la definicion y

clasificacion de cuadrilateros.

En algunas ocasiones impartir un tema en la clase de Geometria se ha convertido en una
dificultad, olviddndonos que existen diversos materiales que se pueden utilizar para un tema
especifico, esto se debe a que el nimero de horas impartidas para la clase de Geometria no
generan una continuidad, en donde el estudiante al manipular un material lo va a recordar en
el momento que se le pregunte. Esto se pudo observar al realizar este trabajo ya que las
sesiones en las cuales se aplicaron las tareas hubo un espacio entre ellos y a pesar de esto lo

recordaban con facilidad.

Ahora quedan algunas dudas, ¢Si esta propuesta se aplicara a estudiantes de menor o mayor
grado tendria el mismo efecto?, ;Qué otro material podria haber utilizado en la elaboracion

de las tareas para la ensefianza de cuadrilateros?

Es importante en el disefio de cualquier tarea tener claro y sustentado tedricamente lo que se
quiere ensefiar y la manera como se va a hacer para lograr una secuencia Util en el desarrollo

del tema.

En el desarrollo del trabajo y aplicacion de las tareas pilotaje se puede observar que es

necesario en el aula buscar estrategias y métodos que despierten el los estudiantes interés,
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motivacion y destreza en los diferentes temas, ademas que el uso acertado del material es de
gran ayuda en el proceso de ensefianza de los estudiantes.

El geoplano es un material didactico util en la ensefianza de la Geometria ya que permite por
la manera en como esta construido afianzar y obtener mayor comprension de los contenidos,

ademas despierta el interés de los estudiantes.

En el programa de licenciatura en matematicas, hay un laboratorio que cuenta con gran
cantidad y diversidad de material didactico, es por eso que se recomienda hacer uso de ellos
en las practicas pedagdgicas para que posteriormente estos sean implementados en el

quehacer docente.
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8.  ANEXO

Tabla 10.Instrumento analisis de Pilotaje

FASE 1 NIVEL 1
(Informacion) (Reconocimiento)
Tarea Identifica cuadrilateros en una figura
Observaciones | En la pintura de Omar Rayo es posible identificar 4 tipos de
del pilotaje cuadrilateros; asi Imagen 1:
v
, /
Imagen 1: Cuadrilateros en la pintura de Omar Rayo
Los estudiantes identificaron 3 de ellos el 1, 3 y 4. Algunos estudiantes
construyeron la figura manteniendo la posicién que tiene en la pintura,
lo cual puede verse en la Imagen 2.
]
Imagen 2
FASE 2 NIVEL 1
(Orientacion (Reconocimiento)
dirigida)
Tarea Identifica caracteristicas visuales de cuadrilateros y establece relaciones
entre ellos.
Observacion Los estudiantes reconocieron y construyeron cuadrilateros, algunos de
pilotaje ellos distintos a los identificados en la tarea anterior.
Aunque un estudiante construy6 un bumeran (como puede observarse en
la Imagen 3), se pudo evidenciar que la mayoria de ellos no reconocen
estos cuadrilateros especiales.
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Imagen 3

Tarea

Expresa de manera oral o escrita la definicion y caracteristicas de
cuadrilateros.

Observacion
pilotaje

A cada uno de los estudiantes se entreg6 una tarjeta (Imagen 4).

Imagen 4.Tarjetas 1

Después de que cada uno de los estudiantes construyd la figura dada
(Imagen 4) en el geoplano, se procedié a hacer la socializacién con sus
deméas comparieros, cada uno de los estudiantes paso al tablero, mostré a
sus comparieros su figura y explicd por qué es o no es cuadrilatero, para
ello proyectado en el tablero un geoplano, también se iban dibujando los
cuadrilateros sobre el geoplano como se puede observar en la Imagen 5.

- -
Imagen 5.Cuadrilateros dibujados por los estudiantes
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Luego de lo anterior y de acuerdo a lo presentado por cada uno de los
estudiantes, cada uno utiliza un lenguaje diferente para expresar sus
ideas de si es 0 no cuadrilatero, en la Tabla 11 se puede observar algunas

de las caracteristicas presentadas por los estudiantes.
Si es cuadrilatero No es cuadrilatero
e Por sus cuatro lados e Noesunafigura
e Posee 4 lados cerrada
e Escuadrado y tiene 4 e Tiene 3 lados.
lados iguales. e No cuenta con los
cuatro lados necesarios

Tabla 11.0Opiniones presentadas

Las ideas de cada uno de ellos se complementan a medida en la que
veian los diferentes ejemplos que se plantearon y las conclusiones a las
que se llegan. Se pudo observar que los ejemplos son suficientes para
lograr que los estudiantes identifiquen caracteristicas de los que son
cuadrilateros.

FASE 4 NIVEL 1
(Orientacion (Reconocimiento)
libre)
Tarea Utiliza la comparacion para encontrar caracteristicas y relaciones de

cuadrilateros

Observacion
pilotaje

En esta tarea se encontraron diferentes soluciones en el cual los
estudiantes copiaron la imagen en el geoplano de tal manera que
mantuviera la forma y el tamafio original. En la Imagen 6 se puede
observar unas de estas soluciones.
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Imagen 6. Algunas soluciones presentadas por los estudiantes a la tarea

Otros estudiantes dieron solucién a la tarea pero construyeron figuras
que no son cuadrilateros como se puede observar en la Imagen 7.

Imagen 7.Solucion a la tarea utilizando figuras no cuadrilateros

Al observar la siguiente solucion de alguno de los estudiantes, se intenta
revaluar si en el enunciado no habia claridad en el hecho de que la figura
quedara completamente cubierta con los cuadrilateros que se pedian.
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Observando el enunciado de la tarea se evidencia que se utilizo la
palabra rellenar con el fin de impedir este tipo de representaciones; no
obstante y a pesar de que esta situacion no afecta el objetivo de la tarea,
se decide modificar la instruccion 2. De la tarea 4 del primer nivel,
quedando asi:

Tésele la figura utilizando cuadrilateros de al menos tres tipos distintos,
los cuadrilateros no pueden solaparse, pero sus lados si pueden
compartirse.

Finalmente, se considera que la tarea propuesta despierta desperto la
creatividad de los estudiantes al utilizar los cuadrilateros reconocidos.

Decision final

La tarea propuesta cumplio con el objetivo de la fase y nivel, por lo cual,
la tarea se mantiene tal cual.

Tarea Representa de forma especifica las caracteristicas de los cuadrilateros.
Observacion Estas son algunos esquemas que los estudiantes realizaron:
pilotaje
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Se puede observar que cada uno posee lenguaje diferente en el momento
de escribir y organizar sus ideas al incluir las caracteristicas de los
cuadrilateros, pero coinciden en las caracteristicas principales.

Algunos estudiantes intentaron definir cuadrilatero partiendo de la idea
de poligono, indagando con ellos se debe a que ya habian visto el tema en
otros grados y haciendo alusion al nimero de lados que los caracteriza.

Decision final

Tarea

La tarea propuesta cumplio con el objetivo de la fase y nivel, por lo cual,
la tarea se mantiene tal cual.

Construye cuadrilatero a partir de una unas caracteristicas dadas.




Observacion
pilotaje

Luego de entregarle a cada uno de los estudiantes una tarjeta con ciertas
caracteristicas para construyeran en el geoplano, como las que se observan
en la Imagen 8.

T !'l‘qn m.

UL U‘-lt oo

La mayoria de los estudiantes construyeron de manera correcta la figura
que se les entrego algunas de estas se pueden observar en la Imagen 9

Imagen 9.Cuadrilateros construidos.

Debido a la construccion cuanta con los siguientes caracteristicas:
e Las filas son paralelas entre si

Las columnas son paralelas entre si.

Las diagonales son paralelas entre.

Una fila y una columna forman un angulo recto.

Una diagonal una columna o fila forman un angulo agudo.
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Se puede observar que los estudiantes utilizan la construccion del
geoplano para aplicar diferentes conceptos en la construccion de los
cuadrilateros.

Decision final

La tarea propuesta cumplio con el objetivo de la fase y nivel, por lo cual,
la actividad se mantiene tal cual.

Tarea

Construye cuadrilateros a partir de uno dado e identifica sus
propiedades.

Observacion

Cada uno de los estudiantes intercambiaron el geoplano con uno de sus

pilotaje compafieros, observaron la construccion realizada y siguiendo las
caracteristicas de la tarjeta construyeron otro cuadrilatero, luego de esto
se realizan una comparacion en que le entrego su compariero, de tal
manera que se complemente, reafirme o corrija el cuadrilatero que
cumple con las caracteristicas dadas.

FASE 3 Nivel 2

(explicitacion) | (Andlisis)

Tarea

Argumenta de manera empirica sus conclusiones y resultados sobre las
caracteristicas de los geoplanos. (Gutiérrez, 2006)

Observacion

Se proyectaron diferentes cuadrilateros en el tablero, los estudiantes

pilotaje verificaron que la figura construida coincida con la elaborada por ellos
en el geoplano y las caracteristicas dadas.
Por ejemplo se muestra en la Imagen 10 el cuadrilatero que se les mostro
numerado con 2, cumple con las caracteristicas que aparecen en las tres
tarjetas.
Construga v
mm
oon taodn
L ngulcd veces.
Imagen 10.Caracteristicas comunes de cuadriléteros.
Se evidencio que los estudiantes reconocen las propiedades de los
cuadrilateros y usan lenguaje formal al momento de expresar sus ideas.
FASE 4 NIVEL 2
(Orientacion (Analisis)
libre)
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Tarea

A partir de lo realizado nombra y define propiedades de los
cuadrilateros.

Observacion

Se observé que los estudiantes dada la figura reconocieron las

pilotaje propiedades del cuadrilatero y utilizan un lenguaje formal al escribir
estos conceptos, algunas de estas propiedades se pueden observar en la
Imagen 11.
. #8,5C,0DyDA lddgs \f\l‘:ldh l[dTClos .
. vértices del cuadrilatero.
e <DAB,<BCD,<ABCy < CDA ANGU\ oo Ud"‘n ’d'\«"i’c.
o AByCD; BC y DA oy Pt ' : .
e AByBC;BCyCD;CD yDA; DAyAB L1105 (or .IC’(F':A’I'\!C)
e < DAB,<BCD;<ABCy <(CDA
e <DABy <ABC;<BCD;<ABCy <.
o ABECTOyDA _ Ladss dod codeihitors _
e RN B C T vertices del cuadrilatero. A
o < DAB <BCD,<ABCy < (Dl 1L A,
. E;'C_; BCyDA \a I
e ARYRC,BCyCD; _[5_\.»53; DAy AB |altos
e < DAB<BCD;<ABCy < (CDA
o <DABy <ABC;<BCD;<ABCy <
[
« 7B,BC,CDyDA \adot del cuadalaten
. vértices del cuadrilatero. :
e <DAB <B(D,<ABCy \CDA
e AB /u) BC y DA \qu Og“r';
s AByBC,BC yCD; CDy DA; DAy AP SaeS
e < DAB,< BCD;< A’iL_.‘ < CDA Anou\ds seculnos
e < DABy <ABC;<BCD;<ABCy -:J_Aﬂ_%m_nm
Imagen 11.Propiedades de los cuadrildteros escritos por los estudiantes
Los estudiantes completaron la informacion y afianzaron lo realizaron en
la tarea fase 1, nivel 2, de esta manera utilizaron un lenguaje formal al
referirse a los cuadrilateros y las propiedades que los caracterizan.
FASE 5 NIVEL 2
(Integracion) (Anélisis)

Tarea

Reconoce propiedades de los cuadrilateros y los identifica dada una
figura.
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Observacion
pilotaje

Se observé que los estudiantes luego de realizar las tareas asociados al
nivel 2 escriben definiciones para cada una de las propiedades de los
cuadrilateros, alguno mas elaboradas que otros, en algunos se puede
observar en el mundo académico existe pereza en el momento de
escribir de tal manera que utilizaron abreviaciones de los diferentes

conceptos.
Explique en un cuadrilater r)q.,‘\son ) A
ws. SON |ddo ‘Z“Hf: NoO
f-nguuq 1estos ( /r‘f‘ff F+tNn | ]j
vos.c UM p gy +ef J{ :’J v
Inton de su

Vi)

com P A4

® Lagos cpues

CAterFND)

onsecutivos. |4

-
-
- erl 0S CC
.

Explique en un cuadrilatero que son:
Lados opuestos. 1 495
Angulos opuestos. R

Ladc:-s consecutivo

Angul

®
]
»
’  consecutivosy

N
\.

\/Arss
¢ Veruces

Explique en un cuadrilatero que son:

- Lados opuestos

e Angulos opuestos

ados «

ANBUioSs consecu

- | onsecutivos

- vVer es

Explique en un cuadrilatero que son:

| * lLados opuestos. N a2

ulos opuestos

Imagen 12.Definiciones propiedades de cuadrildteros dada por los estudiantes

Decision final

La tarea propuesta cumplié con el objetivo de la fase y nivel, por lo cual,
la actividad se mantiene tal cual.

FASE 1 NIVEL 3
(Informacion) (Clasificacion)
Tarea Explica de manera informal una clasificacion para los cuadrilateros.
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Observacion

Los estudiantes realizaron diferentes clasificaciones de los cuadrilateros

pilotaje que se proyectaron en el tablero utilizando bandas de colores diferentes,
estas son algunas de las clasificaciones hechas por ellos, ver imagen 13.
Se puede observar que algunos estudiantes reconocen la clasificacion de
los cuadrilateros.
Los estudiantes clasificaron los cuadrilateros sin tener en cuenta el
paralelismo, dicha clasificacion la hicieron de acuerdo a su forma sin
tener en cuenta el tamarfio de los cuadrilateros.

Imagen 13.Grupos de cuadrildteros realizados por los estudiantes
Decision final En el momento en que los estudiantes necesitaron hacer alusion a los

cuadrilateros, no existia una referencia para hacerlo, por lo tanto a las
imagenes se le colocaron unos nimeros. Asi:
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Imagen 14. Cuadrildteros con numero

La tarea propuesta cumplio con el objetivo de la fase y nivel, por lo cual,
la tarea se mantiene tal cual.

FASE 2 NIVEL 3
(Orientacion (Clasificacion)
dirigida)
Tarea Descubre a partir de la experimentacion propiedades de cuadrilateros y

demuestra de manera informal a partir de las caracteristicas.

Observacion
pilotaje

Cada estudiante construye un cuadrilatero diferente para cada uno de los
grupos manteniendo su forma pero variando el tamafio.

FASE 3
(Explicitacion)

NIVEL 3
(Clasificacion)

Tarea

Es capaz de explicar lo encontrado de manera escrita u oral a través de
ideas complejas.
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Observacion
pilotaje

Tarea

Para esta tarea cada uno de los estudiantes presenta de manera oral a sus
compafieros la clasificacion realizada.
Como resultado se encuentran caracteristica de grupos seguin:

e El tamafio de sus lados

e Tamafio de sus angulos

e Numero de lados paralelos.

Establece relaciones y demuestra informalmente las caracteristicas de
cuadrilateros.

Observacion

pilotaje

Decision final

Tarea Resume las diferentes clasificaciones de los cuadrilateros.
Observacion Es interesante notar cémo los estudiantes intentan dar nombre a un
pilotaje grupo de cuadrilateros utilizando lo observado y las propiedades de

ellos, incluso algunos utilizan nombres que se encuentran virales en las
redes sociales. Y lo organizan de la siguiente manera.
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Decision final Por lo observado en el pilotaje es necesario orientar la tarea utilizando

nombres reconocidos para todos con un ejemplo, para lograr

conclusiones generales y de este modo referirse a un mismo grupo de

cuadrilateros. Completando asi la siguiente tabla

Nombre del grupo | Caracteristicas. Representacion.
de cuadrilateros

4 lados iguales.
Cuadrados 4 angulos iguales
2 pares de lados
opuestos paralelos.

Tarea Reconoce cuadrilteros de una figura dada y los reproduce
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Observacion
pilotaje

Los estudiantes observan cada una de las figuras las construyen el
geoplano y escriben caracteristicas de cada uno de ellos.
Figura 1

Figra 2
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Figura 3
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En la siguiente tabla se encuentran resumidas las caracteristicas para
cada uno de los grupos que escribieron los estudiantes:

| FIGURA 1 | FIGURA 2 | FIGURA 3
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e Cuadrilateros e Son e Todos sus

e Todos sus cuadrilatero lados son
lados son S. diferentes.
paralelos. e Todos son e Notiene

e Figuras trapecios. lados
cerradas. e Tienenun paralelos.

e Sus lados son solo dos e Todos sus
paralelos. lados angulos son

e Sus lados paralelos. diferentes.
opuestos son e Unparde e Los
paralelos. lados no es cuadrilateros

e Todos son paralelo. son
paralelogramo deformes.
S

Se puede observar que en las caracteristicas que presentan en la tabla
algunos de los estudiantes son generales para clasificar cada uno de los
grupos de acuerdo al paralelismo entre cuadrilateros.

FASE 2 NIVEL 4
(orientacion (Deduccién formal)
dirigida)
Tarea Reconoce la clasificacion de cuadrilateros, a partir de unas

caracteristicas dadas.

Observacion
pilotaje

Los estudiantes identificaron los cuadrilateros y los clasificaron de la
siguiente manera:

FIGURA 1 FIGURA 2 FIGURA 3
e Cuadrado e trapecios e Son figuras
e rectangulo e trapecios deformes.
e rombos isdsceles
e romboides e trapecios
e paralelogra escalenos.
mos e Trapecio
e trapecios cuadrado.

En el momento en el que se realiz6 la socializacion los estudiantes
entran en controversia, complementan sus ideas y llegaron a un acuerdo
de clasificacion de cuadrilateros, dando nombre a cada uno de los grupos
como se muestra en la siguiente imagen.
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Figura 1: FIGURA 2: FIGURA 3:
paralelogramos Trapecios Deformes
e cuadrado e trapecios e Son figuras
e rectdngulo isosceles .deformes.
e rombos e trapecios
e romboides escalenos.
e Trapecio
rectangulo.
(Trapecio
cuadrado)
Decision final La tarea propuesta cumplio con el objetivo de la fase y nivel, por lo cual,
la tarea se mantiene tal cual.
FASE 3 NIVEL 4

(Explicitacion)

(Deduccién formal)

Tarea

Presenta por escrito y oralmente caracteristicas y clasificacion de los
cuadrilateros usando lenguaje formal.

Observacion

La tarea se realiz6 en grupos de 4 personas en donde se obtiene lo

pilotaje siguientes resultados, se puede observar que la idea de geoplano se
mantiene utilizado en el papel.

Decision final La tarea propuesta cumplio con el objetivo de la fase y nivel, por lo cual,
la tarea se mantiene tal cual.

FASE 4 NIVEL 4
(Orientacion (Deduccion formal)
libre)
Tarea Establece relaciones y demuestra formalmente la clasificacion de

cuadrilateros.

Observacion

Los estudiantes hacen uso de su creatividad construyendo figuras

pilotaje diferentes de manera libre, siguiendo las pautas y las condiciones para
esto.
Decision final La tarea propuesta cumplio con el objetivo de la fase y nivel, por lo cual,
la tarea se mantiene tal cual.
FASE 5 NIVEL 4

(Integracion)

(Deduccién formal)

Tarea

Elabora un resumen sobre clasificacion de cuadrilateros
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Observacion
pilotaje

Decision final
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