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RESUMEN 

El presente trabajo responde al interés de los investigadores de indagar acerca de la 

presentación del concepto de dispersión y de las medidas que lo cuantifican en textos 

escolares utilizados en Colombia, dada la importancia de la variabilidad como característica 

fundamental en contextos diarios donde se involucran datos. También se justifica tal interés, 

por la poca información que se tiene al respecto en el ámbito nacional, la exigua presencia 

de las medidas de dispersión en los documentos curriculares colombianos, y el deseo de 

conocer cómo es el manejo que le han dado algunas editoriales utilizadas en nuestro país.  

En consecuencia se inicia el rastreo de las medidas de dispersión dentro de los documentos 

curriculares Colombianos y algunos internacionales. Así mismo, la perspectiva disciplinar y 

didáctica que envuelve la enseñanza y aprendizaje de las medidas de dispersión. Para realizar 

un estudio sistemático de los textos escolares considerados, se seleccionó como marco de 

análisis el “Modelo exhaustivo” sugerido por Monterrubio y Ortega (2009), donde se propone 

el análisis de ciertas categorías indispensables en todo texto escolar. También se tuvieron en 

cuenta algunos de los aportes que presentan Del Pino (2019) y Blanco (2018) respecto al 

tratamiento de las medidas de dispersión y la forma en que se “deberían” presentar en los 

libros escolares de matemáticas. Específicamente, se eligieron cuatro editoriales (Santillana, 

Haese & Harris Publications, Libros & Libros S.A y el MEN) para abordar el análisis de un 

total de 12 textos escolares, a la luz de las categorías establecidas. Adicionalmente, a partir 

de algunas de las categorías consideradas en el análisis de los textos, que despertaron más 

interés, se elaboró e implementó un cuestionario y una entrevista que respondieron algunos 

profesionales de la educación pública y privada.  

Como conclusión general se puede afirmar, que si bien los textos escolares de matemáticas, 

en lo que atañe a la enseñanza de las medidas de dispersión, se consideran como una 

herramienta relevante para la enseñanza y aprendizaje del concepto de dispersión y de las 

medidas que lo cuantifican, no necesariamente se deben constituir en el eje central o en la 

única guía en el proceso educativo. En efecto, el análisis realizado aporta resultados que se 

pueden convertir en un posible referente, para la elaboración de futuras propuestas de textos 

escolares de matemáticas que abordan el tema en cuestión, y como suministro de criterios y 

sugerencias a los docentes que deseen seleccionar textos escolares como referente para su 

práctica docente en la educación estadística.   

Palabras clave: Dispersión, medidas de dispersión, textos escolares matemáticos, cultura 

estadística, enseñanza y aprendizaje de la estadística, documentos curriculares.  
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INTRODUCCIÓN  

Actualmente algunos tipos de acontecimiento social, cultural, educativo, etc. está relacionado 

con el análisis de datos y la influencia de estos en la toma de decisiones diarias de cada 

individuo de la sociedad. De ahí que la educación estadística este tomando fuerza en los 

espacios del aula, con la intención de promover la alfabetización estadística desde la 

educación escolar. Surge entonces la necesidad de analizar las diferentes herramientas 

didácticas presentes en la enseñanza y aprendizaje de la estadística, en especial, aquellas que 

involucren el análisis de datos, los recursos tecnológicos y los referentes curriculares 

nacionales e internacionales. Es bien sabido que la variabilidad es una de las grandes ideas 

con las cuales se trabaja en la estadística, por ende, la presencia de las medidas de dispersión 

permite que el estudiante pueda interpretar y dar conclusiones a partir de un conjunto de 

datos. Es allí donde nacen los pilares del presente trabajo articulando las medidas de 

dispersión con una de las herramientas didácticas utilizadas desde los inicios de las 

civilizaciones: los textos escolares de matemáticas. Por consiguiente, en esta investigación 

se realizará el análisis de diferentes editoriales identificando en sus textos escolares de 

matemáticas, cómo se presentan las medidas de dispersión teniendo en cuenta el Modelo de 

análisis exhaustivo. De esta manera, se expondrá la pertinencia de los textos escolares al 

momento de abordar las medidas de dispersión, partiendo también de las recomendaciones 

de algunos docentes formadores de futuros educadores y profesores de colegios.  
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CAPÍTULO 1. PRESENTACIÓN 

1.1 Descripción de problema 

El ciudadano actual debe desarrollar una cultura estadística que le permita ser competente en 

el consumo y la producción de datos, esto acorde a las necesidades de la era presente. La 

educación estadística debe procurar la formación de tal cultura y sus componentes, por ende, 

uno de los medios de proveer tal aproximación es mediante el uso de textos escolares según 

Estepa y Del Pino (2013). Si bien son variados los temas y conceptos de estadística o 

probabilidad que se trabajan con la ayuda de textos escolares, el concepto de dispersión y de 

las medidas que lo cuantifican, es uno de los más relevantes de tratar como señala Del Pino 

(2017). Además, el aprendizaje de tal concepto se ha mostrado que es poco atendido en la 

enseñanza escolar y por ello, escasamente comprendido por los estudiantes (Batanero, 

González-Ruiz, López-Martin, y Contreras, 2015). 

El concepto de dispersión está íntimamente ligado a las ideas fundamentales de la estadística:  

la variación y la distribución, tal como señala Batanero (2013). Usualmente se considera que 

la dispersión se mide con base en la desviación de los datos respecto a una medida de 

tendencia central, pero es más que eso. En realidad, más que cuantificar la dispersión, su uso 

debe servir para describir el comportamiento de datos y caracterizar distribuciones empíricas 

y teóricas, como lo sugieren los Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas 

(EBCM, 2006). En el desarrollo de algunas prácticas docentes, cuando el concepto de 

dispersión se trabaja, se desarrolla a partir de la lectura y los ejercicios propuestos en libros 

de textos presentes en el aula. Por ello, queremos a través de esta propuesta responder la 

siguiente pregunta: ¿Cómo se presentan las medidas de dispersión en textos escolares 

colombianos y la pertinencia de las actividades que proponen?  

1.2 Justificación  

En la actualidad nadie puede ser ajeno a las necesidades que implica vivir en una sociedad 

del big data. Es decir, a un manejo de información en forma de datos que sea extenso y 

complejo. Los datos están presentes en nuestro entorno y ello justifica la importancia del uso 

de conceptos estadísticos que permitan hacer lectura de la información generada por dichos 

datos. Además, del desarrollo de las competencias y procesos generales de la actividad 

matemática establecidos en los Lineamientos Curriculares (1998). El ciudadano debe 

desarrollar una cultura estadística que le permita ser competente en la lectura, interpretación 

y razonamiento para el análisis de datos. De hecho, para Batanero, Díaz, Contreras y Roa 

(2013), la cultura estadística es una necesidad, que debe enfocarse en promover en el 

ciudadano una actitud crítica para la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre. En 

este sentido, el estudio de conceptos claves de la estadística como la dispersión y las medidas 

que la cuantifican, son una parte fundamental del desarrollo de la cultura estadística. Según 

Ruiz (2019), la dispersión se presenta implícitamente en los diferentes temas estadísticos 

abordados en la educación; es decir, en el análisis de datos de tipo univariados, bivariados y 
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multivariados. El concepto de dispersión permite, en palabras de Dodge (2008) (citado en 

Ruiz, 2017), “describir un conjunto de datos concerniente a una variable particular, dando 

una indicación de la variabilidad de los valores dentro de la colección de datos” (p.203). Es 

decir, las medidas de dispersión aportan a una descripción más completa de la variación de 

un conjunto de datos o de la distribución asociada a los mismos.  

Para Batanero, González, López, y Contreras (2015), señalan que “La didáctica sobre las 

medidas de dispersión es escasa” (p. 2). Por esto, es pertinente examinar la forma en que se 

introduce a los estudiantes la noción de dispersión, y como se abordan las explicaciones 

relativas al cálculo de medidas de dispersión. Por lo tanto, es de vital importancia analizar la 

forma de abordar las medidas de dispersión en los textos escolares colombianos y la manera 

en que se propone su enseñanza en los mismos. De hecho, desde los inicios de la educación, 

el uso de textos escolares ha tenido un papel fundamental en el aula de clases. A juicio de 

González y Sierra (2004), los textos escolares pueden cumplir diferentes roles en el ámbito 

educativo. Por ejemplo: ser el medio de estudio, el material de consulta, el camino para el 

desarrollo y registro de actividades a realizar por parte del estudiante, la asignación de 

ejercicios y/o problemas a resolver, la articulación de temas y proyectos transversales con las 

matemáticas, etc.  En este sentido, el estudio de los textos escolares genera información 

acerca de las concepciones del contenido matemático que en ellos se desarrolla, y del proceso 

educativo con el que están relacionados. Es decir, es importante saber si los textos escolares 

presentan en su desarrollo actividades pertinentes para la comprensión de los conceptos 

matemáticos. En este caso el de dispersión, teniendo en cuenta que como futuros docentes se 

deben tener criterios claros a la hora de usar textos guía, como herramientas educativas. 

1.3 Objetivos  

El objetivo general de este trabajo es describir cómo se presenta el concepto de dispersión y 

de las medidas que lo cuantifican, en una muestra de textos escolares de secundaria (grados 

8 a 11) para valorar la pertinencia de las estrategias didácticas sugeridas en ellos. 

Para el logro de este objetivo general se proponen los siguientes objetivos específicos: 

✓ Proponer un marco conceptual para el análisis de textos en relación con el concepto 

de dispersión y de las medidas que lo cuantifican, atendiendo a aspectos normativos, 

didácticos y disciplinares. 

✓ Implementar el análisis de textos escolares en la muestra seleccionada. 

✓ Analizar los resultados obtenidos a la luz de las categorías definidas en el Modelo de 

análisis exhaustivo.   

✓ Involucrar la participación de docentes universitarios y profesores de instituciones 

educativas, para revisar y validar resultados obtenidos en el análisis de los textos.  
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CAPÍTULO 2.  NORMATIVA 

En Colombia el Ministerio de Educación Nacional (MEN), busca regular la educación de 

todo el territorio mediante documentos curriculares, que sirvan de herramientas para los 

docentes de matemáticas en la implementación de una educación equitativa. Estos 

documentos deben mantener una coherencia con las políticas educativas establecidas, 

brindando así, orientaciones idóneas en el aprendizaje y enseñanza de las matemáticas 

escolares. De forma simultánea, entendiendo las nuevas tendencias en los ámbitos escolares 

asociados a la globalización, se tienen en cuenta las guías de matemáticas del Bachillerato 

Internacional (IB) las cuales, se establecen para la escuela primaria, cursos intermedios y 

programas de diploma, atendiendo al apoyo dirigido a docentes en las temáticas que se deben 

abordar en la asignatura de matemáticas. Por consiguiente, a continuación se realizará el 

rastreo de las medidas de dispersión en los principales documentos curriculares colombianos 

y los que guían el trabajo en el IB. Atendiendo a las sugerencias de Estepa & del Pino (2013), 

quienes señalan que al momento de realizar una investigación didáctica, que en este caso se 

fundamenta en presentar una caracterización de la enseñanza de las medidas de dispersión en 

los textos escolares colombianos; se deben exhibir las nociones relacionadas con las medidas 

de dispersión presentes en los documentos curriculares.  

2.1 Las medidas de dispersión en los EBCM 

Los Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas fueron escritos por el MEN en el 

año 2006 y desde entonces sus aportes a las diferentes instituciones educativas, han ayudado 

a encaminar la enseñanza de las matemáticas manteniendo una coherencia vertical (por 

grados) y horizontal (por pensamientos). Centrándonos en el Pensamiento Aleatorio y los 

sistemas de datos, las medidas de tendencia central resultan ser priorizadas. Es casi nula la 

presencia de las medidas de dispersión en la introducción que se realiza en los EBCM (2006) 

del Pensamiento Aleatorio y los sistemas de datos. Se nombra la varianza y la desviación 

estándar para hacer alusión al cálculo de estas en programas de análisis de datos, dejando de 

lado la memorización de sus fórmulas. Más adelante en la organización por grados, se logran 

rastrear las medidas de dispersión en los estándares establecidos para grados décimo y once. 

Sin embargo, solo se sugiere que el estudiante use de manera oportuna algunas medidas de 

dispersión sin especificar cuáles de ellas o con qué fin. Cabe resaltar que en los estándares 

establecidos para grado octavo y noveno, la noción de dispersión ya tiene cabida en el análisis 

de datos.  

En los EBCM (2006) no siempre se evidencia una relación entre los conceptos tratados de 

un grado a otro en el Pensamiento Aleatorio y los sistemas de datos. Para Batanero, González, 

López y Contreras (2015), es indispensable entrelazar los conceptos estadísticos con las 

medidas de dispersión. De esta manera, al momento de estudiar en grados superiores la 

estadística bivariante, se recuerda de manera sencilla el significado univariante de las 

medidas de dispersión.  
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2.2 Las medidas de dispersión en los Lineamientos Curriculares 

En 1998 nacen los Lineamientos Curriculares como una guía de enseñanza para las 

instituciones del país, teniendo en cuenta tanto aspectos pedagógicos como curriculares. Las 

medidas de dispersión no son nombradas o traídas a colación en este documento. Aunque en 

él se nombran los procesos generales, el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, y la 

importancia de la exploración e interpretación de datos, las ideas asociadas a las medidas de 

dispersión no fueron tenidas en cuenta.  

2.3 Las medidas de dispersión en los DBA 

Para la primera versión en el año 2015, el MEN propone su socialización con la comunidad 

educativa del país mediante talleres de realimentación con los cuales se permitió unificar la 

construcción de la segunda versión de los Derechos Básicos de Aprendizaje (DBA). Las 

medidas de dispersión son encontradas en grado once donde uno de los DBA (2015) es: 

“Reconocer la desviación estándar como una de las medidas de dispersión de un conjunto de 

datos” (p.86). Se brinda una situación como ejemplo para reconocer la desviación estándar, 

pero no se nombran las demás medidas de dispersión. El documento finaliza con este último 

lineamiento curricular para la enseñanza y aprendizaje de las matemáticas escolares.  

Estepa & del Pino (2013), señalan que la introducción tardía de las medidas de dispersión, es 

decir, en los últimos grados de bachillerato, provoca su presentación de manera rápida por la 

falta de tiempo. En nuestro caso, las medidas de dispersión se estudian en grado once según 

los DBA (2015), lo cual induce a insuficiente tiempo para tratar el tema.  Aún más, teniendo 

en cuenta que los estudiantes en ese momento se están preparando para las pruebas de estado 

(Pruebas ICFES – Saber 11°), y su atención está puesta en recordar conceptos o 

procedimientos de años anteriores en todas las asignaturas obligatorias.  

En el año 2016 se logra construir la segunda versión de los DBA partiendo del trabajo llevado 

a cabo en años anteriores. En esta oportunidad cada enunciado está acompañado de algunas 

evidencias de aprendizaje y un ejemplo orientador. En grado décimo uno de los DBA 

presenta la importancia de comprender las medidas de dispersión, sus propiedades y su papel 

fundamental en la interpretación de datos. Seguido, se enseñan las evidencias de aprendizaje 

en donde los estudiantes deben poner en práctica el uso de herramientas tecnológicas para el 

cálculo de las medidas de dispersión. Así mismo, la importancia de interpretar, caracterizar 

y comparar lo que representa cada una de las medidas de dispersión en un conjunto de datos. 

Para finalizar se exhibe un ejemplo en el cual los alumnos deben escoger la medida que mejor 

represente cierto grupo de datos y dar algunas conclusiones al respecto.  

2.4 Las medidas de dispersión en la GAISE 

La Guía para la Evaluación e Instrucción en la Educación Estadística, conocida comúnmente 

por sus siglas en inglés GAISE. Es un informe publicado en el año 2005, en el cual se reúnen 

algunas directrices para la enseñanza de la educación estadística. Este informe se centra en 
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el pensamiento y alfabetización estadística, el uso de datos reales y el énfasis en los conceptos 

sobre los procedimientos. En la GAISE (2005) se definen las medidas de dispersión como: 

“Las cantidades que miden el grado de variabilidad en un conjunto de datos” (p.46), las cuales 

solo tendrán sentido para los estudiantes con datos numéricos. Así mismo, se nombra el 

Rango, el Rango Intercuartílico (RIC), la Desviación Estándar, y la Desviación Media 

Absoluta (DMA), como medidas de dispersión. Además, el importante uso de los diagramas 

de dispersión para identificar visualmente la relación entre dos variables.   

2.5 Las medidas de dispersión en los NCTM 

En los Estados Unidos el Consejo Nacional de Profesores de Matemáticas (NCTM) en el año 

2000, publica los Principios y Estándares para la Educación Matemática con el fin de guiar 

la construcción de currículos, evaluaciones y recursos para la enseñanza y aprendizaje de las 

matemáticas. Específicamente en el Análisis de datos y Probabilidad para la etapa 9-12, se 

establece que los estudiantes en este nivel académico deberían estar familiarizados con las 

medidas de dispersión básicas. Además, se menciona la importancia de las medidas de 

dispersión para el análisis de datos unidimensionales y bidimensionales. Puntualmente uno 

de los estándares establece que los alumnos deberían: “Reconocer cómo las transformaciones 

lineales de datos unidimensionales afectan a la forma, la centralización y la dispersión” 

(NCTM, 2000) (p.328). 

2.6 Las medidas de dispersión en las guías de matemáticas del IB  

El IB es una estrategia que reúne distintos colegios que comparten su experiencia educativa 

en Colombia desde 1977, con la motivación de formar estudiantes con habilidades para 

acceder al mundo profesional. Estas habilidades que se adquieren en las distintas asignaturas, 

son mediadas por ciertas guías que cumplen su función de herramienta para los docentes. 

Actualmente en Colombia, existen 49 colegios que ofrecen el IB y cuentan con la 

acreditación del International Baccalaureate. Estas guías están diseñadas para alguno de los 

tres programas específicos que se maneja en el IB: Programa de la escuela primaria (PEP), 

Programa de los años intermedios (PAI) y Programa del diploma (PD).  

En la guía para los PAI, se presentan las medidas de dispersión en datos discretos y continuos. 

Como se expresó anteriormente, estas temáticas están asociadas con la posibilidad de adquirir 

o potenciar ciertas habilidades. En este caso, el cálculo del rango intercuartílico. Además, se 

evidencia el trabajo en el análisis gráfico de la dispersión para la obtención de datos y dibujar 

la recta de ajuste óptimo. Los PD son espacios para los estudiantes de 16 a 19 años, en los 

cuales el trabajo en matemáticas es guiado por los gustos e intereses de cada uno de los 

estudiantes, respecto a la que será su formación profesional. Es importante mencionar que la 

profundidad en la enseñanza de los objetos matemáticos estará sujeta al nivel y la guía que 

el colegio decida implementar.  
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CAPÍTULO 3. MARCO TEÓRICO 

3.1 Perspectiva disciplinar   

El desarrollo del presente marco disciplinar se fundamentará en los textos “Estadística 

Descriptiva Introducción al análisis de datos” (Sarmiento & Fernández, 2013), “Métodos de 

análisis de datos: apuntes” (Hernández, 2012) y la GAISE (2003).  

Para Sarmiento & Fernández (2013), al observar características o variables de una muestra 

podemos encontrarnos que las distintas observaciones vistas individualmente pueden poseer 

ciertas discrepancias, lo cual es algo común en cualquier fenómeno aleatorio. Lo anterior, da 

cabida a una noción de variabilidad que puede ser etiquetada como homogénea o heterogénea 

teniendo en cuenta si las discrepancias son pequeñas o grandes. En consecuencia, nos brinda 

un escenario para hablar de dispersión, esto a partir de la intención de asociar un número a 

cada grado de variabilidad que se presenta entre distintas observaciones. 

Cuando se tratan de definir las medidas de dispersión nos encontramos escenarios donde se 

pueden establecer las medidas a partir de ciertos datos de la muestra o incluyéndolos todos. 

Para el segundo escenario, es necesario asociarle un valor de referencia el cual usualmente 

es alguna de las medidas de tendencia central. Dado que ya se reconoce la existencia de esta 

variabilidad y su relación con las medidas de tendencia central, podemos indicar que la 

función que cumplen las medidas de dispersión es indicar el valor de representatividad que 

posee la medida de tendencia central en la observación. Es decir, si la dispersión es baja la 

representatividad será mayor, y de igual manera, si la dispersión es alta la representatividad 

de la medida de tendencia central será baja. No podemos dejar de lado la clasificación de las 

medidas de dispersión las cuales pueden ser:  absolutas teniendo en cuenta si son presentadas 

en la unidades de los datos de la observación. Por otro lado, relativas si no son presentadas 

en la unidades de los datos de la observación.  A continuación, profundizaremos y 

describiremos cada una: 

3.1.1 Medidas de dispersión absoluta 

Como expresamos anteriormente las medidas de dispersión absoluta son aquellas que se 

encuentran en las mismas unidades de los datos a analizar. En el presente trabajo se abordarán 

las siguientes: el rango, las desviaciones medias (desviación media absoluta, desviación 

media respecto a la mediana, desviación mediana), la varianza (el inconveniente que muestra 

la varianza es que no se presenta en las mismas unidades de los datos, sino al cuadrado, lo 

cual hace un poco más difícil la interpretación para los estudiantes) y la desviación estándar. 

Rango o recorrido. Es la primera de las medidas de dispersión que se suele presentar a los 

estudiantes dado su practicidad y baja dificultad para el cálculo, pero posee varios contras 

para el análisis del comportamiento de los datos. Lo anterior, teniendo en cuenta que al 

depender solo del valor mínimo y máximo, impide una lectura total de la situación. Además, 

de ser no funcional en escenarios donde el valor máximo o mínimo no es conocido, aunque 
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se puede recomendar para ser usada en escenarios con pocos datos y cuando se garantiza la 

existencia del máximo y el mínimo.  

𝑅𝑎𝑛𝑔𝑜 = 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑜 − 𝑣𝑎𝑙𝑜𝑟𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜 

Para calcular el rango intercuartílico se toma la diferencia del tercer cuartil con el primero. Esto 

dado que está asociado a la mediana de la observación, y brinda una mayor utilidad para 

analizar distribuciones sesgadas. 

𝐼𝑅𝑄 = 𝑄3 − 𝑄1 

Desviaciones medias. A continuación se mostrará el resultado de analizar las desviaciones 

desde su valor absoluto asociadas a las medidas de tendencia central, escenario en el cual 

toman sentido para el análisis. Estas desviaciones son: la desviación media absoluta, la 

desviación media respecto a la mediana y la desviación mediana. 

1. Desviación media absoluta. Cuando se nombra la desviación media absoluta se hace 

alusión a la distancia entre cada uno de los valores de la observación y en este caso 

la media aritmética. Esta desviación permite identificar que tan “extendidos” se 

encuentran los datos1: 

𝐷𝑀𝐴𝑥̅ =
∑ |𝑥𝑖 − 𝑥̅|n
𝑖=1

𝑛
 

La desviación media absoluta también puede ser abordada para datos agrupados y su 

fórmula sería2: 

𝐷𝑀𝐴𝑥̅ =
1

𝑁
∗∑|𝑥𝑖 − 𝑥̅|

𝑘

𝑖=1

∗ 𝑓𝑖 

2. Desviación media respecto a la mediana. A diferencia de la desviación media 

absoluta, en esta desviación se emplea la mediana como elemento central. Para datos 

no agrupados se puede calcular a través de la siguiente fórmula: 

𝐷𝑀𝐴𝑥̅ =
∑ |𝑥𝑖 −𝑀𝑒|𝑛
𝑖=1

𝑛
 

Si por el contrario, los datos son agrupados el cálculo se realizaría a partir de la 

siguiente fórmula: 

𝐷𝑀𝐴𝑥̅ =
1

𝑁
∗∑|𝑥𝑖 −𝑀𝑒|

𝑘

𝑖=1

∗ 𝑓𝑖 

3. Desviación mediana. Para calcularla se debe tomar la desviación de los valores en 

valor absoluto de cada uno de los datos respecto a la mediana, y se toma la mediana 

de estos nuevos valores. Este nuevo valor es el que se denomina desviación mediana. 

Una interpretación de esta medida es equivalente con respecto a la desviación 

 
1 Para datos sin agrupar el 𝑥𝑖 corresponde a cada uno de los datos del conjunto (aplica para varianza y desviación 

estándar análogamente). 
2 Para datos agrupados el 𝑥𝑖 corresponde a la marca de clase del conjunto de datos (aplica para varianza y 

desviación estándar análogamente). 
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intercuartílica (𝑄3 −𝑄1) dado que recoge el 50% de los datos intermedios, por lo 

tanto, es necesario indicar que cuando la distribución es simétrica estas dos medidas 

coinciden. 

Varianza. Es una de las medidas de dispersión más usadas en el análisis estadístico, esta 

medida permite representar si es mayor o menor la dispersión de los datos respecto a la media 

aritmética. Se puede entonces resumir su uso indicando que entre mayor sea la varianza 

mayor será la dispersión, y así mismo, será menos representativa la media aritmética en el 

conjunto de datos. La fórmula de la varianza para datos agrupados es: 

Varianza poblacional 

𝜎2 =
1

𝑁
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛𝑖

𝑘

𝑖=1

 

Varianza muestral  

𝑆2 =
1

𝑛 − 1
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛𝑖

𝑘

𝑖=1

 

 

Por otro lado, para datos sin agrupar es: 

Varianza poblacional 

𝜎2 =
1

𝑁
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
𝑁

𝑖=1

 

Varianza muestral  

𝑆2 =
1

𝑛 − 1
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
𝑛

𝑖=1

 

Donde N representa el tamaño de la población y n el tamaño de una muestra. 

Desviación estándar. Dado que la varianza viene representada en una unidad diferente en 

relación con los datos a analizar (se encuentra en unidades cuadradas), cuando se halla la raíz 

con signo positivo de esta varianza, se obtiene la desviación estándar o desviación típica. 

Esta cumple la misma tarea que la varianza para hablar sobre la dispersión de los datos, lo 

cual la convierte en una de las medida de dispersión más usada. La fórmula de la desviación 

estándar para datos agrupados es: 

Desviación estándar poblacional 
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𝜎 = +√𝜎2 = +√
1

𝑁
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛𝑖

𝑘

𝑖=1

 

Desviación estándar muestral 

𝑆 = +√𝑆2 = +√
1

𝑁 − 1
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛𝑖

𝑘

𝑖=1

 

La fórmula de la desviación estándar para datos sin agrupar es: 

Desviación estándar poblacional 

𝜎 = √
1

𝑛
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
𝑛

𝑖=1

 

Desviación estándar muestral 

𝑆 = √
1

𝑛 − 1
∑(𝑥𝑖 − 𝑥̅)2
𝑛

𝑖=1

 

 

3.1.2 Medidas de dispersión relativa 

Las medidas de dispersión relativa permiten medir la dispersión sin importar las unidades 

específicas en que vengan expresados los datos, y lo más importante, permite comparar y 

analizar la dispersión en dos conjuntos de datos con unidades de distinta clase. A 

continuación se presentan las medidas de dispersión relativa: 

1. Recorrido relativo. Es expresado como el cociente entre el recorrido y el valor absoluto 

de la media aritmética, el recorrido relativo es la cantidad de veces que el recorrido 

contiene la media aritmética. 

𝑅𝑟 =
𝑅𝑒

|𝑥̅|
 

2. Coeficiente de variación o índice de dispersión de Pearson. Esta medida es dada por el 

cociente entre la desviación típica y la media de un conjunto de datos, cuando se realiza 

este cociente se obtiene un valor que no está asociado a una medida en las unidades de 

los datos. Por ende, es muy útil para la comparación de la dispersión en distintos 

conjuntos de datos con medidas específicas diferentes.  

𝐶𝑉 =
𝑆

𝑋̅
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Con la misma intención del índice de Pearson surgen otras medidas de dispersión 

relativa. 

3.1.3 El método de estudio de casos 

El estudio de casos es una metodología de investigación la cual busca responder preguntas 

del tipo “Cómo” y “Por qué” en temas actuales sobre los cuales el investigador no tiene 

control (Martínez y Piedad, 2016).  Para Yin (1994) (citado en Martínez y Piedad, 2016) el 

estudio de casos es “una investigación empírica que estudia un fenómeno contemporáneo 

dentro de su contexto de la vida real, especialmente cuando los límites entre el fenómeno y 

su contexto no son claramente evidentes” (p.167). En esta investigación se estudia “¿Cómo 

se presentan las medidas de dispersión en textos escolares colombianos y la pertinencia de 

las actividades que proponen?”, donde la pertinencia de las actividades estará sujeta al 

contexto donde se utilice el texto escolar. Por consiguiente, para el desarrollo del análisis que 

se llevará a cabo con los docentes de diferentes instituciones se aplicará un estudio de casos.  

Sarabia (1999) (citado en Martínez y Piedad, 2016), afirma que el estudio de casos logra 

cumplir todos los objetivos de una investigación donde se pueden analizar variados casos con 

distintas intenciones. Por otro lado, el estudio de casos incluye métodos cualitativos y 

cuantitativos para la recolección de datos, generalmente se utiliza la entrevista como método 

cualitativo.  

3.1.4 El cuestionario y la entrevista 

Según Sarmiento & Fernández (2013) el cuestionario es un conjunto de preguntas basadas 

en los aspectos que se desean investigar u obtener información, por ende, tales preguntas son 

contestadas por los encuestados. Los cuestionarios pueden ser de varios tipos: individuales, 

tipo lista y sociométrico. En cuanto a la formulación de las preguntas que conforman un 

cuestionario, también se tienen algunas clasificaciones. De acuerdo al tipo de contestación 

se presentan: preguntas cerradas o abiertas. Con respecto a la clase de contenido que se desea 

conseguir: preguntas de identificación, de hechos, de acción, de información, de intención y 

de opinión.  Con base en el papel que desempeña el cuestionario: preguntas filtro, de control, 

de introducción o rompehielos, muelles o colchón, en batería y de embudo.  

Ruiz-Olabuénaga, Aristegui y Melgosa (2002) (citados en Meneses & Rodríguez, 2011) 

presentan a la entrevista como un técnica para la obtención de información que se hace a 

partir de una conversación profesional entre un entrevistador y uno o varios entrevistados. 

Lo anterior, con el fin de realizar una investigación o contribuir en diagnósticos y 

tratamientos sociales. Así como en los cuestionarios, también existen diferentes tipos de 

entrevistas. De acuerdo a su estructura y diseño: entrevista estructurada, semiestructurada y 

no estructurada. Con respecto al momento en el que se va a llevar a cabo: entrevista inicial o 

exploratoria, de desarrollo o seguimiento y final. Teniendo en cuenta el números de 

entrevistados: entrevistas individuales y grupales. En base a la extensión del objeto de 
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estudio: entrevistas focalizadas o monotemáticas y no focalizadas. Con respecto al rol del 

entrevistador: directivas y no directivas.  

Meneses & Rodríguez (2011), consideran las siguientes ventajas que tiene el uso de las 

entrevistas para la obtención de información: 

✓ Permite la recolección de información precisa y contextualizada, desde un punto de 

vista del entrevistado.  

✓ La flexibilidad en su ejercicio permite reajustar las preguntas y respuestas.  

✓ Favorece la transmisión de información no superficial.  

✓ Es un complemento de los instrumentos cuantitativos para la obtención de datos e 

información.  

✓ La base metodológica de la investigación insinúa que el conocimiento, los puntos de 

vista y la experiencia, son aspectos significativos del contexto en el que se está 

investigando.   

 

3.2 Perspectiva didáctica  

El estudio de las medidas de centralización obliga a estudiar las medidas de dispersión, sin 

embargo, el concepto de dispersión y las medidas que lo cuantifican es extenso y confuso. 

Estepa & Del Pino (2013), considera que las medidas de dispersión son difíciles de 

comprender por parte de cualquier individuo. Ejemplo de esto son los personajes históricos 

que han hecho parte de su estudio y avance. Galileo en 1600, inicia con este desarrollo 

histórico de las medidas de dispersión trabajando con las distribuciones de error. Tiempo 

después en 1815, Gauss usa la desviación media como una medida de dispersión, luego en 

1885, Edgeworth compara medidas de dispersión de diferentes distribuciones. Más tarde, 

Pearson entre 1895 y 1900 usa por primera vez la noción de desviación estándar y realiza su 

cálculo en varios estadísticos.  De esta forma diferentes aportes han hecho que el análisis 

mediante las medidas de dispersión sea provechoso, como Fisher que en 1920 usó por 

primera vez el concepto de varianza.  

Las medidas de dispersión tienen una indudable importancia social, por ende, su 

comprensión facilita el consumo inteligente de información estadística. Wilks (1951) (citado 

en Del Pino, 2019) expone que “el pensamiento estadístico será algún día tan necesario para 

el ciudadano competente como la habilidad de leer y escribir” (Wilks, 1951, p.1-18). Así 

mismo, para Batanero y otros (2015), la variabilidad es una de las nociones estadísticas 

primordiales, y el docente de matemáticas debe ser consiente del papel fundamental de la 

dispersión en la enseñanza y aprendizaje de la estadística. Para comprender la perspectiva 

didáctica que abarca el estudio de las medidas de dispersión, es importante entender en qué 

se basa la cultura, el razonamiento y el sentido estadístico.  

La cultura estadística es clave en la formación de futuros educadores y en el desarrollo del 

pensamiento aleatorio. Un ciudadano estadísticamente culto debe interpretar y evaluar 
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críticamente la información estadística que es puesta a su disposición. Consecuentemente, 

debe contar con capacidades comunicativas que le permitan argumentar o refutar con 

respecto a dicha información cuantitativa. Bajo el punto de vista de Batanero y otros (2013), 

la cultura estadística es demostrada por un individuo que posee los conocimientos básicos 

de la disciplina y los utiliza para razonar y argumentar dentro de un contexto donde se 

exponga información estadística. Además, debe desarrollar una actitud crítica cuestionando 

la información proveniente de diferentes medios.  

El sentido estadístico es la unión entre la cultura estadística y el razonamiento estadístico. 

Se entiende por razonamiento estadístico a la interpretación y argumentación de los procesos 

estadísticos y los resultados obtenidos. Garfield (2002) (citado en Del Pino, 2017) propone 

ciertos criterios que un razonamiento estadístico debe rodear: comprender por qué las 

medidas de centralización, dispersión y posición dicen cosas diferentes de un conjunto de 

datos; entender en qué contextos utilizar cierto tipo de medidas, etc. Es decir, se muestra a 

las medidas de dispersión como un eje fundamental en el razonamiento estadístico. Por 

consiguiente, Del Pino (2017) señala que desde los currículos (en este caso el colombiano) 

hasta las editoriales y su influencia mediante los libros, deberían direccionar la enseñanza 

de las medidas de dispersión hacia el desarrollo del sentido estadístico. Es aquí cuando 

autores realizan la propuesta de elementos innovadores en la enseñanza de la estadística: uso 

de simulaciones, datos reales provenientes de revistas o páginas web, Applets, aplicación de 

contenidos en actividades, prácticas y proyectos (Blanco, 2018).  
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CAPÍTULO 4. ELECCIÓN DEL MODELO DE ANÁLISIS 

4.1 El texto escolar 

Se entiende como libro de texto escolar al “Material organizado sistemáticamente, diseñado 

para proporcionar un nivel especifico de instrucción en una categoría temática” (Kilpatrick, 

2014). Consecuentemente, en este trabajo se considera el libro de texto escolar como aquel 

conjunto de materiales que corresponde a un grado o curso, y a una materia específica. En 

nuestro caso: a los niveles de octavo, noveno, décimo y once, y la disciplina de las 

matemáticas escolares. 

Cabe resaltar que el uso de los libros de texto escolar se da desde los inicios de las 

civilizaciones con sus diversos escritos, donde se consignaba el saber matemático que las 

comunidades iban desarrollando y deseaban trasmitir a futuras generaciones. Los Babilonios 

con el texto “Plimpton 332”, los Egipcios con el “Papiro de Rhind”, etc. No obstante, según 

Del Pino (2019), oficialmente el primer libro de texto matemático es “Los Elementos de 

Euclides”. Los libros de texto escolar han ido evolucionando con el paso de las décadas, su 

adaptación al currículo y los métodos de enseñanza-aprendizaje han permitido que su papel 

fundamental en la educación no desaparezca.  

Hoy en día, según Escudero (1983), es necesario entender que el libro de texto escolar consta 

de tres dimensiones generales: La dimensión semántica que hace referencia a su contenido 

en general, La dimensión estructural-sintáctica en la cual se tienen en cuenta la organización 

del texto y los sistemas de símbolos.  Por último, La dimensión pragmática que indica los 

usos o propósitos del texto. Al revisar los libros de texto desde estas dimensiones, es evidente 

que la evaluación de este no puede ser aislada, sino que debe obedecer también al uso del 

texto en el aula, y al modelo de enseñanza-aprendizaje en el cual se quiere emplear. 

El libro de texto escolar de matemáticas es una herramienta fundamental para los maestros, 

pues brinda en muchos escenarios una guía para los docentes en la enseñanza de distintas 

temáticas. Sin embargo, no todos los libros responden de igual manera a las exigencias del 

profesional en la educación o de las situaciones específicas del aula de clase. Por ende, la 

selección del texto apropiado es una tarea de especial interés. Para esto a continuación, se 

establecerán algunas generalidades que permitan desarrollar una elección conveniente, 

asociada a ciertas categorías específicas. Estas categorías, están enmarcadas en lo que se 

denomina como Modelo exhaustivo de análisis. 

En los documentos curriculares colombianos, específicamente en los EBCM (2006), se 

presenta la necesidad de realizar una elección crítica de los textos escolares matemáticos 

teniendo en cuenta la amplia oferta en el mercado de la educación, la importancia de una 

elección que sea pertinente y coherente con las políticas del sistema educativo, y los fines de 

la educación colombiana. De modo que, se evidencia la necesidad de ampliar y profundizar 
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la elección de textos escolares por parte de los docentes, sin dejar de lado su papel primordial 

en el desarrollo del pensamiento matemático del estudiante. 

Basados en el trabajo de Dormolen (1986), podemos clasificar los libros de texto en tres 

generalidades, las cuales cumplen distintas funciones en el aula: 

1) Libros de texto que constan únicamente de ejercicios y problemas. 

2) Los que poseen teoría de la temática por un lado y ejercicios o problemas por otro 

lado. 

3) Libros de texto que articulan la teoría con situaciones problema y ejercicios. 

Entendamos como ejercicio la acción de ejercitar mecánicamente procedimientos 

matemáticos. Es decir, los ejercicios tienen como objetivo la adquisición de una habilidad o 

procedimiento preciso y sencillo. Por ende, consiste en repetir, memorizar y reproducir. La 

actividad es la acción de aplicar un proceso mental sencillo en una situación contextualizada. 

Consecuentemente, las actividades tienen como objetivo el dominio de una habilidad, 

competencia o procedimiento matemático de poca dificultad. Las actividades implican la 

compresión y la toma de decisiones. Por ejemplo: la elección de la operación o procedimiento 

a emplear para resolver el problema. Desde la perspectiva de Míguez (2003), los problemas 

son “Situaciones reales de algún ámbito profesional, situaciones no reales en el lenguaje 

simbólico propio de la matemática, y situaciones matemáticas no reales en lenguaje natural” 

(Míguez, 2003. p. 148). Las anteriores conceptualizaciones servirán como apoyo en el 

análisis y diferenciación de los ejercicios, problemas y actividades que serán analizados en 

los libros de texto escolar seleccionados.   

Para Del Pino (2019) los libros de textos escolar matemáticos deben cumplir ciertos criterios 

para estar en concordancia con las necesidades actuales de la sociedad: 

1) Presentar variados gráficos e imágenes que expongan claramente las ideas y no lleven 

a confusiones por parte del lector.  

2) Tener un aspecto atractivo, diferentes tipografías y estar impreso a color. 

3) Manejar un lenguaje claro y conocido, exponiendo los nuevos conceptos de forma 

concisa. A su vez, respetar los diferentes tipos de razas, géneros y sociedades.  

4) Cumplir con los objetivos de aprendizaje, teniendo en cuenta competencias de lectura 

y escritura. Lo anterior, presentando un contexto cercano a los estudiantes, 

promoviendo la autonomía y los diferentes ritmos de aprendizaje.  

5) Ser una herramienta para el docente y asequible para el estudiante.  

6) Estar elaborados por expertos en el ámbito de las matemáticas y la didáctica, 

adaptándose a las nuevas investigaciones.  
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4.2 Consideraciones sobre el uso del texto escolar 

Para Dormolen (1986) el último tipo de libros de texto señalado en la sección anterior, es 

prácticamente un profesor en sí mismo. En otras palabras, este tipo de textos se puede ver 

como un manual para los profesores en el aula al cual seguirán de forma fiel, resaltando que 

de esta forma se garantiza la calidad educativa. Por otro lado, Torres Santomé (1994, p. 177) 

indica que este tipo de textos empleados de esta forma específica, lleva a una descualificación 

profesional. Es decir, se termina por dar a entender que cualquier persona puede ser docente 

de la asignatura y que lo único que se necesita es el libro guía. En concordancia con la anterior 

idea, Gimeno Sacristán (1989, p. 15), muestra que estos materiales ya se han empleado y no 

funcionan de la mejor manera. Específicamente, el docente en el aula no es pasivo, es decir, 

no se puede reducir su participación solo como consumidores y trasladadores de las ideas. 

De acuerdo con Martínez Bonafé (1991), llegamos a un punto donde observamos los libros 

de textos de dos formas: por un lado como manuales para el quehacer docente, lo cual tiene 

una implicación fuerte en el aspecto de la enseñanza. Dicho de otra manera, se percibe el 

libro como un material cerrado, cuyo uso evita al profesor pensar y planear.  Mientras que 

por otro lado, estos libros se pueden ver como instrumentos para la formación profesional, 

en la medida que lleva al docente a tener una actitud más activa ante los dilemas prácticos y 

las situaciones específicas del aula. Lo anterior, reflexionando y contrastando con otros pares 

académicos para formular y adaptar el instrumento en pro de la misión institucional o su 

modelo pedagógico.  

En definitiva el papel de los libros de textos escolares en el aula es fundamental, las 

editoriales poseen el completo poder para establecer los conceptos o procedimientos que se 

deben enseñar en el aula de clase. Por ende, si el docente posee desconocimiento de la 

formalidad matemática o de su historia, no se puede abstener de transmitir estos elementos 

del saber matemático. En los lineamientos curriculares colombianos (1998), subyace la 

importante labor que ejercen los docentes al momento de elegir los textos escolares a 

implementar en el aula. Esta elección en un factor determinante en la calidad y pertinencia 

de la educación matemática escolar.  

4.3 Modelo de análisis exhaustivo 

El Modelo de análisis exhaustivo, surge de la necesidad de crear un modelo de valoración de 

textos matemáticos por parte de Monterrubio y Ortega (2009). En este modelo se tienen en 

cuenta las características generales que deben tener los libros de textos, según autores como 

Fernández 1989, Marchesi y Martín 1991, Del Carmen 1994; entre otros. Al mismo tiempo, 

varios instrumentos e indicadores de análisis. 

La elección de este modelo para el análisis de los textos escolares utilizados en Colombia, se 

fundamenta en la pertinencia de cada categoría que se tiene en cuenta para la revisión a 

profundidad de los distintos aspectos que influyen en el proceso de enseñanza y aprendizaje 

de las matemáticas. En efecto, no se presenta la necesidad de realizar experimentaciones en 
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el aula de clases, teniendo en cuenta que el análisis detallado ofrece información completa y 

oportuna. Además, este tipo de análisis puede ser muy útil como herramienta esencial para 

elaborar materiales curriculares o libros de texto. Dado que, si se tienen en cuenta todos los 

categorías presentadas, estos productos serían aptos en el desarrollo de la práctica educativa. 

En concordancia con la GAISE (2005), este modelo permite analizar el uso de datos reales y 

la implementación de las tecnologías en los libros de textos escolares. Para Blanco (2018), 

los libros de textos deben incluir el uso de datos reales contextualizados, permitiendo un 

mayor énfasis en la alfabetización estadística señalada también por la GAISE (2005). 

Además, priorizar la explicación de los conceptos estadísticos, antes que los procedimientos 

implicados. Se resalta la importancia de presentar en los libros de texto, actividades 

sistemáticas que promuevan el pensamiento estadístico, y el uso de páginas web con bases 

de datos, aplicativos y otros recursos tecnológicos.  

A continuación, se presentan las categorías que se revisarán en el análisis de los textos 

escolares utilizados en Colombia establecidas por Monterrubio y Ortega (2009): 

1. Objetivos: Presencia, organización y adecuación al nivel.  

2. Contenidos: Presentación, presencia, selección, secuenciación, organización, 

adecuación de los contenidos a los objetivos y al nivel educativo, 

procedimientos teóricos, fundamentación, claridad de la exposición, teoría 

demostrada, rigor, actualidad, ejemplos, razonamiento matemático, temas 

transversales, educación en la atención a la diversidad, resolución de problemas 

como contenido. 

3. Conexiones: dentro de las matemáticas, con la historia de las matemáticas, con 

otras disciplinas y con la vida real. 

4. Actividades: Adecuación de las actividades a los objetivos, a los contenidos y 

al nivel educativo, secuenciación de las actividades en orden de dificultad, 

temporalización de la secuenciación de actividades, actividades propuestas, 

ejercicios propuestos, ejercicios resueltos, cuestiones propuestas, uso de 

construcciones geométricas, razonamiento matemático, temas transversales, 

educación en la atención a la diversidad, resolución de problemas como 

actividad.  

5. Metodología: Aspectos metodológicos, justificación de la opción 

metodológica adoptada, aspectos sociales-afectivos, uso y construcción de 

materiales didácticos, temporalización de los contenidos y sus actividades 

correspondientes, metodología de la evaluación, enseñanza personalizada, 

estimular la creatividad, educación en la atención a la diversidad como 

metodología, resolución de problemas como metodología  

6. Lenguaje: Uso del lenguaje habitual, lenguaje motivador, comunicación 

matemática, uso del lenguaje simbólico específico, lenguaje descriptivo, 
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argumentativo, explicativo, imperativo e interrogativo, lenguaje coherente con 

un tratamiento en temas transversales. 

7. Ilustraciones: Cantidad, colores, tipología, finalidad, calidad estética, 

adecuación de las ilustraciones a los alumnos, a los objetivos, a los contenidos 

y al contexto y al modelo, claridad, ilustraciones motivadoras, ilustraciones 

coherentes con un tratamiento en temas transversales.  

8. Motivación: Motivación mediante el humor, el juego, las conexiones de las 

matemáticas y a través de un marco de resolución de problemas; ilustraciones 

y lenguaje motivadores.  

9. Tecnologías de la información y de la comunicación: Propuesta de tareas con 

la calculadora, con el ordenador y a través de internet; adecuación de las tareas 

al nivel, a los objetivos y a los contenidos.  

10. Evaluación: Evaluación en función de los objetivos de la programación, 

momento, objetivos, contenidos evaluados, instrumentos, autoevaluación, 

criterios, evaluación de los aspectos sociales y afectivos.  

11. Enfatización: Empleo de recursos gráficos, apartado de resumen, síntesis, 

afianzamiento de aprendizajes.  

12. Aspectos formales: Precio, encuadernación, formato y papel, número de 

colores utilizados en el texto. 

13. Recursos generales: Otras fuentes, material manipulativo, material 

audiovisual.  

14. Entorno: Flexibilidad, destinatario, adecuación, informes externos. (p. 44-45)  

Cabe resaltar que de las anteriores categorías no se tendrán en cuenta las siguientes:  Aspectos 

formales y Entorno. Lo anterior, teniendo en cuenta que los libros seleccionados se 

encuentran en formato digital o en las bibliotecas de los colegios, por ende, no es necesario 

considerar aspectos como el precio, papel y encuadernación. Además, se deja estipulado que 

el entorno en el cual se usan estos libros de textos escolar son algunos colegios en los cuales 

se desarrollan las prácticas educativas de la Licenciatura en Matemáticas de la Universidad 

Pedagógica Nacional.  
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CAPÍTULO 5. ANÁLISIS DE LOS TEXTOS ESCOLARES ELEGIDOS 

5.1 Selección de textos 

Para la selección de los textos utilizados en Colombia se tuvo en cuenta criterios tales como 

su facilidad de acceso por parte de los estudiantes, el reconocimiento que tenga el sello 

editorial, es decir, aquellos que tienen un mayor grado de confianza en su manejo de temas 

y seguimiento al currículo colombiano. Además, de ser sugeridos por algunos de los docentes 

en donde se realicen prácticas de docencia por parte de maestros en formación en la 

Universidad Pedagógica Nacional. Adicionalmente, algunos de estos textos son elaborados 

directamente por el MEN y se hallan en la bibliotecas de los colegios. Cabe resaltar que dos 

de los textos seleccionados no son colombianos, sin embargo, para el caso de las instituciones 

con Bachillerato Internacional, también se tuvo en cuenta las sugerencias realizadas por los 

docentes y los textos esenciales exigidos en este tipo de enseñanza.  

Por consiguiente, luego de hacer una revisión preliminar a los criterios anteriores, las 

sugerencias realizadas por Del Pino (2019) en el Capítulo 4.1, y las tablas de contenido de 

los posibles textos a elegir se seleccionaron los siguientes:  

1. Los Caminos de Saber - Matemáticas 8, editorial Santillana edición de 2013.   

2. Los Caminos de Saber - Matemáticas 9, editorial Santillana edición de 2013.   

3. Los Caminos de Saber - Matemáticas 10, editorial Santillana edición de 2013.  

4. Mathematics for the international students 9 - MYP 4, editorial Haese & Harris 

publications edición de 2008. 

5. Mathematics for the international students 10e - MYP 5, editorial Haese & Harris 

publications edición de 2008. 

6. Glifos Procesos Matemáticos 8, editorial Libros & Libros S.A. edición 2008. 

7. Glifos Procesos Matemáticos 9, editorial Libros & Libros S.A. edición 2008. 

8. Glifos Procesos Matemáticos 10, editorial Libros & Libros S.A. edición 2008. 

9. Glifos Procesos Matemáticos 11, editorial Libros & Libros S.A. edición 2008. 

10. Vamos a aprender Matemáticas 9, MEN edición de 2017. 

11. Vamos a aprender Matemáticas 10, MEN edición de 2017. 

12. Vamos a aprender Matemáticas 11, MEN edición de 2017. 

No obstante, algunos textos no fueron elegidos para llevar a cabo el presente trabajo. Por 

ejemplo: el texto Matemáticas, Azar, Sociedad (1996), no fue considerado por que su uso no 

es muy reconocido en instituciones escolares colombianas, salvo en el Instituto Pedagógico 
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Nacional (IPN), y no hubo profesores que lo sugirieran. Los textos: Matemáticas primer 

grado (2018) y Matemáticas segundo grado (2019), no aplicaban al primer criterio 

establecido para la selección de los textos escolares: ser colombiano, además, son poco 

accesibles.    

Cabe resaltar que para la siguiente caracterización de los diferentes componentes presentes 

en cada libro anteriormente señalado, se evaluará la presencia de cada categoría propuesta en 

el marco del Modelo Exhaustivo. El análisis se llevará a cabo en cada una de las editoriales 

seleccionadas. Es decir, se analizarán en un primer momento los tres textos elegidos de la 

editorial Santillana en conjunto. En un segundo momento, los dos textos del Bachillerato 

Internacional (IB), luego los tres textos de la editorial Libros & Libros. Por último, los cuatro 

textos elaborados por el MEN.  

5.2 Editorial Santillana 

En los dos primeros libros de la editorial Santillana: ‘Los Caminos del Saber’, grado octavo 

y noveno, se presentan diez unidades de trabajo. Al inicio de cada una de ellas, se exhibe el 

tema matemático a tratar y los logros que se desean alcanzar. Además, se enlistan los 

conceptos y actividades que se desarrollarán en la Libromedia con la que cuenta el libro. Esta 

misma distribución se encuentra presente en el texto para grado décimo, pero allí se manejan 

siete unidades de trabajo. Específicamente nos centraremos en la unidad 10 (para grado 

octavo y noveno) y en la 7 (para grado décimo), llamadas: Estadística y probabilidad. A 

continuación, se realizará el análisis de las categorías que se decidió contemplar en la 

propuesta del Modelo Exhaustivo. 

A) Objetivos 

En los tres libros se presenta un “Plan de trabajo”, que en principio podría interpretarse como 

la propuesta de objetivos en los que se enumeran los ítems que los estudiantes deben 

desarrollar durante la unidad. De la misma manera, se le informa al lector que el 

“Pensamiento aleatorio” estará presente durante el progreso de cada tema. En las Figura 1, 

Figura 2 y Figura 3 se presentan los respectivos planes de trabajo para los grados octavo, 

noveno y décimo.  
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Figura 1 

Plan de trabajo para grado octavo 

 
Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.292), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Figura 2 

Plan de trabajo para grado noveno 

 
Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 9 (p.292), por R. De Armas, M. Ramírez, M. Acosta, J. 

Romero, J. Gamboa, V. Celi, A. Chappe, D. Morales, F. Salazar, 2008, Santillana.  
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Figura 3 

Plan de trabajo para grado décimo 

 
Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.286), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Partiendo de la presencia de los objetivos en los libros de texto escolar Santillana 

seleccionados, se divisa una guía o camino de los diferentes temas a tratar. Sin embargo, 

explícitamente no se menciona la palabra objetivo, ni en la presentación de cada uno de los 

ítems del plan del trabajo, ni en las secciones posteriores. Por otra parte, no se entrevé alguna 

breve discusión o justificación que responda al qué, cómo y para qué, del plan de trabajo 

propuesto (las preguntas que comúnmente responde un objetivo). Lo anterior, hablando de 

los objetivos presentados para los estudiantes, sin embargo, la editorial presenta un libro guía 

para los docentes en donde se muestran a grandes rasgos los objetivos de enseñanza y los 

aportes que pueden ser de gran utilidad para el maestro de matemáticas.  

B) Contenidos 

Para grado octavo, se define qué es una medida de dispersión y se aclara que también son 

conocidas como medidas de variabilidad. Se relaciona el concepto de dispersión con el de 

representatividad. Es decir, se afirma que a mayor dispersión, hay poca representatividad de 

los datos alrededor de la media, y a menor dispersión, alta representatividad. En segundo 

lugar, se define el rango, la varianza y la desviación estándar. Para la definición de varianza 

se hace claridad en la notación implementada para la varianza en una muestra (𝑠2), y en una 

población (𝜎2) como se muestra en la Figura 4. Además, se presenta un párrafo en donde se 

hace alusión a la importancia de interpretar correctamente los resultados obtenidos, al 

momento de aplicar la fórmula para la varianza en una muestra o en una población. Lo 

anterior, siendo un componente esencial de la cultura estadística. La interpretación y la 

argumentación sólida de las conclusiones o resultados derivados de la información 

estadística, es primordial para ser un individuo estadísticamente culto.  
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Figura 4 

Definición de varianza muestral y poblacional 

 
Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.306), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Para finalizar, se define la desviación estándar o desviación típica como allí se señala. Se 

presenta la relación entre la varianza y la desviación estándar. Así mismo, la notación 

convenida para la desviación estándar muestral (𝑠) y la desviación estándar poblacional (𝜎) 

(ver Figura 5). En relación con las tres medidas de dispersión presentadas en la unidad, se 

realiza un ejemplo en el cual el lector debe calcular las medidas de dispersión y realizar 

algunas conclusiones al respecto. Más adelante en el siguiente tema de la unidad 10 

(Caracterización de variables cuantitativas continuas para datos agrupados, ver Figura 6), se 

presenta la varianza y la desviación estándar para datos agrupados como se muestra en la  

Figura 7.  

Figura 5 

Definición de desviación estándar muestral y poblacional 

 
Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.306), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  
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Figura 6 

Tabla de contenidos grado octavo 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.7), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Figura 7 

Definición de varianza (muestral y poblacional) y desviación estándar (muestral y 

poblacional) en datos agrupados 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.313), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

En grado noveno también se presentan las medidas de dispersión como “Medidas de 

variabilidad” (ver Figura 8) y se señalan que estas son: el rango, la varianza y la desviación 

estándar. Cada una cuenta con su respectiva definición y expresión algebraica con la cual se 

calcula. En el libro nunca se habla de la fórmula para la varianza o la desviación estándar, 

más bien, se maneja la palabra “expresión” para hacer referencia a la fórmula de cada una 

(ver Figura 9). Se resalta al lector la importancia de tener presente que la expresión mostrada 

para calcular la varianza, se utiliza para una muestra y no para una población. Por otro lado, 

se maneja un ejemplo para mostrar a lector de qué manera se debe enfrentar a una actividad, 

donde se le pida analizar un conjunto de datos mediante las medidas de dispersión.   
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Figura 8 

Tabla de contenidos grado noveno 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 9 (p.7), por R. De Armas, M. Ramírez, M. Acosta, J. 

Romero, J. Gamboa, V. Celi, A. Chappe, D. Morales, F. Salazar, 2008, Santillana.  

Figura 9  

Expresiones de la varianza muestral y la desviación estándar muestral 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 9 (p.313), por R. De Armas, M. Ramírez, M. Acosta, J. 

Romero, J. Gamboa, V. Celi, A. Chappe, D. Morales, F. Salazar, 2008, Santillana.  

Por último en grado décimo, se presenta al lector un resumen de las medidas de dispersión 

que ya se trabajaron en los dos libros anteriores (ver Figura 10). Posteriormente, se muestra 

la aplicación de las medidas de dispersión en algunos temas nuevos. Por ejemplo, se realiza 

una introducción al “Valor Z o Valor Estandarizado”, presentándolo como el número de 

desviaciones estándar a las que se encuentra un dato en relación a la media. También se 

nombran temas como el Teorema de Chebyshev, La Regla Empírica y los Valores Atípicos 

en una distribución. 
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Figura 10  

Resumen de las medidas de dispersión  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.288), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

En un pequeño recuadro del libro se explica al lector que para determinar lo grande que es la 

desviación estándar con respecto a la media, se puede utilizar el coeficiente de variación 

como se muestra en la Figura 11. Sin embargo, no se señala que dicho coeficiente de 

variación hace parte de las medidas de dispersión.  Para el segundo gran conjunto de temas 

que abarca la unidad 7 de este libro (ver Figura 12, “Resumen de los cinco datos”), se presenta 

el Rango intercuartílico como una medida donde se encuentra el 50% de los datos de una 

distribución (ver Figura 13).  
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Figura 11  

Definición del coeficiente de variación  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.289), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Figura 12  

Tabla de contenidos grado décimo 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.7), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  
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Figura 13  

Definición de rango intercuartílico  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.297), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

En resumen, teniendo en cuenta los documentos curriculares colombianos EBCM (2006) y 

DBA (2015), las medidas de dispersión deben empezar a cobrar sentido desde grado octavo. 

Es decir, existe una adecuación de los contenidos, en este caso las medidas de dispersión, 

con el nivel de los estudiantes. Por otro lado, aunque en la tabla de contenidos establecida 

para la unidad 7 de grado décimo (ver Figura 12), no se especifique que se trabajarán las 

medidas de dispersión, estas están presentes en la mayoría de los cálculos implementados 

durante su desarrollo. Con respecto a la secuencia de contenidos, se percibe una línea de 

temas que se relaciona en los tres libros analizados: en el texto para grado octavo se definen 

las tres principales medidas de dispersión (rango, varianza y desviación estándar) de una 

forma detallada y cada una con un ejemplo distinto. Ya en grado noveno, se vuelven a retomar 

estas tres medidas de dispersión pero ahora se realiza su aplicación en un solo ejemplo. Para 

finalizar, en grado décimo se realiza la implementación de esta medidas en otros temas de la 

estadística y se presenta el coeficiente de variación. En general, las fórmulas para cada 

medida de dispersión son mostradas de forma clara y se trata de realizar un énfasis en la 

interpretación de estas. Se evidencia que no existe una relación entre el Plan de trabajo 

establecido al inicio de la unidad 10 (ver Figura 1), y lo desarrollado correspondiente a las 

medidas de dispersión. De esta misma forma tampoco se presenta concordancia con la tabla 

de contenidos presentada para esta unidad y los temas abarcados. Por ejemplo, en la tabla de 

contenidos solo se señala como medida de dispersión el rango (ver Figura 6), y en el progreso 

del tema se mencionan otras medidas de dispersión como la desviación estándar y la varianza. 

C) Conexiones  

Al inicio de cada unidad se presenta una cronología de la estadística y la probabilidad, donde 

se evidencia una conexión de la historia de las matemáticas con los contenidos tratados en la 

correspondiente unidad. Además, se relacionan los temas tratados con otras disciplinas. En 

el caso de unidad 10 para grado octavo, con la pediatría (ver Figura 14). En la unidad 10 para 

grado noveno, con la ingeniería mecánica, y en la unidad 7 para grado décimo con la 

medicina. Lo anterior, permitiendo al lector entender que la información estadística se 

encuentra presente en muchos aspectos de la vida cotidiana. Dicho de otra forma, se presenta 

la importancia de las matemáticas fuera del contexto educativo: en la sociedad y en su 

desarrollo a través de la historia. 
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Figura 14  

Cronología de la estadística y la probabilidad grado octavo 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.293), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

D) Actividades 

Partiendo de la definición de actividad anteriormente señalada en el Capítulo 4.4.1, se 

evidencia una secuencia de cuatro actividades al finalizar el tema de las medidas de 

dispersión para el libro de grado octavo. Las cuales, son un fragmento del apartado “Afianzo 

competencias” y según el libro, buscan desarrollar en el lector competencias como: la 

interpretación, el razonamiento y la proposición (ver Figura 15). En particular, los ejercicios 

que componen las actividades si muestran un orden: primero el cálculo de las medidas de 

tendencia central, luego las medidas de dispersión o variabilidad. Más adelante, en las 

siguientes temáticas de la unidad 10 se siguen presentando actividades en donde se deben 

calcular las medidas de dispersión.  
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Figura 15  

Actividad talla de bebés grado octavo 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.308), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Al finalizar la unidad 10, el libro presenta al lector una sección llamada “Ejercicios para 

repasar” donde se deben realizar una serie de ejercicios que cuentan con niveles de dificultad 

alto, medio y bajo. En cuanto a las medidas de dispersión, se muestran ocho ejercicios de 

dificultad media (ver  
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Figura 16). Un ejercicio de dificultad alta que según nuestra definición anteriormente 

presentada, encajaría en la categoría de una actividad (ver Figura 17), y uno de dificultad 

baja para el tema de datos agrupados, como se muestra en la Figura 18. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 16  

Ejercicios dificultad media 
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Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.326), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Figura 17  

Ejercicios dificultad alta  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.326), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Figura 18  

Ejercicios dificultad baja  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.327), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

En cuanto a la resolución de problemas como actividad, al finalizar la unidad 10 se presenta 

el apartado “Problemas para repasar” en donde se realiza una actividad guiada con el alumno 

en tres pasos: comprende el problema, elabora un plan y llévalo a cabo, por último, verifica 
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y redacta la respuesta (ver Figura 19). En este mismo apartado también se realizan algunas 

actividades en relación a las medidas de dispersión.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 19  

Problema para repasar grado octavo  
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Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.328), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

En el texto escolar para grado noveno, al finalizar la presentación de las medidas de 

dispersión, se le pide al lector realizar una actividad en donde debe analizar un conjunto de 

datos aplicando lo anteriormente examinado. En este actividad guiada, el estudiante va 

leyendo paso a paso cómo se debe abordar este tipo de situaciones y cómo se lleva a cabo el 

análisis de datos (ver Figura 20). Además, se evidencia una adecuación a los contenidos que 

se han tratado en el libro anterior para grado octavo y en este para grado noveno.  

 

 

 

Figura 20  

Actividad guiada grado noveno 
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Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 9 (p.314), por R. De Armas, M. Ramírez, M. Acosta, J. 

Romero, J. Gamboa, V. Celi, A. Chappe, D. Morales, F. Salazar, 2008, Santillana.  

Al finalizar esta actividad, se maneja la misma metodología del libro para grado octavo: 

primero se presenta el apartado “Afianzo competencias” con una serie de actividades que 

buscan desarrollar las competencias de interpretación, razonamiento y proposición. Después, 

en la sección “Ejercicios para repasar” se muestran actividades con diferentes niveles de 

dificultad.  

Para el libro dirigido a grado décimo, se muestran más actividades y/o ejercicios donde el 

estudiante debe interpretar y argumentar según lo aprendido hasta el momento de las medidas 

de dispersión (ver Figura 21). Además, debe solucionar algunas actividades en donde se hace 
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presente la aplicación de las medidas de dispersión en temas como el Valor Z, el Teorema de 

Chebyshev y la Regla empírica, el coeficiente de correlación, la covarianza, etc.   

Figura 21  

Actividades de interpretación y argumentación 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.293), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

En conclusión para los tres textos escolares de la editorial Santillana, no se percibe una 

secuencia en orden de dificultad para las actividades presentadas (a excepción de las 

expuestas en la sección “Ejercicios para repasar”). Conjuntamente se observan cuatro 

diferentes apartados que brindan herramientas al lector: en un primer momento encontramos 

las actividades guiadas que se muestran luego de introducir algún concepto (ver Figura 20). 

En un segundo momento, está la sección “Afianzamiento de competencias” con actividades 

donde se busca reforzar alguna de las seis competencias que maneja el libro (interpretación, 

argumentación, razonamiento, ejercitación, resolución de problemas y proposición) (ver 

Figura 21). En un tercer momento, está el apartado “Ejercicios de repaso” con diferentes 

niveles de dificultad y en donde se enfatiza en su gran mayoría la ejercitación de 

procedimientos (ver  
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Figura 16). Por último, en un cuarto momento se presenta la sección “Problemas para 

repasar” en donde se muestra la resolución de problemas como una actividad, motivando al 

estudiante a retarse y aplicar cada una de las competencias que el libro le ha presentado (ver 

Figura 19). 

E) Metodología  

Una de las metodologías implementadas por los tres textos escolares de la editorial Santillana 

es el afianzamiento de competencias, donde se plantean actividades de interpretación, 

razonamiento, argumentación, ejercitación, resolución de problemas y proposición. No se 

realiza una justificación por parte del libro para la elección de esta metodología. Sin embargo, 

la interpretación hace parte de los componentes de la cultura estadística. Es decir, un 

ciudadano estadísticamente culto debe poder interpretar la información estadística presentada 

en datos, resúmenes, tablas o gráficos. Por otra parte, el razonamiento, la resolución de 

problemas y la ejercitación de procedimientos, hacen parte de los procesos generales de la 

actividad matemática establecidos por los Lineamientos Curriculares (1998).  

Otra de las metodologías propuestas es el uso de recursos tecnológicos y manipulables. 

Mediante la Libromedia que posee cada libro (ver Figura 22), el estudiante puede hacer uso 

de diferentes herramientas que posibilitan un aprendizaje enriquecedor, y que a su vez, le 

facilita realizar evaluaciones de desempeño y otras relacionadas con las Prueba Saber del 

estado colombiano. Lo anterior, permitiendo una metodología de evaluación que se adapta al 

contexto del estudiante y lo prepara para enfrentar posibles retos en su futuro. Por otro lado, 

los libros manejan la resolución de problemas como metodología en la enseñanza y 

aprendizaje de la estadística (ver Figura 19). Al finalizar cada unidad, se le presenta al lector 

una sección llamada “Problemas para repasar” donde el estudiante debe aplicar los 

conocimientos adquiridos durante el desarrollo del libro.  
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Figura 22  

Recursos de la Libromedia 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.286), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Por último, los libros de la editorial vienen acompañados de los textos Proyectos 

transversales donde se le presenta al lector una metodología que le permite planear y elaborar 

pasos para la solución de situaciones problema (ver Figura 23). Además, presenta un modelo 

de Pruebas Saber ICFES, relacionado con los estándares de evaluación internacionales de la 

prueba PISA. Así mismo, maneja el desarrollo de algunos Proyectos cercanos al contexto de 

los alumnos.  

Figura 23  

Proyectos transversales 
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Nota. Tomado de Proyectos transversales Matemáticas 10 (p.52), por A. Joya, J. Gamboa, M. Ramírez, C. 

Castro, A. Aravena, J. Ávila, 2015, Libros Santillana.  

F) Lenguaje 

El lenguaje que se utiliza en los tres libros de texto escolar es simple, la terminología 

implementada es la necesaria para abordar las medidas de dispersión. Por otro lado, el 

lenguaje simbólico es claro y se hacen las correspondientes diferenciaciones entre la 

desviación estándar muestral y poblacional. No obstante, el uso de notación para distinguir 

varianza muestral y poblacional puede no ser pertinente cuando se confunden el tamaño de 

la población en contraste con el de la muestra. Durante el desarrollo de cada unidad prima un 

lenguaje explicativo. Para la presentación de las fórmulas o la terminología implementada en 

el desarrollo de las medidas de dispersión, se encuentra un lenguaje simbólico que permite 

al lector relacionar cada símbolo con su respectiva definición (ver Figura 9).  

 

G) Ilustraciones  
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Según Zafra (2013): “…las ilustraciones son todos aquellos dibujos, grabados o estampas 

que, intercalados en el texto, lo complementan…” (p.12). Por ende, en los tres libros de la 

editorial Santillana se encontraron algunas ilustraciones con dibujos coloridos. Sin embargo, 

se evidencia en su gran mayoría el uso de gráficos y no ilustraciones. Para el Instituto 

Nacional de Estadística e Informática (INEI) (2009) un gráfico estadístico “es una 

representación visual de datos estadísticos por medio de puntos, líneas, barras, polígonos o 

figuras asociadas a escalas de medición, que permiten una fácil comprensión de la 

información en su conjunto” (p.13). En los libros de la editorial los gráficos tienen dos tipos 

de finalidades: Los primeros están encaminados en la ejemplificación de conceptos o 

procedimientos, como es el caso de la Figura 24, donde se busca mostrar el concepto de las 

medidas de dispersión mediante un ejemplo. Estos gráficos tienen como fin, exponer al lector 

un escenario parecido al contexto de la actividad. Por ejemplo, como se muestra en la Figura 

25, donde se observa un gráfico que representa la distribución de los datos en relación con la 

media y la desviación estándar.  

Figura 24  

Ilustración para la ejemplificación de las medidas de dispersión 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.305), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Figura 25  

Distribución en forma de campana  
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Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.291), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

El segundo tipo de gráficos como los diagramas de cajas y bigotes, histogramas, diagramas 

de dispersión, polígonos de frecuencia, diagramas de puntos, etc. (ver Figura 26); buscan 

generar una destreza matemática en el estudiante, ya que según Gal (2002), la interpretación 

de gráficos estadísticos requiere de una apropiada conexión entre los estadísticos de resumen 

(en este caso las medidas de dispersión), los datos brutos utilizados y el grafico obtenido.  En 

general, ambos tipos de gráficos buscan representar de forma clara la información que 

muchas veces puede ser confusa para el lector (ver Figura 27). 

Figura 26  

Diagrama de cajas y bigotes grado octavo  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.328), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Figura 27  

Uso de una gráfica  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.303), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  
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H) Motivación  

Al finalizar la unidad de probabilidad y estadística, en cada uno de los tres libros se proponen 

“Problemas de repaso”. En estos se plantean una serie de pasos para la resolución de 

problemas, de tal manera que el lector se motive a solucionarlo implementando las 

sugerencias realizadas por el libro (ver Figura 19). El desarrollo de actividades paso a paso, 

motiva al estudiante y le permite ver que la resolución de problemas no es algo extraño o 

complicado. En consecuencia, los tres libros de la editorial Santillana motivan al estudiante 

y lo retan a seguir buscando estrategias para la resolución de problemas, y el desarrollo del 

pensamiento aleatorio.  

En algunas actividades los libros sugieren realizar una búsqueda de datos en páginas como 

la Secretaria de Movilidad, con el fin de presentar conclusiones a la luz de los datos (ver 

Figura 28). Esta forma de motivar a los estudiante mediante el análisis de datos reales y la 

construcción de conclusiones válidas, es una de las expectativas que deberían cumplir los 

alumnos según los NCTM (2003).  

Figura 28  

Actividad consulta en base de datos  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.309), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Por otro lado, se establecen conexiones entre los temas tratados durante la unidad, y las 

situaciones de la vida real: como el crecimiento adecuado de un bebe según su edad. Además, 

se encuentran algunos apartados durante el desarrollo de los libros donde se muestran 

acontecimientos históricos que se relacionan con el tema que se está presentando (ver Figura 

29). Lo anterior, permitiendo que el lector se motive mediante la conexión de las matemáticas 

con la historia de la humanidad.  
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Figura 29  

Apartado historia de las matemáticas  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.291), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

I) Tecnologías de la información y de la comunicación  

Como se mencionó anteriormente, al inicio de cada unidad el libro brinda al lector múltiples 

recursos educativos que podrá encontrar dentro de la Libromedia que estos contienen (ver 
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Figura 22). Además, en el libro para grado octavo se propone una tarea en la cual el lector 

debe calcular algunas medidas de dispersión implementado el programa StadiS 1.05 

(calculadora estadística). Allí se realiza una explicación del procedimiento a seguir para 

realizar la tarea propuesta (ver Figura 30), y se evidencia que la calculadora es sencilla de 

manejar y permite realizar las operaciones propuestas. Este tipo de tareas es adecuado, 

teniendo en cuenta que generan nuevas ideas en el estudiante las cuales puede expresar 

mediante este medio, así mismo, según Moreno & Waldegg (2002), estas herramientas 

ofrecen diferentes formas innovadoras para la manipulación de los objetos matemáticos (en 

este caso las medidas de dispersión) y genera en el lector un nuevo panorama para la 

comprensión de conceptos o procedimientos. 

 

Figura 30  

Trabajo con StadiS 1.05 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 8 (p.332), por M. Ramírez, M. Acosta, A. Perdomo, L. 

Ortiz, V. Celi, R. De Armas, J. Castaño, J. Gamboa, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

Al finalizar la unidad 10 en el libro para grado noveno, y la unidad 7 en el libro para grado 

décimo, se propone al lector una actividad empleando el uso de Excel. Sin embargo, esta 

actividad está dirigida al desarrollo de otro contenido (Frecuencias en un conjunto de datos) 

en el libro para grado noveno. Ya en grado décimo mediante Excel, el lector debe calcular 

algunas medidas de dispersión, incluido el coeficiente de variación y la elaboración de un 

diagrama de dispersión (ver Figura 31).  
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Figura 31  

Trabajo con Excel  

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 10 (p.332), por L. Buitrago, J. Romero, L. Ortiz, J. 

Gamboa, D. Morales, J. Castaño, J. Jiménez, 2008, Santillana.  

J) Evaluación 

Dentro de la Libromedia en DVD con la que cuenta el libro, se encuentran evaluaciones de 

desempeño y algunos ejemplares de las Prueba ICFES – Saber 11° que presentan los 

estudiantes colombianos en grado noveno. Específicamente dentro del libro, se cuenta con 

un apartado al finalizar la unidad: “Ejercicios para repasar”, donde se exhiben una serie de 

ejercicios y actividades que deben ser desarrollados por parte de los estudiantes. Estos 

ejercicios buscan evaluar la adquisición de los contenidos avanzados durante la unidad. Así 

mismo, cada uno presenta un nivel de dificultad el cual es señalado al iniciar cada párrafo. 
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En general ninguno de los tres libros propone criterios de evaluación o autoevaluación. Sin 

embargo, implícitamente en las diferentes propuestas de ejercicios, actividades y situaciones 

problema; se están evaluando los contenidos presentados.   

K) Enfatización 

Los tres textos escolares de la editorial Santillana aparte del glosario que se encuentra al 

finalizar el libro, manejan dos tipos de apartados que permiten al estudiante enfatizar en los 

contenidos y procedimientos presentados: en el primero, se busca mostrarle al lector las 

fórmulas más relevantes de la teoría presentada o la información importante para la 

comprensión de los resultados obtenidos: 

Figura 32  

Apartado “Recuerda que …” con fórmulas relevantes 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 9 (p.313), por R. De Armas, M. Ramírez, M. Acosta, J. 

Romero, J. Gamboa, V. Celi, A. Chappe, D. Morales, F. Salazar, 2008, Santillana.  

El segundo tipo de apartado busca plantearle preguntas o cuestionamientos al lector que lo 

rete a investigar por su cuenta del contenido que se está desarrollando, llamado 

“Matemáticamente”:   

Figura 33  

Apartado “Matemáticamente” 

 

Nota. Tomado de Los Caminos del Saber, Matemáticas 9 (p.313), por R. De Armas, M. Ramírez, M. Acosta, J. 

Romero, J. Gamboa, V. Celi, A. Chappe, D. Morales, F. Salazar, 2008, Santillana.  

L) Recursos generales 
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Como ya se mencionó anteriormente, se cuenta con una Libromedia (ver Figura 22) en la 

cual se encuentran variados recursos digitales. Los cuales, permiten al estudiante ampliar sus 

conocimientos y visualizar los contenidos tratados de una forma distinta. Algunos de estos 

recursos pueden imprimirse y de esta manera se le brinda al lector un material manipulable. 

Del mismo modo, la editorial Santillana cuenta con un sitio web donde se presentan recursos 

multimedia e interactivos. 

5.3 Editorial Haese & Harris Publications 

Es necesario indicar que la colección de guías para estudiantes del IB son textos diseñados 

como herramienta para el uso por parte de los profesores y estudiantes. En consecuencia, no 

pretenden ser libros guía para un curso, pero si un banco de contenidos variados para ser 

aprovechados por los estudiantes en su desarrollo matemático. Sobre la naturaleza del texto 

es importante identificar que posee para algunas temáticas un DVD para el aprendizaje 

interactivo de algunos contenidos, los cuales son enfocados para un trabajo independiente 

por parte de los estudiante donde ellos pueden contar con un tutor que les apoya a entender 

las temáticas con un clic. Es decir, si el estudiante requiere una aclaración sobre una temática 

al dar clic en el botón selftutor, se desplegará un menú que consta de un ejemplo y el audio 

de un tutor realizando la explicación correspondiente.  

El análisis se realizará en los textos del año 9 y 10 del IB. Cuando se observan con 

detenimiento las temáticas abordadas en los dos textos (ver Figura 34 y Figura 46), se percibe 

que existe una coherencia vertical en el avance de las temáticas. De igual manera, aunque se 

identifica que algunas temáticas están presentes en los dos textos, también se evidencia que 

poseen una mayor grado de dificultad y abarcan un espectro mayor de complejidad en las 

tareas propuestas. Con esta visión de los dos textos seleccionados, se procederá a realizar el 

análisis por medio del Modelo exhaustivo presentado con antelación: 

A) Objetivos 

En general los textos escolares matemáticos del IB no reportan objetivos de enseñanza o 

aprendizaje. Por lo tanto como lo indican los autores, esto puede estar asociado a que el texto 

no es un libro guía para seguir rigurosamente, sino más bien, un banco de contenidos para el 

uso tanto de estudiantes como de profesores.  

Se puede criticar entonces, como bien lo señaló Del Pino (2019) (ver Capítulo 4.1 de este 

trabajo), que es necesario plantear objetivos acordes a las necesidades educativas implícitas 

en el contexto donde tendrán cabida los textos escolares de matemáticas. En consecuencia, 

si la explicitación de objetivos tiene como fin trazar un camino que permita al maestro 

generar una idea de las herramientas didácticas que se le ofrecen para el desarrollo de su 

labor, la falta de ellos sería un aspecto por mejorar en este texto escolar de matemáticas.  

B) Contenidos 
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Al inicio del Capítulo 9 del año 9, se presentan los temas que se irán desarrollando en orden 

secuencial (ver Figura 34).  A partir de una situación problema se muestra al estudiante la 

necesidad de nuevos contenidos para tratar de dar solución a la misma, por ende, se introduce 

el concepto de Rango y Rango Inter cuartil. Inicialmente se da una definición corta y concisa 

de rango (ver Figura 35), para luego profundizar en la comprensión desarrollando un ejemplo 

donde se calcula paso a paso. Es importante indicar que este ejemplo viene potenciado con 

la opción selftutor, la cual el estudiante puede usar para obtener la explicación del ejemplo 

en audio como se muestra en la Figura 36.  

Figura 34 

Contenidos del Capítulo 9 

 
Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.7), por P. Vollmar, M. Haese, R. Haese, 

S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

Figura 35 

Definición de Rango 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.206), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 
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Figura 36 

Ejemplo 7 cálculo del rango de un conjunto de datos  

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.207), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

Para el cálculo del rango inter-cuartil los autores muestran en el texto el método paso a paso 

apoyándose en temas manejados previamente (ver Figura 37), específicamente en la mediana 

de un conjunto de datos. Análogamente, se propone un ejemplo que viene acompañado de la 

herramienta selftutor.  

Figura 37  

Definición y cálculo del Rango inter-cuartil 
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Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.207), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

El siguiente tema que se trata para desarrollo del Capítulo 9 es el diagrama de cajas y bigotes, 

el cuál lo definen como la descripción visual de algunas medidas de la estadística descriptiva 

y se señala el uso del rango en la elaboración de dicho diagrama, como se muestra en la 

Figura 38. Seguido, se presenta cómo calcular el Rango intercuartílico para datos continuos 

agrupados ejemplificándolo con la situación problema que se estaba desarrollando 

anteriormente (ver Figura 39).  

Figura 38 

Diagrama de cajas y bigotes  



51 
 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p. 209), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

Figura 39  

Rango intercuartílico para datos continuos agrupados 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.213), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

En el texto del año 10 se continúan trabajando los conceptos y procedimientos mostrados en 

el libro del curso anterior (rango y rango inter-cuartil, ver Figura 40). Así mismo, se hace un 

corto resumen de los diagramas de cajas y bigotes acompañado de un ejemplo. Para 

complementar este tipo de representaciones de datos en la estadística, el libro presenta los 

diagramas de cajas y bigotes paralelos indicando su importancia en la comparación visual de 

dos conjuntos de datos (ver Figura 41).  
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Figura 40 

Resumen de rango y rango inter-cuartil  

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.188), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

Figura 41  

Diagrama de cajas y bigotes paralelos 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.193), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

Partiendo de la necesidad de las medidas de dispersión como complemento a las medidas de 

tendencia central para obtener una mejor descripción del conjunto de datos, se introduce una 

nueva medida sobre las trabajadas previamente: la desviación estándar. Se inicia indicando 

que tanto el rango como el rango inter-cuartil, podrían dar una visión sesgada del conjunto 
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de datos, pues para su cálculo solo se usa una fracción de estos. Mientras que la desviación 

estándar, si es una medida que incluye a todos los datos de la muestra. Después de presentar 

esta noción de la desviación estándar, se procede a explorar el trabajo para el cálculo de esta. 

Se muestra el porqué de elevar al cuadrado las diferencias de valores con la media, para luego 

comprender, al revisar las unidades, que es necesario aplicar la raíz. Es decir, no se expone a 

los estudiantes la fórmula para calcular la desviación estándar, sino que se les presenta un 

bosquejo para su deducción como se muestra en la Figura 42. A continuación, se resalta la 

importancia de una correcta interpretación de la noción de desviación y el significado que se 

le debe dar al momento de obtener como resultado un valor alto o bajo. Lo anterior, mediante 

un ejemplo donde se observa una comparación entre dos conjuntos de datos (ver Figura 43). 

Figura 42  

Definición de desviación estándar 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.195), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

 

 

 

 

Figura 43  

Ejemplo 12 desviación estándar en dos conjuntos de datos 
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Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.196), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

Por otro lado se presenta la definición de la desviación estándar para un conjunto de datos 

agrupados, mediante el uso de ejemplos (ver Figura 44). Para finalizar, la temática de la 

distribución normal es descrita como un elemento estadístico de vital importancia para el 

análisis de datos continuos. Manejando un contexto cercano a los estudiantes, se presentan 

ciertos escenarios conocidos para ellos como lo son el conjunto de edades de chicos de 16 

años, la longitud de tiburones adultos, la vida útil de las baterías entre otros. Además, se 

plantea una explicación de cómo surge la noción de distribución normal típica mediante un 

ejemplo qué acompañado de un gráfico, logra relacionar la desviación estándar con la 

distribución normal típica como se muestra en la Figura 45. 

 

 

 

 

 

 

Figura 44  

Definición de la desviación estándar para datos agrupados 
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Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.199), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

Figura 45  

Ejemplo cómo surge la distribución normal típica 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.201), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

En general los dos libros de textos escolares del IB presentan los contenidos de tal manera 

que lo aprendido por el lector sea soporte para la comprensión de nuevos temas, además de 

la linealidad existente en el desarrollo de los conceptos o procedimientos y el manejo 

constante de gráficos estadísticos. Lo anterior, se puede evidenciar al momento de comparar 

la tabla de contenidos expuesta para cada uno de los libros, en donde se manejan los temas 

secuencialmente (ver Figura 34 y Figura 46). Para Contreras & Molina (2019), esta 

construcción secuencial de conocimientos sólidos y la familiarización con gráficos, permite 

al estudiante ser un ciudadano activo el cual entiende la estadística presente en la sociedad. 

Con respecto a la presencia de contenidos, llama la atención notar que no se nombra la 

varianza como una medida de dispersión. Además, no se trabaja la desviación media o el 

coeficiente de variación. 
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Figura 46  

Tabla de contenidos, capítulo 9 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.7), por M. Haese, M. Humphries, E. 

Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

C) Conexiones  

Inicialmente los libros presentan dos conexiones de la estadística con la historia de la 

humanidad. Por un lado, en el libro para año 9, se muestra un recuadro en el cual se alojan 

personajes o civilizaciones que con antelación emplearon técnicas o temáticas estadísticas en 

situaciones particulares de su entorno (ver Figura 47). Por otro lado, en el libro para año 10, 

se presenta la experiencia de una enferma Florence Nigthingale, quien es recordada por 

diseñar el diagrama de rosa para mostrar las causas y la evolución de la mortalidad. En 

general, el apartado “Nota histórica” presenta información de los sucesos históricos que están 

relacionados con la temática que se está presentando:  

Figura 47  

Nota histórica 1 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.194), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

En el libro para año 9 se establecen conexiones entre la estadística y las diferentes situaciones 

de la vida real. Es decir, se expone al lector las diferentes aplicaciones de la estadística como 

se muestra en la  

Figura 48.  
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Figura 48  

Aplicaciones de la estadística  

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.194), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

D) Actividades  

A continuación, se presentan las actividades propuestas en el desarrollo de los capítulos 9 de 

ambos libros para abordar las medidas de dispersión. Estas actividades a grandes rasgos se 

dividen en cinco específicamente. En primer lugar, se plantea una actividad global al inicio 

de ambos capítulos la cual abarca los distintos temas a abordar en la sección. Esta actividad 

recibe el nombre de “Problema de apertura”, el cual está asociado a una situación problema 

donde el lector debe plantearse ciertos interrogantes que tendrán respuesta en el desarrollo 

del capítulo, como se muestra en la Figura 49 para el caso del grado 9 y en la Figura 50 para 

el grado 10.  

Figura 49  

Problema de apertura 1 
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Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.194), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

Figura 50 

Problema de apertura 2 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.172), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

En segundo lugar, conforme se avanza en el capítulo 9 de cada libro, se evidencian 

actividades guiadas en donde se realiza paso a paso los diferentes procedimientos 

involucrados, permitiendo así el cálculo de algunas medidas de dispersión como se muestra 

en el ejemplo 8 de la Figura 40. Por otro lado, en algunas de estas actividades los textos 

proponen el uso de calculadoras gráficas.  Por ejemplo, en el libro para grado 10 se le pide al 

estudiante calcular la desviación estándar mediante el uso de este recurso tecnológico (ver 

Figura 51). Para los EBCM (2006), el uso de estas calculadoras gráficas permite extraer de 

los datos estadísticos buena parte de la información requerida. Por ende, el libro de texto 

escolar está teniendo en cuenta este tipo de herramientas en la compresión e interpretación 

de la estadística.  

Figura 51  

Ejemplo 13  
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Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.196), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

En tercer lugar, como actividad para revisar la apropiación de conceptos y procedimientos, 

se plantean algunos “Ejercicios” donde se aumenta la dificultad progresivamente y busca que 

los estudiantes analicen el comportamiento de los conjuntos de datos. Por ejemplo, en el 

primer ejercicio se pide a los estudiantes realizar el cálculo del rango y rango Intercuartílico 

de algunos conjuntos de datos. En este ejercicio se potencia a su vez, la lectura de datos pues 

estos son presentados de distintas maneras a los estudiantes (ver Figura 52). Mas adelante, 

los ejercicios tratan de mostrar una situación problema de un contexto real donde se puede 

evidenciar la importancia y la relevancia de los conceptos (ver Figura 53). 

 

Figura 52  

Ejercicio 1 
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Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.208), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

Figura 53  

Ejercicio 2 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.209), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

En cuarto lugar, se presenta el apartado “Actividades” en donde el lector debe utilizar 

diferentes herramientas, en este caso un cronómetro para desarrollar la actividad. Este 

apartado solo se encuentra presente en el libro para grado 10 (ver Figura 54). En quinto lugar, 

en el apartado “Conjunto de revisión” se plantean algunas actividades que buscan reforzar 

los temas tratados, por ende, se encuentra finalizando el capítulo como se muestra en la 

Figura 55.  

Figura 54 

Actividad 2 
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Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.198), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

Figura 55  

Conjunto de revisión  

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.203), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 
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En general las actividades manejadas en los dos libros de texto escolar responden a las 

exigencias de la población educativa a la que se está dirigiendo el libro, es decir, tiene en 

cuenta el aspecto procedimental en los diferentes ejercicios que se plantean, y así mismo, se 

presentan actividades en donde la interpretación de las medidas de dispersión y gráficos sea 

el eje central. Por último, se resalta la constante sugerencia que se realiza para implementar 

herramientas tecnológicas, lo anterior teniendo en cuenta que al finalizar el PD uno de los 

exámenes que se debe presentar exige el uso de calculadora.   

E) Metodología  

Para comenzar en el libro escolar de grado 9 se presenta una metodología basada en cinco 

“Áreas de interacción”: enfoques para el aprendizaje, ambientes, comunidad y servicio, salud 

y educación social, por último, ingenio humano.  En cuanto al libro de grado 10 se señala 

que el enfoque para el aprendizaje y enseñanza de las matemáticas que se implementa está 

constituido por seis “Contextos globales”: las identidades y relaciones, la innovación 

científica y técnica, la orientación en el espacio y tiempo, la globalización y sostenibilidad, 

la expresión personal y cultural, por último, la equidad y el desarrollo. En consecuencia, estas 

áreas de interacción y contextos globales permiten la conexión entre las diferentes áreas del 

conocimiento escolar y las matemáticas.  Por ejemplo, al finalizar el capítulo 9 del libro para 

grado 10, se presenta una actividad interactiva donde objetivo es la aplicación de los 

conceptos matemáticos adquiridos en contextos de la vida real (ver Figura 56).  

Figura 56  

Ejemplo contexto global 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.203), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

Otro de los aspectos metodológicos implementados por la editorial se basa en pequeños 

apartados con ilustraciones, en donde se señala información que le lector debe tener en cuenta 

para poder interpretar los conceptos, procedimientos, gráficos o tablas como se muestra en 

la  

Figura 57. Además, al finalizar los libros se encuentra el “Glosario” con cada uno de los 

conceptos trabajados. En efecto, se maneja como metodología el afianzamientos de 

conceptos o procedimientos en el aprendizaje y enseñanza de la estadística.  
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Figura 57 

 Apartado de síntesis 2  

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.211), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

Por otra parte, los libros de texto escolar establecen pequeñas secciones en donde se busca 

generar espacios de discusión (ver Figura 58). Esto es un escenario que promueve la 

argumentación, dando paso a la construcción de conocimiento colectivo entre las partes que 

lleguen a conformar la discusión. Lo anterior, promoviendo el desarrollo del primer 

componente de la cultura estadística: la comprensión, interpretación y argumentación de la 

información estadística, además del cuestionamiento y la actitud crítica (Contreras & Molina, 

2019) (p.3).  

Figura 58  

Discusión  

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.212), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

Los textos pretenden ser un escenario para el trabajo en pro del desarrollo de habilidades y 

puesta en práctica de conocimientos en situaciones problema, por esto, se maneja una 

metodología lineal para el trabajo de los estudiantes que puede ser guiada por el maestro o 

por ellos mismos. Es decir, se parte de querer dar respuesta a una situación problema general 

que involucra varias temáticas, y por medio de una explicación basada en un ejemplo de 

cálculo desarrollado paso a paso, con la cual se espera el estudiante tenga comprensión y 

logre la habilidad esperada. Luego, enfrentarlo con ejercicios en los cuales se calcularán e 

interpretarán las medidas de dispersión asociadas a un conjunto de datos. Es importante 

resaltar que se evidencia una coherencia vertical en el desarrollo los dos capítulos la cual se 

va potenciando en el avance de este, pues nociones trabajadas con antelación se someten a 
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repaso y uso en las nuevas temáticas para observarlas como herramientas en la estadística. 

También se apoya el trabajo independiente con diferentes materiales didácticos como el 

selftutor, el paquete de estadísticas o la calculadora gráfica (ver Figura 59), y videoclips o 

enlaces (ver Figura 60). Lo cual, permite un apoyo interactivo para los estudiantes al 

momento de revisar algunas temáticas y sus respectivos ejemplos. 

Figura 59  

Material didáctico 1 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.189), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

Figura 60  

Material didáctico 2 

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.200), por M. Haese, M. Humphries, 

E. Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

F) Lenguaje 

A lo largo del capítulo se evidencia el uso de un lenguaje descriptivo y simple, se tiene en 

cuenta que es un texto en inglés y para los hablantes es de fácil lectura, así mismo, al 

momento de realizar traducciones estas no generan inconvenientes que puedan crear una 

incorrecta interpretación. Se resalta la implementación de símbolos como se puede evidenciar 

en la Figura 45. Lo anterior, teniendo en cuenta que para González & Vázquez (2004), pasar 

de este lenguaje simbólico al lenguaje habitual o natural es un proceso de abstracción 

importante en el desarrollo del pensamiento matemático. 

En cuanto a un lenguaje argumentativo, los libros como se mencionó anteriormente proponen 

un apartado llamado “Discusión” (ver Figura 58) en donde se trabaja uno de los cinco 

procesos generales de la actividad matemática establecidos por los EBCM (2006): La 

comunicación. Las diferentes formas en las que esta discusión pueda dar cabida a argumentos 

con bases sólidas, dejan en evidencia un proceso de compresión de las matemáticas, en este 

caso de las medidas de dispersión.  
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G) Ilustraciones 

Se observa el uso de caricaturas como modo de enfatización, donde se expone al lector 

explicaciones o sugerencias adicionales que complementan los conceptos o procedimientos 

abordados en la unidad (ver  

Figura 57). Por otro lado, es común encontrar otro tipo de caricaturas las cuales ayudan a dar 

significado a los planteamientos, como se muestra en la Figura 53. Por último, aunque las 

gráficas y tablas no son ilustraciones, en ambos libros se usan constantemente. De esta 

manera, se da una ejemplificación de la actividad o problema que se está presentando (ver 

Figura 49, Figura 55 y  

Figura 57). Estos gráficos y tablas tienen como fin poder identificar qué tipo de información 

es relevante o irrelevante, lo cual, para Blanco (2018) es indispensable en la introducción al 

mundo de la estadística. 

H) Motivación 

Los libros motivan a los estudiantes en dos oportunidades: por un lado, genera espacios para 

la discusión entre alumnos. Por el otro, plantea escenarios de investigación en los cuales los 

escolares pueden explorar problemas de aplicación y profundizar en la temática (ver Figura 

61). Cabe resaltar que también se muestra la conexión de las matemáticas, en este caso la 

estadística, con el avance del conocimiento y su historia (ver Figura 47).  

Figura 61  

Discusión e investigación  

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.205), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 
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I) Tecnologías de la información y de la comunicación 

El texto escolar para grado 9 trae incluido un CD Interactivo que brinda al estudiante 

diferentes herramientas como: el libro digital, imprimibles, hojas de cálculo, videoclips, 

software, simulaciones, entre otras. El libro de grado 10 al ser electrónico, maneja vínculos 

interactivos que permiten acceder a software gráficos, paquetes de estadística, páginas 

imprimibles, etc. Por último, ambos libros de texto escolar presentan la ayuda interactiva 

Selftutor la cual mediante un audio realiza explicaciones de conceptos, actividades o 

ejercicios.  

J) Evaluación 

En general no se establece una metodología de evaluación, sin embargo, en el apartado 

“Conjunto de revisión” se presentan ejercicios de profundización que poseen un nivel mayor 

de dificultad los cuales retan al estudiante. Así mismo, al finalizar el libro se muestra la 

respuesta de cada una de las actividades, ejercicios y problemas que se planteó en el 

desarrollo de los capítulos (ver Figura 62). Lo anterior, promoviendo un espacio de 

autoevaluación en donde el lector puede resolver los problemas y luego ir a verificar si su 

respuesta es correcta, lo cual, estará evaluando los conocimientos adquiridos.  

Figura 62 

Respuestas 
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Nota. Tomado de Mathematics for the international student 9 MYP4 (p.573), por P. Vollmar, M. Haese, R. 

Haese, S. Haese, M. Humphries, 2008, Haese & Harris Publications. 

K) Enfatización 

Los textos emplean caricaturas con nubes de diálogo las cuales presentan información 

adicional para resolver una situación problema o simplemente recordar alguna temática 

trabajada con antelación (ver Figura 63). Por otra parte, se enfatiza en los contenidos 

mediante el glosario del libro y el uso constante de gráficos (diagrama de cajas y bigotes, 

histogramas, etc) y tablas.  

Figura 63  

Apartado de síntesis 2  

 

Nota. Tomado de Mathematics for the international student 10E MYP5 (p.5), por M. Haese, M. Humphries, E. 

Kemp, P. Vollmar, 2014, Haese & Harris Publications. 

L) Recursos generales 

En resumen como material audivisual y manipulativo, ambos libros manejan los recursos 

mencionados en la categoria “Tecnologias de la informacion y la comunicación”.  

5.4 Editorial Libros & Libros S.A. 

Los tres libros de la editorial Libros & Libros S.A. presentan las matemáticas desde una 

construcción del conocimiento en contextos significativos, donde su estructura se presenta 

de la siguiente manera: se exponen 4 unidades de trabajo que constan del desarrollo lineal de 

los pensamientos matemáticos establecidos por el currículo colombiano (numérico, 

variacional, geométrico, métrico y aleatorio). Además del trabajo con las Prueba Saber del 

estado y un pequeño preuniversitario. Cabe resaltar que en este análisis no se tiene en cuenta 

el libro de la editorial para grado once, dado que en su revisión no se exhiben las medidas de 

dispersión en contextos de una sola variable. A continuación, se presenta el análisis 

correspondiente teniendo en cuenta la estructura del modelo exhaustivo: 

A) Objetivos 

En general los tres libros al inicio de cada unidad presentan los estándares que se están 

teniendo en cuenta para el desarrollo de las temáticas, los procesos matemáticos que allí se 

involucran, las competencias matemáticas, y los indicadores de logro según cada 

pensamiento. Inicialmente para el análisis del libro de grado octavo, se centra la atención en 

la unidad 3, específicamente en el desarrollo del pensamiento aleatorio. Al inicio de la unidad 

se percibe que el trabajo desarrollado está dirigido a la medidas de centralización, esto 
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teniendo en cuenta los indicadores de logro y el estándar presentado. Es decir, se da a 

entender que las medidas de dispersión no serán un tema a trabajar en este libro. 

Por otro lado, para el análisis del libro correspondiente a grado noveno el desarrollo se va a 

llevar a cabo en la unidad 2. Los indicadores de logro para este libro muestran que el tema 

principal serán las medidas de centralización y posición. Por ende, al igual que en el libro 

anterior se intuye que las medidas de dispersión no se presentarán. Por último, el texto escolar 

dirigido a grado décimo, específicamente en la unidad 5, se establece el desarrollo de los 

estándares que se muestran en la Figura 64 y algunos indicadores de logro encaminados a 

conceptos y procesos de temas específicos de la probabilidad. Por consiguiente, sería el único 

libro de la editorial que presenta las medidas de dispersión como un tema a trabajar.  

Figura 64  

Estándares décimo 

 

Nota. Tomado de Glifos 10 (p.286), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  

En general los libros muestran una coherencia entre los EBCM (2006) y los indicadores de 

logro que se plantean. Además de los diferentes documentos curriculares colombianos, y una 

presentación amplia que exhibe al lector la estructura de los temas. Esta adaptación también 

se muestra en la Guía del docente de cada libro. Es decir, plantea “objetivos” acordes al nivel 

académico de cada estudiante. 

B) Contenidos 

En la unidad 3 del libro para grado octavo no se maneja en los contenidos la medidas de 

dispersión, incluso en la tabla de contenidos tampoco se presenta. No obstante, en el apartado 

del libro “¿Qué más puedo aprender?”, en donde se exponen algunos conceptos o 



69 
 

procedimientos que el lector puede utilizar para apoyar la comprensión de temáticas 

posteriores en el libro, se presentan las medidas de dispersión. En un primer instante, se 

expresa la utilidad de las medidas de dispersión, luego se presenta la desviación media con 

un ejemplo y algunos ejercicios de práctica (ver Figura 65). Por último, la varianza con un 

ejemplo y la desviación estándar (ver Figura 66).  

Figura 65  

Definición desviación media octavo 

 

Nota. Tomado de Glifos 8 (p.234), por S. Arévalo, L. Garzón, B. Perafán, J. Rangel, S. Chávez, O. Silva, J. 

Rodríguez, R. Díaz, J. Jiménez, M. López, 2008, Libros & Libros S.A.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



70 
 

 

Figura 66  

Definición varianza y desviación estándar  

 

Nota. Tomado de Glifos 8 (p.235), por S. Arévalo, L. Garzón, B. Perafán, J. Rangel, S. Chávez, O. Silva, J. 

Rodríguez, R. Díaz, J. Jiménez, M. López, 2008, Libros & Libros S.A.  

En el libro para grado noveno sucede lo mismo que en el anterior texto, las medidas de 

dispersión no son un tema que se presenta como tal en el desarrollo de la unidad 2. Sin 

embargo, al finalizar la unidad en la sección “¿Qué más puedo aprender” se presenta de nuevo 

el concepto de la desviación media, esta vez se muestra su fórmula y un ejemplo (ver Figura 

67). Seguido se expone el coeficiente de Pearson mediante una fórmula, y un ejemplo con su 

respectiva gráfica que representa el resultado obtenido (ver Figura 68). 
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Figura 67  

Definición de deviación media noveno 

 

Nota. Tomado de Glifos 9 (p.181), por S. Arévalo, L. Garzón, B. Perafán, J. Rangel, S. Chávez, O. Silva, J. 

Rodríguez, R. Díaz, J. Jiménez, M. López, 2008, Libros & Libros S.A.  

Figura 68  

Coeficiente de Pearson 

 

Nota. Tomado de Glifos 9 (p.181), por S. Arévalo, L. Garzón, B. Perafán, J. Rangel, S. Chávez, O. Silva, J. 

Rodríguez, R. Díaz, J. Jiménez, M. López, 2008, Libros & Libros S.A.  
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Por último en el libro para grado décimo, no se exhibe en la tabla de contenidos las medidas 

de dispersión. No obstante, en el apartado “Caracterización de una variable cuantitativa” de 

la unidad 5, se presentan como principales medidas de dispersión el rango, la desviación 

media, la varianza y la desviación estándar: 

Figura 69  

Principales medidas de dispersión  

 

Nota. Tomado de Glifos 10 (p.320), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  

En resumen se puede decir que los libros para grado octavo y noveno no presentan las 

medidas de dispersión como un tema principal que se debería abordar en este nivel 

académico, sino, como un temática adicional que abre al lector más formas de interpretar los 

datos estadísticos. Cabe resaltar que la introducción del rango como medida de dispersión 

solo se da hasta grado noveno, esto siendo distinto en el manejo de contenidos, teniendo en 

cuenta que comúnmente es la primer medida que se le presenta al estudiante en el colegio. 
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Adicionalmente, entre los tres libros se percibe un orden secuencial en la presentación de los 

contenidos. Por ejemplo, en grado octavo las medidas de dispersión se presentan con un 

lenguaje habitual y sin la necesidad de presentar fórmulas (ver Figura 66). Ya en grado 

noveno se ve la introducción de las fórmulas correspondientes para encontrar la desviación 

media y el coeficiente de Pearson (ver Figura 67), por último, en grado décimo se hace un 

pequeño resumen de todas las medidas de dispersión presentadas en los dos libros anteriores 

con sus respectivas fórmulas (ver Figura 69). En general, los contenidos de los tres libros se 

acoplan a los indicadores de logro que cada unidad establece, siendo también el libro para 

grado décimo uno de los pocos textos escolares en presentar el coeficiente de Pearson como 

medida de dispersión. Lo anterior, siendo de gran importancia en el análisis de datos. Para 

Sarmiento & Fernández (2014), el coeficiente de Pearson o coeficiente de variación media 

de Pearson es el más fiable e indispensable de las medidas de dispersión ya que está 

expresado por dos estadísticas objetivas y representativas de un conjuntos de datos (la 

desviación típica y la media).  

C) Conexiones  

Los libros establecen conexiones con la vida real de los estudiantes teniendo en cuenta que 

al final de los textos escolares para grado octavo y noveno, los alumnos encontrarán un 

simulacro de las Pruebas Saber del estado colombiano. Para los estudiantes de grado décimo 

que ya están próximos a ingresar a la universidad, el libro plantea un preuniversitario al 

finalizar las unidades (ver Figura 70). Es decir, los libros de la editorial están teniendo en 

cuenta los contextos de la vida real en donde los estudiantes aplicarán las matemáticas que 

se desean enseñar; lo cual va en línea con lo establecido por Lineamientos Curriculares de 

Matemáticas (1998), donde se establece que el contexto de los alumnos en indispensable en 

el desarrollo de aptitudes, competencias y herramientas para resolver problemas 

matemáticos.   
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Figura 70  

Preuniversitario 

 

Nota. Tomado de Glifos 10 (p.356), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  

D) Actividades 

En general los libros manejan diferentes apartados con actividades, ejercicios o problemas. 

Inicialmente luego de la presentación de temáticas, los libros plantean un ejemplo en donde 

se exponga el uso de las fórmulas y se de a comprender la obtención de resultados, algunos 

de estos ejemplos entrarían en la definición de actividad que se ha tomado en este trabajo. Es 

necesario precisar que se presenta un error de lenguaje en su presentación, pues no se expresa 

la desviación media en las unidades del conjunto de datos (ver Figura 71). 
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Figura 71  

Actividad inicial 

 

Nota. Tomado de Glifos 8 (p.234), por S. Arévalo, L. Garzón, B. Perafán, J. Rangel, S. Chávez, O. Silva, J. 

Rodríguez, R. Díaz, J. Jiménez, M. López, 2008, Libros & Libros S.A.  

Al terminar cada unidad los textos presentan el apartado “Piensa y aplica” con dos tipos de 

actividades: en un primer momento se trabajan actividades en donde el mismo libro le brinda 

la solución al estudiante, siendo así una actividad guiada (ver Figura 72). En un segundo 

momento, se exhiben actividades que el alumno debe desarrollar por sí mismo aplicando lo 

expuesto en la unidad (ver Figura 73). Concretamente en este apartado se clasifican algunas 

actividades como de repaso, para aclarar conocimientos, algunas de uso y transferencia de 

conocimientos, y otras de profundización (ver Figura 73). Los libros establecen que estas 

actividades pueden verse como problemas rutinarios, problemas no rutinarios simples y 

problemas no rutinarios complejos (ver Figura 74). Lo anterior, dando a entender que la 

editorial maneja la resolución de problemas como actividad.  
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Figura 72  

Apartado “Piensa y aplica” 

 

Nota. Tomado de Glifos 10 (p.321), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  

Figura 73  

Apartado “Piensa y aplica 2” 
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Nota. Tomado de Glifos 10 (p.322), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  

Figura 74  

Clasificación actividades 

 

Nota. Tomado de Glifos 10 (p.322), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  

Al finalizar en los apartados “Taller”, “Potencia tu pensamiento matemático” y el 

Preuniversitario, se muestran diferentes actividades donde se aplican las medidas de 

dispersión. Los textos escolares de la editorial se centran en la resolución de problemas, por 

ejemplo, al inicio de cada unidad se presenta una “Situación problema” donde el alumno debe 

analizar ciertas preguntas que se le plantean y explorar sus conocimientos matemáticos (ver 

Figura 75).  

Figura 75  

Situación problema 
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Nota. Tomado de Glifos 8 (p.225), por S. Arévalo, L. Garzón, B. Perafán, J. Rangel, S. Chávez, O. Silva, J. 

Rodríguez, R. Díaz, J. Jiménez, M. López, 2008, Libros & Libros S.A.  

En cada unidad se presenta la sección “Competencias ciudadanas” en donde el alumno debe 

desarrollar ciertos proyectos que traen vinculada una situación problema, además, estos 

proyectos vienen relacionados con ciertas competencia ciudadanas donde se exhibe unas 

matemáticas ciudadanas (ver Figura 76). El trabajo mediante proyectos en la enseñanza y 

aprendizaje de la estadística, es una sugerencia realizada por varios documentos curriculares 

y algunos autores. Para Blanco (2018), el uso de proyectos muestra un contexto a los 

estudiantes y simula el proceso general que involucra un estudio estadístico. Por último, 

algunos conceptos van acompañados de pequeños ejercicios presentados en el apartado 

“Práctica”, como su nombre lo indica su función consiste en llevar a la práctica los 

procedimientos de la temática (ver Figura 77).  

Figura 76  

Competencias ciudadanas  

 

Nota. Tomado de Glifos 10 (p.358), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  
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Figura 77  

Apartado “Práctica” 

 

Nota. Tomado de Glifos 8 (p.235), por S. Arévalo, L. Garzón, B. Perafán, J. Rangel, S. Chávez, O. Silva, J. 

Rodríguez, R. Díaz, J. Jiménez, M. López, 2008, Libros & Libros S.A.  

En resumen los libros presentan una variedad de actividades, ejercicios y problemas que el 

lector podrá utilizar para comprender mejor los conceptos y procedimientos que en ellos se 

muestra. Estas actividades están adecuadas teniendo en cuenta los indicadores de logro 

establecidos y los contenidos que se presentan.  

E) Metodología  

Los libros justifican su metodología teniendo en cuenta los documentos curriculares 

colombianos, donde al inicio de cada unidad se establece el pensamiento que se estará 

desarrollando, los indicadores de logros y los procesos matemáticos involucrados 

(Situaciones problema, Comunicación matemática, Razonamiento matemático y Evaluación 

cualitativa). Lo anterior, exhibiendo la metodología de evaluación que los libros 

implementarán. Además, las competencias comunicativas, matemáticas y ciudadanas que el 

estudiante podrá potenciar:  
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Figura 78   

Metodología  

 

Nota. Tomado de Glifos 9 (p.94), por S. Arévalo, L. Garzón, B. Perafán, J. Rangel, S. Chávez, O. Silva, J. 

Rodríguez, R. Díaz, J. Jiménez, M. López, 2008, Libros & Libros S.A.  

La metodología implementada por los libros tiene presente los aspectos sociales de los 

estudiantes y temas trasversales al momento de plantear los proyectos de cada unidad, donde 

se manejan situaciones como el trabajo infantil en las ciudades, las ventas ambulantes y la 

protección del espacio público, el mejoramiento de la biblioteca y la videoteca del colegio, 

la implementación y fortalecimiento de mecanismos para la resolución de conflictos en el 

colegio, etc. (ver Figura 76). En cuanto al contexto de los alumnos, los textos escolares 

muestran una herramienta de preparación para el examen Pruebas ICFES – Saber 11° junto 

con su respectiva hoja de respuestas y un preuniversitario (ver Figura 70). Por último, los 

libros presentan el apartado “Relaciona” en donde el lector puede articular los conceptos o 

procedimientos expuestos en el libro con información adicional: 
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Figura 79  

Apartado “Relaciona” 

 

Nota. Tomado de Glifos 10 (p.319), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  

F) Lenguaje 

Al inicio de cada unidad los libros plantean las competencias comunicativas que el estudiante 

podrá desarrollar con ayuda del libro (ver Figura 78), estas hacen alusión al uso del lenguaje 

simbólico mediante las notaciones que el texto escolar presenta (ver Figura 69). Además, un 

lenguaje argumentativo que ayude a plantear y solucionar situaciones problemas. Según 

algunos documentos curriculares colombianos como los EBCM (2006), la comunicación 

matemática hace parte de los procesos generales matemáticos. Siendo así de gran importancia 

la expresión y formulación de conjeturas, preguntas y/o problemas, que fomenten en el 

estudiante la aplicación y comprensión de las matemáticas.  

G) Ilustraciones 

En general los libros usan ilustraciones para mostrar el contexto en el cual se están 

desarrollando los ejercicios como se muestra en la Figura 70. La mayoría de las ilustraciones 

son claras y adecuadas al nivel académico de los estudiantes, por ende, manejan una 

coherencia con los indicadores de logro y los contenidos presentados. Por otro lado, aunque 

los gráficos y tablas no son ilustraciones, muchas veces las actividades, ejercicios o 

problemas, van acompañados de diferentes gráficos (diagrama de cajas y bigotes, diagrama 

de frecuencias, etc.) o tablas en donde se busca mostrar el conjunto de datos a analizar (ver 

Figura 68 y Figura 79). 
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H) Motivación  

En el apartado “Piensa y Aplica” los libros motivan al lector mediante la solución de 

actividades, ejercicios y problemas, paso a paso (ver Figura 72). Los textos muestran un 

camino al estudiante con el cual se puede guiar y comprender cómo aplicar los conceptos o 

procedimientos estadísticos en situaciones contextualizadas. Por otro lado, en la sección 

“Competencias ciudadanas” algunos proyectos mediante la lectura, motivan al lector a 

profundizar en el por qué llevar a cabo dicho proyecto y presentan en el apartado “Recursos” 

la información necesaria de los libros o la bibliografía de los textos que aportan al desarrollo 

del proyecto (ver Figura 76). 

I) Tecnologías de la información y de la comunicación  

Los libros manejan el apartado “Tecnología” en donde se presenta al estudiante algunos 

recursos virtuales que puede utilizar para comprender o interpretar mejor las temáticas de la 

unidad. En cuanto al manejo de los proyectos, algunos libros presentan en el apartado 

“Recursos” enlaces a sitios web que ayudan al estudiante a profundizar en el tema central 

que desarrollará el proyecto. Por último, los libros sugieren el uso de la calculadora científica 

y la presentan como una herramienta que ayuda en los cálculos estadísticos. Incluso, presenta 

en la sección “Qué más puedo aprender” cómo se debe manejar, el uso de sus teclas y un 

ejemplo.  

J) Evaluación 

Al inicio de cada unidad se establece que el libro trabajará una evaluación cualitativa, la cual 

está ligada a los estándares, los procesos matemáticos, las competencias y los indicadores de 

logro. Lo anterior se puede ver reflejado en los diferentes apartados en donde el estudiante 

debe resolver algunas actividades, problemas o ejercicios que involucren poner en práctica 

los conocimientos adquiridos. Por otro lado los alumnos pueden realizar una autoevaluación 

en la sección de las Pruebas ICFES – Saber 11° o el Preuniversitario, identificando que 

competencias logró superar y en qué presenta dificultades.  

K) Enfatización  

Los libros plantean un énfasis encaminado en la resolución de situaciones problema donde 

el estudiante puede aplicar sus conocimientos. Lo anterior, partiendo de un problema que 

luego es analizado con algunas preguntas, y por último, genera intriga en el lector de tal 

manera que deba realizar una exploración de sus conocimientos matemáticos mediante 

diferentes interrogantes (ver Figura 75). Así mismo, los libros manejan pequeños recuadros 

de textos que presentan información relacionada con la temática y finalizan planteando 

preguntas al lector (ver Figura 80). Además, del apartado “Relaciona” en donde se hace una 

pequeña síntesis (ver Figura 79). 
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Figura 80  

Apartados  

 

Nota. Tomado de Glifos 10 (p.320), por S. Arévalo, L. Garzón, J. Rodríguez, J. Rangel, B. Perafán, S. Chávez, 

R. Díaz, J. Jiménez, N. Jiménez, 2008, Libros & Libros S.A.  

Los libros también enfatizan en el afianzamiento de aprendizaje mediante los apartados 

“Practica” (ver Figura 77),  “Piensa y aplica” (ver Figura 72), “Taller”, “Potencia tu 

pensamiento”, el Preuniversitario (ver Figura 70), las Pruebas ICFES -  Saber 11° y los 

Proyectos (ver Figura 76).  

L) Recursos generales 

Los libros sugieren el manejo del material virtual señalado en la categoría de Tecnologías de 

la información y la comunicación.  

5.5 Editorial MEN 

El Ministerio de Educación Nacional (MEN) en el año 2017 decide publicar la serie de libros 

Vamos a aprender Matemáticas, en donde teniendo en cuenta los procesos generales 

establecidos por Lineamientos Curriculares Colombianos (1998), los pensamientos 

matemáticos y los contextos de los estudiantes, elabora textos escolares que sirvan de apoyo 

para los alumnos y docentes colombianos. Para el correspondiente análisis se toman los libros 

para grado octavo, noveno, décimo y once, cada uno con seis unidades de trabajo que 

desarrollan los pensamientos matemáticos. En específico, la unidad 6 de cada libro en donde 
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se presenta el pensamiento aleatorio, llamado “Estadística y probabilidad”. En general, los 

contenidos son abordados mediante una Ruta didáctica que consta de diferentes herramientas 

que más adelante se presentarán. A continuación se realizará el análisis de las categorías 

expuestas por el Modelo exhaustivo: 

A) Objetivos  

Al inicio de cada unidad se muestran los contenidos previos que el estudiante debe poseer, la 

aplicación de los conocimientos que se van a adquirir, y el apartado “Vamos a aprender” 

donde se presenta lo que podríamos llamar “objetivos de aprendizaje”. Inicialmente para 

grado octavo se exhiben los siguientes objetivos: 

Figura 81  

Vamos a aprender octavo 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.175), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

En grado noveno, décimo y once la sección “Vamos a aprender” no muestra como temática 

las medidas de dispersión. Es decir, se intuye que no serán un tema a abordar en el desarrollo 

de la Unidad.  En cuanto a la Guía del docente, la editorial presenta con cada libro un texto 

dirigido a los profesores, donde en grado octavo se plantean las siguientes temáticas que se 

deberían enseñar según los EBCM (2006): 

Figura 82  

Propuesta de enseñanza octavo 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8, Guía del docente (p.29), por MEN, 2017, Ediciones SM 

S.A.  
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En conclusión los libros de la editorial para la construcción de los objetivos expuestos al 

estudiante y al docente, tienen en cuenta los documentos curriculares colombianos. Además, 

se percibe que los libros solo manejarán las medidas de dispersión en grado octavo. 

B) Contenidos 

En el libro para grado octavo se establece en la tabla de contenidos las medidas de dispersión 

como una de las temáticas a abordar, en consecuencia para la unidad 6, luego de mostrar las 

medidas de tendencia central, el libro introduce como medidas de dispersión el rango y la 

desviación respecto a la media (ver Figura 83). Lo anterior, mediante un ejemplo en donde 

se trata de mostrar si la media es un dato representativo de cierto conjunto. Cabe señalar que 

por primera vez una de las editoriales analizadas presenta la marca de clase para los 

intervalos, con la cual, luego se calculará la media del conjunto de datos. Luego, se explica 

que de la desviación respecto a la media se definen otras medidas de dispersión como la 

desviación media, la varianza y la desviación típica (ver Figura 84 y Figura 85). Para 

ejemplificar la fórmula que se presenta en cada definición, el texto sigue utilizando el mismo 

ejemplo inicial. Para finalizar, se muestra al lector el coeficiente de variación con su 

respectiva fórmula y aplicándola al ejemplo inicial con el que se ha estado trabajando (ver 

Figura 85).  
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Figura 83  

Definición de rango y desviación media octavo 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.192), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  
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Figura 84  

Definición de varianza octavo 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.191), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A 

Figura 85  

Desviación típica y coeficiente de variación octavo 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.192), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A 
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En cuanto al libro para grado noveno, se presentan como medidas de dispersión el rango, la 

varianza, la desviación típica y el coeficiente de variación (ver Figura 86 y Figura 87). Cabe 

resaltar que para introducir el concepto de varianza el texto ve la necesidad de definir la 

desviación respecto a la media, como se muestra en la Figura 86. Para hacer claro el uso de 

las fórmulas, se presenta un solo ejemplo en el que se van desarrollando cada una de las 

medidas de dispersión. En cuanto a la exhibición de la fórmula correspondiente a la varianza 

se observa una diferencia en la presentada para los estudiantes de grado octavo (ver Figura 

84), y la expuesta para los alumnos de grado noveno (ver Figura 86). Lo anterior da a entender 

que la editorial quiere presentar a los alumnos de grado octavo una fórmula sin la noción de 

sumatoria, lo cual puede estar asociado al nivel académico de los escolares.  

Figura 86  

Definición de rango, varianza y desviación típica noveno 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 9 (p.112), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  
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Figura 87  

Coeficiente de variación noveno 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 9 (p.113), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

En el libro para grado décimo se presentan las medidas de dispersión como parámetros 

estadísticos que exhiben cómo se alejan los datos de un conjunto, en relación con la media 

aritmética. Así mismo, como parámetros que indican la variabilidad de los datos. Por ende, 

se definen como medidas de dispersión el rango o recorrido, la desviación media, la varianza, 

la desviación típica y el coeficiente de variación (ver Figura 88). En cuanto a la exhibición 

de la fórmula correspondiente a la desviación media para datos no agrupados, se observa una 

diferencia en la presentada para los estudiantes de grado octavo (ver Figura 83) y la expuesta 

para los alumnos de grado décimo (ver Figura 88). Lo anterior da a entender que al igual que 

en la fórmula para la varianza, la editorial quiere presentar a los alumnos de grado octavo los 

procedimiento sin la noción de sumatoria.  Para mostrar al estudiante que interpretación se 

puede dar luego de calcular cada una de estas medidas en un conjunto de datos dado, se 

presenta el ejemplo de la Figura 89. Además, se observa que también se plantean las fórmulas 

para calcular algunas medidas de dispersión en datos agrupados.  
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Figura 88  

Medidas de dispersión décimo 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 10 (p.222), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  
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Figura 89  

Ejemplo medidas de dispersión décimo 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 10 (p.223), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

Por último en el libro para grado once, se presenta las medidas de dispersión como la forma 

de ver la variabilidad en una distribución. Por ende, se establece que entre más grande sea el 

valor, mayor variabilidad, y si el valor es pequeño la distribución será más homogénea. Así 

mismo, se muestran como medidas de dispersión el rango, la desviación respecto a la media, 

la desviación media, la varianza, la desviación típica y el coeficiente de variación (ver Figura 

90 y Figura 91). Es de gran importancia distinguir que en este texto escolar, se plantean las 

fórmulas de cada medida de dispersión para datos agrupados.  

Figura 90  

Definición de rango once 
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Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 11 (p.216), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

Figura 91  

Medidas de dispersión para datos agrupados once 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 11 (p.217), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  
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En general los cuatro textos escolares presentan las medidas de dispersión tanto para datos 

no agrupados, como para datos agrupados. Cada definición viene acompañada de su 

respectiva fórmula, y ejemplo que de una visión de la implementación de los algoritmos y la 

interpretación de resultados (ver Figura 89). Con respecto a la adecuación de los contenidos 

con los objetivos planteados, se observa que solo en el libro para grado octavo se guarda una 

coherencia entre lo establecido en el apartado “Vamos a aprender” (ver Figura 81) y los 

contenidos presentados en el desarrollo de la unidad 6 (ver Figura 83). En cuanto a los textos 

para grado noveno, décimo y once se muestra una inconsistencia entre las temáticas y 

objetivos presentados. Lo anterior, teniendo en cuenta que no se mostraban las medidas de 

dispersión como una temática a abordar en los respectivos objetivos.   En relación con la 

linealidad que debe presentarse con los documentos curriculares colombianos, todos los 

libros analizados de la editorial tienen presente que las medidas de dispersión son una 

temática que se puede abordar desde grado octavo. En particular lo establecido por los DBA 

(2015) y los EBCM (2006). 

C) Conexiones  

En el apartado “Analiza” se establecen las conexiones entre los conocimientos previos del 

estudiante, y las nuevas temáticas que el libro va a presentar. Lo anterior, mediante una 

situación problema (ver Figura 86). Por otro lado, los libros manejan temas transversales 

como la educación para la sexualidad y la ciudadanía, la educación ambiental y los estilos de 

vida saludables. Lo cual, muestra una conexión entre las matemáticas abordadas en el libro 

y situaciones de la vida real del estudiante. En cuanto a las conexiones con la historia de las 

matemáticas, no se observan situaciones o apartados en los que el lector pueda relacionar la 

estadística con la historia de las matemáticas. Según Estepa & Del Pino (2013), la historia 

puede ser de gran ayuda en los ambientes de enseñanza. Lo anterior, teniendo en cuenta que 

se puede tomar de ella los escenarios en los que se crearon las primeras nociones 

matemáticas. Por ende, es recomendable el uso de la historia en la enseñanza de la estadística 

y sería un aspecto a mejorar en los cuatro libros del MEN.  

D) Actividades 

En concreto los textos escolares manejan actividades en cinco momentos durante el 

desarrollo de la unidad 6: en un primer momento, se presentan los ejemplos donde por medio 

de actividades se aplican inmediatamente los conceptos o procedimientos explicados en la 

página (ver Figura 89 y Figura 90). En un segundo momento, al finalizar las temáticas 

abordadas en la unidad 6, los libros presentan el apartado “Actividades de aprendizaje”. 

Como su mismo nombre lo indica, se muestran actividades que desarrollan y refuerzan los 

aprendizajes que el estudiante ha adquirido durante la unidad. En esta sección se exhiben 

actividades que desarrollan la comunicación, la ejercitación, la resolución de problemas, la 

modelación, y el razonamiento (ver Figura 93). Lo anterior, en relación con los cinco 

procesos generales que se contemplan en los Lineamientos Curriculares (1998). Así mismo, 
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algunas actividades están identificadas con un símbolo específico que le muestra al lector el 

proceso cognitivo que se desarrolla:  

Figura 92  

Procesos cognitivos 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 10 (p.4), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

Figura 93  

Apartado "Actividades de aprendizaje" 1 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.193), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  
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En un segundo momento, se observa el apartado “Practica más” donde se presentan 

actividades adicionales que permiten el desarrollo de habilidades propias de la actividad 

matemática y los procesos cognitivos anteriormente señalados (ver Figura 92). En este caso, 

las actividades de dividen por los temas que se han trabajado en la unidad 6: 

Figura 94  

Apartado "Practica más" 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 9 (p.114), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A. 

En un tercer momento, se enseña la sección “resolución de problemas” en donde se muestra 

al estudiante una estrategia para abordar diferente problemas. En los libros para grado octavo 

y noveno, la estrategia es llamada “Dividir el problema en partes” y consta de: comprender 

el problema, crear un plan, ejecutar el plan y comprobar la respuesta (ver Figura 95). De este 

modo, también se invita al alumno a aplicar esta estrategia resolviendo varios problemas y 

realizar el proceso de formular nuevos. Este tipo de actividades en las que se pide al 

estudiante inventar, formular y resolver problemas, promueve el desarrollo del pensamiento 
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matemático en sus diversas formas (EBCM, 2006). Por otro lado, para el texto dirigido a 

grado décimo, la estrategia es llamada “Combinar operaciones” y consta de la misma 

metodología de los libros anteriores.   

Figura 95  

Apartado "Resolución de problemas" 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.203), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

E) Metodología 

Los libros de la editorial justifican su metodología basándose en los referentes curriculares 

colombianos, donde se tienen en cuenta los procesos generales presentes en toda actividad 

matemática (el razonamiento, la formulación, comprobación y ejercitación de 

procedimientos, la modelación, la comunicación, la formulación, tratamiento y resolución de 

problemas). Además de las competencias matemáticas que se desarrollan cuando se 
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adquieren o se alcanzan: conocimientos (conceptuales o procedimentales), habilidades y 

actitudes. En el texto guía del docente se establece que la metodología con la cual se abordan 

las unidades de trabajo en cada libro, se estructuró para seguir los pensamientos matemáticos 

establecidos en los Lineamientos curriculares del área de matemáticas (1998) y la 

indicaciones de los DBA (2015) y EBCM (2006).  

Como eje principal en la metodología de los libros se encuentra la “Ruta didáctica” que 

cuenta con cinco momentos orientados a la construcción significativa del conocimiento: los 

“Saberes previos” que permiten al estudiante explorar mediante una actividad sus 

conocimientos preliminares antes de abordar la temática (ver Figura 83). El apartado 

“Analiza” donde mediante la solución de una situación problema se posibilita la introducción 

de nuevos conceptos o procedimientos (ver Figura 83).  El apartado “Conoce” que permite 

presentar al estudiante los conceptos mediante un lenguaje claro, sencillo y fácil de 

comprender (ver Figura 83). La sección “Actividades de aprendizaje” donde el alumno puede 

poner en práctica los conocimientos adquiridos en la unidad, mediante diferentes actividades 

que buscan el desarrollo de los procesos cognitivos mostrados en la Figura 92. Las anteriores 

actividades, se encuentran clasificadas de acuerdo al proceso matemático que privilegie su 

resolución y el libro sugiere al lector resolverlas en respectivo cuaderno (ver Figura 93). Por 

último, el apartado “Evaluación de aprendizaje” donde se presentan actividades que permiten 

al estudiante evaluar su aprendizaje (ver Figura 96). En el texto guía del docente se establece 

que esta evaluación permite al profesor realizar una valoración del aprendizaje por parte del 

alumno, y plantear estrategias para la superación de errores, dificultades u obstáculos (MEN, 

2017).  
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Figura 96  

Apartado "Evaluación del aprendizaje" 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 9 (p.113), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

Integradas con la “Ruta didáctica” se encuentran las secciones “Practica más” (ver Figura 

94) y “Resolución de problemas” (ver Figura 95). En la primera sección mencionada 

anteriormente, se presentan actividades que desarrollen los procesos cognitivos que se 

muestran en la Figura 92 y las habilidades propias del pensamiento matemático (MEN, 2017). 

En la segunda sección, se exhiben estrategias para la resolución de situaciones problemas y 

se invita a la formulación de estas. Por otro lado, algunas de las actividades planteadas en 

ambas secciones, incorporan los temas pedagógicos transversales que los libros manejan: la 

educación para la sexualidad y la ciudadanía, la educación ambiental y los estilos de vida 

saludable.  

En cuanto a la metodología de enseñanza, los textos guía del docente plantean sugerencias 

didácticas para los temas de la unidad 6, en relación con cada momento de la “Ruta didáctica” 

presente en el libro para los estudiantes. Es decir, para el primer momento de “Saberes 

previos” el libro guía del docente propone estrategias para conocer los saberes previos de los 

estudiante de tal manera que sea fácil la conexión a establecer con las nuevas temáticas. En 

el segundo y tercer momento (“Analiza” y “Conoce”), se facilitan herramientas al profesor 

que pueda utilizar como puente entre los conocimientos previos y los nuevos contenidos. En 

el cuarto momento de “Actividades de aprendizaje”, se propone al docente la forma de 

manejar las actividades planteadas en pro del desarrollo de los procesos cognitivos. Por 
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último, en el quinto momento de “Evaluación del aprendizaje” se sugieren estrategias al 

docente que sirvan para el refuerzo de aprendizajes (ver  

Figura 97). Todo lo anterior, acompañado del solucionario para cada actividad y estrategias 

que posibiliten trabajar con alumnos los temas transversales que manejan los libros.   

Figura 97  

Sugerencias didácticas 1 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.204), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

Estas sugerencias didácticas también se muestran para los apartados “Practica más” y 

“Resolución de problemas”:  
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Figura 98  

Sugerencias didácticas 2 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.208), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

En relación con la metodología de evaluación, los libros guía para el docente establecen 

estrategias pedagógicas de seguimiento y refuerzo. Además, diferentes formas de evaluación 

(autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación) (ver Figura 100) y el solucionario de las 

actividades propuestas en el apartado “Evaluación del aprendizaje”:  
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Figura 99  

Sugerencias didácticas 3 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.218), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  

Figura 100  

Formas de evaluación 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 8 (p.219), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  
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F) Lenguaje  

En general los libros manejan un lenguaje explicativo y en la mayoría de las medidas de 

dispersión, se implementa el lenguaje simbólico como se muestra en la Figura 88. Como ya 

se mencionó anteriormente, en el apartado “Practica más” y “Actividades de aprendizaje” se 

busca el desarrollo de la comunicación como proceso matemático (ver Figura 93). Así 

mismo, en la sección “Resolución de problemas” se incita al estudiante a comunicar sus ideas 

mediante el lenguaje matemático tratando de formular situaciones problema. Para los 

Lineamientos curriculares (1998), es importante el proceso de la comunicación ya que 

permite a los estudiantes mostrar una relación entre sus conocimientos o nociones, y el 

lenguaje simbólico de las matemáticas.  

En cuanto al lenguaje matemático y el uso de la simbología, la editorial maneja un progreso 

secuencial en donde para grado octavo trata de presentar las fórmulas de las medidas de 

dispersión de forma simple teniendo en cuenta el nivel académico del alumno. En 

consecuencia, para los grados noveno y décimo el nivel en la introducción de las fórmulas 

aumenta involucrando nuevos símbolos matemáticos. Por ejemplo, en grado octavo para la 

fórmula de la varianza (ver Figura 84) no se utiliza el símbolo de la sumatoria. En cambio, 

para grado noveno, la fórmula se muestra inicialmente como se presenta en grado octavo y 

se hace la precisión en que está sería igual al utilizar el símbolo de la sumatoria (ver Figura 

86).  

G) Ilustraciones  

La mayoría de las ilustraciones son utilizadas para dar un contexto a la actividad, ejercicio o 

situación problema que se está abordando (ver Figura 95). En cuanto al uso de gráficos y 

tablas, su presencia se da para resumir los datos de la actividad (ver Figura 96, actividad 1) 

o como eje principal en la interpretación de un conjunto de datos (ver Figura 93, actividad 

6).  

H) Motivación  

Se presentan aspectos motivadores a través de un marco de resolución de problemas, de este 

modo, el estudiante se siente retado y adquiere confianza en el uso de las matemáticas. La 

exhibición de una estrategia en el apartado “Resolución de problemas” y la presentación de 

un paso a paso para abordar situaciones problema (ver Figura 95), motiva al estudiante y lo 

guía en la puesta en práctica de diferentes estrategias.  

I) Tecnologías de la información y de la comunicación  

En general los libros no plantean actividades que estén relacionadas con el uso de 

calculadoras gráficas, software o internet.  Para Nickerson (1995) (citado en Del Pino, 2019), 

el uso de recursos tecnológicos permite un aprendizaje activo en donde se descubren 

relaciones, nociones, y conceptos; que involucran un aprendizaje constructivo. Por ende, la 

no implementación de las TIC’S en los libros de la editorial, serian un aspecto por mejorar.  
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J) Evaluación  

En MEN (2017), se define la evaluación como un proceso continuo que permite reconocer 

fortalezas y aspectos por mejorar. En consecuencia, al finalizar la unidad 6 se presenta la 

sección “Evaluación del aprendizaje” donde se muestran diferentes actividades para 

desarrollar este proceso y se clasifican de la siguiente manera: pregunta abierta, selección 

múltiple, verdadero/falso, actividad para completar, actividad de aplicación, organizador 

gráfico, solución de problemas, actividad para relacionar y actividad de refuerzo (ver Figura). 

Además, estas actividades de evaluación se ciñen a los procesos cognitivos de la Figura 92 y 

los matemáticos. Así mismo, los libros sugieren al estudiante realizar las actividades de esta 

sección en su respectivo cuaderno.  

Figura 101  

Evaluación del aprendizaje 

 

Nota. Tomado de Vamos a aprender Matemáticas 10 (p.256), por MEN, 2017, Ediciones SM S.A.  
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En cuanto a las sugerencias didácticas de evaluación por parte del texto guía para el docente, 

se proponen diferentes estrategias de seguimiento como se muestra en la Figura 99 y formas 

de evaluación (ver Figura 100). 

K) Enfatización  

Los libros manejan la enfatización en contenidos mediante los apartados “Saberes previos”, 

“Analiza” y “Conoce” (ver Figura 83). Por otro lado, se muestra el apartado “Enriquece tu 

vocabulario” en donde el alumno podrá ampliar su vocabulario matemático (ver Figura 95). 

Por último, al finalizar los libros se presenta un glosario con los conceptos que se abordaron 

durante el desarrollo de las unidades.  

L) Recursos generales 

En general los libros no sugieren la implementación de recursos audiovisuales, manipulables 

u otras fuentes.  

5.6 Resultados  

Para abordar el análisis de resultados de los textos presentados anteriormente, se sistematizó 

la información obtenida de acuerdo con las categorías del modelo exhaustivo en la matriz 

que se presenta en el Anexo 1. Los resultados comparativos de los textos analizados permiten 

dar cuenta de si siguiente: 

Objetivos: En general no aparecen explícitamente objetivos en ninguno de los textos 

escolares, los más cercanos a la estructura de un objetivo de enseñanza viene siendo el 

apartado “Vamos a aprender” de la editorial MEN y los “Indicadores de logro” de Libros & 

Libros, fundamentando su estructura de objetivos en los Lineamientos curriculares (1998) y 

los EBCM (2006). En cuanto a los demás textos, el lector puede identificar al inicio de las 

unidades o capítulos, una guía de las temáticas que se van a abordar.  

Contenidos: Las medidas de dispersión manejadas por las cuatro editoriales son: el rango o 

recorrido y la desviación estándar o típica. En solo una editorial no se presentó la varianza 

como medida de dispersión, y en dos editoriales se tuvo en cuenta el coeficiente de variación 

de Pearson. Algunos textos iniciaban presentando el rango y otros la desviación media, por 

ende, no se evidencia una organización general en las cuatro editoriales. Sin embargo, sí se 

observa una linealidad entre los contenidos presentados en cada uno de los libros por 

editorial. En cuanto a la coherencia entre los “objetivos” planteados y los contenidos 

abordados, fue mínima la cantidad de libros que mostraba en su tabla de contenidos u 

objetivos las medidas de dispersión como temática. No obstante en el desarrollo de la unidad 

o capítulo si se presentaba este tipo de contenidos. En general, todos los textos escolares 

presentaron algunas de las medidas de dispersión señaladas en los EBCM (2006).  

Conexiones: En definitiva todas las editoriales se centran en mostrar al lector las diferentes 

aplicaciones de la estadística, por consiguiente, se establecen conexiones entre los contenidos 
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abordados en cada texto escolar y situaciones de la vida real. Concretamente, algunos libros 

manejan los proyectos y temas transversales que permiten este tipo de conexiones. Dos de la 

editoriales, creen oportuna la relación que se puede establecer entre la historia de las 

matemáticas y la adquisición de nuevos conocimientos.  

Actividades: Las cuatro editoriales manejan actividades que potencian algunos procesos 

generales de la actividad matemática, establecidos por los Lineamientos Curriculares (1998): 

la resolución y planteamiento de problemas, la comunicación, la elaboración, comparación y 

ejercitación de procedimientos. Otras actividades desarrollan uno de los componentes de la 

cultura estadística señalados por Contreras y Molina (2019): la comprensión, interpretación 

y argumentación de la información estadística. Por lo que se refiere al uso de recursos 

tecnológicos, dos editoriales presentaban actividades que fomentan el uso de calculadoras 

graficadoras, software, enlaces de internet, Excel, etc. En cuanto a la adecuación de las 

actividades planteadas con los contenidos abordados y los objetivos propuestos, todos los 

textos escolares mantenían esta coherencia. El uso de temas transversales o proyectos por 

parte de las cuatro editoriales fomenta la implementación de actividades guiadas y la 

formulación de situaciones problema.  

Metodología: En general todas las editoriales manejan como metodología la resolución de 

problemas y tienen presentes los referentes curriculares nacionales (EBCM, 2016; DBA, 

2015) e internacionales (NCTM, 2003). Es decir, tienen en cuenta los estándares, los 

pensamientos, las competencias y procesos matemáticos o cognitivos. Los libros manejan 

diferentes aspectos metodológicos como el uso de recursos tecnológicos o manipulables, 

temas y proyectos transversales, espacios de argumentación y formulación de problemas, por 

último, la presentación de libros guías para los docentes. En cuanto a la justificación 

metodológica, solo dos editoriales hacen explicita su base para la propuesta de actividades, 

contenidos y recursos a implementar. Con respecto a la metodología de evaluación, tres 

editoriales hacen explícitos sus criterios evaluativos y proponen diferentes herramientas 

como simulacros para las Pruebas Saber y preuniversitarios. Además de diferentes formas de 

evaluación como la autoevaluación, la coevaluación y la heteroevaluación. 

Lenguaje: Algunas editoriales hacen un mayor uso del lenguaje simbólico, sin embargo, 

todas usan un lenguaje simple y explicativo en la explicación de sus temáticas. Solo dos 

editoriales hacen énfasis en el desarrollo de la comunicación como proceso matemático, 

establecido en los Lineamientos curriculares (1998). Por ende, se plantean actividades de 

argumentación y formulación de situaciones problema.  

Ilustraciones: Todas las editoriales manejan ilustraciones que tienen como finalidad dar un 

contexto a los estudiantes de las actividades, ejercicios o problemas. Cabe resaltar que aunque 

los gráficos estadísticos (diagrama de cajas y bigotes, histogramas, diagramas de dispersión, 

polígonos de frecuencia, diagramas de puntos, etc.) y las tablas no son ilustraciones, se 

evidencia un mayor uso de estos en los textos escolares. Los gráficos y tablas tienen como 

función ayudar en la interpretación y representación de los datos que se van a analizar.  
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Motivación: El principal enfoque para la motivación implementado por todas las editoriales, 

es la resolución de situaciones problema y las actividades guiadas. Solo una editorial enfatiza 

en el uso de datos provenientes de fuentes confiables o bases de datos, lo cual, motiva al 

estudiante y le muestra la aplicación de la estadística en contextos reales. Dos editoriales 

utilizan las conexiones de la estadística con la evolución histórica y otras disciplinas, como 

aspecto motivador en el análisis de datos mediante las medidas de dispersión.  

Tecnologías de la información y de la comunicación: Las editoriales promueven el uso de 

variados recursos educativos: audios, imprimibles, galerías, calculadoras gráficas, Excel, 

videoclips, software gráficos, simulaciones, calculadora científica, vínculos interactivos, 

paquetes de estadística, entre otros. Por último, la editorial Haese & Harris Publications 

presenta la innovadora ayuda interactiva Selftutor, la cual mediante un audio realiza 

explicaciones de conceptos, actividades o ejercicios. Sin embargo, una editorial no involucra 

a los estudiantes en el mundo de los recursos tecnológicos, lo cual, limita las aplicaciones del 

análisis de datos.  

Evaluación: En concreto, solo la editorial del MEN define qué es la evaluación y las formas 

en las se evaluarán los contenidos en cada libro (autoevaluación, coevaluación y 

heteroevaluación), teniendo en cuenta lo establecido en el Decreto 1290 (MEN, 2001). De 

este mismo modo, facilita metodologías de evaluación a los profesores en el texto guía de 

docentes. En cuanto a las otras editoriales, manejan diferentes herramientas como apartados 

de ejercicios, solucionarios, Pruebas Saber y preuniversitarios, que permiten una 

autoevaluación por parte del estudiante. Sin embargo, no se establecen como tal criterios de 

evaluación.  

Enfatización: En general las editoriales manejan apartados de síntesis, glosarios, resúmenes, 

etc. como herramientas de enfatización. En cuanto al afianzamiento de aprendizajes, se 

emplean proyectos, temas transversales, situaciones problema, en donde se pueda enfatizar 

en la aplicación de los conocimientos adquiridos.  

Recursos generales: Dos de las editoriales manejan Libromedia o CD como un banco de 

imprimibles, hojas de cálculo, videoclips, software gráficos, simulaciones, vínculos 

interactivos, paquetes de estadística, entre otros.  
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CAPÍTULO 6. CUESTIONARIO Y ENTREVISTA 

Partiendo de los objetivos propuestos para el presente trabajo se lleva a cabo la elaboración 

de un cuestionario y entrevista que se aplicó a algunos formadores de futuros docentes, y 

profesores de colegios públicos y privados, en especial algunos que han trabajado con los 

textos del IB. Esta decisión se fundamenta en el importante valor que se puede dar a la 

valoración u opinión de profesionales en la educación básica y universitaria, acerca del uso 

y elección de los libros de texto escolar para la enseñanza de las medidas de dispersión.  Para 

la elaboración del cuestionario y entrevista, se seleccionaron cinco de las categorías que se 

analizaron en la muestra de textos escolares: objetivos, actividades, contenidos, lenguaje y 

metodología. Lo anterior, teniendo en cuenta que en dichas categorías se obtuvo un mayor 

número de resultados y se optaron como las más importantes a tener en cuenta en el análisis 

de los textos seleccionados. Cabe aclarar que este es un estudio de casos, es decir, la intención 

no es generalizar, se busca la comprensión del problema que dio origen a este trabajo de 

investigación, permitiendo analizar la situación desde varias perspectivas y no desde la 

influencia de una sola variable (Martínez y Piedad, 2006).   

El cuestionario que se llevó a cabo contaba con trece preguntas cerradas y tres abiertas 

(nombre, institución en la que labora y comentarios). Además, se diseñó teniendo en cuenta 

las sugerencias hechas por Sarmiento & Fernández (2014), los cuales señalan que se deben 

formular pocas preguntas para no saturar al encuestado, plantear preguntas cerradas, 

implementar un lenguaje sencillo y concreto, evitar el uso de palabras ambiguas, etc. Cabe 

resaltar, que las preguntas cerradas presentaban una escala de calificación tipo Likert donde 

el encuestado debía señalar qué tan de acuerdo o en desacuerdo estaba con la declaración. En 

cuanto al medio, el cuestionario se realizó mediante la herramienta Forms de Google y se 

facilitó a 15 docentes de universidades y colegios.  

A continuación, se presentan las preguntas cerradas realizadas:  

1. Tipo de institución en la que labora. Opciones de respuesta: privada o pública. 

2. El uso de un libro de texto escolar de matemáticas es de importancia fundamental en 

la educación estadística. 

3. Las medidas de dispersión son una temática de la estadística, la cual se puede enseñar 

y/o aprender con la ayuda de un texto escolar.  

4. Es importante la presencia explicita de objetivos en cada uno de los capítulos o 

unidades de un libros de texto escolar matemático.  

5. Los libros de texto escolar deben procurar seguir de manera cercana las 

recomendaciones curriculares oficiales, relativas a la ubicación de contenidos según 

los grados escolares. 

6. El uso del lenguaje simbólico al presentar las definiciones es apropiado en la 

enseñanza y aprendizaje de las medidas de dispersión.  
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7. El uso del lenguaje cotidiano y cercano al estudiante para presentar las definiciones 

es apropiado en la enseñanza y aprendizaje de las medidas de dispersión.  

8. Las editoriales de libros de texto escolar deberían plantear actividades que requieran 

el uso de calculadoras gráficas y/o paquetes de datos.  

9. No es de fácil implementación el uso de calculadoras gráficas y/o paquetes de datos 

en el desarrollo de actividades planteadas en textos escolares.  

10. En la enseñanza y aprendizaje de las medidas de dispersión es importante priorizar el 

rango y la desviación estándar sobre la varianza, el coeficiente de variación y la 

desviación media. 

11. El uso de tablas y gráficos estadísticos en los libros escolares debe ser netamente una 

herramienta de ejemplificación y/o para mostrar los datos que se relacionen en las 

actividades planteadas. 

12. Actividades en las cuales se use la interpretación de información contenida en 

gráficos y tablas son de vital importancia en la comprensión de temáticas como las 

medidas de dispersión. 

13. Son importantes tanto para estudiantes como profesores, los apartados de enfatización 

que presentan los libros escolares en forma de resúmenes, síntesis y glosarios pues 

aportan a una mejor comprensión de la temática.  

La entrevista que se llevó a cabo entra en la categoría de semiestructurada y solo fue posible 

aplicarla con una de las profesionales en la educación y formadora de futuros educadores, de 

las cuatro previstas. La entrevista se generó mediante la plataforma Zoom y contó con las 

siguientes preguntas guía: 

1. ¿Cuál es el uso que usted le daría o le ha dado a un libro de texto escolar de 

matemáticas?  

2. ¿Considera que las medidas de dispersión son una temática de la estadística la cual 

se puede enseñar y/o aprender con la ayuda de un libro de texto escolar? 

3. Es importante la presencia explícita de objetivos en cada uno de los capítulos o 

unidades de un libro de texto escolar matemático. ¿Si o no, y por qué?  

4. En la revisión de una muestra de textos escolares de cuatro diferentes editoriales se 

evidenció lo siguiente: las medidas de dispersión eran presentadas desde grado octavo 

y según los documentos curriculares Colombianos, para este grado se puede trabajar 

la noción de dispersión. Ya oficialmente a partir de grado décimo, se puede presentar 

a los estudiantes este tipo de medidas. ¿Considera que esta acción es pertinente? ¿Por 

qué si o por qué no? 

5. Tres de cuatro editoriales estudiadas, hacen uso de lenguaje simbólico al presentar las 

definiciones y la otra emplea un lenguaje más cotidiano, cercano a los estudiantes. 

¿Desde su experiencia cuál de las opciones le parece más apropiada teniendo en 

cuenta la temática específica, medidas de dispersión, y los cursos (octavo, noveno, 

décimo y once)?  
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6. Tres de las cuatro editoriales emplean actividades apoyadas o diseñadas para ser 

trabajadas por medio de calculadoras y/o paquetes de análisis de datos. ¿Qué opinión 

tiene acerca del uso de estas herramientas en la enseñanza de las medidas de 

dispersión? ¿Desde su experiencia cuan posible considera es su implementación? 

7. En las cuatro editoriales se tiene en común la presentación del rango y la desviación 

estándar como medidas de dispersión.  ¿Porque considera que al hablar de dispersión 

en la educación escolar se suele tener en cuenta solo estos dos tipos de medidas? 

8. Una de las metodologías implementadas por los textos es el uso de gráficos y tablas, 

sin embargo, la mayoría de estas cumplían solo una función de ejemplificación de 

problemas y/o actividades. Pocas veces se presentaban actividades, problemas o 

ejercicios donde el eje central fuera la interpretación de gráficos y tablas. Según su 

experiencia, ¿Por qué considera que no se presentan actividades de esta naturaleza? 

9. En general los libros manejaban como metodología de enfatización apartados con 

síntesis, resúmenes, glosarios, etc. ¿Considera que este tipo de metodologías es útil 

en el aprendizaje y enseñanza de las matemáticas, en especial en el aprendizaje de las 

medidas de dispersión? 

 

6.1 Resultados  

Teniendo en cuenta las respuestas de los docentes y el Anexo B, se obtienen los siguientes 

resultados:  

✓ Con respecto a la importancia en el uso de textos escolares de matemáticas para la 

educación estadística, la mayoría de los docentes no están de acuerdo con este papel 

crucial. Es decir, podrían prescindir del uso de textos escolares matemáticos, hasta el 

punto de llegar a ver poco útil su implementación. Por otro lado, el 30% se muestra 

indiferente ante el uso de estos y finalmente, el ultimo 30% sí opina que los textos 

escolares de matemáticas son una herramienta primordial en la educación estadística. 

✓ Se puede identificar que la mayoría de los docentes opinan que las medidas de 

dispersión sí son una temática que se puede enseñar y/o aprender mediante el uso de 

los libros de texto escolar matemáticos.  

✓ La mayoría de los profesores sugieren que es importante la presencia de objetivos al 

inicio de las unidades o capítulos de los textos escolares de matemáticas.  

✓ Para los docentes es recomendable que los libros escolares de matemáticas tengan en 

cuenta los documentos curriculares colombianos que rigen el sistema educativo, en 

cuanto a la ubicación de contenidos según los grados de los estudiantes.  

✓ En cuanto al uso del lenguaje simbólico en la presentación de las medidas de 

dispersión, no se observa una postura definitiva ya que el 30% de los docentes 

manifestó estar de acuerdo, otro 30% expuso serle indiferente este tema, 30% afirmó 

estar en desacuerdo, y por último el 10% está totalmente en desacuerdo. Es decir, para 

algunos profesores el manejo del lenguaje simbólico debe ser tenido en cuenta, y para 

otros tantos, es un tema que poco influye en la enseñanza y aprendizaje de las medidas 
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de dispersión, incluso llegando a ser de poca importancia. Se resalta que ninguno de 

los participantes expuso estar totalmente de acuerdo con la implementación del 

lenguaje simbólico en el uso de las medidas de dispersión para ambientes escolares. 

Además, se señaló por algunos docentes, que esta respuesta podría estar condicionada 

al nivel académico de los estudiantes.   

✓ Más de la mitad de los docentes expresó estar de acuerdo o totalmente de acuerdo con 

el uso del lenguaje cotidiano en el abordaje de las medidas de dispersión. Por otro 

lado, un 20% se mostró indiferente. Resulta ser inquietante que en la pregunta anterior 

el 30% fue indiferente y en esta el 20 % también, lo cual deja el siguiente interrogante: 

¿Para algunos docentes el lenguaje que se maneje en el aula o en los textos escolares 

que se implementen, es un asunto de poca importancia en el aprendizaje y enseñanza 

de la estadística? También cabe resaltar que algunos docentes expresaron que esta 

respuesta podría estar condicionada al nivel académico de los estudiantes.   

✓ El 80% de los profesores manifestó estar de acuerdo o totalmente de acuerdo con el 

planteamiento de actividades en los textos escolares donde se involucren calculadoras 

gráficas, paquetes de datos, software, etc. Los otros docentes se mostraron 

indiferentes, yendo así en contravía con el impacto positivo de los recursos 

tecnológicos en la interpretación y comprensión de la información estadística que 

señalan autores como Blanco (2018), Del Pino (2019) entre otros.  

✓ La mitad de los docentes están en desacuerdo o totalmente en desacuerdo con la 

siguiente afirmación: “No es de fácil implementación el uso de calculadoras gráficas 

y/o paquetes de datos en el desarrollo de actividades planteadas en textos escolares”. 

Es decir, para la mitad de los profesores es cómodo el uso de las TIC en diferentes 

actividades de los textos escolares. El otro 40% está de acuerdo con la afirmación, 

por ende, opinan que el uso de estos recursos no es una opción acertada teniendo en 

cuenta que llevar a cabo este tipo de actividades resultaría dificultoso. Una posible 

razón por parte de los profesores al momento de expresar esta inconformidad podría 

estar asociado a que algunos docentes son de colegios públicos y atienden a 

poblaciones vulnerables, lo cual imposibilita el uso de herramientas tecnológicas.  

✓ La mayor parte de los profesores opinan que no se debería priorizar la presentación 

del rango y la desviación estándar, frente a las otras medidas de dispersión.  

✓ El 70% de los docentes expresan estar en desacuerdo o en total desacuerdo con el uso 

de gráficos y tablas únicamente como herramientas de ejemplificación. Por otro lado, 

el 90% de los profesores apoyan la implementación de actividades en donde se evalúe 

la interpretación de gráficos estadísticos o tablas.  

✓ En cuanto al uso de apartados de enfatización (glosarios, resúmenes, síntesis, etc.) en 

los textos escolares de matemáticas, la mitad de los docentes se mostraron 

indiferentes ante la importancia de estos en la comprensión de contenidos. El otro 

50% estuvieron de acuerdo o totalmente de acuerdo al señalar que estos apartados 

favorecían la enseñanza y aprendizaje de la estadística.  
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✓ Algunos docentes manifestaron que la mayoría de las afirmaciones no solo aplican 

en el contexto de la enseñanza y aprendizaje de las medidas de dispersión, sino en 

cualquier tema matemático abordado en textos escolares. Además, señalaron que las 

medidas de dispersión están abandonadas por parte de los currículos y los libros de 

texto escolares, dando así a entender que no son una parte fundamental de la 

estadística. Por ende, los libros escolares de matemáticas no presentan las 

aplicaciones científicas y sociales de la estadística.  

Con respecto a la entrevista llevada a cabo y el Anexo C, se obtienen los siguientes 

resultados: 

✓ Los textos escolares deberían ser una herramienta didáctica y no el foco principal en 

la planeación de clases, teniendo en cuenta que no son una carta de navegación en la 

educación estadística. Viendo los textos como un referente, estos no son la única guía 

que se debería tener en cuenta al momento de presentar las medidas de dispersión o 

cualquier tema de la estadística. Lo anterior, depende del fin o la utilidad que el 

docente le quiera dar a los libros escolares de matemáticas. Por consiguiente, se debe 

ser responsable con la elección de estos y tener ciertos criterios para su selección.  

✓ En cuanto al planteamiento de actividades, los textos escolares deberían manejar 

actividades que promuevan el trabajo articulado de las ideas fundamentales de la 

estadística señaladas por Batanero, Díaz, Contreras y Roa (2013) como la distribución 

y la variabilidad. Esto teniendo en cuenta que la estadística ya no se trabaja por temas 

como las medidas de tendencia central o de dispersión, sino, proyectos o situaciones 

en donde se entrelacen las medidas de dispersión con la idea de variabilidad, 

centralidad o distribución. Lo cual, tiene sentido al momento de comprender que las 

medidas de dispersión no son un tema o temática de la estadística, más bien una 

medida que se utiliza para el análisis. El problema recae en que algunas editoriales 

no han comprendido que la estadística no es algorítmica, por ende, se siguen 

proponiendo actividades que fomentan el cálculo aritmético de las medidas de 

dispersión. En consecuencia, no se promueven situaciones en las que los estudiantes 

deban proponer y definir un problema, identificar el tipo de datos, el propósito, 

recolectar datos, analizarlos y construir argumentos. Lo anterior, causando que los 

alumnos no identifiquen en qué tipo de escenarios se pueden o no utilizar las medidas 

de dispersión.  

✓ Los textos escolares de matemáticas no fomentan el trabajo en equipo, en 

consecuencia se alude a la autonomía por parte del estudiante. 

✓ Es necesario que los textos escolares para el estudiante y los libros guía del docente 

planteen objetivos o logros, permitiendo así delimitar los contenidos a trabajar y dar 

cuenta de las habilidades, competencias o procesos que se van a desarrollar. Aquí es 

donde recae el importante valor de los libros guía para el docente, teniendo en cuenta 

que le dan al profesor un panorama de los contenidos, las posibles dificultades o 

errores de los estudiantes, rutas didácticas, solucionarios, etc.  
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✓ El lenguaje simbólico es importante, pero la estadística se puede trabajar desde un 

acercamiento informal. A veces es más importante las interpretaciones gráficas, de 

resultados, o el comportamiento de los datos; en comparación con el aprendizaje de 

símbolos.  

✓ Al final se debe tener en cuenta que las editoriales manejan diferentes limitantes 

económicos, al ser un negocio no se privilegia solo lo educativo. Por ende, muchas 

veces el número de páginas, actividades, gráficos estadísticos y tablas, están regidos 

por el precio que se le va a ofrecer al consumidor (colegios, docentes, estudiantes, 

etc.) y aspectos que según la editorial se deben privilegiar. Por otro lado, las 

editoriales tienen en cuenta su público objetivo, no es lo mismo un libro escolar 

dirigido a un colegio privado, por ejemplo el del IB, que uno encaminado a colegio 

público (Vamos a aprender del MEN). En esto influyen aspectos como la 

implementación de recursos tecnológicos en el desarrollo de los libros. Por ejemplo, 

los textos escolares enfocados en estudiantes de colegios privados dan por hecho que 

los alumnos cuentan con los recursos económicos para adquirir equipos 

computacionales, manipulables, etc.  

✓ Ningún libro es bueno o malo, solo una herramienta. Los docentes son los que deben 

darle un uso, y a partir de esa implementación se verá su viabilidad. 
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CAPÍTULO 7. CONCLUSIONES 

En relación con los objetivos planteados en el presente trabajo, más que la proposición de un 

marco conceptual se atiende a tres tipos de referentes conceptuales que tienen en cuenta la 

perspectiva normativa (capítulo 2), aspectos disciplinares (apartado 3.1) y aspectos 

didácticos (apartado 3.2), enfatizando en estos últimos en el concepto de dispersión y las 

medidas que lo cuantifican.  

Como aproximación metodológica, se contempla la utilización del Modelo Exhaustivo como 

herramienta en el análisis de los textos escolares seleccionados. En efecto, la utilización de 

tal modelo permite lograr el análisis de textos escolares en la muestra de los textos 

seleccionados y obtener diferentes resultados a la luz de las categorías definidas. Además, 

desde la discusión de algunas de las categorías propuestas en este modelo (objetivos, 

actividades, contenidos, lenguaje y metodología) se logra involucrar a formadores de futuros 

docentes y a profesores de colegios, quienes permiten así, comparar, aportar y contrastar los 

análisis de los resultados obtenidos previamente mediante un estudio de casos. 

En general los textos escolares analizados mostraron que los objetivos son construidos a 

partir de la metodología que pone en práctica la editorial y los documentos curriculares 

colombianos. En consecuencia, los contenidos abordados respetan el nivel educativo de los 

estudiantes y manejan una coherencia con la noción de dispersión y sus principales medidas. 

Por ende, las metodologías implementadas involucran el uso de conexiones de la estadística 

con diferentes áreas del conocimiento escolar, la implementación de recursos tecnológicos 

que exploten las aplicaciones de las medidas de dispersión y muestren una estadística útil 

para el estudiante. Se incluyen actividades que tienen en cuenta el aprovechamiento de 

gráficos y tablas, los procesos generales de la actividad matemática, los componentes de la 

cultura estadística, y los proyectos transversales. En general, el uso del lenguaje simbólico 

suele ser limitado, y se prioriza el desarrollo de competencias, procesos cognitivos y 

habilidades matemáticas. Aunque es comprensible esta decisión, es importante aclarar que 

esta forma de limitar el lenguaje simbólico debe ser asociada a los niveles académicos de los 

estudiantes y conforme el alumno avance, estos limitantes deben ir desapareciendo en pro de 

un desarrollo más completo de los conceptos y su comunicación matemática tal como lo 

sugieren los documentos curriculares colombianos.  

Conviene subrayar que cada una de las metodologías abordadas por las editoriales están 

articuladas con el individuo específico para el cual está dirigido el texto escolar. En efecto, 

este análisis dejó en evidencia que la editorial Haese & Harris Publications presenta un 

amplio panorama tecnológico para el lector y tiene en cuenta documentos curriculares 

internacionales que alimentan la formación de ciudadanos preparados para enfrentarse a retos 

nacionales e internacionales. Como resultado, no se limita con la implementación de 

recursos, particularmente tecnológicos, en sus textos escolares que van dirigidos a 

estudiantes de colegios privados. Por otro lado, editoriales como Santillana y Libros & Libros 
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S.A se restringen a establecer objetivos, contenidos, actividades y evaluaciones acordes con 

los documentos curriculares colombianos, en donde se maneja cierto número de páginas, 

gráficos, tablas, y actividades, sin dejar de lado su enfoque comercial. Por el contrario los 

textos del MEN son los más orientados al desarrollo de las medidas de dispersión desde los 

proyectos, rutas didácticas, etcétera; en ellos, se da a entender que la estadística, en especial 

las medidas de dispersión, tienen sentido en situaciones diarias donde se involucran datos.   

Los resultados del análisis a los textos escolares, el cuestionario y la entrevista, muestran que 

los libros de textos escolares aún son un instrumento funcional en la educación matemática. 

En especial, cuando el docente identifica qué actividades o recursos propuestos en los libros, 

promueven el desarrollo del pensamiento aleatorio y la construcción de una cultura 

estadística en el estudiante. Por consiguiente, al momento de elegir un texto escolar de 

matemáticas se debe tener en cuenta si los objetivos, contenidos, actividades, metodologías, 

recursos, y evaluaciones propuestas en estos, cumplen con la dirección o el enfoque que el 

profesional en la educación quiere darle a la enseñanza de la estadística y en consecuencia, 

al concepto de dispersión y a las medidas que lo cuantifican. Por ende, la pertinencia en la 

presentación de las actividades o recursos de cada editorial, estará ligada al uso que el docente 

de matemáticas quiera darle al texto escolar. Sin embargo, luego del análisis realizado (ver 

Anexo A) y teniendo en cuenta lo determinado por Del Pino (2019) en el apartado 4.1, se 

puede establecer que si el docente de matemáticas quiere ceñirse a lo estipulado en los 

documentos curriculares colombianos y comprender la naturaleza de cada una de las 

actividades propuestas en el texto, la mejor opción serían los libros de la editorial del MEN. 

La pertinencia sujeta a las demás editoriales estaría articulada con el contexto de la institución 

y el papel que se le otorgue al libro de texto escolar dentro del aula.  

La principal conclusión de este trabajo se centra en el papel del texto escolar de matemáticas 

como una herramienta didáctica en el aula, la cual alimenta las planeaciones de clase y los 

objetivos que el docente trace. No se puede atribuir al libro de texto escolar la total 

responsabilidad de atender a los diferentes aspectos que se involucran en la enseñanza- 

aprendizaje de las medidas de dispersión y las ideas fundamentales de la estadística 

(Batanero, Díaz, Contreras y Roa, 2013) que allí se involucran. Su principal función es ser 

un material auxiliar de apoyo en la educación matemática que se puede complementar con 

otros tipos de recursos tecnológicos, manipulables, etc.  

Pensarse el aprendizaje del concepto de dispersión como un ejercicio que baste ser mediado 

o asumido solo con los libros de texto escolar como única herramienta, es inviable. La 

mediación del docente es necesaria para dotar este proceso de significado y aportar al 

desarrollo del estudiante como un ciudadano crítico. Por lo tanto, reducir el aprendizaje de la 

estadística al uso de una única herramienta por parte del docente puede ser un desatino que 

termine generando en los estudiantes una habilidad para el cálculo y la ejercitación, pero 

sacrificando totalmente el análisis e interpretación de datos. De este modo se resalta que el 

concepto de dispersión y de las medidas que lo cuantifican aún es presentado como un 
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proceso algorítmico. El cual, muestra a los estudiantes una serie de pasos que muchas veces 

no involucra la interpretación de la variabilidad y se resume a un acto aritmético.  

Este tipo de análisis que se llevó a cabo puede ser útil como herramienta esencial en la 

elaboración de textos escolares de matemáticas, y en la obtención de criterios por parte de 

los docentes a la hora de seleccionar textos que atiendan a las categorías que se señalaron y 

cumplan con los documentos curriculares colombianos. Por ende, el presente trabajo busca 

ser un aporte para la comprensión de los libros de texto escolares como instrumento con 

características relevantes de acuerdo con los distintos contextos educativos, junto a otras 

estrategias o materiales para potenciar y dar significado al aprendizaje de la estadística.  
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ANEXOS 

Anexo A 

Tabla 1. 

 Análisis de la muestra de textos 

O
b
je

ti
v

o
s 

Santillana 

Se muestra un “Plan de trabajo” que exhibe algunas de las temáticas que 

se trabajarán en la unidad, y se basa en el desarrollo del pensamiento 

aleatorio. En el texto dirigido a los docentes se presentan algunos 

objetivos de enseñanza. 

Haese & 

Harris 

Publications 

No se presentan objetivos de enseñanza o aprendizaje, lo cual puede 

estar asociado a su enfoque principal: ser un banco de contenidos. 

Libros & 

Libros S.A. 

Se manifiestan “Indicadores de logro” que promueven el desarrollo del 

pensamiento aleatorio y se fundamentan en los estándares, los procesos 

y las competencias matemáticas EBCM (2006). En el texto dirigido a 

los docentes se presentan algunos objetivos de enseñanza.  

MEN 

Se presenta la sección “Vamos a aprender” con un bosquejo de los 

conocimientos que se van a adquirir, en concordancia con el desarrollo 

del pensamiento aleatorio. En el libro guía establecido para los docentes 

se muestran los contenidos que según los EBCM (2006) se deberían 

enseñar en cada grado.  

C
o
n
te

n
id

o
s 

Santillana 

Se definen como medidas de variabilidad: la varianza muestral y 

poblacional (datos agrupados y no agrupados), la desviación típica 

muestral y poblacional (datos agrupados y no agrupados), el rango y el 

rango intercuartílico. En cuanto a la adecuación con el “Plan de trabajo”, 

en algunos textos si se evidenciaba una conexión con los contenidos 

trabajados. Se muestra una linealidad entre los tres textos escolares en 

la presentación de los contenidos y el nivel educativo de los estudiantes.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Presentación del rango, rango inter-cuartil, y desviación estándar (datos 

agrupados y no agrupados), como medidas de dispersión.  Se observa 

una linealidad para la presentación de contenidos en los dos textos de la 

editorial.   

Libros & 

Libros S.A. 

Se presentan como medidas de dispersión: la desviación media, la 

varianza, la desviación estándar, el coeficiente de Pearson, y el rango. 

Con respecto a la adaptabilidad de los contenidos con los “Indicadores 

de logro”, en la mayoría de los libros las medidas de dispersión no se 

veían como un tema a desarrollar durante la unidad. Se evidencia una 

linealidad entre los tres textos escolares con la presentación de los 

contenidos y el nivel educativo de los estudiantes. 

MEN 

Presentación del rango o recorrido, desviación respecto a la media (datos 

agrupados y no agrupados), varianza (datos agrupados y no agrupados), 

desviación típica y coeficiente de variación, como medidas de 

dispersión. Desde el libro para octavo hasta el texto para grado once, se 

abordan todas las medidas de dispersión anteriormente señaladas. 
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Simplemente cambia la forma de presentación y los ejemplos. Lo cual, 

da evidencia de una coherencia vertical de temáticas.  En la mayoría de 

los libros no se exhibe una linealidad entre el apartado “Vamos a 

aprender” y lo contenidos abordados.  

C
o
n
ex

io
n
es

 

Santillana 

Conexiones con la historia de las matemáticas, con otras disciplinas y 

aspectos de la vida real mediante la implementación de proyectos 

transversales.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Conexiones con la historia de la humanidad y la influencia de las 

matemáticas en esta, además, de la presentación de las aplicaciones de 

la estadística en contextos de la vida real.  

Libros & 

Libros S.A. 

Conexiones con aspectos de la vida real, en especial, con el futuro de los 

estudiantes (Pruebas saber, preuniversitario).  

MEN 

Conexiones entre los saberes previos y los conocimientos a adquirir, así 

mismo la aplicación. Por otro lado, relaciones con temas transversales 

que se encuentran involucrados en contextos de la vida cotidiana.  

A
ct

iv
id

ad
es

 

Santillana 

Se manejan diferentes tipos de actividades que promueven el desarrollo 

de las competencias que los textos establecen: interpretación, 

argumentación, razonamiento, ejercitación, resolución de problemas y 

proposición. Algunas actividades cuentan con niveles de dificultad y 

otras se basan en la puesta en práctica de un paso a paso, es decir, 

actividades guiadas. Así mismo, se presentan actividades que tienen 

como fin la resolución de situaciones problema y la aplicación de los 

proyectos transversales que operan los textos escolares. El tipo de 

actividades es acorde al nivel educativo de los estudiantes y a los 

contenidos que se desarrollan. Por último, algunas actividades permiten 

la implementación de las TIC.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Se resalta la articulación entre el uso de recursos tecnológicos 

(calculadoras gráficas, software, etc.) y el desarrollo de las actividades 

propuestas. Se presenta la resolución de problemas como actividad, y en 

algunas ocasiones estas actividades son guiadas. En otras palabras, 

desarrolladas paso a paso por los textos.  Estas actividades son afines 

con las temáticas propuestas y el nivel educativo de los alumnos.  

Libros & 

Libros S.A. 

Los libros presentan diferentes tipos de actividades: de repaso, para 

aclarar conocimientos, algunas de uso y transferencia de conocimientos, 

y otras de profundización. Además, se proponen actividades guiadas. 

También se potencia el desarrollo de situaciones problemas clasificadas 

en: problemas rutinarios, problemas no rutinarios simples y problemas 

no rutinarios complejos. Al finalizar los libros se plantea la resolución 

de problemas, articulado con proyectos fundamentados en competencias 

ciudadanas. Por último, todas las actividades son acordes con el nivel 

escolar de los estudiantes y los contenidos presentados.  

MEN 

Se muestran actividades que desarrollan y refuerzan los aprendizajes del 

estudiante, además potencian la comunicación, la ejercitación, la 

resolución de problemas, la modelación, y el razonamiento. Estas 

actividades también promueven los procesos cognitivos de memoria, 

comprensión, análisis, aplicación, síntesis y evaluación. Por otro lado, 
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los invitan a los alumnos a seguir algunas estrategias que se les facilita 

para la solución de situaciones problema. Igualmente, se fomenta la 

formulación de problemas potenciando el desarrollo del pensamiento 

matemático. Las actividades guardan relación con los conocimientos 

presentados en el libro, el nivel educativo de los estudiantes y los 

documentos curriculares Colombianos.  

M
et

o
d
o
lo

g
ía

 

Santillana 

El primer aspecto metodológico implementado es la resolución de 

situaciones problema que fomentan el afianzamiento de las siguientes 

competencias: interpretación, argumentación, razonamiento, 

ejercitación, resolución de problemas y proposición. Por otro lado, el 

uso de recursos tecnológicos y material manipulativo en el desarrollo de 

las temáticas. Se plantea una metodología de evaluación basada en el 

desarrollo de simulaciones para las Pruebas Saber Colombianas, con los 

estándares de evaluación internacionales de las pruebas PISA. Además, 

de la implementación de Proyectos transversales que permiten la 

aplicación de estrategias en la resolución de problemas. En resumen los 

textos no exponen una justificación metodológica, pero se percibe su 

cimiento en las sugerencias de los documentos curriculares 

Colombianos. Cabe resaltar las sugerencias metodológicas aportadas 

por el texto guía de los docentes que presenta la editorial.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Uno de los aspectos metodológicos se fundamenta en las siguientes 

“Áreas de interacción”: enfoques para el aprendizaje, ambientes, 

comunidad y servicio, salud y educación social, por último, ingenio 

humano. Otro de los aspectos se basa en los siguientes “Contextos 

globales”: las identidades y relaciones, la innovación científica y 

técnica, la orientación en el espacio y tiempo, la globalización y 

sostenibilidad, la expresión personal y cultural, por último, la equidad y 

el desarrollo. Se invita en los libros a pequeños espacios de discusión 

donde el alumno comunica y argumenta sus ideas matemáticas. En 

cuanto al uso de recursos tecnológicos como metodología, los textos 

escolares se enfatizan en la implementación de Videoclips, recursos 

interactivos, etc. Como herramientas en el proceso de aprendizaje y 

enseñanza de la estadística. En general los dos libros no establecen una 

justificación metodológica, sin embargo, se divisa su relación con los 

estándares educativos nacionales e internacionales.  

Libros & 

Libros S.A. 

Los libros justifican su metodología teniendo en cuenta los documentos 

curriculares Colombianos, donde al inicio de cada unidad se establece el 

pensamiento matemático que se estará desarrollando (en este caso el 

aleatorio y sistemas de datos) y los procesos involucrados (Situaciones 

problema, Comunicación matemática, Razonamiento matemático y 

evaluación cualitativa). Lo anterior, exhibiendo la metodología de 

evaluación que los textos escolares implementarán en los simulacros de 

Pruebas Saber y preuniversitarios que facilita. Por otro lado, las 

competencias comunicativas, matemáticas y ciudadanas que el 

estudiante podrá potenciar. Otro aspecto metodológico es el uso de 

temas transversales y proyectos, donde se tienen presentes los aspectos 



132 
 

sociales de los estudiantes. Cabe resaltar las sugerencias metodológicas 

aportadas por el texto guía de los docentes que presenta la editorial. 

MEN 

Los textos escolares de la justifican su metodología basándose en los 

referentes curriculares Colombianos, donde se tienen en cuenta los 

procesos generales presentes en toda actividad matemática (el 

razonamiento, la formulación, comprobación y ejercitación de 

procedimientos, la modelación, la comunicación, la formulación, 

tratamiento y resolución de problemas). Además de las competencias 

matemáticas que se desarrollan cuando se adquieren o se alcanzan: 

conocimientos (conceptuales o procedimentales), habilidades y 

actitudes. Como eje principal en la metodología se encuentra la “Ruta 

didáctica” que permite un ambiente optimo en la enseñanza y 

aprendizaje de la estadística. En cuanto a la metodología de enseñanza, 

los textos guía del docente plantean sugerencias didácticas, el 

solucionario para cada actividad y estrategias que posibiliten trabajar 

con los alumnos los temas transversales que manejan los libros.  En 

relación con la metodología de evaluación, los libros guía para el 

docente establecen estrategias pedagógicas de seguimiento y refuerzo. 

Además, diferentes formas de evaluación: autoevaluación, coevaluación 

y heteroevaluación.  

L
en

g
u
aj

e 

Santillana 

Uso de un lenguaje habitual y explicativo. Por otro lado, un lenguaje 

simbólico que permite al estudiante relacionar cada símbolo con su 

respectiva definición.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Uso de un lenguaje descriptivo y simple. El inglés manejado no es 

causante de malas interpretaciones. En cuanto a un lenguaje 

argumentativo, los libros manejan un espacio de discusión donde se da 

cabida a argumentos con bases sólidas dejando en evidencia un proceso 

de compresión de las matemáticas.  Por último, el uso de un lenguaje 

simbólico para la presentación de fórmulas.  

Libros & 

Libros S.A. 

Los textos se fundamentan en el desarrollo de competencias 

comunicativas, mediante el uso de un lenguaje simbólico y 

argumentativo que ayude a plantear y solucionar situaciones problema.  

MEN 

Los libros se basan en el desarrollo de la comunicación como proceso 

matemático. Lo anterior, mediante un lenguaje explicativo y simbólico. 

Así mismo, la implementación de un lenguaje argumentativo donde el 

alumno formule situaciones problema.  

Il
u
st

ra
ci

o
n
es

 

Santillana 

En los libros se encontraron algunas ilustraciones con dibujos coloridos. 

Sin embargo, se evidencia en su gran mayoría el uso de gráficos y no 

ilustraciones. Estos gráficos (diagramas de cajas y bigotes, histogramas, 

diagramas de dispersión, polígonos de frecuencia, diagramas de puntos, 

etc.) tienen como finalidad la ejemplificación de conceptos o 

procedimientos. Además, la función de exponer al lector un escenario 

parecido al contexto de la actividad.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Se observa el uso de caricaturas como modo de enfatización, donde se 

expone al lector explicaciones o sugerencias adicionales que 

complementan los conceptos o procedimientos abordados. Por último, 
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aunque las gráficas y tablas no son ilustraciones, en ambos libros se usan 

constantemente. De esta manera, se da una ejemplificación de la 

actividad o problema que se está desarrollando. En cuanto a la cantidad 

de ilustraciones, se muestran más gráficos estadísticos y tablas, que 

dibujos y caricaturas.  

Libros & 

Libros S.A. 

Los libros usan ilustraciones para mostrar el contexto en el cual se están 

desarrollando los ejercicios y la mayoría de estas son claras. Por otro 

lado, aunque los gráficos y tablas no son ilustraciones, muchas veces las 

actividades van acompañadas de diferentes gráficos (diagrama de cajas 

y bigotes, diagrama de frecuencias, etc.) o tablas en donde se busca 

mostrar el conjunto de datos a analizar.  

MEN 

La mayoría de las ilustración son utilizadas para dar un contexto a la 

actividad. En cuanto al uso de gráficos y tablas, su presencia se da para 

resumir los datos de la actividad o como eje principal en la interpretación 

de un conjunto de datos.  Con respecto a la cantidad de ilustraciones, se 

observa más uso de gráficos estadísticos y tablas que de ilustraciones.  

M
o
ti

v
ac

ió
n

 

Santillana 

Los textos manejan diferentes herramientas para generar motivación en 

los estudiantes: el uso de actividades guiadas, bases de datos reales para 

analizar, conexiones entre las matemáticas, la historia y la vida real. Por 

otro lado, la implementación de recursos tecnológicos y manipulativos.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Se motiva al alumno mediante espacios de discusión e investigación, 

que permite aplicar y profundizar en las temáticas presentadas. Además, 

mediante las conexiones históricas y aplicativas de la estadística.  

Libros & 

Libros S.A. 

Los libros motivan al lector mediante la solución de actividades, 

ejercicios y problemas, paso a paso. Por otro lado, algunos proyectos 

mediante la lectura, motivan al alumno a profundizar en el por qué llevar 

a cabo dicho proyecto y se facilita al estudiante la información necesaria 

de los libros que aportan al desarrollo de este. 

MEN 

Se presentan aspectos motivadores a través de un marco de resolución 

de problemas, y actividades guiadas que muestran un camino adecuado 

para la puesta en práctica de diferentes estrategias.  

T
ec

n
o
lo

g
ía

  

Santillana 
Los textos ofrecen múltiples recursos educativos: audios, imprimibles, 

enlaces web, multimedia, galerías, calculadoras gráficas, Excel, etc.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Los libros manejan: imprimibles, hojas de cálculo, videoclips, software 

gráficos, simulaciones, vínculos interactivos, paquetes de estadística, 

entre otros. Por último, se presentan la ayuda interactiva Selftutor la cual 

mediante un audio realiza explicaciones de conceptos, actividades o 

ejercicios. 
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Libros & 

Libros S.A. 

Los textos escolares utilizan enlaces a sitios web que ayudan al 

estudiante a profundizar en el tema central que desarrollará el proyecto. 

Además, el uso de la calculadora científica. 

MEN No se plantean actividades que permitan el uso de recursos tecnológicos. 

E
v
al

u
ac

ió
n

 

Santillana 

Se facilitan evaluaciones de desempeño y algunos ejemplares de las 

Prueba Saber que presentan los estudiantes Colombianos en grado 

noveno. En general ninguno de los tres libros propone criterios de 

evaluación o autoevaluación. Sin embargo, implícitamente en las 

diferentes propuestas de ejercicios, actividades y problemas; se están 

evaluando los contenidos presentados.   

Haese & 

Harris 

Publications 

No se establece una metodología de evaluación, sin embargo, se 

presentan ejercicios de profundización que poseen un nivel mayor de 

dificultad los cuales retan al estudiante. Así mismo, al finalizar el libro 

se muestra la respuesta de cada una de las actividades. Lo anterior, 

promoviendo un espacio de autoevaluación en donde el estudiante puede 

resolver los problemas y luego ir a verificar si su respuesta es correcta.  

Libros & 

Libros S.A. 

Se establece que los libros trabajarán una evaluación cualitativa, la cual 

está ligada a los estándares, los procesos matemáticos, las competencias 

y los indicadores de logro. Por otro lado, los alumnos pueden realizar 

una autoevaluación en la sección de las Pruebas Saber o el 

Preuniversitario.  

MEN 

Se define la evaluación como un proceso continuo que permite 

reconocer fortalezas y aspectos por mejorar. Se muestran diferentes 

actividades de evaluación y se clasifican de la siguiente manera: 

pregunta abierta, selección múltiple, verdadero/falso, actividad para 

completar, actividad de aplicación, organizador gráfico, solución de 

problemas, actividad para relacionar y actividad de refuerzo. Además, 

diferentes formas de evaluación: autoevaluación, coevaluación y 

heteroevaluación. 

E
n
fa

ti
za

ci
ó
n

 Santillana 

Los textos escolares presentan un glosario y apartados que muestran al 

lector las fórmulas más relevantes de la teoría presentada o la 

información importante para la comprensión de los resultados 

obtenidos. Además, otro tipo de apartado busca plantearle preguntas o 

cuestionamientos al lector que lo rete a investigar por su cuenta del 

contenido que se está desarrollando.  

Haese & 

Harris 

Publications 

Los textos emplean caricaturas con nubes de dialogo las cuales 

presentan información adicional para resolver una situación problema o 

simplemente recordar algo trabajado con antelación. Por otra parte, se 

enfatiza en los contenidos mediante el glosario del libro y el uso 

constante de gráficos y tablas.  
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Libros & 

Libros S.A. 

Los libros plantean un énfasis encaminado en la resolución de 

situaciones problema donde el estudiante puede aplicar sus 

conocimientos. Así mismo, los libros manejan pequeños recuadros de 

textos que presentan información relacionada con la temática y finalizan 

planteando preguntas al lector Además, apartados donde se realizan 

pequeñas síntesis de las temáticas. Los libros también enfatizan en el 

afianzamiento de aprendizajes mediante diferentes actividades, el 

preuniversitario, las Pruebas Saber y los proyectos. 

MEN 

Los libros manejan la enfatización en contenidos mediante diferentes 

apartados de síntesis. Por otro lado, se muestra el apartado en donde el 

alumno podrá ampliar su vocabulario matemático. Por último, al 

finalizar los libros se presenta un glosario. 

R
ec

u
rs

o
s 

g
en

er
al

es
 

Santillana 

Los libros contienen una Libromedia (DVD) en la cual se encuentran 

variados recursos digitales. Algunos de estos recursos pueden 

imprimirse y de esta manera se le brinda al lector un material 

manipulable. Del mismo modo, la editorial Santillana cuenta con un sitio 

web donde se presentan recursos multimedia e interactivos. 

Haese & 

Harris 

Publications 

Los libros manejan: imprimibles, hojas de cálculo, videoclips, software 

gráficos, simulaciones, vínculos interactivos, paquetes de estadística, 

entre otros. Por último, se presentan la ayuda interactiva Selftutor la cual 

mediante un audio realiza explicaciones de conceptos, actividades o 

ejercicios. 

Libros & 

Libros S.A. 

Los textos escolares utilizan enlaces a sitios web y la calculadora 

científica.  

MEN 
No se sugiere la implementación de recursos audiovisuales, 

manipulables u otras fuentes.  
 

Anexo B 

Resultados del cuestionario: https://pedagogicaedu-

my.sharepoint.com/:w:/g/personal/jjbarrerat_upn_edu_co/EX7BGIf7gLBJs4uO76_M43UB

Cmj7I6y9qFg8YaDhUlbOCw?e=Ry9ydm  

Anexo C 

Grabación de la entrevista: https://pedagogicaedu-

my.sharepoint.com/:x:/g/personal/jjbarrerat_upn_edu_co/ETP7GLOp5YxNuWgmtm-

ZJK0BvIlsllci4XBoBCApfLbEHw?e=ZNQqFI  
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