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2.Descripcion

Andlisis de algunos de los materiales y recursos informaticos con los que se cuenta
actualmente para la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad desde las
perspectivas de las investigaciones en Educacion Estocastica y la reglamentacion
para la educacién en Colombia. El producto final consiste en un catalogo técnico
y didactico de materiales y recursos informéticos que se pueden implementar en
el campo de la Educacion Estocastica en los niveles de la Educacion Béasica y
Media en Colombia.
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4.Contenidos

Este documento se estructura en seis capitulos. Inicialmente se argumenta la
necesidad de desarrollar el mismo, seguida de los objetivos a alcanzar. Esto
conlleva a exponer el marco de referencia que incluye la recopilacion de materiales
y recursos informaticos, y la consulta acerca de la manera de hacer la clasificacién
de los mismos. Se realiza un analisis a la luz del curriculo colombiano frente a la
Educacion Estocastica y a partir de dicho analisis, en el disefio metodoldgico se
muestra la estructura del catalogo. Posteriormente, se seleccionan los materiales
y recursos informaticos a incluir en el catalogo, el cual se constituye como producto
final. Por dltimo, se encuentran las conclusiones.

5.Metodologia

Mediante el acopio de informacion sobre recursos informaticos que se utilizan
actualmente para la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad se realizan dos
estudios principales: el primero, acerca de la categorizacién de los diferentes
materiales y recursos informaticos; el segundo, del curriculo escolar colombiano
enfocado en la Educacion Estocdstica, para realizar el analisis de los materiales y
recursos.

Se seleccionan recursos informaticos pertinentes para la ensefianza de la
Estocastica en Colombia, a los cuales les corresponde un analisis, clasificacion y
descripcion, desde el punto de vista técnico y didactico.

Para finalizar, se realiza el disefio y consolidacién del catalogo detallado de los
recursos informaticos que se pueden implementar en el campo de la Estocastica
en la Educacion Basica y Media colombiana.

6.Conclusiones

Este trabajo retine un conjunto de referentes tedricos respecto a la definicion y
clasificacion de los materiales y recursos didacticos, enfocados en los de tipo
informético.

Se han recopilado algunos materiales y recursos informéticos pensados para la
ensefianza y el aprendizaje de la Estocastica, los cuales se han organizado segun




categorias estructuradas en el analisis previo, lo cual constituye el producto final:
el Catalogo técnico y didactico de materiales y recursos informaticos para la
ensefianza de la Estocastica en la Educacion Bésica y Media en Colombia.

Se considera que el catalogo representa un aporte para la comunidad de docentes
en formacion y en ejercicio del pais que tengan interés en la implementacion de
estos materiales y recursos en sus aulas, no solo desde las Matematicas sino
desde otras areas en las que se puedan relacionar saberes de Estocastica e

involucrar las TIC en su método de ensefianza.
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INTRODUCCION

Los materiales y recursos informaticos se han convertido en una herramienta
importante en el campo de la investigacion y la educacion, y gracias a los
avances tecnoldgicos que se presentan constantemente se puede considerar su
utilizacion de manera 6ptima en las aulas de Matematicas (Flores, Lupianez,

Berenguer, Marin y Molina, 2011).

En el campo de la Educacidon Matematica, y en especial de la Educacion
Estocastica, se cuenta con una cantidad considerable de estos materiales y
recursos que, en algunos casos, son desconocidos por las instituciones
educativas y los docentes en ejercicio. A partir de los resultados algunas
investigaciones, Godino, Recio, Roa, Ruiz y Pareja (2005) evidencian el bajo
nivel de incorporacion de estos materiales y recursos en las aulas; ellos afirman
gue “se constata una tension entre las altas expectativas del uso de las TIC para
favorecer la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas y la baja integracion

en las clases” (p.1).

Batanero (2001) sustenta el uso de materiales y recursos en la educacion
estadistica exponiendo que estos permiten reducir el tiempo dedicado al célculo
para poder estudiar mayores conjuntos de datos, ademas ayudan a los
estudiantes a distinguir conceptos basicos de probabilidad asociados, por
ejemplo, a su definicién, y al mostrar la aplicabilidad de problemas estocasticos

en contextos reales.

Con base en los antecedentes mencionados, se presenta este documento, que
se estructura en seis capitulos. Inicialmente se argumenta la necesidad de
desarrollar el mismo, seguida de los objetivos generales y especificos que se
pretenden alcanzar al llevar a cabo el estudio. Esto conlleva a exponer el marco
de referencia que incluye la recopilacion de materiales y recursos informaticos a
partir de bases de datos existentes y la consulta acerca de la manera de hacer

la clasificacion de los mismos, ademas se realiza un analisis a la luz del curriculo



colombiano frente a la Educacion Estocastica, teniendo en cuenta la
reglamentacion vigente. A partir de dicho analisis, en el disefio metodoldgico se
muestra la estructura de un catalogo técnico y didactico de materiales y recursos
informaticos que se pueden implementar en el campo de la Educacion
Estocastica en Colombia. Como resultado de lo anterior, se seleccionan los
materiales y recursos informaticos a incluir en el catalogo, el cual se constituye
en producto final. Por ultimo, se encuentran las conclusiones respecto a la
importancia del uso de materiales y recursos informaticos en la ensefianza de la
Estocastica y la gran variedad de estos al alcance de los maestros en formacion

inicial y avanzada, segun se observa en el catalogo.



1. PRESENTACION

1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

En el campo de la ensefianza de la Estocastica en muchos paises, incluido
Colombia, se deben enfrentar diversos aspectos problematicos relacionados con
la practica docente; la formacion, actualizacion y actitud de los profesores, y el
aprendizaje de los estudiantes. Por ejemplo, en la formacion de profesores de
matematicas es relevante la actualizacion permanente, no solo respecto a las
reformas curriculares y sugerencias didacticas, sino a las herramientas que
aporta la tecnologia para potenciar sus competencias como profesores y ayudar

a superar el fracaso escolar y la insatisfaccion que genera.

Como bien lo sefialan Estrada, Batanero y Fortuny (2004), no es suficiente
formarse exclusivamente en matematicas o en psicopedagogia. Para una
instruccion mas completa es significativo tener un conocimiento didactico de los
contenidos que se deben abordar segun el curriculo. En este sentido, el
conocimiento profesional implica, entre otras cuestiones, el disefio de entornos
de aprendizaje en los cuales se propicien espacios para generar problemas que
susciten o motiven procesos de indagacion en los estudiantes y que también
contribuyan a que los profesores en formacién cuestionen sus conocimientos,

creencias y actitudes hacia la Educacion Estocastica.

En las orientaciones curriculares colombianas direccionadas por el Ministerio de
Educacién Nacional se encuentra el desarrollo del pensamiento aleatorio y
sistemas de datos, lo cual se abarca y define en la gran mayoria de instituciones
educativas como la asighatura de Estadistica o Probabilidad. En algunas
instituciones le dan campo aparte como materia independiente, pero esto no es
el comun. En otras, en cambio, usualmente se trabaja como parte del curriculo
de la asignatura de Matematicas, pero ello hace que en algunos casos se relegue
a lo ultimo (MEN, 2002).



Una posible explicacion de este fenomeno es la escasa preparacion que tienen
los profesores en esta disciplina y en su didactica, ademas del poco
conocimiento de la diversidad de materiales y recursos para su ensefianza, lo
gue hace que la implementacion de dichas herramientas sea poca (Batanero,
2002).

Estrada et al. (2004), dicen que es posible que la actitud del profesor en ejercicio
hacia la Estadistica se perjudique con la practica docente, esto debido a factores
como la dificultad que €l mismo encuentra en la materia, la escasa importancia
gue se le otorga en las pruebas de Estado o la dificultad para aprender que se

evidencia en los estudiantes.

Es preciso, ademas, promover la formacion en Estadistica en profesores de otras
areas del conocimiento para que los contextos sean mas claros a la hora de
ensefar y los estudiantes desarrollen una actitud positiva hacia el aprendizaje
de la materia de manera general, y asi amplien la capacidad de desarrollar un

pensamiento aleatorio.

Dentro de las directrices del Ministerio de Educacion Nacional también se
encuentran en particular documentos que sustentan el uso de Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion, pero dichas tecnologias no parecen tener la
incidencia que se espera en los colegios. Ademas, se evidencia la insuficiencia
de organizacién de materiales y recursos que se pueden implementar en el aula
de Estocéstica (MEN, 2002).

Para aportar a la solucién de esta problematica, se hace necesario efectuar una
revision y clasificacion de materiales y recursos informaticos que sean de posible
utilidad a la Educacién Estocastica y construir un catalogo que esté a disposicion
de los profesores en formacién y en ejercicio, y que sea de uso efectivo en su
practica; para que de esta manera puedan reforzar sus conocimientos con una
metodologia diferente, lo cual haga que su actitud hacia la ensefianza mejore y
con una formacion mas amplia involucre estos materiales y recursos en su

practica en el aula, haciendo un aporte significativo a sus estudiantes.



1.2 JUSTIFICACION

A partir de la consulta acerca de los materiales y recursos didacticos existentes
para la ensefianza de la Estadistica y la Probabilidad en la escuela, se evidencia
que hay una cantidad considerable de material, el cual se ha clasificado de
diversas maneras (Behar y Griman, 2000; Ruiz, 2013), pero no se ha analizado
desde el punto de vista didactico del curriculo colombiano para la Educacion
Bésica y Media.

Una de estas aproximaciones es el Catalogo de materiales y recursos didacticos
(Angarita y Palacios, 2015) que tiene actualmente el Departamento de
Matematicas de la Universidad Pedagogica Nacional, en el cual se evidencia la
escasez de conocimiento que se tiene frente a los materiales y recursos con los
gue se cuenta para la ensefianza de la Estocastica, pues el mencionado catalogo
cuenta con muy pocos comparados con la Aritmética, el Algebra y la Geometria,
teniendo en cuenta que esta enfocado en las Mateméticas escolares.

Las investigaciones indican que es importante incorporar la tecnologia en la
ensefianza de la Estocastica: “La tecnologia multimedia interactiva y el
aprendizaje electrdnico tienen el potencial de alterar de manera significativa las
practicas en todos los niveles educativos. Es esencial que los profesores e
investigadores saquen un maximo provecho de los Ultimos avances

tecnologicos” (Varela, 2014, p.7).

Por lo tanto, se propone realizar un andlisis técnico y didactico de los materiales
y recursos informaticos a los que se tiene alcance actualmente y a partir de ello
construir un catalogo enfocado en la ensefianza de la Estocastica desde la
perspectiva del curriculo colombiano: los Lineamientos Curriculares para el area
de Matematicas (MEN, 1998), los Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (MEN, 2006) y los Derechos Béasicos de Aprendizaje en
Matematicas (MEN, 2016).



1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General

Efectuar una indagacion que permita elaborar un catalogo técnico y didactico de
materiales y recursos informaticos que se pueden implementar en el campo de

la Educacion Estocastica.

1.3.2 Objetivos Especificos

¢ |dentificar referentes tedricos respecto a la definicion y clasificacion de
materiales y recursos didacticos informaticos y las especificaciones técnicas

de cada uno.

e Analizar desde el punto de vista didactico materiales y recursos informaticos
disponibles para la ensefianza de la Estocastica, a la luz de las orientaciones

curriculares colombianas.

e Recopilar y organizar materiales y recursos informaticos con los que se cuenta

actualmente, pensados para la ensefianza y el aprendizaje de la Estocastica.

e Construir un catalogo técnico y didactico de materiales y recursos informéaticos

gue se pueden implementar en la ensefianza de la Estocastica.



2. MARCO DE REFERENCIA

En este capitulo se desarrolla la definicion de materiales y recursos, y la forma
en que pueden ser clasificados para describir concretamente los que se van a
tener en cuenta en el estudio. A partir de lo anterior y teniendo como fuente
algunas bases de datos existentes, se recopilan los materiales y recursos que
se van a abarcar y se comenta su aporte a la luz de algunas investigaciones y

de la reglamentacion colombiana frente a la Educacion Estocastica.

2.1 MATERIALES Y RECURSOS INFORMATICOS

Parte del quehacer docente consiste en planear y gestionar actividades de
ensefianza en las aulas. En algunos momentos histéricos, se han inventado
medios e instrumentos para facilitar el desarrollo de dichas actividades, de
manera que sirvan para potenciar los procesos de aprendizaje que desarrollan
los estudiantes. Flores et al. (2011) presentan dos perspectivas desarrolladas
por distintos autores y que estan asociadas a estos medios; las cuales se
analizaran a continuacion para, ademas, dar claridad a la diferencia que

establecen los autores entre materiales y recursos didacticos.

En la primera perspectiva, se considera cualquier material disefiado de manera
deliberada y con fines educativos bien definidos o delimitados. Esto incluye, pero
no se encuentra limitado a: hojas de trabajo preparadas por un profesor,
programas de ordenador de proposito especifico, materiales manipulativos para
la ensefianza. A este tipo de productos, Cascallana (1988) los define como
“Materiales Estructurados”, mientras Carretero, Corriat y Nieto (1995) los definen

como “Materiales”.

Por otra parte, en la segunda perspectiva se considera cualquier material, no
disefiado especificamente para el aprendizaje de un concepto o procedimiento
determinado, que el profesor decide incorporar en sus ensefianzas. Esto incluye,

pero no se limita a: calculadoras, fotografias, diapositivas, prensa, videos,



programas de ordenador con proposito general, juegos. A este tipo de productos
Cascallana (1988) los define como “Materiales No Estructurados”, mientras

Carretero et al. (1995) los definen como “Recursos”.

Se ha de tener en cuenta que un buen material didactico trasciende la intencion
de su uso original y puede aplicarse de diversas maneras, por esta razon se
coincide con Flores et al. (2011) en que no hay una completa disyuncién entre lo
gue es un material y lo que es un recurso. Por lo tanto, en este trabajo se asume
la postura de Carretero et al. (1995) en cuanto al manejo de los conceptos de

“materiales y recursos”, y la distincion entre los mismos.

Flores et al. (2011), presentan una clasificacion de los recursos segun su utilidad
y segun su formato (Figura 1). En el caso de la utilidad se tiene en cuenta el
contenido matematico especifico, el nivel educativo al cual estan dirigidos, el
momento en que se utiliza relacionado con la instruccién, el tipo de tarea que
proponen y actividad que desarrollan, y el tipo de aprendizaje dirigido a los
estudiantes. En el caso del formato se tienen en cuenta el soporte o
presentacion, la accesibilidad al recurso y el grado de difusion que tiene el

mismo.

En relacidon con el esquema esbozado en la Figura 1, en el presente trabajo se
abarca la clasificacion segun utilidad: contenido de la Estadistica y la
Probabilidad, nivel educativo de la Basica y Media en Colombia, los momentos
pre-, co- y post- instruccional, todos los tipos de tareas y actividades, y todos los

tipos de aprendizaje.



Figura 1. Clasificacion de los recursos. Tomada de Flores et al. (2011, p. 43).
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Segun el formato, se tienen en cuenta el soporte informatico y el facil y libre
acceso al material en el mercado. Debido a que se recopilan diferentes
materiales y recursos a partir de las fuentes consultadas para crear un catalogo,
se consideran tanto los conocidos y difundidos como los especificos y poco
difundidos, teniendo en cuenta que se espera que los materiales potencialmente
posean un alto grado de difusion dentro de la comunidad de docentes en

formacion y en ejercicio. Lo anterior se encuentra descrito en la Tabla 1.



Tabla 1. Clasificacion de los recursos que son objeto de estudio.

Contenido Estadistica y Probabilidad
Nivel educativo Educacién Basica
para Colombia Educacién Media

Pre-Instruccional
Momento utilizado Co-Instruccional
Post-Instruccional

Segun la Mostrar — Observar

utilidad Tipo de tarea Proponer — Manipular
Plantear — Resolver problemas

Buscar — Desarrollar estrategias

Memorizar
Comprender

Tipo de aprendizaje | Resolver problemas
Aplicar algoritmos

Ejercitarse
Soporte Informético
Segun el Accesibilidad Fl_acn de encontrar en el mercado
formato (libre)

Muy conocido y difundido

Grado de difusion | \» & ecnecifico, poco difundido

2.1.1 Clasificacién de materiales y recursos informaticos

Algunos de los materiales y recursos que se pueden encontrar en la red para la

Educacion Estocéastica se pueden clasificar, siguiendo a Tishkovskaya y

Lancaster (2012) como:

e Bases de informacion para el aprendizaje y materiales para la

ensefanza.
e Materiales para la visualizacién de datos.
e Applets estadisticos.
e Materiales de cursos y conferencias de Estadistica online.
e Recursos y bases de datos basados en la web.
e Libros de texto en Estadistica online.
e Literatura Estadistica.
e Documentos de historia de la Estadistica.

e Reuvistas electronicas en Educaciéon Estadistica.
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Diversos enlaces relacionados con Estadistica.

De las anteriores, se han resaltado en negrita las tres primeras categorias, ya

gue son las que se tienen en cuenta y se ajustan a los objetivos que se proponen

en el presente trabajo y a la definicion de materiales y recursos adoptada. Se

prescinde de los otros debido a que, si bien estan relacionados con la Educacion

Estocastica, corresponden en general a textos y bases de informacion que no se

ajustan a las categorias descritas en la Tabla 1 de este documento.

Una descripcion de dichas categorias dada por Tishkovskaya y Lancaster (2012)

es la siguiente:

Bases de informacion para el aprendizaje y materiales para la
enseflanza. Se encuentran en la red y se han convertido en una parte
popular e importante del campo de la Educacion Estocastica.
Comprenden diferentes tipos de recursos virtuales que incluyen
actividades de exploracion para uso con estudiantes, materiales
complementarios con demostraciones practicas, simulaciones,
visualizaciones de gréficas interactivas y conjuntos de datos que se
pueden aprovechar mucho en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Materiales para la visualizacion de datos. La visualizacién de los
conceptos y procesos estadisticos dentro de un conjunto de datos,
ademas de la demostracion de ideas complejas abstractas y el acceso a
diversos ejemplos para mejorar el aprendizaje son herramientas
facilitadas gracias a la tecnologia que tienen este tipo de recursos. Estos
comprenden herramientas que permiten la representacién de informacion
de distintas maneras y sus ejemplos, que de manera interactiva ayudan a
los usuarios a explorar y entender los contenidos para que, ademas, sean

capaces de comunicar lo aprendido a otros.

Applets estadisticos. Estos son materiales que permiten a los
estudiantes la experimentacion con conceptos propios de la Estocastica.

Algunas de las ilustraciones que muestran son muy sofisticadas y
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permiten la construccion de conjeturas para generar conocimiento. Los
lenguajes de programacion han fomentado el desarrollo de software de
comprobacion interactiva al cual se puede acceder en la red y ser usado

para la Educacion Estocastica.

Otros autores han propuesto clasificaciones de estos recursos, las cuales se

muestran a continuacion.

Batanero (2001) realiza una diferenciacion de algunos tipos de software para la

ensefanza:

e Paguetes estadisticos profesionales.
e Software didactico.

e Software de uso general.

e Tutoriales.

e Software en Internet.

Ademas, clasifica los recursos en Internet de la siguiente manera:

Cursos y materiales didacticos.
e Revistas electronicas.

e Conjuntos de datos.

e Grupos de discusion o trabajo.
e Centros de recursos.

e Software.

Ruiz (2013), por su parte, realiza otra clasificacién de este tipo de materiales. El

considera:

e Juegos relacionados con probabilidad y aleatoriedad.
e Recursos para la exploracién de conceptos.
e Recursos sobre problemas de probabilidad.

e Lecciones Virtuales.
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e Libros de texto virtuales.

e Videos tutoriales.

Estas clasificaciones de Batanero (2001) y Ruiz (2013) se relacionan con las ya
descritas por Tishkovskaya y Lancaster (2012) y las complementan; sin
embargo, la clasificacion principal que sigue este trabajo es de las tres
especificadas anteriormente, es decir: bases de informacion para el aprendizaje
y materiales para la ensefianza, materiales para la visualizacion de datos y

applets estadisticos.

2.2 MATERIALES Y RECURSOS INFORMATICOS EN LA EDUCACION
ESTOCASTICA

Para argumentar la pertinencia e importancia de la utilizacion de materiales y
recursos informéticos para la ensefianza de la Estocastica, se consideran dos
puntos de vista a la luz de los cuales se justifica su implementacién en el aula:
las investigaciones en Educacion Estocastica y las orientaciones curriculares

colombianas.

2.2.1 El punto de vista de las investigaciones

La inclusion de nuevas tecnologias no es un asunto que se viene considerando
de manera tan reciente como podria pensarse. Fiallo (2015) afirma: “La
incorporacion de las tecnologias de la informacién y la comunicacion en la
educacién matematica es un tema que puede ubicarse alrededor de los afios

sesenta” (p.71).

En este sentido, existe una amplia variedad de herramientas informaticas para
la enseflanza de las Matematicas y en particular, de la Estocastica, y para los
docentes es necesario conocer lo que tienen a su disposiciéon en concordancia
con los objetivos de aprendizaje de sus estudiantes, ademas de una planeacion

adecuada de las actividades que los involucren.
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En lo que sigue se describen brevemente cuatro referentes que destacan el

posicionamiento de nuevas tecnologias en la Educacion Estocastica.

2.2.1.1 Proyecto: Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de

Matematicas de la Educacién Bésica Secundaria y Media de Colombia

En el marco de este proyecto publicado por el MEN (2004), se considera el
pensamiento aleatorio y su relacidon con las tecnologias computacionales,
manifestando la importancia que tienen la formacion de profesores en relacion
con la implementacion de los recursos tecnolégicos en el salon de clases, las
posibilidades de aprendizaje que estos brindan y el objetivo de construir y
consolidar una cultura informética en la educacion matematica colombiana,

formando ciudadanos competentes en el tratamiento, uso y analisis de datos.

Asi como las tecnologias computacionales modifican los contextos escolares en
las relaciones entre los estudiantes, el profesor y el conocimiento, estas también
afectan el curriculo y la manera de abordarlo. En lo que refiere a las acciones del
profesor, se recomienda la inclusion de actividades en las que se solucionen
situaciones problema que se puedan solucionar con herramientas de la
Estadistica y la Probabilidad, enmarcadas en un contexto especifico. Con lo
anterior se potencian las habilidades de comunicacion de los estudiantes
mediante la indagacion y el dar a conocer las respuestas o conclusiones
encontradas. “El aprendizaje de la sintaxis de la maquina y sus légicas de uso
hacen gque el alumno se sienta mas implicado en la resolucién de un problema

con lo que trabajara emocionalmente mas comprometido” (MEN, 2004, p.20).

Con el uso de estas tecnologias se amplia la diversidad de actividades que se
pueden llevar al aula, las situaciones y los sistemas de representacion; su buena
intervencidn depende del disefio y planeacién asertivos del profesor en
concordancia con el curriculo, para que los estudiantes alcancen las
competencias asociadas al pensamiento aleatorio esperadas en los diferentes
niveles escolares, y creen una cultura estadistica que se vea reflejada en el

futuro en otros contextos.
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2.2.1.2 Congreso Internacional: Tecnologias Computacionales en el Curriculo de

Matematicas

En las memorias este Congreso (MEN, 2002) se exponen varias perspectivas
respecto a la implementacion de estas herramientas en el aula, las cuales se

corresponden con las anteriormente expuestas.

Una de ellas es la de Castiblanco (MEN, 2002, p.44-60), quien se refiere a la
adaptacion curricular, la formacion de docentes, materiales de apoyo e
investigacion pedagogica frente al quehacer del profesor y el aprendizaje de los
estudiantes. Alli se resalta la importancia de involucrar estos materiales y
procesos en los salones de clase y las ventajas que se tendrian, respecto al
significado de los conceptos y procedimientos que se aborden, tales como: el
desarrollo de estrategias para la solucion de problemas de manera individual y
colaborativa, el mejoramiento de las competencias comunicativas respecto a los
conceptos y procedimientos, y la seguridad para expresar ideas que se
relacionen con estos; la exploracion e interés por mas temas en Matematicas; el
uso, dominio y traduccion entre diferentes sistemas de representacion; y la

superacion del “temor hacia las matematicas”, entre otras.

Por otra parte, Vasco (MEN, 2002, p.61-70) hace un acercamiento al curriculo y
el pensamiento variacional en relacion con esas tecnologias, y una de sus
reflexiones hace alusién a la escasa voluntad de los profesores para utilizar los
computadores, la resistencia que existe debido a la poca preparacion o al temor
de que los estudiantes aprendan a manejar los programas mejor que ellos. Otro
de los aportes de Vasco es la evaluacion de la pertinencia de utilizar estas
herramientas, ya que en algunas ocasiones resultaba mas eficaz realizar una
actividad en material manipulativo que el informatico. Finalmente concluye
afirmando que, para lograr extraer el potencial de las nuevas tecnologias no
basta con la capacitacién, es necesario el constante interactuar y aprender de
las mismas, hacer inversiones significativas que se vean reflejadas en la gestion

docente y los desempefios de los estudiantes.
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2.2.1.3 Materiales y recursos en el aula de Matematicas

En este libro, Flores y sus colaboradores (2001) exponen que el éxito de la

implementacion de estas herramientas depende de la correcta relacion entre

ellas y el curriculo, de manera que esa tecnologia contribuya en el proceso de

aprendizaje de los estudiantes. Y aunque facilitan la apertura a nuevas

perspectivas de trabajo en Mateméticas, son vulnerables de tener ventajas y

desventajas en su uso desde diferentes puntos de vista (cognitivo, de

planificacion y de gestion en el aula), algunas se recopilan en la Tabla 2.

Adicionalmente, cabe tener en cuenta que para ensefiar haciendo uso de estas

herramientas se debe tener la formacion pertinente y necesaria, para que de esta

manera se prepare a los estudiantes a hacer un uso responsable de las mismas.

Tabla 2. Ventajas y desventajas del uso de ordenador en el aula de Matematicas.
Adaptado de Flores et al. (2011).

Ventajas

Desventajas

e El tiempo es empleado en la
interpretacion de resultados, no

Es posible que los estudiantes
abandonen el sentido critico.

e Se motiva a los estudiantes
debido a que estos elementos

son familiares para ellos.

o
:% en la realizacion de calculos e Se pueden perder destrezas o
=4 rutinarios. habilidades si todos los procesos
O le Facilita la elaboracion y| se llevan a cabo con estos
comprobacién de conjeturas. instrumentos.
e Se dispone de mas informacién |e Se amplia el horizonte, lo cual
:5 y ejemplos en diversas| puede generardudas en el docente
§ representaciones para facilitar | en cuanto al tipo de situaciones a
= la visualizacion y manipulacién | plantear, o al determinar los
g de conceptos o procedimientos | momentos en que se permite el uso
matematicos. de los equipos.
e Se facilita la orientacién del |e Se puede generar distraccion en
docente y se promueve el| los estudiantes, al centrarse en el
- trabajo autbnomo de los| manejo del equipo y no la tarea
2 estudiantes de manera | propuesta.
g individual o en grupos.
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2.2.1.4 Acerca de la investigacion en Educacion Matematica desde las

tecnologias de la informacién y la comunicacion

Fiallo (2015) resalta que la interaccion con una herramienta tecnoldgica no
garantiza el aprendizaje de las matematicas. Esto depende del disefio y la
intencion que tenga el docente al implementarlas en el aula, teniendo en cuenta
las dindmicas que alli se manejan y los contextos en los cuales se puedan
involucrar los estudiantes. Menciona algunos aspectos para tener en cuenta en

este ambito:

Ser menos ingenuos acerca de las maquinas; asi como afectan a los

estudiantes, también afectan a los docentes.

e Apropiarse de las herramientas para darles un uso correcto en el aula.

e Cuestionarse cdmo la educaciéon matematica puede beneficiarse de las
actividades extraescolares de los estudiantes.

e El proceso de ensefianza-aprendizaje es responsabilidad tanto del
profesor como de los estudiantes.

e La practica, la teoria, los artefactos para el aprendizaje y la ensefianza de

las matematicas son aspectos en constante renovacion.

A partir de los aportes que se encuentran en los cuatro documentos
mencionados, se sustenta la importancia y pertinencia de la elaboracién de este
trabajo, ya que resaltan: en primera medida, la formacién docente para la
implementacion de materiales y recursos en el aula; pasando por la adaptacion
del curriculo y de los contextos educativos que permiten el uso de estas
herramientas, ademas de la relacion entre estos dos elementos; para finalmente
mencionar la importancia del uso consciente de los materiales y recursos con el

fin de tener mas sustento que garantice el aprendizaje en los estudiantes.
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2.2.2 El punto de vista del curriculo colombiano

Dentro de las orientaciones curriculares en Colombia se encuentran tres
documentos principales que reglamentan la educacion en sus diferentes niveles
y areas del conocimiento. Se realiza un analisis de lo que estos mencionan en
relacion con la implementacion de Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion en el aula de Estadistica, con el fin de sustentar la importancia

gue tiene y que se debe dar al uso de estos materiales y recursos.

2.2.2.1 Lineamientos curriculares para el &rea de Matematicas

Los Lineamientos curriculares para el area de Mateméaticas (MEN, 1998)
comprenden una vision de las mateméticas escolares basada en algunos
referentes asociados a la manera como se relaciona la actividad y el
conocimiento matematico para los nifios y jovenes en el ambiente de aprendizaje

gue se da en la escuela.

Uno de estos referentes es “reconocer el impacto de las nuevas tecnologias tanto
en los énfasis curriculares como en sus aplicaciones” (MEN, 1998, p.15),
respecto al cual se resalta la importancia de su uso para hacer énfasis en la
comprension de los conocimientos y conceptos, antes que para la mecanizaciéon

de algunas rutinas dispendiosas.

En estos lineamientos también se resalta que el uso de computadores ha hecho
que temas de Probabilidad y Estadistica sean mas accesibles para los
estudiantes, con lo cual se amplia el campo de indagacién respecto a las
estructuras cognitivas, y se enriquece y ayuda a evolucionar el curriculo. Cabe
aclarar también que el uso de estas tecnologias requiere investigacion,

desarrollo y formacion de los docentes en torno a las mismas.

Ademas de los referentes, se plantea una estructura curricular que consta de
procesos generales, asociados a las diferentes actividades mateméaticas que se

llevan a cabo al resolver una situacién o problema; conocimientos basicos,

18



asociados a los diferentes pensamientos; y contexto, asociado a las diferentes
situaciones que son susceptibles de solucidn o respuesta. Esta estructura se

puede ver representada en la Figura 2.

Figura 2. Estructura curricular. Adaptada de MEN (1998 p. 21).

PROCESOS

- Razonamiento
- Resolucion y planteamientos de problemas
- Comunicacion

Situaciones problematicas:

de las mismas matematicas
de la vida diaria
de las otras ciencias

CONTEXTO

De esta estructura se tiene en cuenta en el presente trabajo el pensamiento
aleatorio y sistemas de datos. Al implementar los materiales o recursos
informaticos en la ensefianza de este pensamiento, se potencia el desarrollo de
los diferentes procesos que se plantean en los contextos que se sugieren. Lo
anterior varia dependiendo del modo en el cual el docente organice sus procesos
de ensefianza, relacionados con el contenido a abordar y el contexto de

aprendizaje de los estudiantes.
2.2.2.2 Estandares Basicos de Competencias en Matematicas
Los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) hacen

alusioén a la implementacion de las nuevas tecnologias en tanto que con ellas se

pueden evidenciar avances mas significativos en ambitos en los que
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anteriormente no se trascendia en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Adicionalmente, se indica la necesidad de entender que la disciplina de las
matematicas se encuentra en constante cambio y desarrollo y, por lo tanto, es
pertinente la adaptacién y actualizaciéon en los niveles culturales, sociales y
politicos de la educacién matematica. Lo anterior con el fin de orientar y guiar a
los estudiantes en el desarrollo de competencias matematicas, cientificas,

tecnologicas, linguisticas y ciudadanas.

Alli también se tienen en cuenta los procesos generales de la actividad
matematica descritos en los Lineamientos Curriculares para el area de
Matematicas (MEN, 1998), y al respecto se sugiere la correcta disposicion de las
ayudas tecnoldgicas debido a que, asi como pueden ser de ayuda para afianzar
y profundizar el dominio de algin conocimiento, en algunos casos pueden perder
la utilidad para la que han sido disefiadas al ejecutar algunos procedimientos de
manera rapida, perdiendo el significado de los mismos.

Finalmente, haciendo énfasis en la ensefianza y el aprendizaje, se exhorta a la
comunidad docente a aprovechar la variedad y eficacia de los recursos
didacticos, dentro de los cuales se describen los materiales y recursos desde las
perspectivas anteriormente expuestas. En relacidon con esto, se menciona que
pueden utilizarse desde los primeros afios de la Educacion Bésica, con el fin de
agilizar procedimientos, mostrar la variedad y relacion entre los sistemas de
representacion para que los estudiantes se centren en los procesos de
razonamiento esenciales y poner a su alcance situaciones problema en

contextos mas avanzados.

2.2.2.3 Derechos Bésicos de Aprendizaje en Matematicas

Los Derechos Basicos de Aprendizaje en Matematicas (MEN, 2016) surgen
como un complemento a la estructura propuesta en los Lineamientos
Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias, con el fin de mejorar la
calidad educativa en las instituciones del pais, aportando a factores como el
curriculo, la evaluacién y las practicas pedagdgicas. Estos “son un conjunto

coherente de conocimientos y habilidades con potencial para organizar los
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procesos necesarios en el logro de nuevos aprendizajes y que, por ende,
permiten profundas transformaciones en el desarrollo de las personas” (MEN,
2016 p. 5).

En aquel documento no se menciona la utilizaciéon de materiales o recursos
informaticos; sin embargo, se hace alusion a la importancia y necesidad de que
los docentes determinen los contenidos concretos que se deben abordar en cada
afo escolar, ya que los Derechos Basicos refieren a distintos tipos de saberes'y,
de manera contraria a los Estandares, se encuentran estructurados por grado y
no por ciclo. En este sentido se le da un grado de responsabilidad a los docentes
ya que, dependiendo de la formacion propia de cada uno, estos contenidos

tienden a variar y no necesariamente se asocian con los Estandares.

Con lo anterior se hace evidente que la implementacién de materiales y recursos
computacionales en la ensefianza de la Estocastica no solo es relevante en el
sentido metodoldgico de la gestion en el aula, sino también aporta al alcance de
los objetivos que tienen que ver con el conocimiento y el desarrollo del
pensamiento aleatorio en los estudiantes, en el nivel de Basica y Media en

Colombia.
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3. DISENO METODOLOGICO

3.1 ESTRUCTURA

Teniendo en cuenta la clasificacion de los materiales y recursos anteriormente

realizada, se muestra la organizacion del catalogo.

3.1.1 Presentacion

Los materiales y recursos informaticos se han convertido en una herramienta
importante en el campo de la investigacion y la educacion y gracias a los avances
tecnologicos que se presentan constantemente se puede considerar su

utilizacién de manera optima en las aulas de Matematicas.

El presente catalogo surge como producto del andlisis, revision y clasificacion de
materiales y recursos informaticos para la ensefianza de la Estocéstica en la
Educacion Basica y Media en Colombia, de tal manera que estos estén a
disposicion de los profesores en formacién y en ejercicio y sea de uso efectivo

en su practica.

3.1.2 Criterios de clasificacion de materiales y recursos

Teniendo en cuenta el punto de vista de las investigaciones referentes a los
materiales y recursos didacticos para la ensefianza de las matematicas, se

realizan dos clasificaciones de los mismos con base en la Tabla 1 (p.10).

La primera esta relacionada con el formato (Tabla 3) y, debido a que el soporte
es informatico, la accesibilidad de los materiales y recursos es libre y facil de
encontrar en el mercado y se pueden presentar diferentes grados de difusion, se

incluyen las categorias de descripcién, plataforma, idioma, formato de archivos,
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altima version disponible, el sitio web desde el cual se puede acceder y los

autores correspondientes.

Tabla 3. Clasificacion de las categorias de materiales y recursos segun el formato.

Descripcion

Plataforma

Idioma

Segun el formato | Formato de archivos

Version disponible

Sitio web

Autor(es)

La segunda clasificacion se realiza segun la utilidad (Tabla 4), y como para este
estudio se incluyen los contenidos de Estadistica y Probabilidad dentro de los
diferentes niveles educativos en Colombia, se crea la categoria de los
estandares asociados al pensamiento aleatorio y sistemas de datos; se mantiene
la categoria de los momentos en los cuales se puede utilizar (pre, co y post-
instruccional) y el tipo de tarea propuesta. Para el tipo de aprendizaje que
promueve se incluyen los procesos planteados en la estructura curricular de los

Lineamientos curriculares (Figura 2).

Tabla 4. Clasificacion de las categorias de materiales y recursos segun la utilidad.

Contenido Estandares asociados — Pensamiento

Nivel educativo | 5jeatorio y sistemas de datos
para Colombia

Pre-Instruccional

Mp.mento Co-Instruccional
; utilizado .
Segun la Post-Instruccional
utilidad Mostrar — Observar

Proponer — Manipular
Plantear — Resolver problemas
Buscar — Desarrollar estrategias

Tipo de tarea

Tipo de

. Procesos
aprendizaje
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Ademas, se agrupan categorias de objetos de la Estocastica (Tabla 5) de
acuerdo a lo sugerido en los trabajos de Andrade, Fernandez y Alvarez (2016 y
2017), donde se tiene una clasificacion, seguida de la correspondiente al nivel
universitario. Este Ultimo se ha incluido para referenciar temas que usualmente
no se consideran en el curriculo escolar pero si a nivel universitario y que hacen
parte de algunos de los materiales y recursos que se tienen en cuenta. Sobre

esta categoria no se profundiza en ninguno de los recursos seleccionados.

Tabla 5. Clasificacion de las categorias de objetos de Estocastica.

Representacion | Gréficas

de datos Tablas de frecuencia univariadas (distribuciones)

Analisis exploratorio de datos

Centralidad

Anélisis de

Localizacion, posicion

datos : _
Dispersion

Correlacion, asociacion

Nocion de aleatoriedad

Experimentos aleatorios

Conceptualizacion de la probabilidad

Probabilidad Variable aleatoria

Distribuciones de probabilidad

Teorema de Bayes

Nociones de independencia y condicionalidad de eventos

) ) Principios de conteo
Combinatoria

Operaciones combinatorias

Tipos de muestreo

Muestreo _
Distribuciéon muestral
_ Tablas de contingencia (datos bivariados)
Nivel )
_ o Inferencia
universitario o
Variabilidad
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3.1.3 Ficha técnica

Siguiendo los criterios de clasificacion descritos previamente en las Tablas 3, 4
y 5, cada uno de los materiales o recursos que compone el catadlogo cuenta con
dos categorizaciones, las cuales se consolidan en la siguiente ficha técnica
(Tabla 6).

Tabla 6. Ficha técnica.

Nombre del material o recurso

Imagen

Descripcion

Plataforma

Idioma

Formato de archivos

Version disponible

Sitio web

Autor(es)

Estandares

Momento utilizado

Tipo de tarea

Procesos desarrollados

Objetos de Estocastica

Para simplificar el contenido de la ficha técnica, se han numerado todos los
estandares basicos (MEN, 2006) asociados al pensamiento aleatorio y sistemas

de datos en la Tabla 7.

Tabla 7. Estdndares Béasicos de Competencias Matematicas — Pensamiento Aleatorio y
Sistemas de Datos. Adaptado de MEN (2006 pp.80-89).

1. Clasifico y organizo datos de acuerdo a cualidades y atributos y los
presento en tablas.

Interpreto cualitativamente datos referidos a situaciones del
entorno escolar.

3. Describo situaciones o eventos a partir de un conjunto de datos.

1°a 3°
N
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4. Represento datos relativos a mi entorno usando objetos concretos,
pictogramas y diagramas de barras.

5. ldentifico regularidades y tendencias en un conjunto de datos.

6. Explico —desde mi experiencia— la posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos cotidianos.

7. Predigo si la posibilidad de ocurrencia de un evento es mayor que
la de otro.

8. Resuelvo y formulo preguntas que requieran para su solucién
coleccionar y analizar datos del entorno proximo.

40 g 5°

9. Represento datos usando tablas y gréaficas (pictogramas, graficas
de barras, diagramas de lineas, diagramas circulares).

10.Comparo diferentes representaciones del mismo conjunto de
datos.

11.Interpreto informacion presentada en tablas y graficas
(pictogramas, gréaficas de barras, diagramas de lineas, diagramas
circulares).

12.Conjeturo y pongo a prueba predicciones acerca de la posibilidad
de ocurrencia de eventos.

13.Describo la manera como parecen distribuirse los distintos datos
de un conjunto de ellos y la comparo con la manera como se
distribuyen en otros conjuntos de datos.

14.Uso e interpreto la media (o promedio) y la mediana y comparo lo
gue indican.

15.Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos
provenientes de observaciones, consultas o experimentos.

6°a 7°

16.Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes
(prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas).

17.Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su
representacion.

18.Interpreto, produzco y comparo representaciones graficas
adecuadas para presentar diversos tipos de datos. (diagramas de
barras, diagramas circulares.)

19.Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para
interpretar comportamiento de un conjunto de datos.

20.Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para discutir y
predecir posibilidad de ocurrencia de un evento.

21.Conjeturo acerca del resultado de un experimento aleatorio usando
proporcionalidad y nociones basicas de probabilidad.

22.Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos
presentados en tablas, diagramas de barras, diagramas circulares.

23.Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando
informacion estadistica.
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8°a 9°

24.Reconozco como diferentes maneras de presentacion de
informacion pueden originar distintas interpretaciones.

25.Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica
proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas.

26.Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda y explicito
sus diferencias en distribuciones de distinta dispersion y asimetria.

27.Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados al tipo
de problema, de informacion y al nivel de la escala en la que esta
se representa (nominal, ordinal, de intervalo o de razoén).

28.Comparo resultados de experimentos aleatorios con los resultados
previstos por un modelo matematico probabilistico.

29.Resuelvo y formulo problemas seleccionando informacién
relevante en conjuntos de datos provenientes de fuentes diversas.
(prensa, revistas, television, experimentos, consultas, entrevistas).

30.Reconozco tendencias que se presentan en conjuntos de variables
relacionadas.

31.Calculo probabilidad de eventos simples usando métodos diversos
(listados, diagramas de arbol, técnicas de conteo).

32.Uso conceptos basicos de probabilidad (espacio muestral, evento,
independencia, etc.).

10°a 11°

32.Interpreto y comparo resultados de estudios con informacion
estadistica provenientes de medios de comunicacion.

33. Justifico o refuto inferencias basadas en razonamientos
estadisticos a partir de resultados de estudios publicados en los
medios o disefiados en el ambito escolar.

34.Disefio experimentos aleatorios (de las ciencias fisicas, naturales o
sociales) para estudiar un problema o pregunta.

35.Describo tendencias que se observan en conjuntos de variables
relacionadas.

36.Interpreto nociones bésicas relacionadas con el manejo de
informacién como poblacién, muestra, variable aleatoria,
distribucion de frecuencias, parametros y estadigrafos.

37.Uso comprensivamente algunas medidas de centralizacion,
localizacion, dispersion y correlacion (percentiles, cuartiles,
centralidad, distancia, rango, varianza, covarianza y normalidad).

38. Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia
de eventos.

39.Resuelvo y planteo problemas usando conceptos basicos de
conteo y probabilidad (combinaciones, permutaciones, espacio
muestral, muestreo aleatorio, muestreo con remplazo).

40.Propongo inferencias a partir del estudio de muestras
probabilisticas.
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3.1.4 indice de materiales y recursos

Se muestra la seleccion de materiales y recursos que se incluyen en el catalogo,
los cuales se muestran de manera mas especifica en el siguiente apartado. Estos

son:

Bases de informacion y materiales para la visualizacion de datos
1. SurfStat

ARTIST

CAUSEweb

CHANCE

MERLOT

Rice Virtual Lab in Statistics

SOCR

StatSci

DIDACTALIA

10.Teaching Statistics, eh?

11.1ASE

12.The University of Florida’s Department of Statistics

13.Jueduland

14.Mi Clase En La Nube

© 0 N o 00 b N

Aplicaciones y applets

15.STEPS

16.Duke Statistical Applets
17.Rossman/Chance Applet Collection
18.STAT-ATTIC

19.Descartes

20.KU Leuven

21.The Normal Distribution

22.Seeing Statistics

23.Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales
24.ILLUMINATIONS
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4. RESULTADOS

4.1 SELECCION DE LOS MATERIALES Y RECURSOS

En este apartado se presentan los recursos que se incluyen en el catélogo,
descritos a partir de las categorias presentadas anteriormente y en la respectiva

ficha técnica.

Cabe anotar que cada uno de los materiales y recursos seleccionados, abarca
la mayoria de los estandares, momentos, tipos de tarea, procesos y objetos de
estadistica (categorias determinadas segun la utilidad), por ello la extensién que
tienen en su presentacion y contenido es considerable. Por este motivo, se
presenta la relacion de cada uno de los materiales o recursos con las categorias
mencionadas, donde v representa que si la abarca, y X que no (Tabla 8). En la
ficha técnica se muestran las categorias especificas de uno de los elementos

que, a manera de ejemplo, componen el material o recurso en cuestion.

Tabla 8. Materiales y recursos asociados a las categorias

Nivel Educativo | Momento | Tipo de tarea Proceso
2] % () 1)
El® |3 g
3|2 £ =5
S|g| | 2 E
| gl o IS o]
] —_ [ = @
_|lslz|8|=2 8 88
—|_|®]|>|&2|=|0 c £ =
S sl c|&|SE|9|E < S <
slcs|8la| &Y Sle| & c oo
s1el8l2|2|x|3|E| > 0 - O
o| 8| 3 Ol || O 2Ll sy & \g \g\g
2125l |ls|=|1|E|S8|e|c|es
o o o ) o |Z|lcl&| S| 8| = < gE c| 8|8
mio|~|lo| glE g ol E-E -] Q ) S|52| 3| G2
Slelelelele|g 8|82l 8| 2[R 88|52 |=e
Sl loleoldlaololaol=lo|lo o]ldlrrselO|S | WUD
Surfstat XX\ vVI|IVI|IVIVIVIVIVIVIVIVIV| VYV |[VIV]| V
ARTIST VIV IVvIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV] V | V|IVY]| V
CAUSEweb VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVI VIV V [ V|V VY
CHANCE XX X|VIVIVIVIXIVIVIVI VIV V | X|V]| X
MERLOT VIV IV IVIVIVIVIVIVIVIVIVIV] V | VIVY| V
Rice Viual Labin | /| /| v | v | v |v | v | v]|v I vIvIv]v] v |vI v v

Statistics

SOCR VIV IV IVIVIVIVIVIVIVIVIVIV] V | VIVY]| V
StatSci VIV IVIVIVIVIVIXIVIVIVIVIV] V |V|IV| V
DIDACTALIA VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVI VIV V [ V|V| V

29



sojuaiwipasold ap ugioeialalo
A ugioeredwod ‘ugiorioqe|3

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

[esasanw uodNguIsIq

uoIoe[ePON

oansanw ap sodi]]

uoIoBIUNWOD

sellojeuIqwod sauoideladQ

Proceso

Sewa[qoid
ap ousiwesiue|d A ugion|josay

Comb. | Muest.

08]Uu09 ap soldiould

olusiwreuozey

SOJUSAS 3p PEpPIeUOIJIPUOI
A erouapuadapul ap sauolo0oN

seibajesa Jejjoiesaq — Jeasng

soAeg ap ewaloa ]|

Sewa|qold Janjosay — Jeaue|d

pepljigqegold ap sauoidNqLIsIa

Jejndiue — Jauodo.d

elIO1eaR 3|RLR/

Tipo de tarea

lenlasqQ — Jeldison|

Probabilidad

[euoidonlisul-1sod

pepljiceqo.d
B| ap ugioezienidasuo)

[euolddnsul-09

soliores|e sojuawadxg

Momento

[euoldannsul-aid

pepalioyeale ap UgIooN

olT B o0T

UOID.ID0SE ‘UQIdR|a1I0D)

06 € 08

uoisiadsiq

ol B 09

uoIoIsod ‘ugioezieso

oG B o

Andlisis datos

pepienuad

Nivel Educativo

o€ Bol

X X|VIVIVIVIVIXIV|VI|VIVI|VI|V |V |V
VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV V]|V
VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVY | V|V
VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIV V]|V
VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIYVI| VY | V|V
X X|VI|IVIVIVIVIXIVIVIVIVIVI|IV |V ]|V
VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVY | V|V
X X| VI IVIVIVIVIVIVIV|IVIVIVIV |V ]|V
VIVIVIVIVIVIVIXIVIVIVIVIVIV V]|V
VIVIVIVIXIVIVIVIVIVIVIVIVIVY | VY|V
VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVY | VY|V
X|X| X | X|VIVIVI|X|IV|VIVIVIVI| VY |V |V
X X|VIVIVIVIVIXIVIV|IVIX|V|VY |V ]|V
VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVI|Y | Y|V
VIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVIVI|I VY | Y|V

Soyep ap oloyeIo|dXa Ssisleuy

sepeleAlun BIoUSNJal) ap se|qe]

Repre.

seoleIo

Florida's Department

of Statistics

Jueduland
Biblioteca Nacional

Rossman/Chance
Applet Collection
STAT-ATTIC

de Manipuladores
Virtuales

Teaching Statistics,
Descartes

eh?

The University of
Duke Statistical
Seeing Statistics
ILLUMINATIONS

Mi Clase En La
Applets

IASE

Nube
STEPS

KU Leuven
The Normal
Distribution

X X|v |V
X X|v |V
VIiVIVI Y

v
v
v

v
v

v
v

v
v

v
v
v

VIVIVIVIVIVIVIVYIVY
30

VIVIVIVIVIVIVIVYIVY
VIVIVIVIVIVIVIVIVY

Surfstat
ARTIST
CAUSEweb




[ensanw uglongulsiq

oalisenw ap sodi]]

seloeUIqWOoD sauoloeiadQ)

Comb | Muest

09]u09 ap soldiould

VIiVvIVvI VY
VIiVvIVvIV
VAIRVA EVAN V4
YAraravs

YAraravs

VIiVvIvI VY
VIVIX|X
VIiVIVvIV

VAIRVAN EVAN IV

VIVIX|X
X[ X|Xx|X

YAraravs
VARA AN

X X|v |V

VIVIVIVY
X XXX

VIVIVIVY
X X|X|X

X XXX

X|X|x|X

VIV

SOJUSAS 3p PepIRUOIJIPUOY
A elrouapuadapul ap SauoId0N

v
v
v
v
v
v
v
v

v

X

X
v
v

v
v

X
v
v
v

v

v

soAeg op rWal0a ]|

v
v
v
v
v
v
v

v

X

X
v
v

v
v

X
v
v
X

v

pepljigegold ap sauoldNqLsia

v
v
v
v
v
v
v

v

X
X
v
v

v
v
X
v
v
v

v

elIOJEa[R 3|gReLEA

v
v
v
v
v
v
v

v

X
X
v
v

v
v
X
v
v
v

X| XX

v

Probabilidad

pepijiqeqoid
©| 9p ugloezienidasuo)d

v
v
v
v
v
v
v
v

v

v
v
v
v

v
v
v
v
v
v

v

v

sololesfe sojuawiadx3

pepalioresle ap UgIooN

uQIoRID0SE ‘U0IdB|31I0D

uoisiadsiq

uoroisod ‘ugioezieso

Andlisis datos

peplenusd

solep ap olorelo|dxa sisijeuy

sepeleAluN BIDUSNDal) 3p Se|qe|

Repre.

seolelD

XX X[ X[ X[ X|X|V |V
VIVIVIVIVIVIVIVIVY
VIVIVIVIVI VIV
VIVIVIVIVIVIVIVIVY
VIVIVIVIVIVIVIVIVY
VIVIVIVIVIVIVIVIVY
VIVIVIVIVI VIV
VIVIVIVIVIVIVIVIVY

VIVIVIVIVI VI VY|V

Viv]vIiv]v]v]xlv]v
VIVIVIVIX|X|X]|V]|V
Viv]viviv]v]v]v]v
VARA A VA VARV IVA IV NG

VIVIVIVYIVI VI VYV
VIVIVIVIVIVIVIVIY
VIVIVIVIVIVIVIVIVY
VIVIVIVIVIVIVIVIVY
X|VIX| X[ X[ X|X|V |V
VIVIVIVIVIVIVIVIY

VIVIVIVIVI VXYV

CHANCE

MERLOT

Rice Virtual Lab
in Statistics

SOCR

StatSci

DIDACTALIA
Teaching

Statistics, eh?
IASE

The University of

Florida's

Department of
Statistics

Jueduland
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4.2 CATEGORIZACION DE LOS MATERIALES Y RECURSOS

En este apartado se muestra la asociacion de cada uno de los materiales y

recursos seleccionados con las categorias definidas para el analisis.
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Bases de informacion y materiales para la visualizacion de datos:

4.2.1 SurfStat

SurfStat

SURF STAT australia ®

This site has already benefited from the contributions of many people. Please do your bit and let us know of errors,
missing topics or things you think could be better explained.

Descripcion Una base de datos acompafiada de una coleccion de
applets de Java para trabajar diferentes contenidos
estocasticos

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos

Hipertexto, applets.

Version disponible

Actualizacién en tiempo real

Sitio web

http://surfstat.anu.edu.au/surfstat-home/surfstat.html

Autor(es)

Keith Dear, University of Newcastle

Ejemplo ilustrativo

Progress check

1. The median of a distribution is

o a measure of its dispersion
o a measure of its location

Yes!

Yes!

o its centre of mass

2. It is easier to find the mean of a large set of data than the median because
o the median has one formula for even n and one for odd n
o it is not necessary to sort the data to find the mean
o the mean gives equal weight to all observations

3. The main advantage of the median over the mean is that
o the result is always one of the data values

o the median is closer to the mode of the distribution
o itis less sensitive to errors in the data

Yes!

o it is more sensitive to important values in the data

Estandar #

19

Momento utilizado

Post-Instruccional

Tipo de tarea

Buscar — Desarrollar estrategias

Procesos desarrollados

Razonamiento, Comunicacion

Objetos de Estocastica

Centralidad
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4.2.2 ARTIST

ARTIST

ssessment

esource
Tools for

mproving
Statistical
Thinking

Descripcion Sitio web que ofrece una variedad de recursos para
trabajar contenidos de Estadistica y Probabilidad.
Permite realizar suscripciones para aplicar pruebas de

conocimientos de estadistica en diferentes niveles

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos Hipertexto

Version disponible Mayo 24, 2007

Sitio web https://apps3.cehd.umn.edu/artist/

Autor(es) Joan Garfield, Robert delMas, Beth Chance, Ann
Ooms

Ejemplo ilustrativo

17. M&M Candies reports that the plain M&M:s are ()
manufactured with 30% brown, 20% red, 20% yellow,
10% orange, 10% blue, and 10% green candies. Below are
3 graphs. One represents the colors of individual M&Ms
for the population of all M&M Candies, one represents the
colors in a sample of 20 candies, and one represents the
sampling distribution of the proportion of brown candies in
500 samples of size 50. You should not assume the vertical
or horizontal scales are the same. Identify which graph is
which and explain your choices.

©

@

Al

Estandar # 17,18
Momento utilizado Co-instruccional
Tipo de tarea Mostrar — Observar

Procesos desarrollados | Razonamiento — Modelacion

Objetos de Estocastica | Graficas, Analisis exploratorio de datos
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4.2.3 CAUSEweb

CAUSEweb

CAEXU)CXE

Descripcion Portal de recursos para la educacion estadistica,
contiene ejemplos de conferencias, applets, juegos,
poemas y datos curiosos, entre otros materiales.

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos

Hipertexto, applets

Versién disponible

2018

Sitio web

https://www.causeweb.org/cause/

Autor(es)

Consortium of the Advancement of Undergraduate

Statistics Education

Ejemplo ilustrativo

Dice Experiment

14 » | H

Stop: 10 |2 @ Show Distribution

B v:sumofscores [

Dist Data
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.001 0.000
0.003 0.000
0.005 0.000

- o

- D~ Oy R

Estandares

38

Momento utilizado

Pre-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar

Procesos desarrollados

Razonamiento

Objetos de Estocastica

Nociones de independencia y condicionalidad de

eventos
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4.2.4 CHANCE

CHANCE

CHANCE

Descripcion Objeto virtual de aprendizaje disefiado para la
ensefianza de contenidos de Estadistica y
Probabilidad. Incluye el cédigo Java de algunas
simulaciones.

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos

Hipertexto, Java, applets.

Version disponible

2016

Sitio web

http://www.dartmouth.edu/%7Echance/

Autor(es)

Equipo de maestros de Dartmouth College, University
of Minnesota, Grinnell College, Middlebury College y
Spelman College. (USA)

Ejemplo ilustrativo

This program carries out the "tree method" for calculating Bayes probability

Original tree Reverse tree
0.3 - 0.060000002 015 . 0.060000
O o 0.38000003 |
0.7 4 0.14 0.84 1, ,320000
04 . 0,32000002 0.22 . 014
0.8 | 062 |
0.6 4 0.48000002 0.77 1, 0,480000
p@= .2
plcla)= .3 plc|b)= .4
Co
Estandares 39

Momento utilizado

Co-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar, Proponer — Manipular

Procesos desarrollados

Razonamiento

Objetos de Estocastica

Teorema de Bayes
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4.2.5 MERLOT

MERLOT

TMERLOT

Descripcion

Portal que contiene materiales para el aprendizaje de
la Estadistica y la Probabilidad en distintos formatos,

en versiones para docente y estudiante.

Plataforma

Internet

Idioma

El escogido por el usuario

Formato de archivos

Hipertexto, libros, applets

Version disponible

2018

Sitio web

https://www.merlot.org/merlot/Statistics.htm

Autor(es)

California State University center for Distributed
Learning (USA)

Ejemplo ilustrativo

Sample Population Groups and Record ABO Blood Types

Human blood types can be classified using the ABO blood group system. The types are determined by the presence or absence of A or B antigens
on the surface of red blood cells (erythrocytes). Persons may have type A, type B, type AB (both antigens), or type O (neither antigen). ABO blood
type can determined easily using anti-A and anti-B antibody serums. Blood carrying the A and/or B antigents will agglutinate when exposed to the

anti-A and anti-B serums.

Click on the buttons below each table to sample a minimum of 200 individuals from each ethnic group and add the data to the contingency table
below. Use the cumulative data for your lab assigment.

White or Hispanic  @African American

Asian American

African American Blood Type
Antibody Serum Blood Effinic Group A B | A8 | o | o
i”"'A T a8 | Tipe White or Hispanic | 14 | 3 3 10 | 30
aTy® : A African American | 3 1 0 6 10
B Asian American 5 2 0 3 10
B
(o]
B
(0] White or Hispanic: 30
B African American: 10
Asian American: 10
(0]
(o]
(0]

Estandares

13, 30

Momento utilizado

Pre-Instruccional, Co-Instruccional

Tipo de tarea

Mostar — Observar, Proponer — Manipular

Procesos desarrollados

Razonamiento, Modelacién

Objetos de Estocastica

Tablas de frecuencia, Correlaciéon, asociacion.
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4.2.6 Rice Virtual Lab in Statistics

Rice Virtual Lab in Statistics

Descripcion Laboratorio virtual de Estadistica
Plataforma Internet
Idioma Inglés, con opcidn de traduccion

Formato de archivos

Hipertexto, applets, estudios de caso, programas de

analisis de datos

Version disponible

2012

Sitio web

http://onlinestatbook.com/rvis.html

Autor(es)

David Lane, Rice University (USA).

Ejemplo ilustrativo

One of the following 30 items is chosen at random. What is the probability it is an X
given that it is red? Put your answer in decimal form.

0 X X X o} 0
0 X X ¢} X (®)
0] 0 6] X 0 X
0 0 0 0 X 0
O X X X X 0]
Answer:
OK
Estandares 40

Momento utilizado

Post-Instruccional

Tipo de tarea

Buscar — Desarrollar estrategias

Procesos desarrollados

Razonamiento, resolucion, ejercitacion

Objetos de Estocastica

Condicionalidad de eventos
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4.2.7 SOCR

SOCR

SOCR

STATISTICS

Descripcién Recurso para la exploracion de datos, modelacion,
analisis e interpretacion

Plataforma Internet

Idioma Inglés, con opcion de traduccién

Formato de archivos

Applets, herramientas de cémputo y graficacion,

Cursos

Version disponible

2018

Sitio web

http://www.socr.ucla.edu/SOCR.html

Autor(es)

Ivo D. Dinov, University of California.

Ejemplo ilustrativo

Line Chart

Data

0 Series JDK1.0 JDK1.1 SDK1.2 SDK1.3 SDK1.4 C7
Classes [212.0 [504.0 [1520.0 |1842.0[2991.0 | |
i 1 i 3 1 J |

SDK 1.2: Sarr{pleSize=1 Mean=1520 Median=1520 stdDev=NaN S}k
SDK 1.3: SampleSize=1 Mean=1842 Median=1842 stdDev=NaN S}
SDK 1.4: SampleSize=1 Mean=2991 Median=2991 stdDev=NaN S}

JDK1.01DK1.1 S..

Estandares

11

Momento utilizado

Co-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar, Proponer — Manipular

Procesos desarrollados

Razonamiento, comunicacion, modelacion

Objetos de Estocastica

Graficas, Tablas de frecuencia, Andlisis exploratorio de

datos
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4.2.8 StatSci

StatSci
StatSci.org
Descripcion Portal de recursos para la ensefianza de la Estocastica
Plataforma Internet
Idioma Inglés

Formato de archivos

Hipertexto, applets. tutoriales, libros

Version disponible

2012

Sitio web

http://www.statsci.org/teaching.html

Autor(es)

Gordon Smyth, Walter y Eliza Hall, Institute of Medical
Research (Australia).

Ejemplo ilustrativo

S : E P e o Event Prob |Rel Freq
. 0 0.000 | 0.000
(177 . . oA 0222 | 0210
v AR % e B 0167 | 0.190
o | .. A¢ 0.778 | 0.790
< : N B¢ 0.833 | 0810
: ® o i ;e o ’ o ANB 0.056 | 0.020
. ik in AUB 0.333 [ 0.380
: s : n AnB° 0167 | 0.190
o figy ol 2] . BN A® om | 0170
- g o : , AU B¢ 0889 | 0830
$ : i Bu A¢ 0833 | 0810
A° N B* 0.667 | 0.620
A¢ U B¢ 0.944 | 0.980
(AN B°)U (BN A%)| 0278 | 0.360
(AnB)U (A°n B%)| 0722 | 0640
S 1,000 | 1.000
Points 100
Estandares 31

Momento utilizado

Pre-Instruccional, Co-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar, Proponer — Manipular

Procesos desarrollados

Razonamiento, Modelacién

Objetos de Estocastica

Experimentos aleatorios, Probabilidad
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4.2.9 DIDACTALIA

DIDACTALIA

D/I/D/A/C/T/A/L/I/A

Descripcion Base de datos de materiales para la ensefianza en
general, se encuentran materiales para la Estadistica
y la Probabilidad

Plataforma Internet

ldioma Espafiol, Inglés, Italiano, Francés, Aleméan, entre otros

Formato de archivos

Java, hipertexto

Version disponible

2018

Sitio web https://didactalia.net/comunidad/materialeducativo
/recursos
Autor(es) Didactalia

Ejemplo ilustrativo

enero febrero ~ marzo

[ b

enero febrero  marzo enero febrero ~ marzo

Manzanas

Naranjas Melocotones

Pulsa en el gréfico la barra del mes en el que consumieron menos melocotones.

PN

Estandares

4,5

Momento utilizado

Post-Instruccional

Tipo de tarea

Buscar — Desarrollar estrategias

Procesos desarrollados

Resolucion de problemas, Comunicacion, Modelacion

Objetos de Estocastica

Gréficas, Centralidad
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4.2.10 Teaching Statistics, eh?

Teaching Statistics, eh?

Teaching Statistics, eh?

v Augustin Vukov. Please email me w

Descripcion Base de datos de enlaces para la ensefianza de la
Estadistica y Probabilidad, incluye applets, estudios de
caso, libros de texto y contenido multimedia, entre
otros

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos

Hipertexto, applets

Version disponible

2004

Sitio web

http://www.utstat.utoronto.ca/vukov/TeachingStats.htm

Autor(es)

Augustin Vukov, University of Toronto

Ejemplo ilustrativo

Random Birthday Applet
January ||11[III||‘||1[&—[_—
T
o e
8 I I
Apiil RN
CECC OO
May O e e e e
I
June (-
EEEOEEEEEREEONEN
Juty I I
L e e
August LI e e
BRI NE
Septembev|1|1[II’||‘||I’1
BN NN
otober [ L LI LTI
EEEOENEONDDEE NN
wovember [ [ [T L LTI
BN EEEEEN
December [— [llr[ Irl r[1
| HEEEEE RN

[
Bithdays: 50
Matches: 2

Generate 50 ﬁ Birthdays

Estandares

20

Momento utilizado

Pre-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar, Proponer — Manipular

Procesos desarrollados

Razonamiento

Objetos de Estocastica

Experimentos aleatorios
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4.2.11 IASE

Descripcion Base de datos de enlaces relacionados con educacion
estocastica alrededor del mundo

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos

Applets, libros de texto, cursos

Version disponible 2017
Sitio web http://iase-web.org
Autor(es) IASE

Ejemplo ilustrativo

T
20

Red to Blue ratio to the right of the cutoff = 1.683 : 1
Percent of variance explained by group = 20%

Red Mean: Cutoff: |50 I[ 0K ]

Estandares

34

Momento utilizado

Pre-Instruccional, Co-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar, Proponer — Manipular

Procesos desarrollados

Razonamiento, planteamiento y solucion de problemas

Objetos de Estocastica

Razonamiento, comunicacion
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4.2.12 The University of Florida’s Department of Statistics

The University of Florida’s Department of Statistics

The World Wide Web Virtual Library: Statistics

This page is being brought to you by the folks at The University of Florida's Department of Statistics.
The *"book and globe” logo is the trademark of the WWW Virtual Library.

Descripcion Biblioteca virtual de sitios con temas y recursos
enfocados en ensefianza y aprendizaje de Estocastica

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos Hipertexto

Version disponible 2018

Sitio web http://raksti.daba.lv/Adreses/mirroring/Virtual_Library/

statistics/statistics.html

Autor(es) University of Florida

Ejemplo ilustrativo

two horse races

©
3

DO U

heads tails

total 10 3 count 1

P press for new race new race
mean 10 3
restart complete
restart

game s.d. 0 O
[H
HHHHHHTHTTHHH 10 3
Estandares 28
Momento utilizado Pre-Instruccional
Tipo de tarea Mostrar — Observar, Proponer — Manipular

Procesos desarrollados | Razonamiento

Objetos de Estocastica | Experimentos aleatorios
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4.2.13 Jueduland

Juegos educativos interactivos er\u

Jueduland

Descripcion Seleccion de ambientes virtuales de aprendizaje
relacionados con Estadistica y Probabilidad.

Plataforma Internet

Idioma Espafiol

Formato de archivos

Flash, Applets

Version disponible

2007

Sitio web http://roble.pntic.mec.es/arum0010/temas/
porcentaje_probabilidad.html
Autor(es) Antonio Angel Ruiz Molino

Ejemplo ilustrativo

Numero de
intentos

Deportista 1

Frecuencia .  Frecuencia
relativa como relativa como n°
fraccién

‘Deportista 2

Deportista 3
| 28 | [ 40

El mejor tirador sera el que consig

intentos.

mas menos

a aciertos con

mas menos

Estandares

21

Momento utilizado

Co-Instruccional

Tipo de tarea

Proponer — Manipular, Plantear — Resolver problemas

Procesos desarrollados

Resolucibn y planteamiento de  problemas,

Elaboraciéon y comparacion de procedimientos

Objetos de Estocastica

Conceptualizacién de la Probabilidad
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4.2.14 Mi Clase En La Nube

Mi Clase En La Nube

MI CLASE EN LA NUBE

RECURSOS EDUCATIVOS para Educacion PRIMARIA

Descripcion Seleccion de ambientes virtuales de aprendizaje de
Estadistica y Probabilidad en niveles basicos.

Plataforma Internet

Idioma Espafiol

Formato de archivos Flash

Version disponible 2010

Sitio web https://miclaseenlanube.wordpress.com/mat/
tratamiento-de-la-informacin/
Autor(es) CEIP Jorge Manrigue La Mancha, Espafia

Ejemplo ilustrativo

120L NUMERO DE CROMOS

110

i IiTABI.AS Y GRAFICAS

Juanito tenia el primer dia del mes 85 cromos. Jugando con ellos, unos dias gand y otros perdsd
como puedes observar en la grafica:

Completa

LEn qué dia del mes tuvo
mayor cantidad de cromos? D

Cudl fue la mayor cantidad
e cromos que llegd a tener?

L Con cudntos cromos lermind
el mes ?

¢Cual fue el dia en el que ] ]

gand mas cromos? S
Cuantos cromos gand ese [j
ia

¢ Cudl fue su peor dia?

Cudntos cromos perdid
DIA DEL MES ése i

i A 1

A
15 20 2 30

Los dias D.G ’D estuvo enfermo y no salié de casa

Estandares

11

Momento utilizado

Co-Instruccional, Post-Instruccional

Tipo de tarea

Buscar — Desarrollar estrategias

Procesos desarrollados

Comunicacion, Comparacion y ejercitacion de

procedimientos

Objetos de Estocastica

Gréaficas
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https://miclaseenlanube.wordpress/

Aplicaciones y applets:

4.2.15 STEPS
STEPS
Descripcion Material para la ensefianza y el aprendizaje de
estadistica basado en la resolucion de problemas
Plataforma Windows, Mac
Idioma Inglés

Formato de archivos

Hipertexto, applets

Version disponible

2004

Sitio web

http://www.stats.gla.ac.uk/steps/

Autor(es)

Universidades de: Glasgow, Lancaster, Leeds,
Reading, Sheffield, Nottingham Trent y UMIST.

Ejemplo ilustrativo

Boxplot of the Weight of BFughy FPlavers

. &0

i

Ad

=

fu}

8

ooar |

=

an -
,:.E,:!aﬂ s
oax

Estandares 37

Momento utilizado

Co-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar

Procesos desarrollados

Razonamiento

Objetos de Estocastica

Localizacién, posicién
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4.2.16 Duke Statistical Applets

Duke Statistical Applets

Descripcion Coleccion de applets que demuestran principios de
Estadistica y Probabilidad.

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos Applets

Version disponible 2018

Sitio web

https://wwwz2.stat.duke.edu/sites/java.html

Autor(es)

Department of Statistical Science, Duke University.

Ejemplo ilustrativo
SHOESIZE

35

Q5.3

3.0+

25

Frequency

55 65 75 85 95

The width of each bar in an absolute frequency
histogram corresponds to
the real limits of the score interval.
~the relative frequency of the score.
~the number of scores at that bar.
the total number of scores divided by the
frequency of each score.

T
Std. Dev =147

Mean = 5.1
M=15.00

105 15

6.0 70 80 S0 100 110
SHOESIZE
Estandares 27

Momento utilizado

Post-Instruccional

Tipo de tarea

Buscar — Desarrollar estrategias

Procesos desarrollados

Comparacion de procedimientos

Objetos de Estocastica

Graficas, Analisis exploratorio de datos
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4.2.17 Rossman/Chance Applet Collection

Rossman/Chance Applet Collection

Rossman/Chance Applet Collection

Descripcion Coleccion de applets desarrollada para el aprendizaje
de algunos conceptos de Estadistica y Probabilidad

Plataforma Internet

Idioma Inglés, Espariol

Formato de archivos Applets

Version disponible 2016

Sitio web

http://www.rossmanchance.com/applets/

Autor(es)

Allan Rossman, Beth Chance, Departamento de
Estadistica, California Polytechnic State University.

Ejemplo ilustrativo

. (n=34)
s B Mean:4.954
=  EEEEE Medlan:5.355
3 B 3 1o bt SD:1.431
a4 6 7
Score

Dotplot @ Histogram 2 Boxplot

Number of bins:

Timeplot (one variable)

Estandares

26

Momento utilizado

Co-Instruccional

Tipo de tarea

Proponer — Manipular, Plantear — Resolver Problemas

Procesos desarrollados

Resolucién y planteamiento de problemas, Modelacion

Objetos de Estocastica

Gréficas, centralidad, localizacion, posicion, dispersion
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4.2.18 STAT-ATTIC

STAT-ATTIC

Descripcion Base de datos de mas de 600 applets para la
ensefianza de la Estocastica, clasificados por
tematicas

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos Applets

Version disponible 2010

Sitio web

http://sapphire.indstate.edu/%7Estat-attic/index.php

Autor(es)

Concetta DePaolo, Scott College of Business de la

Indiana State University.

Ejemplo ilustrativo

Number of spins: ﬂ ﬂ @

Number of spins so far: 28 Pointing to: Cyan
Count | Experimental % | Theoretical %
M Blue 3 10.7% 16.7%
[ Yellow 3 10.7% 16.7%
[l Cyan 8 28.6% 16.7%
M Red 9 32.1% 16.7%
M Purple 2 7.1% 16.7%
[] Lime 3 10.7% 16.7%
% m Number of sectors: € EI p 3
Estandares 9

Momento utilizado

Co-Instruccional

Tipo de tarea

Proponer — Manipular

Procesos desarrollados

Razonamiento, Modelacion

Objetos de Estocastica

Graficas, Tablas de frecuencia
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4.2.19 Descartes

Descartes

r\escartes

3
...||I|||H
I
Descripcién Base de datos de applets para la ensefianza de
Estadistica y Probabilidad
Plataforma Internet
Idioma Espafiol, Portugués

Formato de archivos

Java e hipertexto

Version disponible

2017

Sitio web

http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

aplicaciones.php?bloque=4

Autor(es)

Varios autores.

Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte, Espafia.

Ejemplo ilustrativo

4. Preguntdbuselle és 25 alumnos dunha clase se lles gustaba utilizar o ordenador na
clase de matematicas e contestaron o seguinte:

Opinién nada |pouco |normal |bastante |moito

N° de alumnos |2 5

9 6 3

a) Este cardcter, e cuantitativo ou cualitativo?

b) Constrie a taboa de frecuencias.

c) Calcula a moda. Poderias calcular a mediana? E a media?

d) Asignalles puntuaciéns desde o 1 (nhada) ata o 5 (moito) &s opiniéns dos alumnos.
Neste caso, € un caracter cuantitativo ou cualitativo? Calcula os parédmetro de
centralizacién que non poideches calcular antes.

e) Constrle os graficos estatisticos que consideres adecuados para este caracter.

Estandares

14

Momento utilizado

Post-Instruccional

Tipo de tarea

Plantear — Resolver problemas, Buscar — Desarrollar

estrategias

Procesos desarrollados

Resolucion y planteamiento de  problemas,

Elaboracion y ejercitacion de procedimientos.

Objetos de Estocastica

Tablas de frecuencia, centralidad
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4.2.20 KU Leuven

KU Leuven

Descripcién Base de datos de applets Java para la visualizacion de
conceptos estadisticos.

Plataforma Internet

ldioma Inglés, Francés, Aleman, Holandés

Formato de archivos

Java

Version disponible

2018

Sitio web

http://Istat.kuleuven.be/newjava/

Autor(es) Stefan Michiels, Bert Maeymaekers, Katholieke
Universiteit Leuven.
Ejemplo ilustrativo
Deze grafiek geeht de verdeling weer van de resultaten die de respondenten behaald hebben voor dit opleidingsonderdeel
Resultaat opleidingsonderdeel
6
L)
g
s 4
¥
i
1
0
4 6 6 727 8 9 D 1 2 B KXW B B Y B
Score
Een stermetje (*) in een cel in de laatste kolom van onderstaande tabel wist op een 519 ti tussen de van de st en hun st voor dit opl g
Conelatie

1 De docent heeR duidelijk gemaakt wat hij/zij met ons wil bereiken voor dt vak 027
2 Het exa deking ging na of deze Hingen ook bereikt werden 029
3 De docent heet mun interesse voor dit vak gestimuleerd 022
4 Ik kon ergens terecht om vragen te stellen 022
5 In de loop van het semester kon ik min gen nagaan bij seld va delnge feedback tigdse toetsen, oafeningen op Toledo, gecormig n, etc 023
6 De docent heet de praktische afspraken goed gecommunmiceerd 0.16
0.07

7 Het aangeboden studiematenaal was goed

Estandares

30

Momento utilizado

Co-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar

Procesos desarrollados

Razonamiento

Objetos de Estocastica

Gréaficas, correlacion
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4.2.21 The Normal Distribution

The Normal Distribution

The Normal Distribution

The normal distribetions a0¢ & very Impostant clasy of statistical distridations, All normal distributions are symmetric and b

Descripcion

Seleccién de applets disefiados para el estudio de la

distribuciéon normal

Plataforma

Internet

Idioma

Inglés

Formato de archivos

Applets

Version disponible

1996

Sitio web

http://statweb.stanford.edu/~naras/jsm/NormalDensity

/NormalDensity.html

Autor(es)

Balasubramanian Narasimhan, Stanford University

Ejemplo ilustrativo

Von Mises' Birthday Problem
January July
1| 2] 3| 4] s|s6]|7 9| 10| 11 12 14| 15 1| 2] 3 s| 6| 7| 8| 9| 10] 11| 12| 13| 14f 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30 31515 17| 18| 19| 20| 21| 22 23| 24 25| 26| 27| 28| 29| 30 31]
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Febru: August
1| 2] 3] al s] 6| 7] 8| of 10] 11] 12] 13 14| 1s] 1| 2] 3] a| s 6] 7] 8| of 10] 11] 12| 13] 14] 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30 31|
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0
March S: b
1| 2| 3] 4| s| 6| 7| 8| of 10| 11| 12| 13| 14] 15 1| 2] 3| 4| s| 6| 7| 8| o] 10| 11] 12| 13| 14| 15
0 0 0 0 0 a i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30 31| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
April October
1| 2] 3| 4| s| 6| 7| 8] o 10f 11] 12 14| 15 1 3 a| s| 6| 7| 8| o 10f 11| 12| 13| 14| 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16| 17| 18 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29] 30 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28 29| 30| 31
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
May November
1|2 3| 4| s| 6| 7| 8| of 10] 11| 12| 13| 14f 15 1| 2] 3| 4| s| 6| 7| 8| of 10| 11] 12| 13| 14| 15
0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o
16| 17 18. 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29] 30 31| 16| 17| 18| 19| 20| 21 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
June December
1| 52 a|l s| 6| 7| 8| o] 10f 11] 12| 13| 14| 15 1| 2] 3| 4| s| 6| 7| 8| o] 10| 11] 12| 13| 14| 15
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16| 17| 18| 19 20 22| 23| 24| 25| 26 27| 28| 29 30 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Estandares

36

Momento utilizado

Pre-Instruccional

Tipo de tarea

Mostrar — Observar, Proponer, Manipular

Procesos desarrollados

Modelacion

Objetos de Estocastica

Distribuciones de probabilidad
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4.2.22 Seeing Statistics

Seeing Statistics

by Gary McClelland

Descripcion Seleccion de applets disefiados para el estudio de
Estadistica Descriptiva y Probabilidad.

Plataforma Internet

Idioma Inglés

Formato de archivos

Applets e hipertexto

Version disponible

1999

Sitio web

http://www.seeingstatistics.com/seeing1999/resources

/opening.html

Autor(es)

Gary McClelland, Duxbury Press

Ejemplo ilustrativo

Click or drag the
meuse in the graph to
change the slope of
the line. Change the
slope until the sum of
squared errors as
indicated in the meter
is as small as

nodel: Wt =-268.0 + 6.1 * Ht

PRE = Wt
0.76 200.0
175.0

ible.

p033|b 2 150 .0 : -

If you need help

finding the best slope, 125.0

click on the "Find Best

Medel" button. =

100825 65.0 675 700 725 75.0
Emor = Ht
1102.0
Estandares 35

Momento utilizado

Co-Instruccional.

Tipo de tarea

Proponer — Manipular

Procesos desarrollados

Elaboracion y comparacion de procedimientos.

Objetos de Estocastica

Gréaficas, Correlacion, asociacion
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4.2.23 Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales

Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales

-

Biblioteca Nacional de Manipuladores Virtuales UtahState @
Click here to visit the new <PNLVM website!

Descripcién Base de datos de applets Java para la visualizacion e
interaccion con conceptos estadisticos vy
probabilisticos en todos los niveles escolares.

Plataforma Internet

Idioma Espafiol, Inglés, Francés

Formato de archivos Java

Version disponible 2018

Sitio web http://nlvm.usu.edu/es/nav/vlibrary.html

Autor(es) Utah State University

Ejemplo ilustrativo

Datos
1 2
2 4
3 2
4 3
5 4
6 5
7 2
8 5
) 3
10 4
11 2
12 2
13 4 : .

14 1| M dximo o Ancho de Barra = 0.80
15 L Mediana = 3 n = 14
| (ninguna) =l Minimo =1 Promedio = 3.071

Desviacion Tipica = 1.223
Borrar
Estandares 9
Momento utilizado Co-Instruccional
Tipo de tarea Proponer — Manipular

Procesos desarrollados | Modelacion

Objetos de Estocastica | Gréficas, Tablas de frecuencia
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4.2.24 ILLUMINATIONS

ILLUMINATIONS

e
A(IC)'\T/J ILLUMINATIONS

Lessons Interactives

Descripcion Seleccion de applets para la interaccion con objetos de
Matematicas, incluidos de estadistica y probabilidad,
segun el grado escolar.

Plataforma Internet

Idioma Inglés, Espariol

Formato de archivos

Java, hipertexto.

Version disponible

2018

Sitio web http://illuminations.nctm.org/Search.aspx?view
=search&type=ac
Autor(es) National Council of Teachers of Mathematics

Ejemplo ilustrativo

Personalizaro

Juego Nuevo pp

¢Cuantos trajes puedes hacer?: n

V iTrata denuevo!
iSon muy pocos!

Numero de trajes hechos: 2

Estandares

31

Momento utilizado

Pre-Instruccional, Co-Instruccional

Tipo de tarea

Proponer — Manipular, Plantear — Resolver Problemas

Procesos desarrollados

Razonamiento, Resolucién de problemas

Objetos de Estocastica

Principios de conteo
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5. CONCLUSIONES

Este trabajo, mediante un proceso de busqueda y clasificacion de algunas
fuentes, ha reunido un conjunto de referentes tedricos respecto a la definicion de
materiales y recursos didacticos enfocados en los que son de tipo informatico
que abordan la enseflanza de la Estadistica y Probabilidad. Para ello, se
consideran algunas de las formas de clasificacion que se pueden tener de ellos

y sus especificaciones técnicas.

Desde el punto de vista didactico, se ha hecho un analisis de la pertinencia de la
implementacion de los materiales y recursos informaticos en la ensefianza de la
Estocastica en la Educacién Basica y Media en Colombia. Lo anterior, a la luz de
dos referentes principales: investigaciones desarrolladas a nivel nacional e

internacional al respecto del tema, y las orientaciones curriculares colombianas.

Teniendo claros los referentes que delinearon el andlisis de la informacién
pertinente de recolectar, se ha realizado una recopilacion de materiales y
recursos informaticos con los que se cuenta actualmente, pensados para la
ensefianza y el aprendizaje de la Estocastica, los cuales se han organizado
segun categorias estructuradas en el analisis previo. A partir de lo anterior se ha
organizado y consolidado el Catalogo técnico y didactico de materiales y
recursos informaticos para la ensefianza de la Estocastica en la Educacion

Béasica y Media en Colombia.

Se considera que el producto que se presenta en este trabajo se constituye en
un aporte no solo para la comunidad de docentes en formacion y en ejercicio del
Departamento de Matematicas de la Universidad Pedagdgica Nacional, sino
también para los educadores de Matematicas del pais que tengan interés en la

implementacion de este tipo de materiales y recursos en sus aulas.
De manera general, el catadlogo se da a conocer para que la comunidad de

educadores de todas las areas pueda relacionar sus saberes propios de otras
disciplinas con los de la Estadistica y la Probabilidad, de manera que puedan
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acudir a un recurso que les brinde herramientas para involucrar las TIC en sus

métodos de ensefianza.

El desarrollar este trabajo también significa un aporte a la formacion profesional
de quien lo escribe, debido a que se refuerzan los procesos que se desarrollaron
a lo largo del avance en la carrera de Licenciatura en Matematicas, tales como
las competencias de tipo indagativo, asi como para la busqueda de informacién,
y las destrezas para realizar el andlisis a partir de los puntos de vista delineados
por referentes y categorias que guien la organizaciéon y consolidacion de

informacion con el objetivo de divulgarla a la comunidad educadora.

El Catalogo, producto final de este trabajo, representa una nueva herramienta
para docentes a la cual se puede recurrir para encontrar materiales y recursos
adecuados para ensefiar contenidos o procedimientos propios de la Estadistica
o la Probabilidad en la Educacion Basica y Media en Colombia. En otras
palabras, dependiendo del tipo de saber que se quiera ensefiar en un grado o
ciclo escolar determinado, se pueden encontrar distintos sitios web en los cuales
se muestran los materiales 0 recursos que sirven como apoyo para su

ensefianza.

Se considera que la divulgacion y el uso del catalogo contribuyen a promover un
cambio en la perspectiva frente a la educacion de la Estadistica y la Probabilidad
en las aulas de Matematicas colombianas, tanto de parte de los docentes como
de parte de los estudiantes; ambos, al evidenciar que existen herramientas

alternativas para ensefar o aprender, a las cuales se puede acceder libremente.

Es por esto que se invita al lector a utilizarlo como objeto de consulta y, de

considerarlo pertinente, divulgarlo a sus colegas.
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ANEXOS

Catélogo de Materiales y Recursos para la Ensefianza de la Estocéstica.
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