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RESUMEN

En este trabajo se realiza una revision documental sobre la literatura
existente en Colombia en relacién con la educacion matematica para personas con
limitacion auditiva. La ventana de observacion fue de 2009 a 2019. Los criterios de
busqueda incluyeron articulos de revista, trabajos de grado de pregrado y posgrado,
libros y ponencias en eventos. Se indagd en doce bases de datos reconocidas a
nivel nacional e internacional y sesenta repositorios de universidades colombianas.
Los 28 documentos encontrados se organizaron en seis categorias de andlisis:
investigaciones relacionadas con la observacion de las clases de matematicas en
las que participan estudiantes y profesores Sordos; estudios centrados en proponer
actividades matematicas para la poblacion Sorda; revisiones documentales en
relacion con la educaciéon matematica para personas Sordas; indagaciones sobre
dificultades asociadas al bilingliismo; reportes de investigacion en relacion con los
obstaculos de la simbologia matematica en el aprendizaje; y, propuestas de material
didactico para la ensefianza de las matematicas a personas Sordas. También se
evidencié un marco legal colombiano que garantiza el derecho a la educacién para

personas Sordas®.

Palabras Claves: Estado del arte, revisibn documental, estado de la literatura,
estado de la investigacion, Sordos, no oyentes, discapacidad auditiva, limitacion

auditiva, hipoacustico, Educacion Matematica, Clase de matematicas, Inclusion.

1 Se utiliza el término “Sordo” para referir a los participantes de las investigaciones analizadas en este trabajo
de grado y que tienen la condicidn de limitacién auditiva, no oyente, discapacidad auditiva o hipoacustica. El
uso de la mayuscula para la palabra Sordo se hace desde la prospectiva de Castro y Barbosa (2011) quienes
establecen esté como un simbolo de reconocimiento de los aspectos sociales y de identidad para estas
personas y evitar asi la reduccion de su condicidn a lo meramente clinico.
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INTRODUCCION

En la constitucion politica de 1991 se reconoce a Colombia como un estado
de derecho, donde todas las personas nacen libres e iguales ante la ley, con los
mismos derechos, libertades y oportunidades sin ninguna discriminacion. En
particular, el derecho a la educacion debe garantizarse para todos los ciudadanos,
especialmente para las personas con discapacidades sensoriales y entre ellas, a

guienes tienen limitaciones auditivas.

Por otra parte, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), plantea la calidad
educativa como objetivo deseable para todos los colombianos. Esto significa, entre
otras cosas, que todos, independientemente de las caracteristicas individuales y del
origen socioecondémico, debemos tener la posibilidad de desarrollar saberes y
competencias necesarias para actuar como ciudadanos responsables y

desempefarnos en un ambito productivo.

Segun el MEN, el aprendizaje de las matematicas permite desarrollar la
capacidad de razonar; formular y solucionar problema; y, alcanzar niveles cognitivos
superiores en los cuales predomina el pensamiento critico, reflexivo y analitico. Los
saberes y competencias matematicos deben estar al alcance de toda la poblacion,
especialmente para las personas Sordas que durante muchos afios no tuvieron la

posibilidad de acceder a estos (Como se cité en Naranjo, 2010).

En este orden de ideas, la educacion matematica en Colombia debe ser,
particularmente para personas Sordas, incluyente, de calidad, respetuosa de la

diferencia y debe formar ciudadanos competitivos, criticos, reflexivos y analiticos.

Como futura docente en matematicas, es posible que en mis practicas

profesionales deba ensefiar a personas Sordas. En este sentido, veo la necesidad



de prepararme para brindar a estos estudiantes una educacion mateméatica en la
prospectiva mencionada anteriormente. Una primera actividad de formacion que
considero pertinente y necesaria la presento en este trabajo de grado, reconociendo
lo que se ha investigado en Colombia en relacion con el tema de educacion
matematica para personas Sordas. Este conocimiento me permitira identificar
posibles probleméticas de aprendizaje, proponer actividades pertinentes y resolver
posibles dificultades en la comunicacion.

Para presentar el proceso seguido y los resultados a los que llegué con la
revision documental este documento se divide en cinco capitulos. El primer capitulo
presenta la formulacion del problema, justificacion y los objetivos de esta
investigacion. En el segundo capitulo se responden las preguntas ¢qué es una
revision documental?, ¢ por qué es importante realizarla? y ¢ cuales son los aspectos

mas importantes para desarrollarla?

En el tercer capitulo se presentan los aspectos metodologicos que se
desarrollaron para la blsqueda, organizacion y analisis de los documentos
encontrados. Estos aspectos detallan los procedimientos necesarios para
establecer los criterios de busqueda, el como y porqué se organizo la informacion;
y cudles fueron las pautas pertinentes para su analisis. El siguiente capitulo
presenta el analisis y los resultados de manera cuantitativa y cualitativa de los 28
documentos identificados. Para finalizar, en el quinto capitulo se exponen las

conclusiones y se plantean prospectivas para investigaciones futuras.



1. FORMULACION DEL PROBLEMA

A continuacion se presenta la problematica en estudio, la cual centra la
atencion en lo que se ha investigado en Colombia en los dltimos diez afios, sobre la

educacion matematica para personas Sordas.

1.1. Probleméatica en estudio

El interés por este tema surgio cuando cursé los espacios académicos
Proyecto de aula en matematicas y Practica en aula, cuyo trabajo de campo realicé
en la Instituciéon Educativa Colegio Técnico Manuela Beltran. Observé que en esta
institucion, en la jornada nocturna, estudiaban personas Sordas. Esto generé en mi
una inquietud acerca de si estaba preparada para enseflar matematicas a
estudiantes con esta condicidén. Debido a que en la Licenciatura en Matematicas no
se presentan, explicitamente, espacios académicos donde se aborden los temas de
inclusion de personas Sordas a la educacion matematica, excepto dos electivos que
se ofrecen en la Facultad de Educacion en la Licenciatura de Educacién Especial:
Lengua de sefias | y Lengua de sefas Il, consideré importante empezar a realizar
ejercicios académicos para formarme en estos temas y la mejor opcidn que encontré

fue a través de mi trabajo de grado.

Para plantear un primer anteproyecto de trabajo de grado busqué
documentos que abordaran el tema. Encontré uno de Naranjo (2010), quien
planteaba que desde la década de los 70 la educacion se viene preocupando por
lograr la inclusion de personas Sordas en las aulas de clase, esto debido a que
antes de esta década esta condicion se consideraba una deficiencia mental. Este
documento puso de relevancia el hecho de que el objetivo de la educacion ahora es

gue a las personas Sordas se les brinden las mismas oportunidades que a cualquier



otro ciudadano. Se proponen nuevos roles para los docentes en la forma en que

debe plantear su metodologia de ensefanza.

Como la intencion era prepararme para ensefiar matematicas a personas
Sordas, inicialmente se plate6 como trabajo de grado disefiar y poner en practica
actividades matematicas que permitieran la inclusion de personas Sordas al aula
regular de matematicas. El Colegio Técnico Manuela Beltrdn me daba la
oportunidad de realizar el trabajo de campo alli.

Desafortunadamente, mis condiciones personales y laborales me impidieron
continuar con los vinculos académicos que tenian en el Colegio Técnico Manuela
Beltran, en la jornada nocturna. Al observar que no se tenia plantel educativo donde
recoger los datos me vi en la necesidad de replantear el trabajo de grado y presentar

un nuevo anteproyecto.

En los avances realizados durante el tiempo que me habia propuesto disefiar
actividades matematicas, identifiqué dos documentos en los cuales se planteaban
algunas ideas sobre como abordar la inclusion de personas con limitacion auditiva
en la clase de matematicas. Bedoya, Guerrero y Mejia (2014) mostraron que la falta
de reconocimiento de la Lengua de Sefias como la lengua natural de las personas
Sordas o las inadecuadas condiciones para lograr una educacidén bilingie
generaban desempefios bajos en matematicas y que estos no eran producto de su
condicion de sordera. Por otro lado, Artunduaga y Ortega (2012) haciendo
referencia al uso de una simbologia, en la mayoria de los casos escrita, se
observaron que esta representa un obstaculo para el desempefio académico de los
estudiantes Sordos, debido a que no poseen un manejo adecuado de la grafia, esto

tiene que ver con el hecho de que su lengua natural es una lengua agrafaZ.

2 Se define como lengua 4grafa a la que carece de sistema de escritura, y sélo existe la comunicacién por
medio de sonidos, palabras, o sefias.



El estudio de estos documentos me permitié evidenciar que era necesario
ampliar el conocimiento que tenia sobre este tema, especialmente en Colombia,
para construir propuestas mas solidas en las clases de mateméticas. Por esta razén,
tomé la decisién de cambiar el propdsito del trabajo de grado y realizar una revision
documental para conocer el estado de investigaciones en relacion con la educacion

matematica para personas Sordas.

Opté por una revisién documental, pues se entiende que a través de esta se
realiza una investigacion que permite clarificar el estado actual sobre un objeto de
estudio. Se queria identificar las repeticiones, vacios, confirmaciones, ampliaciones,
falencias, calidad y cualidad de la informacion recolectada, y lograr una mirada
critica y objetiva sobre determinado tema (Gomez, Galeano y Jaramillo, 2015)

En este orden de ideas, la pregunta que se aborda en este trabajo de grado
es: ¢qué se ha investigado sobre la educacion matematica para las personas
Sordas en Colombia desde 2009 hasta 2019?

1.2. Justificacion

Segun el plan estratégico institucional 2019-2022 del INSOR? el 5,4% de la
poblacién colombiana presenta una limitacion auditiva, donde el 12,8% de esta
poblacién se encuentra entre los 5 y los 19 afios. Sin embargo, alrededor del 92%
de esta poblacidén no se encuentra registrada en el SIMAT (Sistema Integrado de
Matricula) y eso en gran medida se debe a las dificultades de acceso a los servicios
del estado por barreras comunicativas para las Personas Sordas. Por otro lado, en
los resultados de las Pruebas Saber 11 del 2018 el 79% de los estudiantes Sordos

gue participaron, presentaron un nivel de desempefio mas bajo en Matematicas y

3 El Instituto Nacional para Sordos - INSOR es una entidad del estado colombiano cuya misién es “Liderar,
orientar y articular la implementacidn de politicas publicas para consolidar entornos sociales y educativos
inclusivos, que permitan el goce pleno de derechos y la igualdad de oportunidades para la poblacién sorda
en Colombia”. (Instituto Nacional para Sordos, INSOR, s. f. a)



razonamiento cuantitativo (INSOR, s.f. b, Diapositivas 2-6). Estos resultados
permiten ver que la educacion, en particular la matemética no esté favoreciendo a
las personas Sordas. En este sentido, estudiar la educacion matematica para
Sordos resulta ser un asunto pertinente y una necesidad relevante para todos los

educadores.

1.3. Objetivos

A continuacion, se plantea el objetivo general que direcciona esta propuesta de

investigacion, asi como los respectivos objetivos especificos.

1.3.1. General

Realizar una revision documental de las producciones en los ultimos 10 afios en

Colombia sobre el tema de la educaciéon matematica para personas Sordas.

1.3.2. Especificos

e Indagar y recopilar informacion acerca de lo que se ha estado elaborando en
Colombia en los ultimos 10 afios alrededor del tema de la educacion
matematica para Sordos, para asi establecer un balance de las

investigaciones a partir de los propdsitos y los resultados alli reportados.

e Entender el estado actual de la investigacion en educacién matematica para

personas Sordas.

e Conocer los temas recurrentes de las investigaciones y plantear prospectivas

de investigacion.



2. SOBRE LA REVISION DOCUMENTAL

Debido a que mi interés se orientaba a identificar qué se habia investigado
en Colombia en los dltimos 10 afios en relacion con la educacion mateméatica para
personas Sordas, realicé una busqueda de documentos que permitieran reconocer
posibles rutas para realizar este trabajo. Observé que para este tipo de estudio se
presentaban diferentes prospectivas sobre la investigacion y que encontraban
términos que se referian a asuntos similares tales como “revisién documental”,
“‘estado del arte”, “revision de la literatura” y “estado de la investigacion”. Algunos
documentos referian a la revision documental como metodologia de investigacion,
otros como una forma de investigar para producir nuevo conocimiento a partir del
existente, algunos proponian que las revisiones documentales mostraban
simplemente un panorama general de lo que se ha investigado sobre un tema. Ante
tanta diversidad y considerando que este es un trabajo inicial sobre el tema, decidi
atender a los planteamientos que encontré en dos articulos cuyo objeto de estudio
era precisamente el estado del arte y en los cuales encontré conceptualizaciones
claras. Los documentos son: “El estado del arte en la investigacion: ¢ analisis de los
conocimientos acumulados o indagacion por nuevos sentidos?” de Guevara (2016)
y “El estado del arte: Una metodologia de investigacion” de Gomez et al., (2015).
De estos documentos extraje las ideas que expongo a continuacion y que orientaron
el trabajo que realicé. Es importante aclarar que el ejercicio académico desarrollado
adapta los planteamientos de estos autores a las necesidades y circunstancias

particulares que vivi durante el proceso de realizacion de este trabajo de grado.

2.1. Conceptualizaciones sobre las revisiones documentales

En la década de los 80 en Colombia se adopté una metodologia para poder
implementar una investigacion cualitativa e interpretativa, que permitiera la
contextualizacion de un objeto de estudio, a través de una muestra documental.

Esta metodologia es denominada estado del arte donde esta es una revision



documental que pretendié lograr balances e inventarios bibliograficos, para dar
cuenta del estado de conocimiento actual sobre un concepto. Sus objetivos estan
enfocados en la hermenéutica, la reflexion, la critica y la comprension tema (Gomez
et al.,, 2015).

Segun Vargas y Calvo (1987); Cifuentes, Osorio y Morales (1993) y Uribe
(2002) el estado del arte es una investigacion documental que reconstruye la teoria
en las investigaciones aplicadas. Sin embargo Uribe (2002) también expuso que el
estado del arte es una investigacion sobre la produccion investigativa de un
determinado fendmeno. Este permitié develar la dinAmica a partir de la cual se ha
desarrollado la descripcion, explicacion o comprension del fendmeno en estudio y
la construccion de conocimientos sobre el saber acumulado. Por ultimo, Hoyos
(2000) plantea que el estado del arte es una investigacion documental que tiene un
desarrollo propio, cuya finalidad esencial es dar cuenta y razén de construcciones
de sentido sobre bases de datos que apoyan un diagndstico y un prondéstico en
relacion con el material documental sometido a analisis (Como se cité en Guevara,
2016).

De acuerdo con Guevara (2016) citando a Uribe (2002) las revisiones
documentales se caracterizan por establecer proposito bien definidos y construir
nuevo conocimiento; deben desarrollar una técnica rigurosa, que siga un
procedimiento l6gico y que permita revisar detenidamente lo que se ha escrito y
publicado sobre algin tema; los analisis a realizar deben tener un caracter critico
de informacion relevante; los procesos realizados deben obedecer a razonamientos
inductivos y deductivos ubicados en supuestos epistemoldgicos propios de la

investigacion cualitativa.

2.2. Proposito y finalidades de las revisiones documentales



GoOmez et al.,. (2015) resalté los siguientes objetivos y finalidades sobre el

estado del arte:

Objetivos

» Indagar y recopilar informacion acerca de lo que se ha estado elaborando
alrededor del tema, para asi establecer un balance de las investigaciones
de forma teméatica y cronoldgica.

> Identificar relaciones y dar cuenta de un concepto o tematica en un rango
de tiempo.

» Reconocer lo ya elaborado, para debatir y esclarecer el panorama de la
investigacion y agilizar el propio camino.

» Analizar las propuestas de los teoricos y describir los trabajos que aborden
el tema.

» Entender el estado actual de la investigacion, conocer las inconsistencias
y los temas recurrentes de las bases que soportan las investigaciones,
identificar los declives y coyunturas.

» Construir y aportar conocimiento.

Finalidades

» Reconocer y obtener conocimientos, la finalidad de recoger las riquezas y
también los vacios, aportando de esta manera a los contenidos.

» Construir un saber o aportar a la episteme, con el fin de delimitar el estado
en el que se encuentra el desarrollo teérico dentro de la temética.

» Comprender los fendmenos abordados por la investigacion para la
construccién de un documento, instrumento o metodologia que sirva como

guia para mejorar la tematica.



» Crear un marco conceptual o un balance documental con el fin de ampliar la
comprensién del objeto o fendmeno estudiado desde distintos
enfoques.(p.430-433)

2.3. Etapas o fases de las revisiones documentales

Segun Gomez et al.,. (2015) el estado del arte establecié tres fases que

permiten la realizacién de la investigacion:

La primera fase es la planeacion, esta fase estipula los requisitos y exigencias
administrativas para la realizacion de la investigacion, se estable el tema a
investigar, aunque no necesariamente en forma de pregunta guia de investigacion,
y se realiza un primer rastreo documental donde se eligen algunas fuentes clave
relacionadas con el tema. Donde al tener un objeto de estudio se puede construir la
pregunta guia, los objetivos, la justificacion y las categorias de busqueda para el
universo, los criterios para la seleccion de la muestra y la eleccion de los centros

documentales por revisar y la posibilidad de realizar entrevistas o no.

La segunda fase es el disefio y gestidbn. En esta fase se establecen el
universo, la muestra, las categorias de andlisis y se realiza la lectura lineal. Donde
se implementan dos matrices, la primera es la matriz bibliografica que permite
obtener el universo partiendo de las categorias obtenidas en la fase anterior, es
decir, su resultado sera la muestra. Esta muestra se pasa a la matriz analitica de
contenido junto con las categorias de analisis, estas categorias interrogan las
diferentes caras del objeto y por eso deben ser claras y precisas de tal forma que
sean diferenciables y que a la vez se complementen. Al obtener la matriz analitica
se prosigue con la lectura lineal. En este paso se extraen, de todos los textos,
aquellos parrafos o frases en los que se desarrolle un tema relacionado con alguna

de las categorias y se ubica en la escuadra.
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La tercera fase corresponde al analisis, elaboracién y formalizacion. El
andlisis es la lectura horizontal. Se vuelve a la matriz analitica de contenido, se
selecciona una categoria y se leen todas las frases extraidas que le correspondan.
Se trata de un andlisis global. Se compara entre un texto y otro las similitudes,
diferencias, coyunturas, tendencias y todo tipo de informacién que sea util para la
investigacion. El resultado es una estadistica que se puede poner en el informe final,
mas, para diferenciarlo de un inventario, se incluye un analisis critico y descriptivo
de lo encontrado alli.
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3. ASPECTOS METODOLOGICOS

Las condiciones personales y laborales de quien realiza este trabajo de grado
impidieron continuar con los vinculos académicos que se tenian en el Colegio
Técnico Manuela Beltran, en la jornada nocturna. En esta institucion donde se
incluyen personas Sordas en el aula regular, era donde se tenia previsto realizar el
trabajo de campo para el desarrollo de la monografia. Al observar que no se tenia
plantel educativo donde recoger los datos se decidio replantear el trabajo de grado
en su totalidad.

En los avances realizados durante ese tiempo, se habian identificado dos
documentos en los cuales se planteaban algunas ideas sobre como abordar la
inclusion de personas con limitacion auditiva en la clase de matematicas. Sin
embargo, se percibia que era necesario ampliar el conocimiento para construir
propuestas mas solidas en la clase de matematicas. Por esta razén, se tomo la
decision de cambiar el propésito del trabajo de grado y realizar una revision
documental para conocer el estado de investigaciones en relacion con la educacion

matematica para personas Sordas.

Se inicio la busqueda de documentos indagando en diferentes buscadores
académicos que se presentan en las bases de datos de acceso libre ubicadas en la
pagina web de la Biblioteca de la Universidad Pedagogica Nacional. Con palabras
relacionadas con los temas: Sordo, matematica e inclusion, se revisaron las bases
de datos: Science.gov, Banco Mundial, Dialnet Plus, Banco Interamericano de
Desarrollo, Google Académico, Redalyc, DOAJ, High Wire, Open Knowledge
Repository, Humanindex, Latindex y Scielo. Para cada uno de los documentos
encontrados se revisO su resumen. Algunos de estos se descartaron ya que se
enfocaban en solo uno de los temas y no en la relacion entre estos. Por ejemplo, se
encontraron propuestas pedagogicas en matematicas sin incluir a poblaciones con

limitacion auditiva. Para todos los documentos encontrados fue posible descargar
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el texto completo, los cuales se archivaron en carpetas segun la base de datos en

la que fueron encontrados.

Se descargaron alrededor de 40 documentos y se construyé una matriz en la
cual se identificaron los siguientes aspectos para cada uno estos: afio de
publicacién, titulo, autores, pais, tipo de documento, palabras clave, palabras de
busqueda y buscador donde fue encontrado.

Antes de continuar con la busqueda de documentos y para identificar otras
variables a tener en cuenta en la revision documental se realizé un primer ejercicio
de analisis con uno de los primeros documentos que se habian encontrado. Se leyo
el documento de Bedoya, N., Guerrero, D. y Gallo, E. (2013). Representacion de
problemas matematicos asociados al uso del algoritmo de signacion en poblacion
Sorda. Pensamiento Psicoldgico, 11(2), 39-52. Con base en lo observado se
identificaron los siguientes aspectos: problematica estudiada o propdsito de
indagacion, metodologia, participantes, variables de estudio, instrumentos de

recoleccion de informacion, resultados, conclusiones y problematicas abiertas.

Como el propdsito de este trabajo de grado era revisar que se ha hecho en
Colombia en relacién con la educaciéon Matematica con personas Sordas se limitd
la basqueda a la produccion colombiana en los dltimos 10 afios (2009-2019). Esta
decision se tomo debido a que se estaba encontrando poca literatura surgida en los
ultimos 5 afios y en los documentos producidos en otras partes del mundo habia un

componente normativo que era ligeramente distinto al Colombiano.

Teniendo en cuenta estos criterios se elimind la casilla “pais” en la base de
datos y quedaron solamente 12 documentos que cumplian los pardmetros
establecidos para la revision: tres articulos de revista obtenidos en Dialnet; seis
articulos de revista, dos trabajos de grado y un curso corto en un evento académico

encontrados en Google académico.
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Para continuar con la busqueda, se revisaron las referencias bibliogréficas de

estos doce documentos, buscando aquellos que cumplieran los parametros hasta

ahora establecidos. Se reconocieron nueve posibles documentos, se generd una

tabla en Excel que contenia los autores, nombre, lugar y afio de publicacion (Anexo

1). Al buscar estos documentos en Google se encontraron cinco de ellos completos,

los cuales se adicionaron a la base de datos. Ya se contaba con un total de 17

documentos.

Con base en los criterios previamente establecidos, se prosiguié con la

busqueda y al observar que la mayoria de documentos de la base eran articulos de

revista, se decidié buscar en los repositorios de las universidades en Colombia. Esta

busqueda inicio en Google con las palabras “universidades en Colombia” y se

obtuvo el siguiente resultado:

Y VvV

YV V. V V V V V

Y VY

Universidad Nacional de Colombia
Politécnico Colombiano Jaime
Isaza Cadavid

Universidad de Antioquia
Pontificia Universidad Javeriana
Universidad de Los Andes
Universidad Pontificia Bolivariana
Universidad del Valle

Universidad del Rosario
Universidad Militar Nueva
Granada

Universidad Santo Tomas

Universidad Catoélica de Colombia

A\

vV V V V V

vV V VYV V

Universidad Externado de
Colombia

Universidad del Norte
Universidad Simon Bolivar
Universidad EAN

Universidad de Medellin
Universidad Pedagogica y
Tecnoldgica de Colombia
Universidad Sergio Arboleda
Universidad Central

Universidad Libre de Colombia
Universidad Industrial de

Santander
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YV V V V

A\

YV V. V V V V V

Universidad Distrital Francisco
José de Caldas

Universidad Pedagdgica Nacional
Universidad Piloto de Colombia
Universidad De La Salle
Universidad de Bogota Jorge
Tadeo Lozano
Universidad  Tecnolégica de
Pereira

Universidad Catodlica Luis Amigo
Universidad de Pamplona
Universidad el Bosque
Universidad del Atlantico
Universidad del Quindio
Universidad de Santander
Universidad Francisco De Paula

Santander

YV V V V

Partiendo de este resultado se busco en

Universidad Popular del Cesar
Universidad de La Guajira
Universidad del Cauca
Corporacion Universitaria Minuto
de Dios
Institucion Universitaria

Politécnico Grancolombiano

Universidad de la Costa
Universidad el Tolima
Universidad Autonoma de
Occidente

Fundacion Universitaria  los

Libertadores

Universidad de La Sabana
Universidad Colegio Mayor
Cundinamarca

Universidad Mariana

cada repositorio con las palabras

“Sordo” y “matematicas” donde se descargd y agregd a la base de datos los

documentos que cumplian con los parametros establecidos. Se obtuvo lo siguiente:

Matematicas y Fisica.

Educacion.

Universidad de Antioquia: un trabajo de grado de la Licenciatura en

Universidad Pontificia Bolivariana: un trabajo de grado de Maestria en

Universidad del valle: un trabajo de grado de Maestria en Psicologia.

Universidad Distrital Francisco José De Caldas: un trabajo de grado de

Maestria en Educacion con Enfasis en Educacion Matematica y un trabajo

de grado de la Licenciatura en Educacion Béasica con Enfasis en
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Matematicas. Se resalta que para obtener algunos de estos documentos se

debe enviar un correo solicitdndolo y estos llegan al correo.

5. Universidad Pedago6gica Nacional: un articulo de revista, un trabajo de grado

de la Licenciatura en Educacion con Enfasis en Educaciéon Especial.

6. Corporacién Universitaria Minuto De Dios: un trabajo de grado de Maestria

en Educacion.

Se continud la busqueda por Google con las palabras “universidades en

Colombia matematicas” con el fin de identificar universidades que ofrecieran

carreras relacionadas con educacién matematica y que no hubiesen sido

identificadas previamente. Se obtuvo el siguiente listado:

Y VY

YV V V V

Universidad Antonio Narifio
Universidad Catolica de Oriente
Universidad  Cooperativa de
Colombia, Universidad de Ia
Amazonia

Universidad de los Llanos
Universidad de Sucre

Universidad la Gran Colombia
Universidad Nacional Abierta y a

Distancia

YV V.V VYV V VY

Universidad Catolica de Manizales
Universidad de Narifio
Universidad Surcolombiana
Universidad Intercontinental

Universidad de Cundinamarca

Fundacion Universitaria de
Popayan

Universidad  Tecnolégica del
Choco

Se prosiguié con la busqueda en cada repositorio de estas instituciones

mencionadas, de tesis y trabajos de grados relacionados con la educacion

matematica para personas con limitacion auditiva en Colombia durante los ultimos

10 afios. Se encontr6 lo siguiente:

1. Universidad Catdlica De Manizales: un trabajo de grado de la Licenciatura en

Matematicas y Fisica.
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2. Universidad de Cundinamarca: un trabajo de grado de Ingenieria de
Sistemas.

Con esta busqueda de los repositorios institucionales de las universidades
colombianas se encontraron 10 nuevos documentos que cumplian los parametros
establecidos para la revision documental. Seguidamente, se revisaron las
referencias bibliograficas, en las que se encontraron dos documentos que cumplian

los requisitos establecidos.

En la busqueda se encontrd, citado en diferentes articulos, el documento
“‘Didactica de la cantidad para poblaciones Sordas: los micromundos de la
aproximacion y de la precisién” (Calderdn, D. y Leon, O., 2016), del cual no se tenia
la versién completa y debido a que la profesora Dora Inés Calderdn era una de las
investigadoras colombianas de quien mas se habia encontrado produccion, se le
envid una solicitud muy respetuosa pidiéndole copia de ese documento. La
profesora Calderon amablemente envio el libro completo y ahi se encontraron cinco

articulos mas.

La busqueda finalizé con 30 documentos para en andlisis documental. Sin
embargo, al realizar la lectura detalla de los documentos, se observo que dos de
estos no cumplian los parametros establecidos, de tal manera que fueron
descartados y se realiz6 el analisis con un total de 28 documentos. Para cada uno
de estos se consigno la siguiente informacion en la base de datos que se venia
construyendo: afio, titulo, autores, tipo de documento, palabras clave, criterios de
busqueda, buscador, problematica o propésito que aborda, metodologia,
participantes, variables o categorias de estudio, instrumentos, resultados que

presenta, conclusiones y problematicas abiertas.
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Con base en los datos consignados en la matriz se realizé6 un andlisis
cuantitativo con el que se queria determinar cudl era el afio donde mas
investigaciones se presentaron, qué autores eran los mas interesados en el tema,
qgué tipo de documento prevalecia y qué buscador reporta mayor numero de
documentos en esta blsqueda. Para realizar este andlisis se usaron gréaficos y

tablas propios de la estadistica descriptiva.

Para indagar mas a profundidad sobre lo que se ha investigado en el pais en
relacion con la educacion matematica para Sordos, se estudiaron detenidamente
las columnas “problematica o propédsito que aborda”, “metodologia”, “participantes”,
“variables o categorias de estudio” e ‘“instrumentos”. Se observd que habia
Propdsito o problematicas similares y se resaltaron con el mismo color aquellas que
se asemejaban. Se identificaron tres grandes categorias de investigaciones:
relacionadas con la observacion de clases de matematicas; centradas en proponer

actividades de aula para la poblacién Sorda y revisiones documentales.

Posteriormente, se realizé un estudio detallado de las columnas “resultados”,
‘conclusiones” y “problematicas abiertas”. En estas columnas resaltaron unas
palabras claves que se presentaban de forma recurrente: bilinglismo, simbolos,
trayectorias de aprendizaje y TIC. Se revisaron los textos que contenian cada una
de estas palabras para identificar o que se habia estudiado al respecto. Se encontro
qgue: la falta del bilingiismo era una dificultad significativa relacionada con el
aprendizaje las matematicas para la poblacion Sorda; no todos los simbolos
matematicos tienen una sefia especifica en la LSC lo cual es un obstaculo para el
aprendizaje de la matematicas abstractas; se han disefiado una gran varias
herramientas didacticas buscando el aprendizaje de las matematicas por parte de
las personas con limitaciones auditivas en los diferentes niveles educativos
escolares. Estos resultados llevaron a proponer tres grandes categorias de analisis:
dificultades asociadas al bilingtismo, obstaculos relacionados con la simbologia

matematica y material didactico para la ensefianza. Para cada una de las categorias
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se buscaron en la matriz, las preguntas que quedaban abiertas para futuras

investigaciones.

En la revision de la matriz se pudo observar que un gran numero de
documentos reportaba normatividad colombiana que garantizaba el derecho a
educacion de la poblacién Sorda. Por esta razon se considerd importante construir

una categoria que reportara detalladamente esta normatividad.
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4. ANALISIS Y RESULTADOS

4.1. Anélisis Cuantitativo

A continuacion se presentan los resultados del analisis cuantitativo con el que
se pretende determinar cual fue el afio donde més investigaciones se presentaron.
En la llustracion 1 se puede observar que el afio donde mas publicaciones se
presentaron fue en el 2013. Sin embargo, también se identifica que después del
2014 se ha presentado disminucion notable, de esto se puede inferir, segin los
datos obtenidos, que cada vez son menos las investigaciones que aportan a la
educacion matematica para Sordos en Colombia. Este resultado es preocupante
debido a que los estudiantes Sordos presentan un bajo desempefio en las pruebas
realizadas por el estado (INSOR, s.f. b, Diapositivas 6), como se observa en la
llustracion 2.

Afo de publicacion de los documentos

6
4 4
3 3
2 2 2
I 1 1
[] : []
0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Cantidad de documentos
N w H

[ERN

Ao de publicacion

Gréfico 1 Numero de publicaciones por afio

Fuente: Creacion propia
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Matamaticas y
rRIONamiento
cuantitativo

Fomcte’ Resctados prostim Saber 11, ICFTY

Imagen 1 Resultados PRUEBAS SABER 11 2017-2018

Fuente: Plan Estratégico Institucional 2019 - 2022 INSOR

En la llustracion 3 se pueden observar los 10 autores que mas produccion
tienen, resaltando a la profesora Olga Lucia Led6n Corredor, de quien se
encontraron: una ponencia en evento, tres articulos de revista y un libro; y quien
asesor6 dos trabajos de pregrado y uno de postgrado en el tema. Siendo ella
pionera en la educacion matematica para Sordos en el pais en los ultimos diez afios.

Autores que mas produccion tienen

No de documentos
3 4 5 6

o
=
N

Olga Lucia Ledn Corredor

Dora Inés Calderén

Nohemy Bedoya Rios

[ e —

Diana Marcela Guilombo

Claudia Stephania Naranjo Guzman |eemm—

Edgar Andrés Gallp e

Eliécer Aldana BermUdez |

Juan Manuel Castro Pinto ~|e—————

Manuel Orjuela  T——

Raul Pefia Giraldo — e—————

Autores y asesores

M Escritos M Asesorados

Gréfico 2 Investigadores sobre la educacién matematica para la poblacién Sorda

Fuente: Creacion propia
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Cabe resaltar que en este analisis documental fue posible identificar que al
menos cuatro de los autores pertenecian a la poblacion Sorda: Juan Manuel Castro
Pinto, Nathalia Diana Beatriz Barbosa Torres, Roberto Andrés Lépez Guariny Jorge
Adrian Giraldo Gonzalez. Para continuar con este analisis cuantitativo se identificd
gué tipo de documentos tenian mayor produccion (llustracién 4). Se observa que la
mayoria de investigaciones se reportan en articulos de revista, trabajos de pregrado
y tesis de maestria.

Tipo de publicacién

Cantidad de documetos
0 2 4 6 8 10 12 14

Articulo De Revista meessssssssssssssss——— ] 3
Trabajo de grado de pregrado m—————————— 7
Trabajo de grado de Maestria m————
Informe De Pasantia De Investigacion mm
Curso mm
Libro mem
Cartilla

Tipos de documentos

Gréfico 3 Tipos de publicacién presentes en esta investigacion
Fuente: Creacion propia
Se finaliza este analisis cuantitativo reportando que la mayoria de
documentos se encontraron en Google Académico, repositorios institucionales de
las universidades colombianas y las referencias bibliograficas de los textos

encontrados tal como se puede ver en la ilustracion 5.

Forma de busqueda que permitieron adquirir los documentos

Cantidad de documentos

Dialnet e )
Google Académico e O
Bibliografias 8

Repositorios T ——

Buscador

Gréafico 4 Forma de busqueda y adquisicion de documentos

Fuente: Creacioén propia

23



4.2. Anélisis Cualitativo

Para responder la pregunta de indagacién sobre lo que se ha investigado en
el pais en relacién con la educacion mateméatica para personas Sordas se realizaron
tres acciones: primero, se identificaron tres categorias segun los propésito de
investigacion, relacionadas con la observacion de clases de matematicas, centradas
en proponer actividades de aula para la poblacion Sorda y revisiones documentales;
segundo, se caracterizaron tres grandes categorias de acuerdo con los resultados:
documentos relacionados con dificultades asociadas al bilingiismo, documentos
gue reportan obstaculos relativos con la simbologia matemética y documentos que
proponian material didactico para la ensefianza; tercero, se identificaron preguntas
abiertas para la investigacion y asociadas con las categorias identificadas; y cuarto,
se describié ampliamente el marco normativo colombiano que garantiza el derecho

a la educacion para las personas Sordas.

4.2.1. Categorias segun los Propdsito de investigacion.

A continuacion, se presentan las categorias identificadas segun los propésitos
de investigacion.

4.2.1.1. Investigaciones relacionadas con la observacion de clases de

matematicas

En el primer grupo ubiqué los documentos para los cuales la investigacion
estaba centrada en la observacion de la clase de matematicas cuyos participantes

eran estudiantes o docentes Sordos. A continuacién reporto lo encontrado:
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La relacion lenguaje - matematicas en la didactica de los sistemas de numeracion:

aplicaciones en poblacion Sorda (Leén, Calderén y Orjuela, 2009)

Propdésito: Presentar avances de la investigacion en el campo de la didactica
de las mateméticas y del lenguaje en el proceso de aprendizaje de las matematicas
de nifios Sordos. En este estudio se identificaron elementos que relacionan lenguaje
y las matematicas en la produccién de sistemas de numeracion y determinaron los
efectos de estos elementos implican a los procesos de enseflanza de las

matematicas a nifios Sordos.

Fuentes de informacion: Estas fueron: 1) el protocolo del observador no
participante; 2) videos de aula; 3) entrevistas a maestros; 4) dibujos y escritos
realizados por los nifios. El tema curricular indagado fue el desarrollo escolar de los
sistemas de numeracion. Adicionalmente, se consideré que en este proceso
intervienen, al menos, tres tipos de registros semidticos: la lengua de sefias, el
castellano escrito y el sistema de numeracién decimal indo arabigo. Los
participantes fueron nifios Sordos en contextos escolares de desarrollo matematico
en Lengua de Sefas Colombiana (LSC) en grados preescolar y primero de primaria,

en contextos de bilingtismo.

Metodologia: Es una etnografia de tipo inductivo-analitico, que privilegi6 el
analisis comparativo de categorias emergentes segun escenarios y actores. Como
factor de regulacion de los resultados se realiz6 una triangulacion de las categorias
por resultados de grupos de investigadores. Esto, por cuanto el equipo de
investigacion estd compuesto por un matematico, un linglista y un observador
Sordo. Cada uno de los tres investigadores analiza los corpus, teniendo en cuenta

la emergencia de categorias y desde la perspectiva de su especialidad.
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La relevancia del lenguaje en el desarrollo de nociones matematicas en la educacion

de los nifios Sordos (Guilombo y Hernandez, 2010)

Propoésito: Evidenciar la importancia de la situacion linglistica de los
estudiantes Sordos para la construccion de nociones matematicas y asi contribuir

en su educacion.

Fuentes de informacién: Para la recoleccion de datos se implement6
etnografias, observacion y recoleccion de documentos, con estudiantes de primer
grado de educacion basica, en cuatro instituciones con atencién a estudiantes
Sordos. Dichas sesiones se llevaron a cabo en LSC, grabando por separado las
intervenciones del docente y de los estudiantes. La elaboracion de protocolos que
contienen los apuntes de cada investigador durante las sesiones, y la recoleccion
de artefactos que evidencian las dinamicas de las respectivas sesiones desde los
estudiantes. La realizacion de entrevistas que muestra las diferentes concepciones
gue se tienen del Sordo, su relacion con el sistema educativo actual y las
necesidades manifiestas por la comunidad educativa frente a su proceso, en
especial lo relacionado con el uso de materiales didacticos que potencian el

desarrollo de las diferentes nociones matematicas.

Metodologia: La informacion recolectada fue sometida a un analisis, para lo
cual se hizo uso de técnicas de categorizacion (planteamiento de rejillas), logrando
un analisis documental a partir de diversas fuentes (universidades, textos de politica
educativa) y un proceso de sistematizacion (unidades que respondieron a textos,

politicas, analisis de contenido, estructuras curriculares y analisis de frecuencia).

Este andlisis de contenido comprendia la agrupacién de los documentos por
analizar, en relacion con su contenido. En esta medida se realiza un andlisis macro
estructural de aquellos documentos que evidencian las generalidades acerca de la
persona Sorda y su educacion; mientras que los documentos que posibilitan el
analisis de aspectos especificos como la ensefianza del castellano escrito o de una

nocion matematica, corresponden al campo micro estructural.
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Realizada esta clasificacion se procedio a identificar las categorias de interés
como las nociones para referirse al Sordo, significaciones de la escritura, entre
otras; ademas de realizar una rejilla que permita poner de manifiesto la frecuencia
de cada término y las posibles relaciones de estas dentro de los documentos.
Estableciendo propuestas pedagogicas llevadas a cabo en las aulas muestra, esta
intervencién no solo requirié el bagaje teorico frente a los procesos de ensefianza
aprendizaje de la lengua castellana y las matematicas, sino que también tuvo en

cuenta, los primeros datos arrojados en el analisis de los registros anteriores.

El Bilinglismo de los Nifios Sordos de Colombia en la ensefianza-aprendizaje de las

matematicas en el primer afio de escuela primaria (Calderén y Ledn, 2010)

Propoésito: Resumir una investigacion etnografica centrado en la ensefianza
de las matematicas para nifios Sordos en tres escuelas primarias en Colombia,

utilizando contextos proclamados como bilingues.

Fuentes de informacion: Estas fueron suministradas por cuatro fuentes de
informacion: 1) el protocolo del observador no participante; 2) nueve videos de aula;
3) tres entrevistas a maestros; 4) dibujos y escritos realizados por los nifios. Cuya

poblacién fueron 16 nifios Sordos.

Metodologia: Esta es una etnografia analitico-inductiva, se beneficio del
analisis comparativo de las diferentes categorias seguin sus escenarios y actores.
Las cuatro fuentes de datos se analizaron mediante dos técnicas. La primera técnica
fue el analisis de contenido realizado por tres expertos en ensefianza: uno en lengua
de signos, uno en lengua escrita y otro en matematicas. Cada experto realizé su
propio andlisis del contenido y cada uno entregé una estructura de categorias
emergentes. La segunda técnica fue la triangulacion de las categorias emergentes
antes mencionadas para obtener una estructura de categorias para el analisis de la
enseflanza de las matematicas en nifios Sordos. El andlisis indica algunos
problemas de ensefianza-aprendizaje desconcertantes que entrelazan el lenguaje

y las matematicas.
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El Uso de Materiales y Recursos Didéacticos Para La Ensefianza De Las Fracciones
Como Relacién Parte Todo, En Un Aula De Poblacion Sorda De Grado Tercero (Gaona
y Montafiez, 2010)

Propdésito: Estudiar las condiciones para el uso de materiales y recursos
didacticos, como herramienta metodolégica en los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las fracciones como relacién parte - todo, para una poblacién Sorda

de grado tercero de primaria.

Fuentes de informacion: Para el analisis preliminar se utilizaron diarios de
campo, observacion de clases en una institucién educativa para personas Sordas
de grado Quinto de primaria y Cuestionarios. Para el andlisis a priori sus fuentes
fueron las politicas nacionales (lineamientos y estandares), libros, tesis, articulos e

investigaciones y entrevistas.

Metodologia: Se implementé las dos primeras fases de la ingenieria
didactica, en la primera fase consistié en un analisis preliminar sobre la ensefianza
tradicional y sus efectos, las concepciones previas de los estudiantes, obstaculos,
analisis del campo de restricciones y analisis de concepciones. La fase de analisis
a-priori se presento el desarrollo de la lengua de sefias en el contexto educativo
colombiano y el lenguaje matematico utilizado por la poblacién Sorda, involucrando
a las instituciones que tienen como objetivo el fortalecimiento educativo de los

Sordos.

Disefios didacticos y trayectorias de aprendizaje de la geometria de estudiantes

Sordos, en los primeros grados de escolaridad (Le6n, Diaz y Guilombo, 2013)

Proposito: Plantear los resultados sobre la relacion entre las trayectorias de
aprendizaje y disefios didacticos para la ensefianza inicial de la geometria a

estudiantes Sordos.

Fuentes de informacion: Sus fuentes fueron artefactos, videos, entre otros.
Donde participaron investigadores, docentes y 10 estudiantes Sordos de tercer

grado cuyas edades oscilaban entre los 9 y 12 afos.
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Metodologia: La metodologia de esta investigacion fue disefio de
experimentos de ensefianza mediante la seleccion de trayectorias hipotéticas de
aprendizaje sobre la geometria, estas refiere a las predicciones del profesor sobre
el camino del aprendizaje y responden a las exigencias de los disefios para todos y
con todos de una metodologia de tipo cualitativo, ademas, busca analizar el
aprendizaje en contextos mediante sistematizaciéon de las formas particulares de los

aprendizajes, estrategias y herramientas de ensefianza.

Propuesta para la integracion de TIC a las practicas de ensefianza de los
docentes de la Institucion Educativa Francisco Luis Herndndez que favorezca
el desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes Sordos en el area
de matematicas (Cérdoba, GOmez y Zuiiga, 2013)

Proposito: Disefiar una propuesta para la integracion de TIC a las practicas
de ensefianza de los docentes de la Institucion Educativa Francisco Luis Hernandez
gue favorezca el desarrollo del pensamiento variacional de los estudiantes Sordos

en el area de matematicas.

Fuentes de informacion: Los instrumentos de recopilacion de informacion,
fueron las entrevistas realizadas a un grupo de 19 docentes que imparten
enseflanza a estudiantes Sordos adscritos a la basica secundaria y media de la
Institucién Educativa Francisco Luis Hernandez, para establecer las concepciones
de los docentes sobre los usos de las TIC en la ensefianza a estudiantes Sordos a

través del método etnografico.

Metodologia: Esta propuesta se conformd por tres momentos, se inicié con
la adecuacion de la infraestructura de las aulas de matematicas para la integracion
de las TIC en las practicas de ensefianza en la institucion, se continué con la
capacitacion del grupo docente sobre las TIC, para finalizar con la planeaciéon y
aplicacion de actividades que desarrollaren el pensamiento variacional utilizando

adecuadamente las TIC.
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Estilo de ensefianza desde la dimensién discursiva e interactiva de una
profesora Sorda y una profesora oyente usuarias de la Lengua de Sefias
Colombiana en la ensefianza de las matematicas (Correal, 2014)

Proposito: Identificar, describir y analizar la dimension discursiva e interactiva
del estilo de ensefianza de dos profesoras de matematicas, una Sorday otra oyente,

por medio de un enfoque observacional.

Fuentes de informacion: La recoleccion de la informacion se dio a partir de
seis registros de seis videos de dos clases de matematicas; entrevistas a las
profesoras con respecto al uso de LSC; y, El Test de Figuras Enmascaradas EFT

diligenciado por las dos profesoras.

Metodologia: Se inicio con la seleccion de la muestra de tal manera que las
profesoras de matematicas sean usuarias de LSC. Donde la profesora Sorda era
licenciada en Pedagogia Infantil, y su condicion de sordera es profunda bilateral,
desde nifia maneja la L.S.C. La profesora llevaba manejando la lengua de sefias 13
afos, era licenciada en educacion especial. El segundo momento fue la recoleccion
de la informacion en seis videos de dos clases de matematicas. El tercer momento
fue la sistematizacion de los datos donde se elaboré una sinopsis y trascripciones
gue conforman la base de datos. El cuarto momento fue el analisis, donde se
conformaron los perfiles estilisticos de la dimensioén discursiva de las profesoras. El
qguinto momento fueron los resultados, la cual se enfocd en la identificacion y
caracterizacion de las dimensiones discursivas e interactivas del estilo de
ensefianza de dos profesoras de matematicas. El dltimo momento correspondio a

las discusiones y conclusiones acordes a las caracteristicas poblacionales.

La actividad matematica en un aula con estudiantes Sordos y oyentes (Nairouz
y Planas, 2016)

Propdsito: Construir conocimientos sobre cémo se produce la actividad
matematica y su comunicacién en entornos colaborativos de aula con estudiantes

Sordos y oyentes.
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Fuentes de informacién: Grabaciones de audio y video de las sesiones de
clase de 14 estudiantes Sordos de séptimo grado, entre 12 y 17 afios, en un colegio
privado de Bogota. En el aula estuvieron presentes el profesor de matematicas,
quien es Sordo, una intérprete de lengua de sefias colombiana y la primera autora

en calidad de investigadora y observadora participante.

Metodologia: Esta investigacion inicié con una revision documental sobre los
desempefios matematicos de estudiantes Sordos. Se continud, con la recoleccion
de datos, con ayuda de las grabaciones obtenidas. Esté informacion se represento
en una tabla de tres columnas, donde la primera indica el participante; la segunda
aporta la transcripcién literal de cuando se ha utilizado el castellano, cuando ha
habido lengua de sefias y cuando se han utilizados ambas simultaneamente; vy, la
tercera contiene su traduccion. Se continué con la reduccion de datos a partir
instrumento a modo de espiral, con el fin de mirar los aspectos de la comunicacion

de un modo descriptivo sobre el escenario comunicativo y la actividad matematica.

El analisis descriptivo del escenario comunicativo y de la actividad
matematica fue de caracter relacional y explicativo, con foco en la construccion
comunicativa de la actividad matematica de los estudiantes. Por ultimo, el analisis
inductivo implicé la formulacion de temas emergentes a partir de la discusion de las

relaciones entre secuencias de acciones comunicativas y matematicas.

4.2.1.2. Investigaciones centradas en proponer actividades

matematicas para la poblacién Sorda.

En el segundo grupo se ubicaron los documentos que estaban centrados en
las actividades propuestas para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas de
estudiantes Sordos en diferentes niveles educativos escolares. En este grupo se

ubicaron los siguientes documentos:
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Orientaciones generales para el disefio de situaciones didéacticas en
matematicas para estudiantes Sordos — Una experiencia desde el PEBB
(Marquez, 2011)

Propdésito: Sefialar una ruta de trabajo que involucra la explicitacion teérica
gue sustenta un determinado tipo de préactica, hasta la compresion de los elementos
técnicos que gestionan y materializan una propuesta didactica.

Actividades propuestas: La secuencia consta de cuatro Situaciones
Didéacticas: la primera situacion cuyo nombre era “Observando y comparando el
mundo voy modelando”, era de exploracién con el fin de percibir, comparar y
clasificar las caracteristicas de los objetos. La segunda situacion didactica:
“Comparando, comparando los atributos dicen cuanto o que tanto. De las cualidades
o0 atributos a la magnitud y su cantidad”, estas se centra en el reconocimiento de las
diferencias y semejanzas de los objetos con diferentes magnitudes (Longitudes) a
través de las comparaciones entre los objetos. La tercera situacion: “;, Qué tanto es?
De las magnitudes a la cantidad”, enfrentd al estudiante a problemas en los que
debe comparar dos objetos con respecto a una unidad de medida (no convencional)
y determinar la medida (de Longitud). La ultima situacion denominada: “; Dénde hay
mas? De las magnitudes a las cantidades no numéricas”, que buscaron representar

la cantidad de magnitud (la medida) por medio de representaciones numericas.

Metodologia: El disefio de situaciones didacticas era relacionado con la
percepcion y comprension de los procesos particulares que afrontan los estudiantes
Sordos cuando ingresan al contexto educativo. El docente de matematicas
desarroll6 situaciones didacticas para promover un ambiente comunicativo
completo y diverso, con el propdsito de construir conocimientos matematicos frente
a la medida, cantidad, célculo, espacio y variacion. El estudiante, es el constructor
de su propio conocimiento, esté debe enfrentarse a las situaciones didacticas
propuestas por el docente, para actuar sobre los problemas, preguntas y posibles
soluciones. El saber matemético, actor de la situacion didactica y que circula en las

actividades de clase, era considerado como la solucibn que emerge de los
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problemas que se planteaban dentro de la situacién. En cuanto al medio, éste
estaba relacionado con los juegos, materiales, problemas, contextos que enfrenta

el estudiante en una situacion didactica.

Desarrollo del lenguaje y la discursividad en la formacién inicial en

matematicas en estudiantes Sordos (Calderdon, Ledn y Orjuela, 2011)

Propdésito: presentar una propuesta didactica que desarrolle la discursividad
en estudiantes Sordos de niveles iniciales de educacion basica de matematicas.

Actividades propuestas: El Proyecto de aula “Criando lombrices y sembrando

plantas”

Metodologia: En esta propuesta se realizé la metodologia de ingenieria
didactica, para el desarrollo de competencias comunicativas en matematicas en
nifos Sordos. Donde la observacion ratifico y reclamé una practica pedagogica que
reconozca el papel que juegan el lenguaje en general y las lenguas en particular en
el desarrollo sociocultural, cognitivo y afectivo de los sujetos; es decir, en sus

procesos de enculturacion.

Las relaciones aditivas en un aula integrada: el caso de la deficiencia auditiva
(Torres, 2011)

Proposito: Indagar por la construccion de las relaciones aditivas, segun la
teoria de Gerard Vergnaud a un grupo de nifios Sordos y oyentes en un aula

integrada de grado quinto de la basica primaria.

Actividades propuestas: Se implementaron cuatro disefios de actividades, en
los cuales se tuvo en cuenta algunos enunciados desarrollados por Vergnaud con

el fin de establecer el estado de las relaciones aditivas.

Metodologia: La metodologia utilizada medié por el disefio, gestién y
evaluacion de una secuencia didactica como indagacion del estado de las

relaciones aditivas en un aula integradora. Esta estuvo compuesta por cuatro
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actividades con el fin de establecer el estado de las relaciones aditivas a un grupo

de 4 nifios Sordos y 6 nifios oyentes.

Problemas aditivos con nimeros naturales para estudiantes Sordos de grado
sexto del INSABI (Instituto Nuestra Sefiora de la Sabiduria para Sordos)
(Castro y Barbosa, 2011)

Propdésito: Disefiar una propuesta de ensefianza encaminadas a la solucién
de problemas en situaciones aditivas entre nimeros naturales a estudiantes Sordos

del grado sexto del Instituto Nuestra Sefiora de la Sabiduria (INSABI).

Actividades propuestas: Primero se disefié una prueba diagnostica, que
evidencio el desarrollo del pensamiento numérico en los estudiantes. Luego se
diseflaron ocho (8) talleres teniendo en cuenta: los referentes tedricos sobre
problemas aditivos, el analisis de las pruebas diagnosticas, la experiencia de los
autores como Sordos, entre otros elementos. Con una poblacion del segundo
semestre de 2010 de 15 estudiantes de quinto y del primer semestre de 2011 de 10

estudiantes Sordos de sexto grado

Metodologia: Esta propuesta inici6 con una consulta de diferentes
documentos sobre: educacién en Sordos, comunidad Sorda y problemas aditivos
principalmente. Se continud con la eleccion de una teoria sobre problemas aditivos
para fundamentar la propuesta de ensefianza. Se plante¢ el disefio de una prueba
de diagnéstico para los estudiantes a quienes se implementaria la propuesta de
ensefianza. En esta la prueba se plantearon tres tipos de problemas diferentes para
gue los estudiantes evidenciaran sus habilidades en el desarrollo de problemas

aritméticos de tipo aditivo y se aplica a estudiantes de 5° en 2010.

Se prosiguié con el analisis de la informacién recolectada en la prueba de
diagndstico, para el disefio de la propuesta de ensefianza materializada en ocho (8)
talleres teniendo en cuenta: los referentes tedricos sobre problemas aditivos, el
analisis de las pruebas diagnoésticas, la experiencia de los autores como Sordos,

entre otros elementos. Esta propuesta se socializd con la profesora asesora de
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trabajo de grado como con la asesora de préactica y la docente intérprete. Después
se Implementan los talleres disefiados en el marco de la Préactica en contextos
cursada por los autores en el primer semestre de 2011 con estudiantes de 6° en el
INSABI. La recoleccion de los talleres resueltos por los estudiantes y su
correspondiente analisis permitieron la organizacion del documento a entregar que

incluyera el proceso llevado a cabo.

Identificacién de competencias asociadas a la resolucién de problemas en
matematicas en un grupo de estudiantes Sordos de la educacién media

colombiana (Artunduaga y Ortega, 2012)

Proposito: Determinar los desempefios en las competencias asociadas al
proceso de resolucion de problemas en matematicas que poseen los estudiantes

Sordos al egresar de la educacion media en Cali.

Actividades propuestas: Una prueba diagnodstica, conformada por 27
preguntas de seleccién multiple con Unica respuesta, agrupadas en los cinco topicos
acordes a los pensamientos que determinan los Lineamientos Curriculares en
Matematicas (numérico, geométrico, variacional, métrico y aleatorio) para la
formacion escolar de los colombianos, su disefio original esta basado en ejercicios
utilizados en cursos de preicfes. Una prueba dirigida por 7 preguntas que
involucraran conceptos aritméticos y algébricos exclusivamente. Para esta se
tomaron como eje central el campo numeérico y el variacional pues alrededor de
estos campos se construye el concepto de numero desde sus diferentes usos y
representaciones, se desarrollan diversas técnicas de calculo, se reconoce y
caracteriza el cambio y la variacién, fundamentales en la ensefianza de las
matematicas. Sus participantes fueron 23 estudiantes del grupo 11-1 de la I.LE.T.I
José Maria Carbonell de Cali, entre los cuales se encontraba un grupo de 8
estudiantes Sordos y 3 estudiantes Sordos usuarios de la LSC, quienes para la

fecha ya se encontraban graduados de la institucion.
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Metodologia: Se inicié por definir los aspectos legales que involucran y
desarrollan ampliamente el tema de la educacion y especialmente de la educacion
para estudiantes Sordos a nivel mundial, para luego ser contextualizado en
Colombia. En una segunda fase se disefid0 una prueba diagnostica de seleccién
multiple con Unica respuesta acorde a los pensamientos que determinan los
Lineamientos Curriculares en Matematicas colombianos, su disefio original esta
basado en ejercicios utilizados en cursos de preicfes. En una tercera etapa, se
realiz6 una prueba dirigida exclusivamente a 3 exalumnos Sordos usuarios de la
LSC. Esta prueba estuvo compuesta 7 preguntas que involucraran conceptos
aritméticos y algébricos exclusivamente. Para esta se tomaron como eje central el
campo numeérico y el variacional pues alrededor de estos campos se construye el
concepto de numero desde sus diferentes usos y representaciones, se desarrollan
diversas técnicas de calculo, se reconoce y caracteriza el cambio y la variacion,

fundamentales en la ensefianza de las matematicas.

La busqueda de materiales para la ensefianza de la geometria con poblacion
Sorda de primer grado de educacidén basica: un proceso de investigacion
(Guilombo, 2012)

Proposito: Disefiar una propuesta didactica para la formacidon matematica
inicial de niflos Sordos a partir del desarrollo matematico de la LSC y su relacion
con sistemas semioticos como el castellano, el figural geométrico y el de

numeracion decimal.

Actividades propuestas: Actividades matematicas con material de ensefianza

de la geometria en el mercado.

Metodologia: Esta propuesta didactica implemento las dos primeras fases de
la ingenieria didactica: el andlisis preliminar que comprende la inmersion en la
escuela con poblacién Sorda, identificando exigencias para la elaboracion de
disefios de actividades matematicas en el campo de la geometria; la fase de la

concepcion y analisis a priori de las situaciones didacticas, incluye un momento de
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investigacion accion, que evidencia las exigencias y caracteristicas para la
ensefianza de la aritmética y la geometria en poblacion Sorda, un estudio de caso
gue surgio de la identificacion de empresas que producen, distribuyen y articulan
actividades de formacion, respecto al uso de los diferentes materiales que se
emplean para el desarrollo del pensamiento geométrico. Y se establece una
fundamentacién tedrica geométrica a partir algunos autores clasicos, respecto a la

nocion de forma en geometria.

Potenciando competencias mateméaticas - sumas y restas en estudiantes

Sordos através de ayudas didacticas (Arce, Calero y Torres, 2012)

Proposito: Caracterizar ayudas didacticas que promuevan el desarrollo del
pensamiento numérico de los estudiantes Sordos usuarios de LSC del grado

tercero, del Centro Educativo Para Sordos Maria de Nuria Sacasas ASORVAL

Actividades propuestas: Se plantearon once actividades en base al analisis

de las diferentes situaciones - problema dentro del Centro Educativo.

Metodologia: Se implementd una investigacion de tipo accion participacion
educativa, que permitié realizar una descripcion precisa de las dificultades que
presentan los estudiantes en el area de matematicas, y averiguar el factor o los
factores que influye(n) en la poca apropiacion de conceptos basicos de esta area.
Estuvo dividida en cinco momentos del proceso investigativo, el primer momento de
exploracion y caracterizacion, el cual analiza las relaciones y el medio en el cual se
desenvuelven los sujetos, de esta forma se logré conocer la realidad del grupo. Un
segundo momento de identificacion de la problematica a través de las diferentes
visitas que se realizaron, esta se puede describir como la necesidad de establecer
otro tipo de nexo o puente entre estos estudiantes y el objeto de conocimiento, en
este caso el matematico. El tercer momento de acercamiento al aula se inicio
especificamente en el grado tercero, observando en cada visita las actividades que
ejecutaron rutinariamente los estudiantes. De esta forma se logro identificar las

necesidades del grupo y se tom6é como muestra a nueve estudiantes para definirlos
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como la poblacién especifica, objetivo de la propuesta. Un cuarto momento de
andlisis y reflexion de la informacion para determinaron la manera de llevar a cabo
la puesta en préactica de la propuesta. Finalmente el quinto momento de disefio de
la propuesta logrando identificar plenamente un conjunto de diferentes situaciones
- problema dentro del Centro Educativo; frente a esto se asume la decision de tomar
como base la problematica como los estudiantes exteriorizan las dificultades vividas

en torno al aprendizaje de las mateméticas.

Representacion de problemas matematicos asociados al uso del algoritmo de

signacion en poblacion Sorda (Bedoya, Guerrero y Gallo, 2013)

Proposito: Describir el cambio en los desempefios (logro y tipos de
representacion utilizados) de ocho estudiantes con sordera profunda bilateral, de
estrato socioeconémico 1y 2 de la ciudad de Cali, que se encontraban cursando
entre 2° a 4° de primaria de la ciudad de Cali después de recibir instruccion en el

uso del algoritmo de signacion.

Actividades propuestas: Se aplicO una prueba de 90 problemas aditivos
basada en el conjunto, las cuales fueron analizadas y adaptadas segun los tipos de
relaciones aditivas propuestas por Vergnaud. La prueba fue construida con el apoyo
de un intérprete de LSC certificado, quien trabajaba como docente de la institucion
educativa. Esta bateria pretendia evaluar el desempefio y las estrategias usadas
por los nifios al enfrentarse a problemas de tipo aditivo (sumas y restas),
presentados en dos formatos de representacion (arébigo y lengua de sefas) que
incluian diferentes tipos de relaciones aditivas: (1) Problemas en lengua de sefas.
(2) Problemas en formato arabigo. La tarea sobre la Tienda de ropa como parte de
la fase de intervencidn. Esta es una tarea de resolucion de problemas, en la que se
solicité al nifio, asumir el rol de vendedor en una tienda de ropa. A su cargo
guedaron tareas de inventario de bodega, acomodacion de los estantes, venta y
registro de ventas. Este tipo de tareas demandan que el nifio ponga en uso
habilidades de conteo, composicion aditiva, notacién arabiga, entre otras. La tarea

constd de una pequefia maqueta que asemeja el interior de una tienda, en la cual
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se encuentran distribuidos en sus tres paredes, algunos estantes para colgar ropa.
Cada pared alberga cuatro estantes, cada uno para colgar cinco prendas, para un
total maximo de 20 prendas por pared. Los tipos de prendas utilizados fueron
pequefias colecciones de camisas blancas, camisas de colores y pantalones.

Metodologia: Se utilizdé un disefio descriptivo, en el que se empled el formato
de pretest y postest, asi como comparacion descriptiva con grupo control. En el
intervalo entre las pruebas, se implementé una fase de intervencién en la que se
ofrecié instruccidn sobre la utilizacion del algoritmo de signacion. Donde se trata de
un estudio no invasivo, en modalidad de evaluacion e intervencién pedagdgica

individual.

En la fase de Pre-test se presenté la bateria de problemas aritméticos de
manera individual. Las instrucciones fueron dadas por la docente, realizandose un
registro escrito de las respuestas de los nifios. En la fase de Intervencion se llevo a
cabo de forma individual, en el cual la docente entrenada en el procedimiento y
acompafada por uno de los investigadores, presento las instrucciones en LSC y se
ejemplificaron los distintos tipos de actividades. Esta fase se dividio en tres
momentos a traveés de los cuales se propicio la comprension y utilizacién, por parte
del estudiante, del algoritmo de signacién como una estrategia para la resoluciéon de
problemas de suma y resta. En el primer momento se realizé una evaluacion y
practica del conteo ascendente y descendente entre 1y 20, con ambas manos (una
sesion). En el segundo se ensefid y ejemplificé el funcionamiento del algoritmo de
signacion en tareas de suma y resta. Inicialmente, la docente mostro el uso del
algoritmo, posteriormente, acompafié al nifio para que intentara resolver los
problemas usando dicha estrategia (dos sesiones). En el tercer momento se realiz6
una practica del uso del algoritmo en una situacién de resolucion de problemas,
denominada “la tienda de ropa” (dos sesiones). Finalmente la fase de evaluacién
(Pos-test). Se aplicé, individualmente, una prueba con items homologos a los

disefiados para el pretest, manteniendo las mismas condiciones de aplicacion.
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Andlisis del concepto de funcién en estudiantes Sordos de grado décimo
(Pefla'y Aldana, 2013)

Propésito: Lograr la construccion del concepto de funcion, desde las
dimensiones epistemoldgicas, didactica y cognitiva con estudiantes Sordos de

grados octavo y décimo.

Actividades propuestas: Se aplicé un taller exploratorio de los conceptos
previos y los elementos que componen el concepto, este fue aplicado con la apoyo
de un intérprete de lengua de sefias. Donde en una de las actividades se pide al
estudiante ubicar puntos en el plano cartesiano, y se pregunta si las parejas
ordenadas (3, 2) y (2, 3) representan el mismo punto. La otra actividad consiste en

determinar cuales de los diagramas sagitales son funcién y cuéles no.

Metodologia: Esta investigacion es de tipo cualitativa e interpretativa, en
cuanto se tratd de analizar un fenOmeno social a partir de un conocimiento previo
de una realidad educativa. En este estudio se asumieron los sistemas semioticos
de representacion del concepto de funcion implica mdiltiples representaciones
(verbal, algebraica, diagrama, gréfica), la correspondencia y articulacion entre ellas.
El disefio metodoldgico se apoyd en la Ingenieria Didactica, que se sustenta en la
teoria de situaciones didacticas y la teoria de la transposicién didactica. En su
proceso metodoldgico se distinguen cuatro fases: 1. Analisis preliminares, 2. Disefio
y analisis a priori de las situaciones, 3. Experimentacion y 4. Analisis a posteriori y
evaluacion. La implementacion de esta ingenieria didactica fue pertinente para este
estudio de investigacion con poblaciones Sordas, porque permiti6 de manera
flexible que el profesor investigador elabore sus propias secuencias didacticas de
enseflanza para mediar de esta manera en la comprension de los saberes

matematicos que pretende ayudar a construir en sus educandos.
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Andlisis de tareas matematicas propuestas a nifios Sordos en los primeros
afios de escolaridad (Avalo, Bedoya, Gallo y Tovar, 2013)

Propdésito: Caracterizar las actividades y tareas presentadas de un planeador
curricular, de forma tal que se logren reconocer las demandas o exigencias que se
hacen a los nifios en los diferentes grados, identificar los posibles vacios que
puedan encontrarse en la planeacién propuesta y, posteriormente, posibilitar la
reorganizacion de estos elementos, facilitando la reflexion sobre las adaptaciones
necesarias para abordar los diferentes conceptos matematicos con esta poblacién,

asi como el diseflo de nuevas situaciones.

Actividades propuestas: Se aplicdé 133 actividades escolares propuestas del

area de matematicas para los grados Transicion, 1°y 2° de Primaria.

Metodologia: El Analisis de Tareas se plante6 como un método de estudio de
situaciones que exigieron competencias humanas especificas (sociales, motoras,
emocionales, cognitivas), y su aplicacion se orientd al andlisis, desarrollo o
mejoramiento de situaciones en diferentes dominios del conocimiento. Esta
herramienta metodoldgica permitio “describir y caracterizar la actividad cognitiva
gue subyace al desempefio de las personas, cuando se enfrentan a una tarea
determinada”. El cual se aplicé sobre 133 actividades escolares propuestas para el
area de matematicas para los grados Transicion, 1° y 2° de Primaria, contenidas en
el planeador curricular del afio 2009. Las actividades fueron analizadas y discutidas
por los cuatro autores previamente entrenados en el uso de la herramienta y con
dominio sobre el conocimiento matematico. Se utiliz6 un disefio cualitativo-
descriptivo que caracteriza cada una de las tareas en funcién del formato de
presentacion, estructura y demandas cognitivas. Se propusieron dos tipos de
analisis: uno cualitativo acerca de los contenidos y demandas cognitivas especificas
de cada una de las actividades del planeador y uno cuantitativo acerca de la
informacion presente en las tareas, es decir, la frecuencia con que una determinada

informacion aparece en dichas actividades.
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El problema social y cultural de la poblacién Sorda en el aprendizaje de las
matematicas se minimiza con la intervencién del profesor (Pefia y Aldana,
2014)

Propdésito: Mostrar como el problema social y cultural que tiene esta poblacién
para el aprendizaje de las matematicas puede ser minimizado mediante la
intervencién del profesor, a partir de secuencias didacticas de ensefianza y la

asistencia de un entorno informaético.

Actividades propuestas: En el analisis a priori el instrumento consistié en un
taller exploratorio de los conceptos previos de funcién con el apoyo de un intérprete
de lengua de sefias. La otra actividad, consiste en determinar cuales de los
diagramas sagitales son funcion y cuales no. Para el analisis a posteriori, el
instrumento fue apoyado por un entorno informatico; en las actividades se propone
identificar el dominio y el rango y asociar estos elementos de acuerdo a la definicion
de la funcién. En otra tarea se pide que identifiquen funciones por medio de tablas
y graficas cartesianas. En la Ultima tarea se propone a los estudiantes que disefiaran

un algoritmo para la solucién de la ecuacion cuadratica.

Metodologia: En su proceso metodoldgico se distinguieron cuatro fases: 1.
analisis preliminares, 2. disefio y andlisis a priori de las situaciones, 3.
experimentacion y 4. Andlisis a posteriori y evaluacion. Esta investigacion fue de
tipo cualitativa e interpretativa, en cuanto se buscé analizar un fenbmeno social y

cultural a partir de un conocimiento previo de una realidad educativa.

Aprendizaje del Algebra en grupos con discapacidad auditiva utilizando la

Caja de Polinomios (Soto, Naranjo y Lozano, 2014)

Proposito: Establecer unas reglas para ensefar y aprender algebra utilizando
un mediador ludico para facilitar el camino de comunicacion en jovenes del séptimo
y octavo grado con discapacidad auditiva y que cursan sus estudios en el Colegio

San José Betlehemitas, Unica institucion en la ciudad de Pasto (Narifio, Colombia).
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Actividades propuestas: Se plantearon actividades donde se utilizaba una
caja de polinomios constituida por 165 fichas divididas en once clases. Pero esta
caja es algo mas; en realidad, es: un rompecabezas que intercede en el juego
operatorio algebraico, un mediador del conocimiento, un sistema de representacion,

y una oportunidad docente.

Metodologia: El desarrollo de la investigacion se puede segmentar en dos
periodos, el primero comprendido entre los meses de Enero a Junio de 2008 y el
segundo comprendido entre los meses de Noviembre a Junio de 2009 y se
establecen convenios. En este se plantearon las estrategias de trabajo empleadas
durante la investigacion, un cronograma de actividades realizadas y un cronograma

de actividades por realizar.

Intervencion en la comprension de la operacion de composicién aditiva en
ninos Sordos (Bedoya, 2014)

Proposito: Explorar el funcionamiento de una propuesta de intervencion que
facilite la comprension del concepto matematico de la composicion aditiva en un
grupo de niflos Sordos y promover conexiones entre dicho concepto con las

representaciones utilizadas en la escuela.

Actividades propuestas: Se propusieron dos tareas, la primera es la tarea del
recorrido en MIO# |la cual se propone como un juego a los nifios, quienes participan
asumiendo el rol de pasajeros o de conductor. Durante el recorrido el “bus” realiza
varias paradas en las que suben y/o bajan pasajeros. Todos los estudiantes deben
responder a las preguntas realizadas sobre la cantidad de pasajeros que subieron

0 bajaron en una determinada paraday el nuevo total de pasajeros en el bus.

Por otro lado la tarea de la tienda, se trataba de una situacién en la que se
simulaba un juego de compra y venta. Se les ofrecié a los nifios una cierta cantidad

de dinero falso, con monedas de distinta denominacion, en el rango de 1 — 100. De

4 El Masivo Integrado de Occidente (MIO) es el sistema integrado de transporte masivo (SITM) de la ciudad
colombiana de Santiago de Cali.
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esta forma se trabajo con unidades no presentes en el peso colombiano actual (1,
2, 5, 10, 20) y algunas unidades reales del peso colombiano (50 y 100). Los
estudiantes podian cumplir el rol de vendedores o compradores durante el juego.
Una condicién fundamental de la tarea, es que los precios de dichos objetos solo
pueden ser pagados a través de la combinacién de monedas de distinto valor. Por
tanto, esta tarea exige al nifio reconocer los diferentes valores de las monedas y
utilizarlos para componer aditivamente los numerales (precios) que le son

propuestos.

Metodologia: El proceso de intervencion constd de una secuencia didactica
gue aborda en cuatro sesiones, el concepto de composicion aditiva. Durante este
periodo de tiempo se desarrollaron diferentes actividades dirigidas a ampliar la
nocion de unidad y reconocer las relaciones de composicion aditiva presentes entre
los nimeros. Para ello se utilizaron diferentes tipos de representaciones numéricas
y situaciones problema. Las sesiones estuvieron a cargo de la maestra quien fue
acompafada por la investigadora en el desarrollo de las actividades antes y durante
la clase. Se realiz6 un analisis descriptivo de un grupo de 6 estudiantes que
completaron todas las evaluaciones. Posteriormente se analizé comparativamente
el logro alcanzado en las tareas segun su formato de presentacion (arabigo o lengua
de sefas). Y el logro dentro de cada tarea en funcion del signo de la operacion o
transformacion implicada. Adicionalmente se analizaron los porcentajes de las
formas de representacion utilizadas en los problemas en cada tipo de tarea, asi
como los porcentajes del tipo de operacion (suma, resta u otra) realizada por los

estudiantes para resolver cada problema.

El desarrollo de habilidades matematicas desde un enfoque visual, con

personas sordas (Velasquez y Del Rio, 2015)

Propdsito: Disefar una estrategia didactica que contribuya al desarrollo de
las habilidades matematicas desde un enfoque visual, con personas Sordas de la
Institucién Educativa Concejo de Medellin, en el curso educativo Clei 4B durante el

ciclo académico 2015.
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Actividades propuestas: Se inicid con una encuesta a los estudiantes y al
docente, para proseguir con una prueba diagndstica. Estas permitieron realizar dos
actividades en la cual su enfoque visual era lo primordial al momento de resolver la
propuesta. La primera era la batalla naval y segunda el carrusel en cual estaban
inmersos cuatro juegos: la canasta de huevos sumas y restas, un concéntrese de
figuras geomeétricas, una subasta en el valor dinero y una escalera de figuras

geomeétricas.

Metodologia: Esta investigacion de tipo cualitativo, pretendia aplicar una
serie actividades que muestre unos desarrollos de habilidades matematicas de los
estudiantes. Se realiz6 una propuesta de Investigacion Accion Educativa,
implementada en las siguientes fases: la fase | se denomind la deconstruccion, la
cual se desarrolla una encuesta y prueba diagnéstica con el propdésito de reconocer
el tipo de poblacion. La fase Il se denomino la reconstruccion, esta plateo
actividades a los estudiantes para desarrollar habilidades matematicas que
involucren el juego, basada en los resultados de la fase de la deconstruccion. La
fase Ill es la evaluacion, esta es enfocada en la comprobacion de los instrumentos
gue se desarrollaron en las actividades de la construccion, con el propdésito de
emplear recursos e imagenes se usO Google Drive para resolver la prueba

verificacion.

Elementos para una didactica del lenguaje y las matematicas en estudiantes

Sordos de niveles iniciales (Calderon y Ledn, 2016)

Proposito: Plantear un dispositivo didactico macro estructural que configura
un ambiente en el que niflos Sordos de primeros grados de escolaridad
desarrollaran experiencia bio-psicosocial y discursiva en los micromundos de la

aproximacion y de la precision.

Actividades propuestas: Se propuso un proyecto de aula llamado "criando
lombrices y sembrando plantas” el cual pretendia construir y mantener un criadero

de lombrices y un huerto escolar. Donde se inicié con un video el cual presento el
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proyecto, se continué con la organizacidén para la obtencion de materiales y los
conceptos necesarios para la construccion del semillero y el lombricultivo. Se
prosiguié con la elaboracién de un diario de campo y cronograma el cual reporto el
crecimiento de las plantas y lombrices.

Metodologia: El dispositivo didactico fue implementado en este proyecto
macro estructural que configura un ambiente en el que nifilos Sordos de primeros
grados de escolaridad desarrollaran experiencia bio-psicosocial y discursiva en los
micromundos de la aproximacién y de la precisién. Este proyecto se estructur6é en
tres fases: “Cultivemos la vida”, “La vida para las plantas y las lombrices” y “El

crecimiento de las plantas y las lombrices”.

La fase de Cultivemos consistié en la organizacion y conceptualizacion sobre
del proyecto y las teméaticas necesarias para poderlo desarrollar. En la segunda fase
“La vida para las plantas y las lombrices” fue la construccion del lombricultivo y la
huerta, para ello se debidé tener en cuenta los siguientes aspectos: Lugar de
construccion, materiales necesarios, lugar de almacenamiento de la comida para
las lombrices. En la tercera fase “El crecimiento de las plantas y las lombrices”
consiste en el mantenimiento del lombricultivo y la huerta, para ello es importante
llevar un registro de todas las funciones que se cumplan a diario con respecto al
mantenimiento del lombricultivo (tipo y cantidad de comida que se les suministra a
diario a las lombrices); también, el registro del proceso de crecimiento de la huerta
(cambios en torno al crecimiento de la planta). Los estudiantes, de acuerdo con el
nivel escolar, pueden llevar un diario escrito o también utilizar marcas simbolicas

gue representen alguna de estas funciones.

Este proyecto se debid evaluar el proceso llevado a cabo y los resultados
obtenidos por cada fase. Los aspectos que se propusieron como parte de la
evaluacion del proyecto fueron los siguientes: primero la relacion con la ensefianza
de las matematicas: identificaron y valoraron aspectos acerca de la nocion de
cantidad que se pudieron evidenciar en cada uno de los estudiantes que hicieron

parte del proyecto de aula y la segunda el desarrollo del lenguaje en los estudiantes:
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identificaron el avance en la comprension y apropiacion de recursos |éxicos y
discursivos en lengua de sefas colombiana LSC y en espafiol escrito, alrededor de
la experiencia de la construccion del lombricultivo y el huerto y en relacién con los

micromundos de la aproximacién y de la precision.

Estrategias VISO-GESTUALES de la Lengua de Seiias Colombiana en los

procesos de ensefianza de las matematicas

Propdésito: Fortalecer el proceso de ensefianza - aprendizaje de las operaciones
basicas de la suma, la resta y la multiplicacién a través de estrategias viso -
gestuales de la LSC a los estudiantes Sordos de basica primaria (aulas
multigraduales) del INEM Baldomero Sanin Cano de la ciudad de Manizales.

Actividades propuestas: La actividad propuesta se llamé DISENARMAN, esté
consiste en un disefio de Sefias con las manos para ensefiar sumar, restar y

multiplicar.

Metodologia: El disefio de investigacion se llevo a cabo en tres momentos. Se inicié
con la reflexion, donde la situacion problematica que abarca a la comunidad Sorda
en general son los aspectos comunicacionales ya que cuentan son su propia lengua,
ante esto surge la necesidad latente de tener métodos de comunicacion asertivos
los cuales puedan promover un quehacer pedagoégico innovador dentro del aula de
clase. La escasez de estrategias en torno al contexto de la comunidad Sorda en el
area de matematicas conllevé una dificultad en los procesos de ensefianza
aprendizaje que en la mayoria de los casos se convirtié en un fracaso escolar y es
de alli donde naci6 la situacion problema a abarcar y herramientas para una

comunicacion que sobrepase cualquier idioma para la ensefianza de la matematica.

En el segundo momento de la planeacion, se plante6 la ejecuciéon de la
estrategia DISENARMAN como método de ensefianza tanto para estudiantes
Sordos y oyentes, como una estrategia innovadora dentro del que hacer
pedagodgico, tomando el papel de docentes investigadores por medio de una

observacion continua del desarrollo de la estrategia y como actores de la practica
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pedagdgica que promueva ambientes educativos asertivos. Finalmente la ejecucion
de acciones, en la cual se plantearon guias de aprendizaje las cuales promovieron
la accidén y ejecucion de la estrategia planteada, utilizando asimismo diferentes tipos

de recursos didacticos los cuales promuevan el aprendizaje de la matemética.

Caracterizacion del concepto de tamafio, cantidad y valor aplicando
metodologias agiles en nifios con discapacidad auditiva del IEM José
Celestino Mutis (Diaz y Gutiérrez, 2018)

Propésito: Caracterizar el proceso de ensefianza y aprendizaje en los
conceptos de tamafo, cantidad y valor para los estudiantes de primaria con
discapacidad auditiva del instituto educativo municipal José Celestino Mutis.

Actividades propuestas: Se inicio con una cartilla donde se tuvo que reunir la
informacion relacionada con los conceptos de cantidad aplicados al aprendizaje de
los estudiantes en primaria, después, con ayuda de la docente y la modelo
linglistica, se establecieron los contenidos y se inicio el proceso de elaboracion del
material organizando los temas. Se propusieron actividades de busqueda donde los
estudiantes encuentran desafios que los motivan a buscar cierta cantidad de
elementos en su entorno. De esta manera, se logra reforzar el concepto de cantidad
mientras se divierten explorando a su alrededor. El videojuego grande-mediano-
pequefio, es un juego, desarrollado en Unity, busca potenciar el aprendizaje del
concepto de tamafio a través de una interfaz simple y amigable para el estudiante.
Mi tienda, es un juego desarrollado en PHP que buscaba generar una interaccion
del estudiante con el mundo real a través de la practica de los conceptos de valor y
la simulacién del entorno de una tienda. Por ultimo, Ruta-Dos es videojuego,
desarrollado en Unity, permite al estudiante divertirse en una carrera para recolectar
elementos y posteriormente encontrarse con el aprendizaje de las sefias

correspondientes a los numeros.
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Metodologia: La metodologia implementada que se denomindé ADDIE,
correspondio a los siguientes pasos: Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacién y
Evaluacion. En la etapa de analisis, se caracteriz6 la poblacion de manera detallada
a través de entrevistas y una prueba diagndstica en los conceptos de tamafio, En la
etapa de disefio, se evaluaron los cambios que son deseables y factibles. Teniendo
en cuenta el proceso de analisis realizado, se disefié una estrategia de aprendizaje
gue se enfoque en potenciar los procesos de aprendizaje del area de matematicas
con ayuda de herramientas didacticas, examenes diagnosticos y formatos de
seguimiento. Se estructuré una malla curricular que permitiera al docente formalizar
los objetivos de aprendizaje para la asignatura de matematicas. Se gestioné los
recursos para conseguir equipos de computo con la capacidad necesaria para
utilizar los elementos que se iban a desarrollar. Por Gltimo, se planteé una guia de
aprendizaje que le permitira al docente conocer las estrategias que se han
preparado para abordar cada uno de los temas asociados a la asignatura de

matematicas.

En la etapa de desarrollo se elabor6 una cartilla, donde se tuvo que reunir
informacion relacionada con los conceptos de cantidad aplicados al aprendizaje de
los estudiantes en primaria, después, con ayuda de la docente y la modelo
linglistica, se establecieron los contenidos y se inicio el proceso de elaboracion del
material organizando los temas. En la etapa de implementacion se capacitaron a la
docente e interprete que recibieron la capacitacion sobre el uso de las herramientas
tecnoldgicas y la metodologia agil a cargo del SCRUM MASTER aplicada en el
proceso de ensefianza. También se capacitaron a los estudiantes, en compafiia de
los especialistas en el aula, se desarrollaron talleres para instruir a los estudiantes
en el uso adecuado de los equipos de computo, los juegos instalados y el desarrollo
de las actividades de la catrtilla. En la etapa de evaluacién se aplicé el examen final

y la encuesta.
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Produccién de enunciados de problemas aritméticos de tipo aditivo con
numeros naturales en lengua de sefias colombiana y en espafiol escrito con

estudiantes Sordos de tercero de primaria

Propdésito: Caracterizar enunciados del tipo aditivo con nimeros naturales en
LSC y en espaiiol escrito, de los estudiantes Sordos de tercero de primaria; a partir

de experiencias en situaciones aditivas.

Actividades propuestas: se realizé un registro filmico de la implementacién

de talleres.

Metodologia: Se utilizé la metodologia “estudio de caso”, donde se establecieron
tres fases que fueron: Fase 1: Disefio (adaptacion de las tareas y tipos de
problemas) y planificacion de la instruccion que comprende: La definicion de los
objetivos de aprendizaje que delimitaron las metas a alcanzar, el disefio de tareas
y la explicitacion de la trayectoria hipotética de aprendizaje, la fase 2:
Experimentacion en el aula o entorno de las tareas disefiadas y la fase 3: Andlisis

retrospectivo. En los que se evaluaron los procesos de enunciacion y aritméticos.

4.2.1.3. Revisiones documentales sobre la educacién matematica para

personas Sordas.

El tercer grupo de documentales estaba constituido por aquellos que referian
a revisiones documentales sobre la educacion matematica para personas Sordas.

En este grupo se tiene los siguientes documentos:

Una aproximacioén sociocultural haciaunaeducacién mateméatica para Sordos
(Naranjo, 2010)

Propdsito: Presentar orientaciones para el docente de matematicas para

tratar poblacién Sorda.
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Metodologia: Es una investigacion fundamentada en documentos historicos.
Se inicié presentando los objetivos de la educacion matemética en Colombia.
Continud con las diferencias conceptuales entre integracién escolar e inclusion
educativa. Luego plate6 un breve recuento de la inclusién educativa y la educacién
matematica en Colombia. Para finalizar con las orientaciones para el docente de

matematicas para tratar poblacion sorda.

La ensefianza de las matematicas a estudiantes Sordos: Retos y Realidades
(Bedoya, Guerrero y Mejia, 2014)

Propdésito: Resaltar la necesidad de promover el mejoramiento del sistema de
ensefianza en las instituciones regulares o especializadas que trabajan con nifios
Sordos y abrir las puertas para una discusion sobre las consecuencias de las
politicas de educacion inclusiva implementadas y las caracteristicas del sistema de

evaluacion que se estéa utilizando para medir sus avances académicos.

Metodologia: Este documento plante6 una vision desde lo general hasta lo
particular donde se ve compuesto de la siguiente manera: Primero, es el bilingtismo
del Sordo, para quien la lengua de sefias es su lengua natural y cumple con todas
las funciones de las lenguas orales y para poder socializar con el macro-entorno,
debe aprender una segunda lengua que es la lengua castellana escrita. Segundo,
es la realidad educativa de la comunidad Sorda colombiana, en esta se resalta la
necesidad de crear las condiciones para hacer efectivos los derechos a la
educacion, la participacion y la igualdad de oportunidades para todas las personas
Sordas. Sin embargo, los entornos educativos no cumplen con las caracteristicas
minimas para potenciar el desarrollo bilinglie, pues el desconocimiento del valor
linglistico de la LSC por parte del grueso de la poblacién mayoritaria y su proceso
de aprendizaje esta inmerso en las lenguas orales. Tercero, es la Investigacion en
cognicion numérica en personas Sordas, donde los resultados en pruebas
matematicas entre las dos poblaciones muestran un desfase de dos afios entre los
nifos oyentes y sordos. Por otra parte, algunas investigaciones con nifios en edad

escolar no muestran diferencias en los desempeios entre las dos poblaciones, en
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el caso de conteo de colecciones concretas. Los resultados anteriores han llevado
a algunos autores a proponer la hipétesis del factor de riesgo la cual sugiere que el
desfase en los desempefios entre nifios sordos y oyentes se debe al limitado acceso
de los nifios sordos a los conocimientos matematicos incidentales y a la escasa
consideracioén de las caracteristicas linglisticas y culturales de la poblacion sorda
al momento de proponer los contenidos y actividades numéricas en la formacion

escolar.

4.2.2. Categorias relacionadas con los resultados de la investigacion.

A continuacion, se presentan las categorias relacionadas con los resultados de
la investigacion.

4.2.2.1. Dificultades asociadas al bilingtiismo

Se reconoce que el lenguaje es importante para lograr la comprension de los
objetos matematicos, puesto que estas son las principales causales que se deben
tener en cuenta, en el momento de querer desarrollar una nocién matematica en el
estudiante (Guilombo, 2012).

Segun Guilombo y Hernandez (2010); Calderén, et al., (2011); Bedoya (2014)
un obstaculo para desarrollar los procesos cognitivos a los nifios Sordos se debe a
la tardia adquisicién de su lengua y su poco dominio por las personas que los rodea.
Por ello se genera la necesidad de preparacion en la LSC para todos los docentes
de cualquier area, dado que la mayoria de docentes que manejan la LSC no
manejan un conocimiento especifico y la mayoria de los docentes de matematicas

no manejan la lengua de sefias (Gaona y Montafiez, 2010).

Por otro lado, Ledn, et al., (2009); Diaz y Gutiérrez (2018) encontraron que la falta
de conocimientos basicos sobre la lengua de sefias dificulta el proceso de
aprendizaje en el area de matematicas. En efecto si el profesor oyente tiene poco

dominio de la LSC ocasiona una brecha entre las interacciones del profesor -
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estudiante generando un vocabulario limitado de las matematicas a las personas

Sordas.

4.2.2.2. Obstéaculos relacionados con la simbologia mateméatica

Las dificultades en la lectura e interpretacion de situaciones problemas se
presentan, porgue existen términos y simbolos mateméticos que no poseen una
sefia en LSC. Esto hace que el aprendizaje de diferentes teméticas sea de mayor

complejidad para los estudiantes Sordos (Gaona y Montafiez, 2010).

Por otra parte, Castro y Barbosa (2011) afirman que el lenguaje matematico
en la LSC debe ser utilizado cuidadosamente puesto que las sefias mas usuales
para los contextos de problemas matematicos tienen la misma forma, por ejemplo

“haber, quedar, tener”; estas pueden generar errores de interpretacion.

4.2.2.3. Propuestas de material didactico para la ensefianza de las
matematicas a personas Sordas

En lo observado por Bedoya, et al., (2013) las habilidades de procesamiento
numérico basicas son similares en ambas poblaciones en la etapa preescolar. Por
tanto, las estrategias de instruccion y forma en que se trabaja con los nifios
permitieron suponer que la propuesta de pensar materiales y actividades adecuadas
a la poblacion Sorda es una ruta prometedora para solventar el desfase existente

en el desempefio matematico de los estudiantes Sordos.

Por otro lado, Gaona y Montafiez (2010) proponen que el uso de materiales
concretos permite al estudiante realicé trasformaciones entre las diferentes
representaciones de un objeto matematico de manera mas simple y rapida. Para el
caso de la ensefianza de las fracciones las regletas de Cuisenaire son un material
atil. Sin embargo, no hay preparacion por parte de maestro para utilizar este tipo de

materiales.
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En relacion con los recursos informéticos y las TIC responde a las
necesidades de comunicacion que genera la discapacidad auditiva, pues el canal
gue predomina es el visual. Asi la posibilidad de introducir un concepto, afianzarlo
o evaluarlo a partir de un video o una imagen son metodologias alternativas
pertinentes para dicha poblacion, teniendo en cuenta que el espafiol escrito no es
su lengua materna y por tanto genera dificultades de comprensién y asociacion de
conceptos (Cérdoba, et al.,, 2013)

Sin embargo, Cérdoba, et al., (2013) observaron que a pesar de que la
secretaria de educacion ha realizado talleres de capacitacion a los docentes sobre
manejo de herramientas TIC, éstas no han sido contextualizadas en la poblacion
Sorda, por lo que los docentes carecen de metodologias que permitan intervenir las

necesidades educativas y comunicacionales de esta poblacion.

Como a partir de las TIC predomina sentido visual, para Artunduaga y Ortega
(2012); Pefiay Aldana (2013) la poblacion Sorda presenta una fortaleza en la lectura
de informacion en forma de dibujos, figuras y diagramas, para resolver un problema.
Por otra parte, el hecho de que la LSC sea una lengua agrafa (por lo que es de
caracter viso-gestual), puede ser una razon por la cual los estudiantes tienden a

dibujar los problemas sin poderlos llevar a un nivel algoritmico.

En cuanto a la aplicacion de Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje, Leon,
et al., (2013); Castro (2019) afirman que estas estan vinculadas a la necesidad de
considerar las poblaciones en sus condiciones de existencia escolar y social. La
cual puede contribuir no solo en el campo matematico sino también en el linguistico,

al desarrollar el lenguaje escrito y la LSC en el aprendiz.
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Por ultimo, Gaona y Montafiez (2010) evidenciaron que en ningun libro de
texto se usaron estrategias de ensefianza para las poblaciones Sordas. No se hace
uso del registro de la lengua de sefias, por lo cual las adaptaciones metodoldgicas
las debe realizar el profesor.

4.2.3. Problematicas abiertas asociada a cada categoria.

A continuacion, se presentan las problematicas abiertas encontradas esta

investigacion.

4.2.3.1. Investigaciones  centradas en  proponer  actividades
matematicas para la poblacién Sorda

» Gaona y Montafiez (2010) en su investigacion no lograron implementar las
actividades propuestas en el aula de clase, estas tienen una potente riqueza
para el analisis a posteriori de situaciones didacticas que se pueden evidenciar
en el uso de materiales y recursos didacticos para la ensefianza de las

fracciones como relacion parte-todo.

» Para Leon, Diaz y Guilombo (2013) en el caso de las poblaciones Sordas las
Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje de la forma que se vinculan con las
Trayectorias Reales de Aprendizaje se evidencian una relacion muy fuerte entre
la lengua y el aprendizaje de las matematicas. Pero es evidente la necesidad
de enriquecer los repositorios de resultados de investigaciones sobre el
aprendizaje de las matematicas de poblaciones Sordas, para fortalecer las
hipétesis de la Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje que se consolidan por

los experimentos de ensefianza.
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4.2.3.2. Dificultades asociadas al bilingliismo

» Naranjo (2010) plantea que el problema de la poblacion Sorda radica en que los
maestros privilegian el lenguaje escrito para comunicarles ideas o tareas. En el
caso de las matematicas ademas del uso de un lenguaje escrito es necesario
aprender el lenguaje mateméatico; entonces, el estudiante debe conceptualizar y
dominar lengua de sefias, lenguaje escrito y lenguaje mateméatico y las
relaciones que existan entre ellos para tener éxito académico; tarea nada facil.
Pero atendiendo lo anterior sera pertinente establecer relaciones directas entre
lengua de sefias y lenguaje matematico, minimizando el uso de un lenguaje
escrito, sin dejar de lado la idea de que es importante que aprendan los tres para

desenvolverse en la vida diaria, con el fin de obtener mas éxito académico.

» Para Soto, Naranjo y Lozano (2014) la sordera es una condicion sin estrato
social, ni credo, ni color. Muy a pesar de que resulta facil y temprana su
deteccion el proceso de compresion y aceptacion familiar y social es lento. Salvo
casos extraordinarios, el retraso escolar, por ejemplo, promedia los cuatro afos,
de alli que sea imperante la obligacion de las instituciones en desarrollar
proyectos como el que referencia este trabajo, que no solo disminuya el periodo
de inclusion escolar, sino que privilegie los ritmos y la calidad de los

conocimientos adquiridos en el proceso de aprendizaje.

4.2.3.3. Propuestas de material didactico para la ensefianza de las
matematicas a personas Sordas

» Avalo, Bedoya, Gallo y Tovar (2013) plantearon como una hipdtesis que
posteriormente debe ser evaluada: diferentes estudios reportan un desfase en
el conocimiento observado entre Sordos y oyentes y aunque hay investigaciones
gue tratan de dar cuenta de este hecho recurrente. Una explicacién alternativa

de los factores que inciden en el bajo desempefio podria estar relacionada con
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la inadecuada elaboracion de las tareas propuestas; por esta razon, se debe
considerar la relacion entre el material, el contenido, las exigencias cognitivas,
la manera de presentacion de las actividades y las particularidades cognitivas
de los Sordos, especialmente cuando algunas evidencian que estan disefiadas
por y para oyentes, o que le exigen al nifio Gnicamente procesos cognitivos
bésicos, lo cual, como lo plantean diferentes investigaciones, no responde a las

necesidades de los nifios Sordos.

4.2.4. Normatividad Colombiana.

Como mencione en los aspectos metodolégicos un gran numero de
documentos reportaba normatividad colombiana que garantizaba el derecho a
educacion de la poblacion Sorda. Por esta razon considerd importante reportar

detalladamente esta normatividad organizada en la siguiente tabla®:

En la norma de normas presenta a Colombia como un estado
de derecho, en el cual todas las personas nacen libres e

o iguales ante la ley sin ninguna discriminacion. Donde la
Constitucion

B educacion es un derecho de la persona y el estado es el
Politica 1991

garante por velar este derecho. Erradicando asi
analfabetismo y garantizando la educacién de personas con

limitaciones fisicas o mentales.

Donde se establece que las instituciones educativas formales
desarrollaran procesos de ensefianza desde modalidades
bilingles, esto para el territorio colombiano esta determinado
Ley 15 de 1994
por el uso de la LSC y de la lengua castellana (en su
modalidad oral o escrita) segun las caracteristicas del

estudiante.

> Esta tabla se presenta organizada por la jerarquia de las normas de Kelsen por esto se separé en los
siguientes grupos: La Constitucidn Politica 1991, Leyes, Decretos, Resoluciones, acuerdos y otros.
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Ley 324 del 1996

Por la cual se crean algunas normas a favor de la poblacion
sorda. Se reconoce oficialmente la Lengua Manual
Colombiana o Lengua de Sefias Colombiana (LSC), como la
lengua natural de las personas sordas, haciendo énfasis en
gue el uso de esta no representa un excluyente a las otras
formas de comunicacion entre sordos como la oralidad,;
también se define al limitado auditivo como la persona que
posee una pérdida auditiva, y algunos derechos a favor de las
personas sordas.

Ley 361 del 1997

Por la cual se establecen mecanismos de integracion social

de las personas con limitacion y se dictan otras disposiciones

Ley 762 del
2002

Las personas con discapacidad tienen los mismos derechos
humanos y libertades fundamentales que otras personas; y
gue estos derechos, incluido el de no verse sometidos a
discriminacion fundamentada en la discapacidad, dimanan de
la dignidad y la igualdad que son inherentes a todo ser

humano

Ley 982 de 2005

Establecimiento de normas tendientes a la equiparacion de
oportunidades para las personas Sordas y Sordo Ciegas y se
dictan otras disposiciones. Menciona ademas que la
integracion escolar “es un proceso complejo e inherente a
toda propuesta educativa, en tanto reconozca las diferencias,
asi como los valores basicos compartidos entre las personas
y posibilite un espacio de participacion y desarrollo”, de esta
manera se logran identificar dos procesos para que exista una
integracion escolar; localizacion fisica y la inclusiéon

propiamente dicha.

Ley 1098 caodigo

de infancia y

Esta Ley tiene por finalidad garantizar a los nifios, a las nifias

y a los adolescentes su pleno y armonioso desarrollo para
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adolescencia.
2006

gue crezcan en el seno de la familia y de la comunidad, en un
ambiente de felicidad, amor y comprension. Es relevante el
reconocimiento a la igualdad y la dignidad humana, sin

discriminacion alguna.

Ley 1346 del
20009.

Por medio de la cual se aprueba la Convencion sobre los
derechos de las personas con discapacidad, adoptada por la
Asamblea General de la Naciones Unidas el 13 de diciembre
de 2006

Ley 1618 del
2013

Establecen las disposiciones para garantizar el pleno ejercicio
de los derechos de las personas con discapacidad. Con el fin
de eliminar o reducir las desigualdades y barreras de tipo

actitudinal, social, cultural o econdmico que los afectan.

Decreto 1955 del

Disolucion la Federacion Nacional de Ciegos y Sordomudos

1955
Decreto 1860 del | Por el cual se reglamenta parcialmente la Ley 115 de 1994 en
1994 los aspectos pedagdgicos y organizativos generales.
Decreto 2082 del | Reglamentacion la atencion educativa para personas con
1996 limitaciones o con capacidades o talentos excepcionales
Decreto 2009 del | Modificacion los estatutos y se reestructura el Instituto
1997 Nacional para Sordos — INSOR

Decreto 2369 del
1997

Ofrece recomendaciones de atencibn a personas con
limitacion auditiva. Donde incluye la necesidad de una
educacion bilingle para los sordos y de los servicios de

interpretacion.

Decreto 3011 del
1997

Por el cual se establecen normas para el ofrecimiento de la
educacion de adultos y se dictan otras disposiciones. En el
paragrafo del capitulo 9 se menciona: Los programas de

educacion basica y media de adultos, deberan tener en

cuenta lo dispuesto en el Decreto 2082 de 1996 y demas
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normas concordantes, en relacion con la atencion educativa
de las personas con limitaciones fisicas, sensoriales,
psiquicas, cognoscitivas, emocionales o con capacidades o
talentos excepcionales.

Decreto 0672 del
1998

Relacionado con la educacion de nifios sordos y la lengua de

sefas.

Decretos 1620
del 2003

Modifica la estructura del Ministerio de Comunicaciones,
atribuyéndole roles como el de formular politicas, planes y
programas que garanticen a través del uso de tecnologias de
la informacion y de las Comunicaciones el acceso a mercados
para el sector productivo, mejoramiento de la calidad de vida
de la comunidad y acceso equitativo a oportunidades de

educacion, trabajo, justicia, cultura y recreacion

Decreto 366 del
2009

Por medio del cual se reglamenta la organizacion del servicio
de apoyo pedagadgico para la atencion de los estudiantes con
discapacidad y con capacidades o con talentos excepcionales

en el marco de la educacion inclusiva

Decreto 1421 del
2017

Se reglamenta en el marco de la educacion inclusiva la
atencion educativa a la poblacién con discapacidad. Donde el
esquema de atencidbn educativa a la poblacion con
discapacidad, Fomentando el acceso y la permanencia
educativa con calidad, bajo un enfoque basado en la inclusion
del servicio educativo. Ajustes razonables: son las acciones,
adaptaciones, estrategias, apoyos, recursos o Modificaciones
necesarias y adecuadas del sistema educativo y la gestion
escolar, basadas en necesidades especificas de cada

estudiante

Resoluciéon 440
del 1995

Se aprueba la Personeria Juridica como institucion sin animo

de lucro, siendo una asociacion que brinda apoyo a la
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poblacién sordo ciega, y a su familia, mediante un trabajo
integral, idoneo e individualizado que garantiza el maximo
desarrollo de las potencialidades, del nivel de integracion

familiar y social

Resolucién 1515
del 2000

Establecimiento de los requisitos para la prestacion del
servicio educativo en el ciclo de educacion basica primaria
para Sordos, por los establecimientos educativos estatales y

privados

Resoluciéon 2565
del 2003

Establecimiento de parametros y criterios para la prestaciéon
del servicio educativo a la poblacibn con necesidades
educativas especiales. Se establece asignar intérpretes de
lengua de sefias colombiana, modelos linglisticos,
vinculados a la planta de personal como docentes o
administrativos, para que desempefien funciones de apoyo a
la integracion académica y social de los estudiantes con
necesidades educativas especiales, teniendo en cuenta lo
anterior la educacion secundaria y media esta mediada por

un intérprete usuario de LSC

Resoluciéon 4596

Establece requisitos para disefiar y desarrollar un sistema
integral de sefializacion en las instituciones educativas, que
contribuya a la seguridad y facil orientacién de los usuarios
dentro de éstas, dispone el uso de sefiales para personas con

discapacidad.

Acuerdo 381 del
2009

"Por medio del cual se promueve el uso del lenguaje
incluyente”. Aunque esta normatividad se expidiéo para el
Distrito Capital, es aplicable a todo el territorio nacional, en el
marco del respeto a la diversidad y la inclusion desde el

género.
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Lineamientos de
politica para la
atencion
educativa a
poblaciones

vulnerables. 2005

Este articulo busca ser una herramienta orientadora que
permita generar desde cada una de las Secretarias de
Educacion una gestién basada en la inclusion, la equidad y la
calidad del

servicio educativo para las poblaciones

vulnerables.

Plan nacional
decenal de
educacion 2006 —
2016

Plantea las garantias para el cumplimiento pleno del Derecho
a la Educacién y se expone una mayor inversion a en
educacion. En relacion a Derechos, proteccion, promocion y
poblacion vulnerable con necesidades educativas especiales
se menciona "Aplicar politicas intra e intersectoriales para el
respeto y la restitucion del derecho a una educacion con
calidad de todos los grupos poblacionales vulnerables,
mediante la adopcion de programas flexibles con enfoques

diferenciales de derechos".

Plan Sectorial de
Educacion 2010-
2014-Republica

El articulo se fundamenta en los lineamientos del Plan
Nacional Decenal de Educacion 2006-2016, cuya finalidad
primordial es lograr que en 2016 "La educacion sea un
derecho cumplido para toda la poblacién y un bien publico de

calidad, garantizado en condiciones de equidad e inclusion

de Colombia
social por el Estado, con la participacion co-responsable de la
sociedad y la familia en el sistema educativo".
Directiva Orientaciones sobre el uso de los recursos adicionales para
Ministerial 15 de | servicios de apoyo a estudiantes con necesidades educativas
2010 especiales (NEE)
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5. CONCLUSIONES Y PROSPECTIVAS DE INVESTIGACION FUTURA

En esta seccion se presentan las conclusiones del estudio realizado. El
andlisis realizado permite hacer un balance de las investigaciones identificadas a
partir de las categorias construidas: investigaciones relacionadas con la
observacion de las clases de matematicas en las que participan estudiantes y
profesores Sordos; estudios centrados en proponer actividades mateméaticas para
la poblacion Sorda; revisiones documentales sobre la educacion matemética para
personas Sordas; indagaciones sobre dificultades asociadas al bilinglismo;
reportes de investigacidén sobre los obstaculos de la simbologia matemética en el
aprendizaje; y, propuestas de material didactico para la ensefianza de las
matematicas a personas Sordas. También se evidenciaron un marco legal

colombiano que garantiza el derecho a la educacion para personas Sordas

5.1. Conclusiones

En relacion con las dificultades asociadas al bilinglismo, se observa que
existen dos tipos de dificultades en el aprendizaje de las matematicas para personas
Sordas relacionada con la lengua de sefias colombiana (LSC). La primera dificultad
se refiere a la no existencia de sefias en la LSC para algunos términos y simbolos
matematicos, lo cual genera dificultades en la lectura e interpretacion de situaciones
problema, aumentando la complejidad de las teméaticas para los estudiantes Sordos
(Gaona y Montarfiez, 2010). La segunda dificultad, planteada por Castro y Barbosa
(2011), hace referencia a que existen sefias en la LSC que tienen diferentes
significados en el castellano y que pueden generar confusion en la compresion de
un problema matematico. Por ejemplo, existe una sefia que representa tres palabras

distintas: haber, quedar, tener.

Por otro lado, los estudiantes Sordos manejan dos grandes retos al ingresar

a la escuela, el primero es manejar muy bien la LSC con sus normas, gramatica y
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|éxico; y el segundo reto es conocer el castellano escrito como segunda lengua.
Este desconocimiento ha sido una de las causas por las cuales los estudiantes con
limitaciones auditivas presentan un desfase de dos afios escolares respecto a los
estudiantes regulares no Sordos (Calderén, Ledn y Orjuela, 2011; Bedoya, 2014).
Guilombo y Hernandez (2010) afirma que en el caso de los nifios Sordos se hace
evidente la complejidad de desarrollar procesos cognitivos a causa de la tardia
adquisicion de la lengua y su poco dominio, al igual que la dificultad para adquirir

una segunda lengua como lo es el castellano escrito.

Otra de las dificultades que se presentan en la educacién matematicas para
Sordos relacionada con el bilingtismo, refiere a dificultades de comunicacion,
debido a que los conceptos que el maestro imparte en clase, son traducidos por el
intérprete quien habitualmente no esta formado en matematicas y expresa ideas
gue no necesariamente son las que el profesor desea comunicar. Por otra parte, el
estudiante realiza sus propias interpretaciones que habitualmente son distintas a las
esperadas por el docente. Gaona y Montafiez (2010) evidencian la necesidad de
capacitacion en la LSC para los docentes de todas las areas. Adicional a esto
Naranjo (2010) evidencia que la mayoria de maestros, y hasta los mismos directivos
docentes, han expresado tener conocimientos insuficientes para trabajar con

estudiantes Sordos.

El desconocimiento de la lengua de sefias limita las interacciones entre los
docentes y los estudiantes aumentando las dificultades entre el aprendizaje las

matematicas (Ledn, Calderdn y Orjuela, 2009).

Respecto a los obstaculos de la simbologia matematica para el aprendizaje,
Ledn, Calderdn y Orjuela (2009) evidencian la reducida disponibilidad de vocablos
0 de expresiones relacionadas con los objetos y las experiencias matematicas, lo
gue lleva a que los estudiantes Sordos no puedan acceder a conceptos matematicos

abstractos.
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En lo que respecta al material didactico para la enseflanza de las
matematicas a personas Sordas, se encontrd que las herramientas tecnolégicas y
los materiales tangibles son importantes y Utiles para el aprendizaje (Arce, Caleroy
Torres, 2012). Segun Gaona y Montafiez (2010) el uso de materiales concretos
permite al estudiante realizar, de manera mas simple y rapida, cambios de
representacion tales como: del verbal al escrito, escrito al figural, verbal al figural,
figural a la lengua de sefias, entre otros. Para el caso de la ensefianza de las
fracciones, se ha encontrado que las regletas de Cuisenaire son especialmente
atiles. Una situacion que dificulta el uso las TIC particularmente es el
desconocimiento de las potencialidades de estas herramientas por parte de los
maestros (Cordoba, Gémez y Zuaiiga, 2013).

Respecto a las actividades matematicas para la enseflanza a personas
Sordas, se observa que la pérdida de la audicion hace que los otros sentidos se
agudicen, y en particular, se desarrollen mayores habilidades para la visualizacion.
Por esta razon, el acceso a conceptos matematicos complejos tendria que pensarse
desde este tipo de representaciones (Artunduaga y Ortega, 2012). Segun Calderén,
Leodn y Orjuela (2011) una funcion basica de la visualizacion en la elaboracion del
conocimiento matematico y en la constitucion de intuiciones basicas (como la de la
nocion de numero natural y de la forma geométrica), que dependen de la relacion
con la actividad sensorial que permite la aprehension por medio de los sentidos de
los objetos del mundo fisico. Tenemos una percepcién que puede ser visual, tactil,
gustativa, auditiva y olfativa y que guia la necesaria busqueda de respuestas a
preguntas que surgen de la interaccion nifilo-entorno. Para Pefia y Aldana (2013) la
visualizacion juega un papel importante en el estudio del concepto de funcion. El
registro de representacion grafico motiva a los no oyentes a lograr la articulaciéon
con los modos de representacion algebraicas o verbales que les causa tanta
dificultad.
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En cuanto al marco legal, se observa que en Colombia el estado es el garante
de brindar una educacion de calidad e inclusiva a las personas Sordas, facilitando
a las instituciones educativas la organizacion de programas y ajustes curriculares
necesarios que permitan la formacién integral de las personas Sordas (Naranjo,
2010). Sin embargo, Calderén y Leon (2010) y Bedoya et al., (2014) nos muestran
gue el sistema educativo en Colombia todavia no satisface los propésitos deseados
con respecto a la educacion matematica para Sordos. Esto se evidencia en las
investigaciones estudiadas respecto a los entornos escolares para la educacion de
personas Sordas, la necesidad de formacién de los profesores en la LSC, los
alcances de los contenidos de los diferentes curriculos para los estudiantes Sordos
y la poca disponibilidad de intérpretes y modelos lingiisticos.

5.2.Prospectiva para la investigacion

Una de las dificultades que mas se evidencio en esta revision documental es
sobre los problemas de comunicacion que presentan las personas Sordas en su
diario vivir. Segun Naranjo (2010), uno de los problemas es que los maestros
privilegian el lenguaje escrito para comunicar ideas y ademas las matematicas
poseen lenguaje compuesto por simbolos de gran abstraccion que pueden no estar
al alcance de los estudiantes Sordos debido a que no existen simbolos asociados a
LSC. A partir de esto, se evidencia la necesidad de establecer relaciones directas

entre LSC y el lenguaje matematico.

Por otro lado Soto et al., (2014) afirma que a pesar de que la detencién de la
sordera resulta facil y temprana de detectar el proceso de compresion y aceptacion
familiar y social es lento, llevando a un retraso escolar. Lo que nos lleva a considerar
la necesidad de desarrollar propuestas educativas que supere este desfase,
disminuya los periodos de inclusién y privilegie los ritmos y calidad de los

conocimientos adquiridos en el proceso de aprendizaje.
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En el caso de las propuestas de material didactico para la ensefianza de las
matematicas a personas Sordas, Gaona y Montafiez (2010) evidenciaron que en
ningun libro de texto se usaron estrategias de ensefianza para las poblaciones
Sordas. Lo que nos lleva a la necesidad de plantear proyectos para el disefio de
textos escolares que implementen el uso LSC o que implementen metodologias que

permitan la inclusion de personas Sordas.

Por dltimo, Ledén, Diaz y Guilombo (2013) afirman las Trayectorias
Hipotéticas de Aprendizaje y la forma que se vinculan con las Trayectorias Reales
de Aprendizaje evidencian una relacion muy fuerte entre la lengua y el aprendizaje
de las matematicas para el caso de las personas Sordas. Por lo cual se pone en
relevancia la necesidad de desarrollar nuevas propuestas de investigaciones sobre
el aprendizaje de las matematicas de poblaciones Sordas, utlizando esta

perspectiva tedrica.
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