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RESUMEN
El objetivo de este trabajo de grado es hacer una propuesta didactica para fomentar la cultura
estadistica en las aulas de clase del sector rural colombiano. Se realiz6 un trabajo de campo de
caracter microsociolégico en dos municipios del Departamento de Cundinamarca (Gachancipa y
Sibaté) a través del cual se recolectaron las respuestas dadas por las y los estudiantes de primaria
de escuelas rurales. Como resultado se hace una propuesta didactica en la cual se enfatiza en la
construccion y la lectura de graficos estadisticos, en tanto herramientas del conocimiento Gtiles
para la comprension de informacion que se recibe cotidianamente a través de los medios de
comunicacion y las redes sociales, teniendo en cuenta el contexto en que viven las y los
estudiantes y la teoria existente sobre el tema.
Palabras clave: educacién estadistica, graficos estadisticos, Modelo Escuela Nueva, ruralidad,

Colombia.
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INTRODUCCION

La sociedad actual esta inmersa en la tecnologia, mas atn desde 2020 cuando sobrevino la
pandemia por la COVID-19. El ambito educativo en particular tuvo que impartir sus clases por
medios virtuales con los recursos informaticos disponibles y el internet. Si bien en el afio 2022 se
vislumbra ya la era post pandemia todos los actores sociales dieron un salto en cuanto al uso de
la tecnologia: ahora se manejan programas y aplicaciones antes desconocidas y se cuenta con
maés destrezas y habilidades en el manejo de dispositivos electronicos y plataformas digitales
(Cueva, 2020; Li, 2020).

Con este mayor involucramiento de la tecnologia en la vida cotidiana las personas reciben
mucha informacidn, entre ella, cifras organizadas en forma de graficas, tablas, infografias, etc.,
que representan datos numericos y estadisticos. Adicionalmente, la informacién compartida por
los medios de comunicacion tanto fisicos como virtuales contiene términos del campo de la
estadistica, que si no se tienen las bases conceptuales se puede llegar a una mala interpretacion
de la informacidn. Algo similar pasa con los datos utilizados para validar la veracidad de la
informacion porque la muestra de los datos no es representativa.

Este contexto llevd al planteamiento de este trabajo de grado que tiene como fin dar a
conocer una propuesta didactica enfocada a la ensefianza de la estadistica para formar ciudadanos
estadisticamente cultos, es decir, personas capaces de interpretar y evaluar criticamente la
informacion estadistica que puede encontrar en diversos contextos (Gal, 2002). La propuesta
didactica estd enfocada en la elaboracion e interpretacion de graficos estadisticos en la formaciéon
de la primera infancia. Esta investigacion se realiz6 con estudiantes de primaria de los

municipios de Gachancipa y Sibate, Departamento de Cundinamarca, Colombia, en concreto de



la Institucion Educativa Departamental Presbitero Carlos Garavito Acosta Sede rural San
Bartolomé, Gachancipa, y de la Institucién Educativa General Santander de Sibaté.

El interés principal de la propuesta didactica es promover en la primera infancia de los
sectores rurales una educacion estadistica contextualizada acorde a las necesidades de la
poblacion y brindar herramientas a los profesores de primaria y aquellos que estén interesados en
aplicar esta metodologia. Adicionalmente, el propésito de este estudio coadyuva con lo
establecido en el articulo 64 de la ley general de educacién 115 de 1994, donde se especifica que
la educacidn rural debe estar enfocada en el desarrollo del agro.

El documento se estructura en seis capitulos, donde el primer se centra en los aspectos
generales que se refieren al planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos. El
segundo capitulo presenta el marco de referencia tedrico con una vista general de la cultura'y
alfabetizacion estadistica, la construccion e interpretacion de graficos estadisticos. El tercero se
dedica a explicar la metodologia. En el cuarto capitulo se expone el desarrollo de la propuesta.
En el capitulo quinto se realiza el analisis y la discusion de los resultados. En el ultimo se

presentan las conclusiones del trabajo.
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ASPECTOS GENERALES

Este capitulo contiene aspectos relacionados con el planteamiento del problema, la justificacion

y los objetivos, tanto general como especificos que se plantean para el presente trabajo de grado.

Planteamiento del problema
En Colombia mas del 30 % de la poblacidn vive en zonas rurales, estas zonas son de dificil
acceso Yy se encuentran afectadas por el abandono estatal, la mineria ilegal, los desplazamientos
forzosos, la pobreza y la falta de una buena educacién. Segun Carrero y Gonzélez (2017), el 94
% del territorio del pais es rural, el 32 % de la poblacion vive alli y las condiciones educativas de
esta poblacién son precarias (Carrero & Gonzélez, 2017, p. 81). La desigualdad socioeconémica
que existe en Colombia muestra que los hogares rurales tienen méas bajos recursos que aquellos
hogares que estan localizados en los cascos urbanos. Laura Lopez (2018) contrasta la realidad de
la educacion rural con la educacion urbana en estos términos:
La poblacion en zonas rurales cuenta con un promedio de afios de educacion de 5.1, en las zonas
urbanas de 8.4, poniendo en evidencia un desinterés por completar los ciclos académicos en las
zonas rurales causado por la ausencia de establecimientos educativos proximos, por los altos
niveles de pobreza y por el poco conocimiento de coémo la educacion puede generar mejores
posibilidades (Lopez, 2018, p. 72).
En el afio 2000 el Gobierno Nacional cre6 el Programa de Educacion Rural (PER) para intentar
solucionar los problemas de educacién y desigualdad, en concreto, el PER busca disminuir las
brechas en la educacion rural.
El PER buscaba mejorar las condiciones de cobertura y calidad del servicio educativo en las
zonas rurales del pais, el fortalecimiento de la gestion y planificacion de las entidades

territoriales, y el mejoramiento de la capacidad del Ministerio de Educacién Nacional (MEN) para

administrar y liderar la educacion rural nacional. (Parra, Mateus & Mora, 2018, p. 54).
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La brecha gue se pretendian cerrar con el PER en el afio 2000 sigue igual, por no decir que peor.
De acuerdo con Hernandez (2020), el 63 % de las escuelas rurales no cuenta con agua potable, el
49 % tiene bafios en mal estado, el 16 % funciona sin electricidad, el 47 % no tiene acceso a
internet y el 54 % carece de linea telefénica. La falta de recursos y servicios publicos generan un
déficit en la cobertura educativa en las zonas rurales del pais, ademas de la baja calidad. Los
resultados de las pruebas Saber de 3° y 5° revelan el bajo desempefio de los estudiantes.!
Parafraseando a Pérez —citado en Hernandez (2020)—, los resultados de las pruebas Saber de los
grados 3°, 5°, y 9° del afio 2017 muestran que el 72 % de los estudiantes del sector oficial de la
zona rural, en los tres grados mencionados y en las areas de lenguaje y matematicas, tienen un
desempefio insuficiente 0 minimo (Hernandez, 2020, p. 65).

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) proporciona guias,
instructivos y documentos oficiales para que las instituciones educativas colombianas brinden un
servicio de calidad y homogéneo en todo el pais. Particularmente encontramos los documentos
oficiales que brindan las pautas y guias para la ensefianza de las matemaéticas como lo son: los
Lineamientos Curriculares de Matematicas (LCM), Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (EBCM), Derechos Béasicos Aprendizaje de Matemaéticas (DBA-M) y las Mallas
Curriculares de Aprendizaje (MCA). En estos documentos se establece una serie de habilidades y
competencias que los colombianos deben desarrollar durante su carreara educativa en el area de
matematicas y también en estadistica. A pesar de que el MEN brinda documentacion para
abordar los contenidos matematicos en todas las instituciones del pais, por lo general se omiten

los temas de estadistica o se deja de lado el pensamiento aleatorio. Batanero (2004) afirma que

L En este trabajo de grado la mencién a “los estudiantes”, con articulo definido masculino hace referencia

a nifias y nifios estudiantes. Por economia de palabras se unifica de esta manera en todo el documento.
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en muchos casos se omiten los temas estadisticos por el tiempo, o porque se da mas prioridad a
los demas pensamientos.

Teniendo en cuenta el panorama anterior y haciendo un contraste con los conocimientos y
experiencias adquiridas en la licenciatura de matematicas, se plantea el interrogante que guia el
desarrollo del trabajo de grado: ; Como promover la cultura estadistica en los estudiantes de las

zonas rurales del pais?

Justificacion

En Colombia la educacion rural tom6 mayor importancia con la Constitucion Politica de 1991
(articulos 64, 65y 67). En los articulos 64 y 65 se establece que en las zonas rurales el gobierno
nacional debe promover el acceso progresivo a los servicios de educacion, salud, asistencia
técnica y comercial, ademas de promover las actividades agricolas en pro del beneficio y
progreso del pais. Y en el articulo 67 se define la educacién como un derecho fundamental de un
ciudadano colombiano y a su vez un servicio publico que tiene una funcién social. Con el fin de
garantizar este derecho fundamental se estipula en el articulo 64 de la Ley General de Educacion
Ley 115 de 1994 que el gobierno nacional y las entidades territoriales deben promover el
servicio educativo en el campo.

Articulo 64: Con el fin de hacer efectivos los propdsitos de los articulos 64 y 65 de la
Constitucion Politica, el Gobierno Nacional y las entidades territoriales promoveran un servicio
de educacién campesina y rural, formal, no formal, e informal, con sujecion a los planes de
desarrollo respectivos.

Este servicio comprendera especialmente la formacion técnica en actividades agricolas,
pecuarias, pesqueras, forestales y agroindustriales que contribuyan a mejorar las condiciones
humanas, de trabajo y la calidad de vida de los campesinos y a incrementar la produccion de

alimentos en el pais. (Congreso de la Republica de Colombia, 1994, p.15)
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Para el afio 2000 el Gobierno Nacional con ayuda del MEN proponen el programa PER para
promover la educacion en las zonas rurales del pais y cerrar las brechas de desigualdad y
analfabetismos que existe en los habitantes de estas zonas, pero los esfuerzos realizados por el
gobierno nacional para aumentar la cobertura y la calidad de la educacion rural no se vieron
reflejados en las cifras arrojadas en el informe nacional del afio 2018 realizado por Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacién (ICFES). Puesto que en éste se muestra que los
resultados de las pruebas aplicadas a estudiantes de grado tercero entre 2016 y 2017 presentaron
cambios negativos y considerables, donde cay6 2 %, y para el grado quinto el puntaje promedio
cay0 considerablemente en un 3 %.

Las pruebas Saber en Colombia estan alineadas con los EBCM del MEN para valorar las
competencias desarrolladas por los estudiantes colombianos durante su ciclo educativo y ademas,
la prueba Saber abarca las diferentes areas del conocimiento, entre ellas el &rea de matematicas,
que a su vez se desagrega en otros componentes. Cada area del conocimiento tiene distintos
aspectos especificos denominados componentes, los cuales estdn enmarcados dentro de cada
competencia y ayudan a definir con mayor claridad los contenidos de la prueba (ICFES, 2018, p.
7). Los componentes en el &rea de matematicas propuestos por el ICFES para la prueba Saber de
tercero y quinto son: Numérico-variacional, Geométrico-métrico y Aleatorio. El tltimo
componente “aleatorio” hace referencia al pensamiento Aleatorio y Sistemas de datos, que esta
estrechamente ligado con la interpretacidn y construccion de graficos estadisticos, estos dos
componentes son elementos importantes para guiar a los estudiantes de primaria a ser ciudadanos
estadisticamente cultos.

[e]s necesario educar en los componentes basicos, conceptual y procedimental de la estadistica.

Segun Moreno (1998), esto incluiria la comprension de ideas basicas sobre gréficos, resimenes

14



estadisticos, disefio de experimentos, diferencia entre estudios observacionales y experimentales,

encuestas, incertidumbre y probabilidad y riesgo. (Batanero, 2004, p. 28)

A nivel internacional, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia 'y la
Cultura (UNESCO) busca promover politicas de desarrollo econdémicas y culturales para todos
los paises que no solamente incluyan la alfabetizacion basica, sino también la numérica,
especificamente la estadistica como una cultura —afirma Ottaviano (1998), citado en Batanero
(2004). Por los motivos mencionados anteriormente el propdsito de este trabajo de grado es
disefiar una propuesta didactica para fomentar la cultura estadistica con los nifios de primaria que
habitan en las zonas rurales del pais, particularmente en los municipios de Sibaté y Gachancipa.
Ademas, es importante que los estudiantes de basica primaria desarrollen habilidades para
interpretar y comunicar los datos, estructurando nuevos habitos a lo largo de la basica primaria

(Rodriguez Mufiiz, Mufiiz-Rodriguez, Vasquez Ortiz, & Alsina, 2020).

Se pretende que progresivamente los nifios sean capaces de ver el conjunto de datos como un
todo, describir su forma y usar las caracteristicas estadisticas, como el rango y las medidas de
tendencia central para comparar conjuntos de datos. Deben considerar que los datos son muestras

recogidas de poblaciones mayores. (Batanero, 2004, p. 7)

Ademas, es importante tener en cuenta la dignificacion de las poblaciones que habitan las zonas
rurales del pais, rescatando sus creencias y tradiciones y, por supuesto, la importancia de las
practicas agricolas que realizan; ya que en la actualidad la palabra ruralidad hace referencia a
inferioridad. Parafraseando a Mendoza (2018), el significado mas frecuente de lo rural da cuenta
de un espacio geografico y reproduccion primaria, por lo que es comun que su descripcién se

asimile con pobreza, ignorancia y atraso (Mendoza, 2018, p. 8).
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Objetivos

Esta seccion contiene el objetivo general y los objetivos especificos de este trabajo de grado, los
cuales conllevan a una propuesta didactica, teniendo en cuenta las problematicas de las escuelas
rurales de nuestro pais, especificamente en las escuelas rurales de los municipios de Gachancipa

y Sibaté, Departamento de Cundinamarca, Colombia.

Objetivo general

Disefiar y pilotear una propuesta didactica para basica primaria contextualizada para la
ensefianza y el aprendizaje de la estadistica bajo el modelo educativo Escuela Nueva con nifios
de los municipios de Gachancipa y Sibaté (Cund.), con el fin de formar ciudadanos

estadisticamente cultos desde la elaboracion e interpretacion de gréficos estadisticos.

Obijetivos especificos

o Estructurar y consolidar un marco conceptual, que ayude a fundamentar la propuesta
didactica y facilite la descripcion de los hallazgos.

o Identificar el contexto de los estudiantes de la Institucion Educativa Departamental
Presbitero Carlos Garavito Acosta Sede rural San Bartolomé, Gachancipa (Cund.) y de
la Institucion Educativa General Santander, Sibaté (Cund.)

o Construir la propuesta didactica teniendo encuentra el contexto de un grupo de nifios de
las zonas rurales de los municipios de Gachancipa y Sibaté.

o Describir y contrastar con la teoria las respuestas a las actividades desarrolladas por los

estudiantes.
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MARCO DE REFERENCIA

El marco de referencia teérico comprende los apartados sobre la cultura estadistica y los
componentes necesarios para la construccion de graficos estadisticos y su interpretacion; el
modelo Escuela Nueva y los referentes curriculares colombianos que hacen referencia al

pensamiento aleatorio.

Cultura estadistica
Entre las primeras nociones de cultura estadistica se destaca Watson (1997), quien propone
ciertas caracteristicas que un ciudadano culto estadisticamente hablando debe cumplir.
Parafraseando a Watson (1997) un ciudadano culto estadisticamente debe ser capaz de
comprender el texto, significado e implicaciones de la informacion estadistica en el contexto en
que se presenta y que incluye tres componentes de sofisticacion progresiva: el conocimiento
basico de los conceptos estadisticos, la comprension de los razonamientos y argumentos
estadisticos. Cuando se presentan dentro de un contexto méas amplio de algn informe en los
medios de comunicacion o en el trabajo y una actitud critica que se muestra al ser capaz de
cuestionar argumentos que estén basados en evidencia estadistica no suficiente o sesgada.

Una de las definiciones mas reconocidas de cultura estadistica se le asigna a Gal, quien
retoma las nociones planteadas por Watson (1997), y propone una definicion estructurada por

dos componentes interrelacionados:

La combinacion de dos componentes que estan interrelacionados: a) Interpretar y evaluar
criticamente la informacion estadistica, los argumentos apoyados en datos o los fenémenos
estocasticos que las personas pueden encontrar en diversos contextos, incluyendo los medios de
comunicacion, pero no limitandose a ellos, y b) Discutir o0 comunicar sus opiniones respecto a

tales informaciones estadisticas cuando sea relevante. (Gal, 2002, p. 2)
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La conceptualizacion de la cultura estadistica fue complementada por diferentes autores;
parafraseando a Weiland (2017) —citado por Contreras y Molina (2019)-, la cultura estadistica no
es solo saber leer la informacion estadistica de manera critica, sino utilizar la estadistica como
lentes para realizar una nueva vision del mundo. Esta definicion retne caracteristicas de la
definicion dada por Gal (2002), y agrega la utilidad de la estadistica para hacer mas clara la
informacion estadistica recibida a través de los medios de comunicacion y las redes sociales.

Se puede afirmar, entonces, que entre los diferentes estudios sobre cultura 'y
alfabetizacion estadistica hay una especie de consenso sobre “la necesidad actual de que los
ciudadanos sean capaces de tratar con diversos tipos de informaciones estadisticas y sus
representaciones que se les presentan por distintos medios de comunicacion y en distintos

contextos de su vida” (Arteaga, Batanero, Contreras & Cafadas, 2016, p. 17).

Construccion de graficos estadisticos

Los gréficos estadisticos son utilizados en casi todas las areas del conocimiento para poder
comunicar los resultados o evidencias del estudio de fendmenos sociales, naturales, politicos,
entre otros. Segin Moore (1999) —citado por Arteaga (2011)—, en un grafico estadistico se
representan datos, esto es informacién generalmente numeérica relacionada con un contexto
constituido por una parte de la realidad que se quiere representar (Arteaga, 2011, p. 17). Los
graficos estadisticos influyen diariamente en nuestro entorno, se pueden encontrar en todos los
medios de comunicacion, méas claramente en las redes sociales y en la mayoria de las
aplicaciones que las personas utilizan habitualmente. Es alli, donde encontramos una gran
variedad de gréaficos estadisticos, que representan la informacion compartida diariamente a nivel

mundial. Es en ese momento donde se ve la necesidad de poner en juego el conocimiento
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estadistico que deberia tener la mayor parte de la poblacidn, con el fin de ser una persona
estadisticamente culta.

Para construir y leer un grafico estadistico se deben conocer los elementos que lo
constituyen y los que se deseen utilizar, identificar las variables que surgen del estudio del
fendmeno en cuestion y, ademas, tener claro qué tipo de grafico estadistico se va a utilizar para
comunicar la informacién y resultados recolectados. “Esta vision supone entender la funcion y
utilidad de cada elemento que constituye el grafico estadistico con el que se esté trabajando”
(Diaz, Batanero, & Arteaga (2018). Es asi, como diferentes autores han analizado y caracterizado
los elementos, tal como lo describimos a continuacion (p.2):

Los elementos que constituyen un grafico estadistico son palabras o expresiones,
contenido matematico, convenios especificos, fondo, titulos y subtitulos, etiquetas, plano de
fondo, estructura del grafico, contenido pictérico y rétulos. Por otro lado, Alvarez, Barajas y
Salinas (2018), elaboran una sintesis de los elementos que constituyen un grafico. Como se
puede apreciar, la Tabla 1 esté dividida en tres partes: la primera contiene los elementos del

grafico, la segunda una breve descripcion del elemento y la tercera un ejemplo.

Tabla 1. Elementos que constituyen un grdfico

Elementos Descripcion
Titulo A través del titulo se tiene un primer acercamiento al contexto de los datos y la
informacion reportada en el grafico estadistico.
Variables Nombre de las variables estadisticas que se involucran en el estudio y de la cual se
estadisticas da informacién por medio del gréfico.

Los ejes de un grafico son su sistema de referencia. No todos los graficos cuentan
con ejes, pues en el pictograma solo hay un eje dado que en este se representan los
valores que toma la variable estadistica y por medio de la representacion iconica se
Ejes informa la frecuencia de dichos valores. En el grafico circular no hay ejes porque en
este se representa las frecuencias de los valores o categorias que toma la variable
estadistica mediante una porcidn angular que es la proporcion entre la frecuencia 'y
los grados de esta porcidn.

En las etiquetas se muestra parte del contenido contextual del gréafico y las variables

Etiquetas estadisticas involucradas en el estudio.

Escala Refiere la magnitud en la gue se ha medido la variable estadistica. En este caso
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Elementos Descripcion
particular la escala es de 2 en 2 hasta 12 y refiere a la cantidad de estudiantes.
Unidades de Indica las unidades de medida de la frecuencia que toma cada valor de las variables
medida estadisticas.

Especificaciones

Son los elementos que se emplean para representar los datos o sus frecuencias. Por
ej., rectangulos, barras, lineas, puntos, iconos, etc.

Anotacion que brinda informacion sobre el contexto en el cual se llevo a cabo el

Nota al pie estudio estadistico y del cual se generaron los datos.
A partir de la fuente se puede validar la veracidad de los datos y la informacion

Fuente presentada en el gréfico estadistico. E_sta da a conocer la entidad u orggn_ismo que
recoge o proporciona los datos a partir de los cuales se construye el grafico
estadistico.

Fondo Elementos auxiliares entre los cuales se encuentran las lineas que ayudan a

visualizar el valor de cada especificador y el fondo en si.

Fuente: adaptado de Alvarez, Barajas y Salinas (2018).

Teniendo en cuenta lo expuesto es importante resaltar que si se conocen los elementos que
componen un grafico estadistico se podra tener una correcta compresion del mismo y evitar
dificultades y errores durante los procesos de construccion e interpretacion. Sin embargo,
conocer los elementos de un gréfico estadistico no lo es todo, porque se debe pensar en la
naturaleza de los datos, puesto que, no todos los gréaficos son adecuados para representar los
datos. Por otro lado, Arteaga (2011) menciona que existe una gran variedad de graficos
estadisticos que sirven para representar diferentes tipos de datos, atendiendo al tipo de variables

(nominales, ordinales, cuantitativas discretas o continuas) y el nimero de variables representadas

(univariantes, bivariantes, multivariantes).

Para efectos de esta investigacion se describen brevemente los gréficos que usualmente

ven los estudiantes de primaria durante su formacion, los cuales son: diagramas de barras,

graficos de sectores, pictogramas y cartogramas.
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Graficos estadisticos

Diagrama de barras: esta representacion grafica puede ser usada para representar la distribucién
de frecuencia de variables cualitativas, cuantitativas discretas o incluso variables continuas, si
han sido discretizadas y diferentes intervalos de valores se han transformado en categorias.

Gréafico de sectores: se refiera a un diagrama para representar variables cualitativas. En
este diagrama se representa cada modalidad de la variable por un sector circular, cuyo angulo
central y el area de dicho sector, es proporcional a la frecuencia de la modalidad.

Pictograma: también llamados pictografos o grafico pictorial se utilizan representando
dibujos uniformes que describen cantidades de personas o cosas segun lo establecido en los ejes.
Se utilizan en caso de que los datos sean cualitativos o discretos.

En los primeros niveles, los nifios hacen dibujos o utilizan fotografias para construir pictogramas

acerca de hechos de su entorno mas inmediato: su color favorito, como viajan de casa al colegio,

etc. Eventualmente los dibujos de objetos reales se reemplazan por ideogramas uniformes.

(Estepa, 2014/2015, p. 25)

Cartograma: los cartogramas son representaciones graficas realizadas sobre mapas en los que
aparecen indicados sobre las distintas zonas del mapa, la informacion es de acuerdo con el
caracter de la variable estudiada. Esta informacion puede presentarse con cantidades numéricas,
con colores, con dibujos, etc. (Fernandez, 2020, p. 27).

Por ltimo, los errores mas comunes de los estudiantes a la hora de construir graficos
estadisticos se muestran en el listado elaborado por Arteaga et al. (2016) y que se retoma aca:

e No proporcionar suficientes divisiones en las escalas de los ejes.

e Elegir una escala inadecuada.

e No especificar el origen de coordenadas.
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e Errores en la escala.

e Falta de precision en el titulo y las etiquetas.
e Omitir las escalas en alguno de los ejes.

e No elegir adecuadamente el tipo de gréafico.

e Confusién entre frecuencia y el valor de la variable.

Interpretacion de graficos estadisticos
Una adecuada lectura e interpretacion de los graficos estadisticos empieza por la identificacion
de los elementos constitutivos del grafico (ver tabla 1), para continuar con el entendimiento de

cada uno de los elementos que lo constituyen.

Una vez identificados los elementos de un grafico estadistico se pasa a realizar la lectura e
interpretacion de este, para lo cual se debe tener en cuenta el conjunto de elementos como un todo
y relacionar la informacién que cada uno proporciona, como parte de un analisis global, mas no

fragmentado. (Alvarez, Barajas & Salinas, 2018, p. 5)

Hasta el momento se habla de la interpretacion de graficos estadisticos, pero ¢(Qué es la
interpretacion de graficos? Para dar respuesta a esta interrogante, el autor Schield (2011) —citado
en Areiza & Caceres (2020, p. 33)—, propone que la interpretacion de informacion estadistica se
refiere a la capacidad de identificar y entender la variabilidad que posee un conjunto de datos
desde su forma de representacion, hasta generar conclusiones acordes a lo mostrado. Teniendo
en cuenta lo mencionado anteriormente, se propone la definicion de interpretacion de graficos
estadisticos como la capacidad de identificar y entender las variables presentes en un grafico

estadistico, para generar conclusiones acordes a los datos representados en él.

22



En su estudio, Gerber, Boulton-Lewis y Bruce (1995) hacen una clasificacion sobre la
lectura e interpretacion de graficos estadisticos, como se presenta en la Tabla 2, que se divide en

dos columnas, en la primera se presentan los niveles de lectura propuestos por Friel, Curcio y

Bright (2001) y en la segunda lo expuesto por Gerber, Boulton-Lewis y Bruce (1995).

Tabla 2. Niveles de lectura e interpretacion de grdficos estadistico

Segun Friel, Curcio y Bright
(2001)

Gerber, Boulton-Lewis y Bruce (1995) citados por Arteaga
(2011)

Leer los datos. Realizar solo una
lectura literal de la informacion
presentada en el grafico.

Nivel 1. Asociar algunas caracteristicas de los datos teniendo en
cuenta los conocimientos que se tienen de la vida cotidiana o
basandose en experiencias personales.

Nivel 2. Interpretar aspectos parciales de los datos, es decir, leer
solo uno de los datos representados en el grafico y no apreciar el
propasito de este.

Nivel 3. Apreciar el propdsito del grafico y analizar todos los

elementos como uno a uno, sin emitir una conclusion general
relacionada con los datos.

Leer dentro de los datos. Hacer una
lectura e interpretacién de algo que
no esta explicitamente en el

gréfico, por medio de
procedimientos matematicos y la
comparacion de los datos.

Nivel 4. Analizar una a una las variables del grafico, pero no
conjuntamente, es decir, formular una conclusion por cada
variable, pero no frente a la informacion general presentada en el
gréfico.

Nivel 5. Emitir conclusiones con base en la comparacién de las
diferentes variables estadisticas que estan involucradas en el
gréfico.

Nivel 6. Validar las hipGtesis que se tienen sobre un tema
especifico basandose en la informacion presentada por el gréfico.

Leer més alla de los datos.
Realizar inferencias a partir de la
informacion del gréfico.

Nivel 7. Realizar predicciones con base en la informacién
presentada en el gréfico.

Fuente: adaptado de Alvarez, Barajas y Salinas (2018).

Modelo de Escuela Nueva

El modelo de escuela nueva en Colombia tiene sus inicios en el afio 1976, cuando se hace
evidente la necesidad de implementar nuevas formas de educacién que ayuden a dar un nuevo
aire a la educacion rural del pais, asi como se afirma en el Manual de implementacion de Escuela

Nueva generalidades y orientaciones pedagdgicas del MEN. “Se fue definiendo claramente el
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modelo de Escuela Nueva como una alternativa de mejoramiento y de expansion del Programa
Escuela Unitaria (MEN, 2010, p. 7). EI modelo de Escuela Nueva en Colombia es un importante
patrimonio pedagdgico, debido a su gran impacto generado en la educacién rural del pais y
también por los buenos resultados educativos obtenidos en las escuelas rurales del pais. Este
impacto genera un nuevo cambio de la educacién en otros paises como Brasil, Salvador, Chile,
entre otros (Diaz & Gutiérrez, 2019).

El MEN (2010) define el modelo de Escuela Nueva como un modelo educativo flexible,
con una propuesta pedagdgica activa, metodologia (componentes curricular, organizativo
administrativo y de interaccién comunitaria) y didactica (cartillas y guias, las cuales desarrollan
una secuencia didactica). Este modelo de ensefianza permite atender las necesidades educativas
de las zonas rurales del pais y ofrecer una educacién primaria completa de calidad. Por otro lado,
Vicky Colbert define Escuela Nueva como:

Un sistema de educacién primaria iniciado en Colombia, que integra estrategias curriculares,
administrativas, comunitarias y de capacitacion para los docentes. El programa fue disefiado con
el fin de proveer una educacion primaria completa y para mejorar la efectividad de las escuelas
rurales de la nacion, especialmente los multigrados”. (Colbert, 1999, p. 7 citado por Diaz y
Gutiérrez, 2019)

El modelo de Escuela Nueva (EN) tiene cuatro componentes importantes: el primero es el
formativo, el segundo el curricular, el tercero el administrativo y de gestién, y el cuarto el

comunitario (Diaz & Gutiérrez, 2019). Estos componentes son definidos por estos autores asi:

° El componente formativo: esta orientado basicamente a la capacitacion de los docentes en

relacion con la EN y al seguimiento a la labor.
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° El componente curricular: esta basado en las guias didacticas y de autoaprendizaje que se
presentan para los grados de 1° al grado 5° en las areas de Matematicas, Ciencias Naturales,
Ciencias Sociales, Lenguaje. Este material esta complementado por otras herramientas
como son biblioteca escolar, centros de recursos para el aprendizaje y estrategias

curriculares que desde el gobierno escolar se propongan e implementen.

° El componente administrativo y de gestién: Encargado de estructurar desde el PEI y los
planes de estudio el componente curricular y demas procesos administrativos que desde el

programa de EN se consideren pertinentes

° El componente comunitario: se refiere a la interaccién de la escuela con la comunidad, lo

gue permite conocer las necesidades y expectativas del contexto y sus habitantes.

Referentes curriculares colombianos

En Colombia el MEN brinda la documentacion necesaria para que las instituciones ofrezcan su
servicio, estipula los contenidos minimos que se deben ensefiar. Entre los documentos que brinda
el MEN se encuentran los Lineamientos Curriculares en Matematicas (LCM), los Estandares
Basicos de Competencias en Matematicas (EBCM), los Derechos Basicos de Aprendizaje de
matematicas (DBA-M 2v) y las Mallas de Aprendizaje en Matematica. Para efecto de este
trabajo de grado se tendran en cuenta los Estandares y Lineamientos, particularmente aquellos
que tienen que ver con el pensamiento aleatorio y son necesarios para la ensefianza de la
estadistica en la basica primaria, y aquellos que trabajan la construccion e interpretacion de

gréficos estadisticos. Como se muestra en la Tabla 3.

Tabla 3. Contenidos y habilidades de la documentacién del MEN
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1°a3°

4°a5b°

LCM Y EBCM % DBA-M. 2v ¥ MCAM ¥
Consid | Clasifi Primero Las MCAM estan
_:)n5|_ erar ;S asticoy Clasifica y organiza datos, los representa ligadas a los DBA-My
SI :J_amo_r)es el grgt;amdzo utilizando tablas de conteo y pictogramas sin presentan las mismas
?pt |cgcpnlrea €S para | da osd N escalas, y comunica los resultados obtenidos competencias, la
Intro utC|r 0s acu:e_rd %con para responder preguntas sencillas. diferencia son las
conceptos cualidades y consideraciones

estadisticos es
fundamental para un
aprendizaje
significativo y
contextualizado.

Decidir la pertinencia
de la informacion
necesaria, la forma de
recogerla, de
representarla 'y de
interpretarla para
obtener las respuestas
nuevas y generar
exploraciones muy
enriquecidas para los
estudiantes.

Los gréficos
estadisticos son
marcos matematicos
que permiten captar
la aleatoriedad y la
incertidumbre tanto
en forma cuantitativa
como cualitativa,
donde los estudiantes
pueden hacer
evaluaciones y tomar
decisiones.

atributos y los
presento en
tablas.

Interpreto
cualitativamente
datos referidos a
situaciones del
entorno escolar.

Represento datos
relativos a mi
entorno usando
objetos concretos,
pictogramas y
diagramas de
barras.

Evidencias de aprendizaje

Lee la informacion presentada en tablas de
conteo y/o pictogramas sin escala (1 a 1).
Comunica los resultados respondiendo
preguntas tales como: ;cuantos hay en total?
¢Cuantos hay de cada dato? ¢Cudl es el dato
que mas se repite? ;Cudl es el dato que menos
aparece?

Segundo

Clasifica y organiza datos, los representa
utilizando tablas de conteo, pictogramas con
escalas y gréficos de puntos, comunica los
resultados para responder preguntas sencillas.
Evidencias de aprendizaje

Organiza los datos en tablas de conteo y en
pictogramas con escala (uno a muchos).

Lee la informacion presentada en tablas de
conteo, pictogramas con escala y graficos de
puntos

Tercero

Lee e interpreta informacion contenida en
tablas de frecuencia, graficos de barras y/o
pictogramas con escala, para formular y
resolver preguntas de situaciones de su
entorno.

Evidencias de aprendizaje

Construye tablas y graficos que representan los
datos a partir de la informacion dada.
Analiza e interpreta informacion de acuerdo
con el contexto.

Compara la informacién representada en
diferentes tablas y graficos para formular y
responder preguntas.

Represento datos
usando tablas y
gréficas
(pictogramas,
gréficas de barras,
diagramas de
lineas, diagramas
circulares).

Comparo
diferentes
representaciones
del mismo

Cuarto

Recopila y organiza datos en tablas de doble
entrada y los representa en gréficos para dar
respuesta a una pregunta planteada. Interpreta
la informacion y comunica sus conclusiones.
Evidencias de aprendizaje

Construye tablas de doble entrada y gréaficos de
barras agrupadas, graficos de lineas o
pictogramas con escala.

Lee e interpreta los datos de tablas de doble
entrada, graficos de barras agrupados, gréficos
de linea o pictogramas con escala.

didacticas sobre el
pensamiento aleatorio.
Donde se propone los
ciclos investigativos
para llevar a cabo la
construccion del
conocimiento,
enfocado a situaciones
en contexto que se
acoplen a las
necesidades de los
estudiantes. Por otro
lado, se mencionan las
situaciones que
promueven el
aprendizaje que son
factores importantes a
tener en cuenta a la
hora de abordar:

Recolectar informacién
a partir de preguntas
planteadas por ellos
mismos sobre
preferencias, seleccién
de la mascota del curso,
hinchas de equipos de
fatbol, deportes o
comida preferida.
Interpreten la
informacion presentada
en tablas, pictogramas,
barras y circulares, que
se encuentren en
periddicos, revistas o
informes.
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LCM Y

EBCM ?

DBA-M. 2v ¥

MCAM ¥

conjunto de datos.

Interpreto
informacion
presentada en
tablas y gréficas.
(pictogramas,
gréficas de barras,
diagramas de
lineas, diagramas
circulares)

Quinto

Formula preguntas que requieren comparar dos
grupos de datos, para lo cual recolecta,
organiza y usa tablas de frecuencia, gréficos de
barras, circulares, de linea. Analiza la
informacion presentada y comunica los
resultados.

Evidencias de aprendizajes

Registra, organiza y presenta la informacién
recolectada usando tablas, graficos de barras,
graficos de linea, y gréaficos circulares.
Selecciona los graficos teniendo en cuenta el
tipo de datos que se va a representar.

Interpreta la informacion obtenida y produce
conclusiones que le permiten comparar dos
grupos de datos de una misma poblacion.

Notas:  Lineamientos Curriculares en Matematicas seguiin el MEN (1998). 2 Estandares Bésicos de

Competencias en Matematicas segn el MEN (2006. 3/ Derechos Basicos de Aprendizaje de matematicas
segln el MEN (2016). 4/ Mallas de Aprendizaje en Matematica SEGUN el MEN (2016).

Fuente: elaboracion propia.
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METODOLOGIA

Este capitulo se divide cuatro en secciones, la primera seccion expone las estrategias
metodoldgicas que se llevaron a cabo durante la indagacion, la segunda hace referencia a la
contextualizacion, la tercera son las consideraciones éticas y la cuarta son los aspectos

didacticos.

Estrategias metodoldgicas

Esta investigacion se desarrollé bajo un modelo cualitativo con datos reales y la descripcion de
los resultados de la propuesta, asi como lo describe Ariza (1997, citado por Nifio y Osorio,
2020). El disefio de la investigacion esta centrado en la investigacion de campo, porque se
recolectan datos directamente de la realidad donde ocurren los hechos, en este caso, los datos
recolectados hacen referencia a las respuestas dadas por los estudiantes de primaria que asisten a
escuelas rurales de los municipios de Gachancipa y Sibaté. Por su naturaleza, se realiza un
proceso de contraste de los resultados con el marco tedrico que esta constituido por fuentes
secundarias.

El estudio tiene en cuenta un grupo pequefio de estudiantes de primaria que asisten a las
escuelas rurales de los municipios de Gachancipa y Sibaté, por lo tanto, es un estudio de caracter
microsociologico. Por otro lado, las técnicas utilizadas para la recoleccion de los datos son la
entrevista y como instrumento las actividades de la propuesta didactica disefiada por los
investigadores, ademas de las grabaciones, los mensajes, audios y fotos de las evidencias
sustanciales entregadas por los estudiantes, con el fin de tener evidencias para contrastarlas a la

luz de la teoria plasmada en el marco referencia.
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Contextualizacion

El presente trabajo de grado dirige la propuesta didactica a los estudiantes de primero a quinto
grado de las escuelas rurales de los municipios de Gachancipa y Sibaté. Tomando como muestra
cinco (5) nifios, dos (2) de la Institucién Educativa General Santander del municipio Sibaté y tres
(3) de la IED Presbitero Carlos Garavito Acosta, sede rural San Bartolomé del municipio de
Gachancipa. Las instituciones en sus sedes mencionadas trabajan bajo el modelo de Multigrados
y de Escuela Unitaria respectivamente. Estos modelos son acogidos en el modelo de ensefianza
Escuela Nueva, asi como afirma el MEN (2010). EI modelo de Escuela Unitaria es utilizado por
la mayoria de las escuelas rurales del pais, segln los autores Diaz y Gutiérrez (2019), en su
articulo Historia y evolucion de la Escuela Nueva como modelo educativo en Colombia. Los
motivos de la implementacion de este modelo se deben a que la poblacion de estudiantes es muy
bajay en un aula de clase se pueden encontrar simultdneamente estudiantes de grado primero a
quinto, quienes reciben clase por un docente, en algunos casos particulares también se pueden
encontrar estudiantes de grado cero.

En un primer momento la propuesta didactica se trabajo con la sede de San Bartolomé
que cuenta con 21 estudiantes, cuyas edades estan entre los 6 a 11 afios. EI nimero de
estudiantes varia constantemente (en algunos casos aumenta y en otros disminuye), esto se debe
a los cambios constantes de vivienda o de trabajo de los padres de familia, segun la docente
encargada de los estudiantes de esta sede. En la entrevista realizada, ella afirma que la cantidad
de estudiantes matriculados pueden cambiar dependiendo la época del afio porque muchas veces
los padres de familia cambian de lugar de vivienda o se tienen que desplazar para otro lugar del

pais por las pocas oportunidades laborales que existen.
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Es importante mencionar que durante el pilotaje de la propuesta didactica, el pais entr6 en
emergencia sanitaria por la COVID-19, por lo cual las clases en todas las instituciones del pais se
desarrollaron de manera virtual. Las instituciones empezaron a usar medios digitales como las
plataformas Zoom, Google Meet y WhatsApp, estas dos ultimas fueron las méas usadas por la
institucién educativa de Gachancipa, ademas de una serie de guias de aprendizaje disefiadas por
los docentes institucion.

La mayoria de las reuniones con los estudiantes se realizan por grupos de WhatsApp y algunas
veces por Meet, pero no todos los estudiantes contaban con los medios para poder conectarse,
por ende, se disefia una serie de guias que se trabajan semanalmente y su entrega se realiza por
medio de WhatsApp (el paquete de guias se disefia para trabajar a diario por 15 dias).
(Entrevista a docente)

Las guias de la institucion tienen un disefio propio. Para las actividades propuestas fue asignado
un maximo de dos paginas para cada paquete quincenal y deben llevar el titulo de la actividad,
los objetivos de aprendizaje, una explicacion breve y detallada del tema a trabajar, y por ultimo

las actividades a desarrollar con su metodologia de evaluacion como se muestra en la figura 1.

Figura 1. Ejemplo del formato de las guias de la IED Presbitero Carlos Garavito Acosta

‘,';'-‘"\
4 : y I.E.D PRESBITERO CARLOS GARAVITO ACOSTA
{1 » ReSONCION 08 MECONOCITIentd ONCLN NO. 29 ce Sepoem

7 7 mmaqumwob&uem 26 06 Casembre 00 2008

ReSORICH 6 JOFTOITON DID 1 MO TECrIca NO. 03418 Se 16 Oe Septiemire Oe 2004
ROCONOTIT@NtS OACIN DIr3 BILICI SECLNTAN ) Med3 ACIIEMIC M DN AIUTOS eN CITI0E WChv0s
Gt PEEGrIN0S 60 JOMASA NOCIUMA. Resoucion No. 00027 1 de mayo os 2001
NIT 800.054 678-7. Cod. DANE 125295000110

DIA LUNES

6. TALLER DE TRABAJO EN CASA
iRecordemos la suma y la resta!

Area y asignatura Area: Matemdéticas l Asignatura: Matemdaticas
Fecha de recepcién del plan a docente Abril 19 de 2021 (Modalidad WhatsApp)
Objetivos de aprendizaje e Resolver sumas y restas

[1. O QUE SE ]

ACTIVIDAD 1: RESPONDE EN TU CUADERNO DE MATEMATICAS Y ENVIA FOTO AL CHAT
Andy ha ah do las b dades de dinero: $ 45 000,
$ 32 500y $ 58 500. LEs cormecto afirmar que Andy ha ahorrado més
de $140 0007, épor qué?

Fuente: Institucion Educativa Presbitero Carlos Acosta, Gachancipa, Cund.
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En consecuencia, primero se disefid una actividad de reconocimiento para identificar el
contexto de los estudiantes de la sede de San Bartolomé (Gachancipa, Cund.) y evidenciar si
ellos realizan la construccion de gréaficos y a su vez la interpretacion de estos. La informacion
recolectada en la actividad de reconocimiento es utilizada para la construccion de las otras
actividades (tres actividades), con el fin de trabajar con el contexto directo de los estudiantes.
Las dos guias se disefian usando un tema en comun para los estudiantes de 1° a 5° grado, las
preguntas propuestas en las actividades se construyen teniendo en cuenta los niveles de dificultad
segun el grado del estudiante y lo estipulado en los referentes curriculares colombianos para
abordar las actividades simultaneamente con ellos.

La aprobacion de las dos guias se realiza con la docente encargada del curso y el
coordinador académico de la sede san Bartolomé, ellos hacen una verificacion minuciosa de la
propuesta y ven si cumple con los parametros institucionales mencionados anteriormente, al
tener las guias aprobadas se anexan al paquete que reciben los estudiantes cada 15 dias y las
respuestas son enviadas por los estudiantes a los grupos de Whatsapp en los dias asignados para
matematicas. En los dias que los estudiantes envian sus respuestas son agregados los autores del
presente trabajo de grado para que descarguen las evidencias de estas actividades, una vez
descargadas las evidencias son eliminados nuevamente de los grupos.

Posterior a la aplicacion de las actividades con los estudiantes de la sede San Bartolomé,
se toma la decision de realizar otro pilotaje con dos nifios de Sibaté y tres de Gachancipa. Esto
debido a que mas de la mitad de los estudiantes que participaron en el primer pilotaje no enviaba
evidencias de las actividades realizadas, por diferentes factores, como conexion a la internet, la
disponibilidad y la falta de herramientas tecnoldgicas. Este segundo grupo de estudiantes vive en

las zonas rurales de los municipios de Gachancipa y Sibaté, sus edades oscilan entre los 6 a 10
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afios y estan vinculados a las instituciones mencionadas anteriormente. Los tres estudiantes de la
sede San Bartolomé no participaron de la primera aplicacion puesto que no contaban con

recursos y/o medios para hacerlo.

Consideraciones éticas

La indagacion del presente trabajo de grado se desarrolla con estudiantes menores de edad y
ellos suministran datos importantes para la investigacion. Por estos motivos, se cuenta con un
formato de consentimiento informado (Anexo L), con el fin de proteger y salvaguardar la
integridad de los participantes, y a su vez, cumplir con lo estipulado en la Ley estatutaria 1581 de
2012. El consentimiento informado se divide en dos partes, en la primera se expone la
informacion general del proyecto y la segunda corresponde a la aceptacion de la participacion del
estudiante en el proyecto, donde el acudiente o padre de familia suministra los datos y firma para

dar el aval de la participacion del menor de edad.

Propuesta didactica
Esta seccion esta dedicada a la propuesta didactica que se divide en 3 subsecciones donde se
presentan cuatro actividades las cuales se describen a continuacion, con el fin de fomentar la

cultura estadistica con los estudiantes de la Sede San Bartolomé.

Guia 1: Actividad de reconocimiento

La actividad de reconocimiento esta disefiada y estructurada para identificar caracteristicas de la
poblacion con el fin de disefiar una serie de actividades contextualizadas y con datos reales. Estas
actividades se aplican a los estudiantes de 1° a 5° grado, para generar interés en ellos y de esta

manera poder promover la cultura estadistica en los estudiantes de la institucion.

32



La actividad de reconocimiento se compone de dos items, el primero se denomina
“Conociéndonos en nuestro entorno” (Anexo A). La finalidad de esta actividad es conocer los
datos esenciales del contexto actual de los estudiantes, para ello, se proponen 11 preguntas que
se relacionan directamente con el entorno de vivienda de los estudiantes como el nimero de
mascotas que poseen en la casa, como estd conformado su nucleo familiar, las actividades que
realizan a diario, entre otros. Ademas, se tienen en cuenta factores importantes de los estudiantes
en medio de esta pandemia y su estado emocional, con el fin de conocer las cosas que extrafian
de su entorno escolar. El segundo item se denomina conociéndonos en nuestro entorno,
compuesto de dos indicaciones referentes al dibujo, la idea central alli, es que el estudiante
genere un ambiente mas dindmico y que salga de lo convencional, leer y contestar preguntas.
Ellos dibujan sus mascotas y su actividad deportiva que practica.

La segunda actividad “Conociendo las IES de mi municipio” (Anexo B). Se disefia con
informacion tomada del sitio web que registra las instituciones puablicas o privadas de los
municipios de Cundinamarca y a nivel nacional. Esta actividad tiene como fin identificar los
conocimientos que poseen los estudiantes en estadistica, a la hora de abordar situaciones que
involucran la construccion de graficos estadisticos y sus componentes. Con los datos obtenidos
de esta actividad se pretende identificar si los estudiantes son capaces de interpretar, es decir,
comprender los datos, sacar conclusiones y construir un grafico estadistico que plasme la
informacion otorgada en la actividad.

La tercera actividad denominada “Nuestros gustos” (Anexo C) es una actividad disefiada
con datos recolectados por medio de encuestas realizadas a 26 nifios de 6 a 11 afios de los
municipios de Sibaté y Gachancipa, sobre los juguetes favoritos que utilizan a la hora ludica.

Esta actividad contiene una descripcion de una situacion y ademas un grafico estadistico
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(pictograma). Se pide a los estudiantes comparar la informacion del pictograma con los cuatro
diagramas de barras suministrados en la guia de trabajo, con el fin de evidenciar si los ellos
pueden identificar los datos inmersos en estas dos representaciones graficas y a su vez,

identificar los componentes de un grafico estadisticos con sus diferencias.

Guia 2: Actividades contextualizadas

La segunda guia, toma como punto de partida los datos obtenidos en la primera actividad
“Actividad de reconocimiento”. Para la construccion de este segundo material se tiene en cuenta
las respuestas dadas por los estudiantes al item “Conociendo nuestro entorno”, donde se pide a
los estudiantes dibujar la cantidad de mascotas que poseen en sus casas. Estos datos se
organizaron en una tabla por cursos y posteriormente se construyeron las preguntas. Cabe
resaltar que, para esta segunda guia de trabajo, se utilizan los referentes curriculares colombianos
para construir la actividad, teniendo en cuenta un nivel de complejidad en las preguntas por
grados, para abordar la interpretacion y construccion de graficos estadisticos, conservando el
mismo tema central para todos. Sin embargo; no se disefian preguntas para grado primero puesto
gue no se cuenta con estudiantes matriculados en dicho curso.

La presente Guia estd dividida en dos actividades, la primera recibe como nombre
“Conociendo las mascotas de mis amigos de grado primero a grado quinto” cuyo objetivo es
interpretar los datos recolectados en la actividad de reconocimiento, como se menciona
anteriormente. Se realiza la division por grados, por ende, las preguntas cambian un poco en su
forma de segundo y tercero (complejidad por grado). Se utiliza Gnicamente un pictograma donde
se representan los datos de la actividad de reconocimiento y se formulan preguntas cémo:

¢ Cuales son las mascotas que tienen los estudiantes de grado segundo a grado quinto? ¢Cual es la
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mascota mas popular? ;Cuél es la mascota menos popular? entre otras, ademas se les solicita que
justifiquen sus respuestas por medio de un audio via WhatsApp. (Anexo D, segundo grado),

(Anexo E, tercer grado).

Para los grados de cuarto y quinto se maneja la misma tematica, sin embargo, la
complejidad aumenta en cuanto a las graficas, porque para cuarto grado se agrega un diagrama
de barras y para quinto grado se agrega uno circular, teniendo en cuenta las competencias que se
estipulan en las mallas de aprendizaje para grado 4 y 5. Las preguntas propuestas para estos
grados giran en torno a ;Cémo son representados los gatos en el diagrama de barras? ¢Cual es la
diferencia y semejanza que hay entre el diagrama de barras y el pictograma? ;Qué relacion hay
entre la representacion de grafico de barras y el de torta?, entre otras similares a las que se
formularon para segundo y tercero. Se solicita del mismo modo, justificar las respuestas por
medio de un audio via WhatsApp. (Anexo F, cuarto grado y Anexo G, quinto grado).

Para la segunda actividad, se aborda un tema que compete a todos en la actualidad y que
no es ajeno a nuestro diario vivir y es la pandemia por COVID-19, para ello se utiliza el informe
que publica quincenalmente la Alcaldia Municipal, y se denomina “Reconociendo el Covid-19
en mi municipio”, cuyo objetivo radica en analizar y reconocer los componentes de un grafico
estadistico, para este caso, se toma como punto de partida el cartograma. Del mismo modo como
se disefia la primera actividad de esta segunda guia, se plantean preguntas con diferentes
complejidades teniendo en cuentas los grados de segundo y tercero, cuarto y quinto (Anexo H,
Segundo grado).

Para la guia general se anexa el cartograma con informacién real de la situacion del

Covid-19 en el municipio de Gachancipa y Sibaté. Se plantean preguntas relacionadas al
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cartograma y se solicita informacion acerca del mismo a través de este tipo de preguntas:
¢Cuantos casos activos hay en el municipio de Gachancipa? ¢Cuantos casos recuperados tiene
determinada vereda? ¢Cuantas personas se encuentran hospitalizadas en la UCI? Se les solicita
que ubiquen su vereda de residencia en el mapa (Anexo I, tercer grado) del mismo modo se
solicita que envien sus respuestas por medio de un audio via Whatsapp y enviar una fotografia de
la actividad desarrollada.

Para los grados cuarto y quinto se aumentan las preguntas entre las cuales se incluye:
¢ Cuales son los elementos que puedes identificar en el cartograma? ¢Qué informacién nos brinda
las convenciones (circulos de colores) del cartograma? ¢Qué barrio o vereda tiene la mayor
cantidad de casos recuperados? Entre otras que involucran mayor anélisis al cartograma (Anexo
J, cuarto grado), (Anexo K, quinto grado). Se solicita enviar sus respuestas por medio de audio y
fotografia via Whatsapp.

Con esta propuesta didactica se pretende que los estudiantes vayan paso a paso en la
formacién de ciudadanos estadisticamente cultos, es decir, que sean capaces en primera medida
de leer e interpretar la informacion que se presenta en los diferentes gréficos, en un segundo
momento identificar las pautas y partes que posee cada uno de ellos para poder realizar una
mejor comprension de la informacion y, por ultimo, sean capaces de elaborar gréficos
estadisticos. Es alli donde se espera que los estudiantes cumplan las caracteristicas de los
diferentes niveles de interpretacion de graficos estadisticos dependiendo del grado en el que se

encuentren (Alvarez et al., 2018).

Guia 3y 4: Actividades de construccién de gréaficos

Este ultimo grupo de guias estd disefiado para abordar la construccion e interpretacion de

gréficos estadisticos con el fin de promover la cultura estadistica en los estudiantes de primaria
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de la sede San Bartolomé. Ademas, estas guias utilizan los datos obtenidos de la pagina oficial de
la secretaria de salud de Cundinamarca? que contienen los datos actualizados sobre la COVID-19
en este departamento. Al utilizar datos reales de la zona donde viven los estudiantes se hace
posible un acercamiento a promover en ellos la cultura estadistica con ayuda de un grupo de
actividades que abordan elementos de la estructura de un grafico y la construccion del mismo.
Donde el estudiante empieza a interactuar con la informacion que a diario es publicada en los
diferentes medios de comunicacion e internet y también es capaz de entender lo que se intenta
trasmitir con los graficos estadisticos presentes en estos medios.

La actividad 1 de esta guia se denomina “Reconociendo el Covid-19 en Cundinamarca”,
el objetivo es que los estudiantes construyan graficas estadisticas utilizando datos reales y que
sean capaces de escoger el grafico estadistico adecuado (ver figura 2). Se solicita a los
estudiantes ubicar la informacion que se presenta en la tabla en el cartograma de Provincia
Sabana Centro. La informacidn que se presenta en las tablas son datos tomados de la Secretaria
de Salud de Cundinamarca y el cartograma es propuesto porque actualmente es muy utilizado
por los medios de comunicacién masiva que informan sobre el desarrollo del virus en Colombia.
Con esta actividad se busca que los estudiantes conozcan algunos elementos estructurales de un

cartograma y sean capaces de comunicar la informacion que este presenta.

2 Pagina oficial de la secretaria de salud de Cundinamarca es http://saga.cundinamarca.gov.co/apps/covid/
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Figura 2. Actividad 1 Reconociendo el COVID-19 en Cundinamarca

Reconociendo el Covid-19 en Cundinamarca
Objetivo: Construir graficas estadisticas mediante informacion dada.

Actividad 1: Ubicar la informacion que se presenta en la tabla, en el cartograma de Provincia
Sabana Centro.

Chia

Nemocon

Gachancipa

Zipaquira

Tocancipa

400 0@

Sopo

Fuente: elaboracién propia.

La actividad 2 se denomina “construyamos nuestros propios graficos”, el objetivo con esta
actividad es construir graficos estadisticos, partiendo de tablas de datos. Se solicita a los
estudiantes que construyan un grafico estadistico con la informacion que se les proporciona y se
les recuerda usar todos los elementos del grafico. Esta actividad busca familiarizar al estudiante

con la construccion de graficos estadisticos.

RESPUESTAS DE LOS ESTUDIANTES A CADA GUIA PRESENTADA

Este capitulo contiene las descripcion de las respuestas dadas por los estudiantes de grado
segundo a grado quinto, cabe resaltar que no se realiza ninguna intervencion con los estudiantes,
es decir, no se logra tener ningun encuentro presencial con ellos, las evidencias de los trabajos
realizados fueron recolectadas por medio de los grupos de Whatsapp de cada grado,
adicionalmente, para la primera guia de trabajo, se cuenta Unicamente con nueve estudiantes que
enviaron sus evidencias de trabajo, para la segunda guia enviada, solamente siete estudiantes
reportaron evidencias, lo cual limita la informacién para el disefio de las actividades puesto que

cada paquete de trabajo es enviado quincenalmente y ello genera detencion de un mes para poder
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enviar el otro paquete, esto debido a que para el disefio de las actividades se requeria la

informacion recolectada en la primera actividad y asi sucesivamente.

Descripcidn de las respuestas de la actividad de reconocimiento

Se hace la descripcion detallada de las respuestas dadas por los estudiantes a las actividades
presentadas en la guia de reconocimiento. Las evidencias fueron recolectadas de manera virtual,
por medio de grupos de Whatsapp (audios y material fotogréfico). Las actividades fueron
aplicadas a los nifios de segundo, tercero, cuarto y quinto de primaria. A continuacion, se

muestran los resultados de esta primera actividad:
Actividad 1: Conociéndonos en nuestro entorno

Las respuestas se recopilan por medio de los audios y evidencias enviadas por ellos. Mas de la
mitad de ellos no enviaron o fueron enviadas una semana después del plazo dado. Posteriormente
se listan las respuestas enviadas y se toma como pautas iniciales sus gustos, sus aficiones y cosas
que extrafian de la institucion. Esto con el fin de disefiar la segunda guia contextualizada.
Teniendo en cuenta las respuestas dadas por los estudiantes al interrogante ¢Quiénes
integran el nucleo familiar en tu casa? Se evidencia que los estudiantes de primaria viven con sus
padres y en algunos casos particulares con sus tios o abuelos (ver figura 3). Los padres de familia
estan presentes en la vida académica de los estudiantes y les colaboran con las actividades,

claramente, brinda alguna ayuda para resolver la guia.

Figura 3. Respuesta de los estudiantes a ¢ Quiénes integran el nucleo familiar en tu casa?




Fuente: evidencia del trabjo del esdiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.
El interés por parte de los estudiantes en el deporte y las diferentes areas del conocimiento que se
pueden trabajar en la institucion, como lo son matemaéticas, ciencias, inglés y sistemas son las
mas populares en el grupo de respuestas dadas por ellos. Ademas, se hace evidente que la
mayoria de los estudiantes practican un deporte y los demas no practican ninguno (ver figura 4).
Entre los deportes més resaltados en las respuestas de los estudiantes estan: el fatbol, el atletismo

y el patinaje.

Figura 4. Respuesta a ¢ Practicas un deporte?
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Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Por otro lado, la mayoria de los estudiantes no cuentan con servicio de internet y no cuentan con
un equipo (computador) para recibir las clases virtuales (ver figura 5). Estas respuestas no son
del todo confiables porque se ven permeadas de la desconfianza de los padres de familia, debido

a que estas respuestas podrian influir en el aumento de los impuestos y del puntaje de Sisbén.



Figura 5. Respuestas sobre los computadores y el servicio de internet en casa

Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Para finalizar la descripcion de esta primera actividad se pide a los estudiantes realizar un dibujo
de las mascotas que poseen en la casa y el deporte que practican, esto con el fin de que el
estudiante relacione la variable con una representacion de estas. Ademas, es importante resaltar
que el dibujar acerca al estudiante a una mejor comprension del grafico estadistico (pictograma)
y también hace que el estudiante se haga participe de la elaboracion de su conocimiento. A
continuacion se presenta uno de los trabajos de una estudiante de segundo grado. En la figura 6
se puede evidenciar que el estudiante hace una asociacién entre la variable perro y su

representacion grafica, igualmente lo hace con todas las mascotas que tienen en la casa.

Figura 6. Evidencias de los dibujo de mascotas
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Descripcidn de las respuestas de la segunda actividad
Actividad 2: Conociendo las instituciones educativas de mi municipio

En la segunda actividad el objetivo es comparar y establecer diferencias con la informacion
representada. En esta actividad se presenta un grupo de datos correspondientes a las instituciones
publicas y privadas de los dos municipios (Sibaté y Gachancipa, Cund.). La primera instruccién
en la actividad es “Marque con una estrella cuando encuentre una institucion privada (P) y con
un circulo cuando encuentre una oficial (O).” Para este primer momento de la actividad se hace

evidente que los estudiantes no siguen instrucciones como se ve en la figura 7.

Figura 7. Evidencias del trabajo del estudiante del primer punto de la actividad 2

Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

En la primera imagen se puede observar que para las instituciones oficiales utiliza bolas
de color rojo y azules para las instituciones privadas. En la segunda imagen el estudiante hace
una asociacion diferente al primero, ahora el estudiante utiliza cruces azules para las
instituciones privadas y para las oficiales utiliza las bolas de color rojo. Estas nuevas
asociaciones pueden generar inconvenientes a la hora de abordar el segundo punto donde tienen

que comparar los datos dados con los datos plasmados en el pictograma.
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En el segundo punto de la actividad dos los estudiantes deben realizar una comparacion
entre los datos dados en el primer punto y el pictograma disefiado por Marianita que corresponde
al segundo punto de la actividad. Puntualmente el segundo punto de la actividad dice “Marianita
hizo el siguiente pictograma representando la informacion del cuadro anterior, verifica si la
cantidad de estrellas y circulos es correcta y realiza tu propio grafico”.

Para las evidencias de este segundo punto se solicita a los estudiantes enviar registro
fotografico de la tabla presentada y de la construida, luego de analizarla, del mismo modo envian
audio justificando su respuesta. En general se evidencia una buena comprension y desarrollo a lo
que de comparar se habla, puesto que reconocen y realizan el conteo correspondiente a las
instituciones de caracter privado y oficial y logran realizar su propio gréafico con las cantidades

correctas. Ver figura 8.

Figura 8. Grdfico de instituciones, segundo punto de la actividad 2

| B —
Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

En este segundo punto, la gran mayoria solo se limita a decir que la representacion “esta
mal”, los estudiantes no argumentan su respuesta a pesar de haber realizado el conteo y la
construccion de un nuevo gréfico estadistico (pictograma). Ahora bien, si se habla de la

construccion de graficos estadistico, los estudiantes realizaron una buena representacion de un
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gréfico estadistico porque primero nombran las variables que estan en juego (instituciones
oficiales y privadas), ademas de utilizar las convenciones dadas al comienzo de la actividad esto
en el caso de la primera imagen de la figura 9. Pero también se hace evidente que los estudiantes
no conocen del todo los elementos que componen un gréfico estadistico. Esta es una de las
dificultades que se presenta con mayor frecuencia en los estudiantes cuando se les propone
realizar un grafico estadistico no colocan los titulos y etiquetas, no utilizan una escala apropiada.
Se hace la descripcion de cada uno de los items presentados en la segunda guia de
trabajo, cabe resaltar que esta guia fue construida con la informacién recolectada en la guia de
reconocimiento, adicionalmente, esta guia se “divide” por preguntas de acuerdo con su
complejidad, en primera medida para segundo y tercero con representacion de la informacion por
medio del pictograma (segundo con tres preguntas Yy tercero con siete preguntas). Para grado
cuarto se presenta pictograma y gréfico de barras (siete preguntas) y por ultimo en el grado

quinto se presentan el pictograma, gréafico de barras y diagrama de torta (nueve preguntas).

Descripcion de las respuestas de la tercera actividad
Actividad 3: Nuestros gustos

Se presenta una situacion contexto sobre los juguetes mas usados por los nifios a la hora de las
ludicas, dicha informacién es dada en un pictograma. Como segundo momento dentro de esta
actividad se presentan cuatro graficos de barras, de los cuales tres de ellos presentan alguna
inconsistencia en la representacion de la informacion y el restante es correcto en su construccion
y representacion de la informacion. Se solicita a los estudiantes indicar cual de los cuatro
gréficos de barra representa correctamente la informacion del pictograma.

Se evidencia que los nifios logran pasar de tablas y graficas sin mayor problema, sin

embargo se puede identificar una falencia en cuanto a la representacion grafica —dibujarla en sus
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cuadernos— debido a que no tiene en cuenta el nombre de los ejes, omiten algunas partes
importantes de la construccion de gréaficos. Por ejemplo, en la figura 9 se puede evidenciar la

falta de titulos.

Figura 9. Evidencia del grdfico de la tercera actividad
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Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

A pesar de que la guia contenia el ejemplo de grafica correcta, quienes realizaron el dibujo no
acertaron en su respuesta; caso opuesto a los que pudieron imprimir la imagen ellos respondieron

correctamente sefialando la gréafica correcta. Ver figura 10.

Figura 10. Grdficos de barra Actividad - Nuestros gustos

Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.



Es importante destacar que al dibujar y/o transcribir un grafico se debe enfatizar en cada uno de
los elementos de los graficos, no solamente la imagen como una unidad o totalidad, sino que es

la composicion de las partes que componen el grafico.

Descripcion de las respuestas de la cuarta actividad

Actividad 1. Conociendo las mascotas de mis amigos de grado primero a grado quinto

El objetivo principal de esta primera parte de la guia es interpretar los datos de la actividad de
reconocimiento aplicada a los estudiantes. Se utiliza la informacion suministrada por los
estudiantes de segundo a quinto grado con el fin de crear situaciones que involucren su contexto.
Se hace una lista de preguntas centradas en la representacion que se les brinda; en este primer
momento se habla de pictograma para segundo y tercero. Alli se establece una lectura 'y
comprension del pictograma con preguntas como: ¢;cuéles son las mascotas que tienen los
estudiantes de grado segundo a grado quinto?, ;cual es la mascota mas y menos popular? Para
este primer momento, se evidencia por parte de los estudiantes que logran identificar por
cantidades y por lectura del pictograma cuéles son las mascotas mas y menos populares, del
mismo modo, argumentan correctamente las respuestas que involucran afirmar o desmentir
ciertas afirmaciones que se dan en algunas preguntas de la actividad.

Para este primer momento se solicita enviar audio y fotografia de sus respuestas y
justificacion; como se evidencia en la figura 11, los estudiantes utilizan la informacién
presentada en el pictograma para justificar sus respuestas, haciendo uso de la cantidad de
iméagenes que se presentan de cada mascota, asi, se puede afirmar que estan en el segundo nivel.

Si se revisan las respuestas a una pregunta particular que se hizo para cuarto y quinto
grados: ¢Cual es la diferencia y semejanza que hay entre el pictograma y el diagrama de barras?

y ¢Qué relacién hay entre la representacion de grafico de barras y el de torta? Se evidencia que
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los estudiantes identifican el que corresponde a cada representacion, pero no les es claro sus

semejanzas y/o diferencias. Ver figura 11.

Figura 11. Evidencias de la actividad conociendo las mascotas de mis amigos
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Fuente eV|denC|a del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Para este caso es necesario tener conocimientos para elegir el tipo de mas adecuado. En
este aspecto se evidencia que los estudiantes de grado quinto desconocen los graficos que se
presentan en la actividad, como lo menciona EBCM (2006), para cuarto y quinto, el estudiante
ya identifica los gréficos de barras, de linea y circulares. Sin embargo, se evidencia la basqueda

de informacidn adicional para poder concluir la actividad. Ver figura 12.



Figura 12. Evidencia de respuestas de Grado quinto
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Actividad 2. Reconociendo el Covid-19 en mi municipio

La segunda actividad de esta guia tiene como objetivo analizar y reconocer los componentes de
un gréfico estadistico (Cartogramas). EI contexto de la actividad gira en torno a la problematica
mundial del momento (la pandemia por COVID-19), puntualmente de los datos publicados por la
Alcaldia municipal de Gachancipé en su pagina oficial de Facebook. Las preguntas aumentan de
complejidad dependiendo del curso, como se describi6 al comienzo de esta seccion. La
descripcién de los hallazgos de las actividades entregadas por algunos estudiantes de segundo a
quinto se realiza de manera individual por cursos para poder explotar al méaximo los datos
recolectados.

En las respuestas entregadas por los estudiantes de cuarto grado a esta actividad se
pueden hacer evidente que para la primera pregunta “;Qué barrios del municipio de Gachancipa
se incluyen en el cartograma?” El estudiante se limité a nombrar dos de los diferentes barrios que
se encuentran en el cartograma, en pocas palabras, ley6 la informacidon superficialmente. En la
respuesta para la segunda pregunta “;Qué informacion nos brindan las convenciones (circulos de

colores) del cartograma?” El estudiante identifica todas las convenciones de colores presentes en
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el cartograma y realiza un listado de ellas. Ademas, sabe utilizar la informacion que brinda el
cartograma para dar respuestas a las interrogantes planteadas sobre los casos activos, las
personas hospitalizadas en las UCI y la cantidad de personas vacunadas, como se evidencia en la
figura 13. Teniendo en cuenta estos datos se puede afirmar que el estudiante se encuentra en un
nivel dos de interpretacion de graficos. “Nivel 2. Leer entre los datos: hace referencia a encontrar
relaciones entre los datos que se encuentran alli representados” (Friel, Curcio & Bright, 2001). El
estudiante reconoce la informacion que brinda el cartograma y hace algunas relaciones, pero se

limita a dar una respuesta sin argumentos.

Figura 13. Evidencia de las respuestas a la primera pregunta de los estudiantes de cuarto

Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Las respuestas dadas para la actividad de grado quinto muestran que los estudiantes no
reconocen todos los elementos que componen un gréafico, en este caso un cartograma. Ellos solo
se limitan a describir ciertos elementos superficiales del cartograma como se evidencia en la
figura 14 donde el estudiante solo nombra cuatro componentes del cartograma “nameros,

veredas, barrios y colores”. Posteriormente responde las preguntas utilizando los datos en el



cartograma de manera acertada, pero se limitan a dar una respuesta numerica o verbal sin un

argumento o un comentario para complementar

la respuesta.

En el ultimo punto de esta actividad se pide a los estudiantes que describan, en sus

propias palabras, la informacién que transmite el cartograma y ayuden al compafiero a

entenderlo. Se esperaba que los estudiantes

informacion importante de los datos plasmados

tomaran una postura critica, donde brindaran

en el cartograma, es este caso particular sobre la

COVID-19 en el municipio de Gachancipa y que es informacion que todos los habitantes deben

conocer para poder tomar medidas de precaucio

n cuando se movilizan por los barrios, pero como

se ve en la figura 14, el estudiante se limita a dar una definicion de cartografia, de hecho, es la

primera definicion que aparece en buscador de Google.

Figura 14. Evidencia de las respuestas de un estudiante de 5 grado
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Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de

Implementacion individual
En este apartado se aborda directamente a cinco
Bartolomé, Gachancipa, los cuales, por falta de

implementacion que se realiz6 de manera grupa

Whatsapp grupo de estudiantes.

estudiantes: tres de la escuela Rural San
servicio de internet no pudieron participar en la

I; y dos estudiantes de la Institucion Educativa

General Santander de Sibaté. Con los cinco estudiantes se logré realizar el acompafiamiento en
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un 100 % presencial y de este modo registrar claramente los avances y desarrollo de las

actividades planteadas, del mismo modo, se realiza la aplicacion de cuatro actividades.

Actividad 1. Actividad de Reconocimiento

Para esta primera parte se relacionan las respuestas de los tres estudiantes. En la segunda
actividad se da una descripcion individual, es decir, por cada estudiante. Los nifios responden sin
mayor complicacion las preguntas del primer punto y realizan los dibujos alli solicitados, segun

corresponde como se evidencia en la figura 15.

Figura 15. Evidencia de respuesta a la actividad 1 de reconocimiento
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Fuente: evidencia del trabajodel estudiante. Chat de Whatsapp grupo de etudiantes.
Para esta primera actividad se logré el objetivo de conocer el entorno de los estudiantes y

sus gustos. Adicionalmente, se logra una excelente conexién con los nifios, puesto que



manifiestan extrafiar las sesiones de clase en su escuela y este espacio se acerca bastante a la

interaccion en ella (Junior Stiven Mayo Loaiza, segundo grado).

Actividad 2. Conociendo las instituciones educativas de mi municipio

Para la segunda pregunta, relacionada con las instituciones educativas del municipio,
Junior Stiven Mayo realiza el conteo (ver figura 17) de O y P que logra identificar en la tabla y
realiza su diagrama con la cantidad de elementos que encuentra en su conteo, para este momento

se hace una intervencién como se muestra en la tabla 4.

Tabla 4. Didlogo 1. Actividad 2

Pregunta ¢Qué piensas del grafico de Marianita?

Respuesta de Junior Stiven No se parece al mio

Pregunta ¢Por qué?

Respuesta de Junior Stiven El mio tiene bolitas /...] ese tiene bolitas y estrellas.

Fuente: chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Sin embargo, el estudiante no tuvo en cuenta la cantidad de elementos que habia en su grafico y

en que se presenta en la guia. Ver figura 16.

Figura 16. Evidencia de la Actividad 2 sobre las instituciones educativas (IE) del municipio
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Fuente: chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

De acuerdo con estas respuestas Junior Stiven esta en el nivel 2 de la interpretacion de
graficos estadisticos puesto que realiza una comparacion de los datos plasmados en el gréafico
estadistico con los datos de la tabla, es decir, realiza un conteo de lo que escribio en la tabla y
luego realiza su grafico con dicha informacion. “El nivel dos hace referencia a encontrar
relaciones entre los datos que se encuentran alli representados” (Friel et al., 2001). No obstante,
falla en la comparacion de su grafico con el presentado en la actividad, puesto que no identifica
que los datos de este no eran los correctos, adicionalmente, se evidencia errores en titulos puesto

que asigno las letras Ay B a su grafico (figura 17).

Figura 17. Respuesta Junior Stiven a la actividad 2 sobre las IE del municipio

Fuente: evidencia del ‘t'r‘abajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Actividad 3. Nuestros gustos

Para esta actividad, el mismo estudiante Junior Stiven realiza el conteo y escribe frente a cada

pictograma la cantidad de datos que hay por fila. Ver figura 18 y tabla 5.

Figura 18. Respuesta de Junior Stiven al pictograma
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Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Tabla 5. Didlogo 1. Actividad 3 Nuestros gustos

Junior Stiven | ¢Puedo escribir el nimero aca?

Si, no hay problema

Junior Stiven | Asi me queda mas facil

Fuente: Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.
Se le brinda ayuda al estudiante Junior con la lectura del enunciado, luego manifiesta que
la grafica correcta es la primera y la segunda; el estudiante reconoce que estas dos opciones son

iguales (figura 19), por tanto, selecciona las dos, ver tabla 6.

Tabla 6. Didlogo 2. Actividad 3 Nuestros Gustos

¢ Cual de los graficos de barra, crees que es correcto?

Junior Stiven | [Momento de silencio y observacién] El uno y el dos porque son iguales

Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Sin embargo, al preguntarle a Junior cual es la diferencia con los demas graficos, contesta
gue unos tienen palitos y otros nimeros, pero no tiene presente y no identifica los elementos que
componen el grafico. Posteriormente, se le explica al estudiante sobre las diferencias de cada
uno, dando un panorama mas amplio sobre las pautas que se deben tener en cuenta para la
construccion de graficos estadisticos, con el fin de que, en una futura actividad, el estudiante

logre identificar dichas caracteristicas y dar su respuesta mas sustentada.

Figura 19. Grdficos de barra de la actividad

Pablito realizé cuatro graficos de barra con la Informacion presentada anteriormente,
indica cuél es el grafico que corresponde a los rest de la
coloreando el recuadro correcto.
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Actividad 4. Conociendo las mascotas de mis amigos de grado primero al grado quinto

Esta actividad cuenta con dos momentos, el primero es dirigido a la interpretacion de datos, para

lo cual se observa que no hay mayor complicacién y el estudiante logra responder rapidamente

las tres preguntas planteadas respecto al pictograma que se presenta. Datos importantes que se

resaltan para este primer momento relacionados con las preguntas dos y tres. Ver figura 20 y

tabla 7.

Figura 20. Pictograma actividad 4 sobre las mascotas de los amigos

Pictograma

Mascota | Cantidad de mascotas de Segundo a Quinto

e IRRRRRRRRRRRRR
%RRRRRRRRRRRK

R K K M K M K )
Galo 1T AT AT AT AT AT AS A
Conejo | ~d @

MMM

Gaillina g‘?‘}{g‘ggg

. 3Cudles son las macotas que fienen los estudiantes de grado segundo a

. 3Cudl es la mascota menos popular entre los estudiantes de grado prirmero

Evaluacién: Envia un audioy foto de tus respuestas.

grado quinto®

a grado quinto? justifica tu respuesta
3Cudl es la mascota mdas popular entre los estudiantes de grado primero a
grado quinto® justifica tu respuesta

Fuente: elaboracion propia. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

En este apartado el estudiante manifestd verbalmente su respuesta (ver tabla 7), sin

embargo, al leer nuevamente el enunciado replante6 su manera de contestar y decidid contar la

cantidad de conejos y perros que se presentan y de esta manera justificoO mejor su respuesta. Ver

figura 21.

Tabla 7. Didlogo 1. Actividad 4 sobre las mascotas de los amigos

Junior Stiven

La menos es el conejo porque hay poquitos y la mas es el perro porque hay muchos méas
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Entonces escribe tus respuestas [...]

Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Se evidencia como el estudiante utiliza la informacion presentada en el pictograma para
justificar sus respuestas, haciendo uso de la cantidad de imagenes que se presentan de cada
mascota, como lo menciona Curcio (1987), esta en el segundo nivel y segin Wu (2004), Junior

logra obtener visualmente los maximos y minimos de la informacion.

Figura 21. Respuesta actividad 4 sobre las mascotas de los amigos
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Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

El segundo momento esta dirigido a hacer reconocimiento y analisis, para ello se presenta
un cartograma y una serie de preguntas sobre él. El estudiante Junior Stiven se toma su tiempo
para leer el cartograma y revisar la informacion alli presentada, lo primero que logra identificar
son los colores por vereda y barrios, es decir que cada barrio estaba con color diferente, luego
nota las “bolitas de colores” que habia en cada barrio con nimeros y por ultimo identifica qué
significaban esas bolitas con nimeros.

Junior se toma su tiempo para identificar en el cartograma la informacion dada pero no
requiere aclaraciones respecto a la misma, se evidencia un gran avance en cuanto a lectura e
interpretacion de gréaficos estadisticos (figura 22) y por ello, se encuentra en el nivel 3 al leer méas
alla de los datos (Friel et al., 2001), y del mismo modo se hacen evidentes dos pautas para la

interpretacion y son la lectura e interpretacion graficas (Wu, 2004).
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Figura 22. Respuesta actividad 4 sobre las mascotas, segundo momento
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Fuente: evidencia del trabajo del estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Actividad 2. Conociendo las instituciones educativas de mi municipio

Para esta actividad, Caly Kamila Diaz Vargaz de segundo grado, realiza el conteo de las
instituciones educativas (IE) oficiales y privadas, marcando cada una con la O y la P
respectivamente, paso seguido realiza su grafico asignando nombre a cada uno. Ver tabla 8 y

figura 23.

Tabla 8. Didlogo 1. Actividad 2 Conociendo las instituciones educativas de mi municipio

¢Por qué le escribes el nombre arriba?

Kamila | [Momento de silencio] porque asi es mas facil saber cual es de cada uno

Y ¢Por qué los haces en “bolita”?

Kamila | En matematicas nos ensefiaron asi [...]

Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Kamila afirma que el grafico de Marianita estd mal pero no argumenta su respuesta, se
limita a decir que no es correcto y el de ella si. Se encuentra a la estudiante en el nivel 2 en la
interpretacion de graficos estadisticos, realiza la comparacion de los datos que toma de la tabla y
luego construye su propio grafico con dicha informacion y no cae en el error del item b, segun

Wu (2004), puesto que asigné nombre a titulos a cada gréafico.
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Figura 23. Respuesta actividad 1 conociendo las instituciones educativas del municipio
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Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Actividad 3. Nuestros gustos

Para esta actividad, Kamila al igual que Junior, cuenta cada elemento que hay en la tabla y los
escribe para tenerlos presentes. Ahora bien, para poder identificar cual grafico es el correcto, ella
tarda un poco mas de tiempo y utiliza sus colores y apuntes para identificar. Realiza un aporte

bastante interesante y define que hay tres graficas correctas y una errada. Ver tabla 9.

Tabla 9. Didlogo 2. Actividad 3 sobre nuestros gustos

Kamila [Piensa un buen tiempo] jya sé cual es el correcto!

Cuéntame cual es 'y por qué

Mira, es facil [...] los que tienen el nimero dentro de la barrita, son los correctos porque

Kamila X . . .
son iguales a la tabla y el malo es el que no tiene los nimeros dentro de la barrita

Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Kamila identifica datos importantes en las graficas de barra, pero no tiene en cuenta el
nombre de los ejes ni la informacion que se presenta fuera de las barras, que como menciona Wu
(2004), es un error en la interpretacion de graficos estadisticos. Sin embargo. se realiza la
respectiva aclaracion y se muestra la diferencia entre los graficos presentados. Otro dato
particular para tener en cuenta es que, a diferencia de Junior, Kamila no se dio cuenta que los

graficos 1y 2 son iguales. Ver figura 24.

58



Figura 24. Evidencia de la actividad de los grdficos de barra
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Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Actividad 4. Sobre reconocimiento de su municipio y la COVID-19

Para esta actividad, Kamila se encuentra en el segundo nivel de la clasificacion de Wu
(2004); logra obtener visualmente los maximos y minimos de la informacion, puesto que da sus
respuestas de manera correcta al contar la cantidad de datos que se presentan en el pictograma.
Para el segundo momento de esta actividad, Kamila ubica facilmente los casos activos por el
color rojo, sefiala cuidadosamente el cartograma, escribiendo en la hoja de respuestas los barrios
y veredas que estan con la “bolita” roja, paso seguido identifica su lugar de residencia y dar

respuesta a la pregunta nimero dos. Ver tabla 10.

Tabla 10. Didlogo 1. Actividad 4 Reconociendo el Covid-19 en mi municipio

[...] Yo vivo arriba en la vereda, pero estuve con mi papd en su casa, ;puedo encerrar ese

Kamila .
barrio?

Claro, busca tu barrio en el cartograma y puedes contestar la segunda pregunta

Kamila Mi papa vive en molinos, le pondré una X

Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.



Kamila identifica facilmente el barrio de residencia, sin embargo, no da respuesta a la
pregunta de cuéles datos se muestran en el barrio, por lo tanto se encuentra en el nivel 1 dado que
no realizd una interpretacion de los datos, unicamente asimil6 la pregunta como los casos activos
ya que predomina el color rojo (ver figura 25). No obstante, se hace la aclaracion y se lee
nuevamente la pregunta haciendo una interpretacion a la misma, en este momento se evidencia
que el error no fue de lectura en el cartograma, sino de comprensién de la pregunta; Kamila no

comprende qué era lo que debia hacer y por ende no la contesta correctamente.

Figura 25. Respuesta de la estudiante a la actividad 4 Reconociendo el Covid-19 en mi municipio
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Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Caso similar en la quinta pregunta, puesto que ella identifica los casos hospitalizados, es
decir, realiza una correcta lectura e interpretacion en el cartograma, pero no contesta
acertadamente debido a que no lee bien la pregunta, puesto que esta hace referencia a los casos

en UCl y ella toma los casos hospitalizados Gnicamente.

Actividad 2. Conociendo las IES de mi municipio
Sara Valentina Loaiza Ramirez de tercer grado realiza la asignacion de O y P en la tabla
presentada y enumera las O para facilitar su conteo, al realizar el grafico, Sara indica que es facil

hacer el grafico de barras y enumerar cada “palito” para poder saber cuantos hay. Ver tabla 11.



Tabla 11. Didlogo 1. Actividad 2

Voy a hacer uno de barritas y pongo los nimeros aca [Dibuja] asi sé cuantos hay en

Sara cada uno [...]

Perfecto, puedes hacer tu grafico como desees, recuerda construirlo con toda la
informacion necesaria [...]

Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Sara toma una regla y asigna numeros cada 5 mm y construye el gréafico de barras con la
informacion recolectada en la tabla anterior (figura 26). Para este momento, Sara da
cumplimiento al item que menciona Wu (2004) sobre la construccién gréfica, puesto que esta en
la capacidad de construir un grafico partiendo de la informacion dada o de otro tipo de grafico ya
construido. Del mismo modo tuvo presente nombrar los ejes, la escala y asignar numeracion.

Para este momento Sara se encuentra en el nivel 4 de Friel et al. (2001) en tanto logra
interpretar favorablemente su grafico de barras. Del mismo modo asegura que Marianita no
construy6 un buen grafico, puesto que las “bolitas y estrellas” no corresponden a las correctas

segun la tabla anterior.

Figura 26. Evidencia de la respuesta con grdfico de barras
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Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Actividad 3. Nuestros gustos

Sara al igual que Junior y Kamila, hace el conteo de cada dato que se presenta en el

pictograma y concluye que las graficas correctas son tres, puesto que una sola no tiene nimeros

61



en las barras (ver figura 27). Sara demuestra claridad en cuanto a los componentes de los
gréficos de barras en el momento de la elaboracion, pero al hacer la interpretacion los omite por

completo, en palabras de Arteaga et al. (2016), la estudiante recurre en los errores mas comunes.

Figura 27. Evidencia de la actividad de grdfico de barras

! Juguetes mas utilizados por los
nifios de Sibaté y Gachancipé

I mmiida nima fntn Ao 12 resnluesta cofrecta.

Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Actividad 4. Conociendo las mascotas de mis amigos de grado primero a grado quinto

Se evidencia un alto gusto por parte de Sara y la actividad, le agradan los dibujos que se
presentan en el grafico y realiza el conteo de cada elemento por grado. Posteriormente se dispone
a contestar las preguntas. No hay mayor complejidad para ella con las cuatro primeras preguntas.
En la pregunta nimero 5 hace el conteo correcto y organiza la informacion de mayor a menor.

Para la pregunta 6, Sara indica que no es correcta la afirmacion, ver tabla 12.

Tabla 12. Didlogo 1. Actividad 4

Sara Este nifio no sabe contar [...]

¢Por qué dices eso?
Sara Mira [sefiala con su dedo el pictograma] hay los mismos gatos y perros en tercero].

Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.



Sara muestra mayor comprension en la lectura e interpretacion de graficos y da
respuestas justificadas haciendo uso de la informacidn que alli se presenta, de manera similar con

la Gltima pregunta. Ver tabla 13.

Tabla 13. Didlogo 2. Actividad 4

Sara Esta pregunta también esta mal [...]

Cuéntame ¢Por qué?

Sara Porque en el cuadro no hay grado primero y pues hay gallinas y perros en segundo y tercero.

Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.

Sara se encuentra en el nivel 4 de la clasificacion de Friel et al. (2001), teniendo en
cuenta que este nivel recoge los tres niveles anteriores. Para el segundo momento de la actividad
Reconociendo el Covid-19 en mi municipio —como ya se mencion6—, Sara presenta un mayor
dominio en la lectura e interpretacion de los graficos; para este caso identifica rapidamente la
informacion presentada en el cartograma y da respuesta a todas las preguntas sin mayor
complicacion (ver figura 28), se toma su tiempo para revisar uno a uno los sectores con casos
activos, recuperados y hospitalizados, realiza una buena inspeccidn a toda la informacion que se

encuentra en el cartograma e identifica facilmente las convenciones alli presentes.

Figura 28. Evidencia de la respuesta de la actividad del Covid-19
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Fuente: evidencia del trabajo de la estudiante. Chat de Whatsapp grupo de estudiantes.



ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Para la elaboracion las guias de trabajo de la propuesta didactica objetivo de esta tesis en las
instituciones educativas rurales de Gachancipa o Sibaté (Cund.) se utilizé el marco de referencia
tedrico del tema, cuya sintesis se expuso al comienzo de este documento, y se realizé un trabajo
de campo semi-presencial, es decir, en su mayoria virtualmente porque esta parte del trabajo de
grado resulté atravesado por la pandemia de la COVID-19. Debido a este fenémeno mundial y
las consecuentes cuarentenas las instituciones educativas utilizaron plataformas digitales como
Zoom, Google Meet y WhatsApp.

En este contexto, la mayoria de las reuniones con los estudiantes para el desarrollo de la
parte central de esta tesis se realizaron a través de la aplicacion WhatsApp —y algunas veces por
Google Meet—, pero no todos los estudiantes contaban con los medios tecnoldgicos o la
conectividad para poder atender los compromisos escolares. Se disefiaron unas guias para
diligenciar diariamente pero con entrega quincenal mediante texto o fotografia en el grupo de
WhatsApp. El formato de las guias consisten en dos paginas, llevan el titulo de la actividad, los
objetivos de aprendizaje y una breve explicacion del tema a trabajar.

La primera guia identifica el contexto de los estudiantes de la sede San Bartolomé del
municipio de Gachancipd y a su vez permite su caracterizacion. Con la primera actividad de esta
guia se hace evidente que los estudiantes habitan en las veredas aledafias al municipio, viven con
sus padres o familiares cercanos, mas del 70 % de los estudiantes no cuentan con el servicio de
internet y no poseen equipos tecnoldgicos para abordar sus clases.

Esta es precisamente una de las limitaciones de la tesis: el grado de disponibilidad de los

recursos informaticos, de la tecnologia adecuada y/o de la conexién a internet en los hogares de
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los estudiantes que constituyeron el centro del trabajo de campo, pues de sus respuestas
oportunas dependia el avance de la tesis.

De la actividad 2 se identifica que los estudiantes presentan dificultades a la hora de
comparar la informacion presentada en tablas y la plasmada en el grafico estadisticos. Del mismo
modo, ocurre cuando los estudiantes realizan la construccion de un grafico estadistico, esto se
debe a que no conocen los elementos que lo constituyen o los omiten.

Para la segunda guia se evidencia un vacio en cuanto a las caracteristicas y tipos de
graficos estadisticos, puesto que los estudiantes no identifican los componentes para la
construccion e interpretacién de cada uno como sus diferencias, sobre todo en los estudiantes de
grado quinto. Lo anterior basados en la informacién recolectada con la actividad 4, en su
segundo momento denominado “Conociendo el Covid-19 en mi municipio”, sin embargo, para
los estudiantes de grado segundo y tercero podemos ver mayor dominio en la lectura de gréficos
como pictogramas, graficos de barras y cartogramas, aunque hace falta reforzar los componentes
que hacen parte de ellos para lograr su buena lectura, interpretacion y construccion.

Sin embargo, en la aplicacion individual de las guias 1y 2, se evidencia que los
estudiantes si poseen este conocimiento puesto que recuerdan e identifican algunos componentes
de los graficos estadisticos y dan respuesta las preguntas propuestas justificAndolas en cierto
modo de manera correcta. Otra situacion recurrente detectada al momento de elaborar los
graficos fue la falencia de no colocar titulos ni etiquetas a las series de datos; lo que Wu (2004)
conceptualizo en el item (b) errores en titulos o etiquetas.

En cuanto a la interpretacion de graficos estadisticos se hace notorio que los estudiantes
Ilegan o superan los niveles 3y 4 en la interpretacion, que segin Arteaga (2011) en el nivel 4 el

estudiante analiza una a una las variables del grafico, pero no conjuntamente para generar una
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conclusion por cada variable y el nivel 5 emite conclusiones con base en la compresion de las
diferentes variables que componen un gréafico.

Es importante destacar que mas de la mitad de los estudiantes que participaron en el
desarrollo de las actividades se encuentran en los niveles dos y tres de la interpretacion de
gréaficos estadisticos, es decir, que estan en la capacidad de extraer la informacion de manera
asertiva y pueden transmitirla sin ningan problema. Por ende, se logra fomentar la cultura
estadistica en los estudiantes que hicieron parte del desarrollo de esta propuesta, a través de las
actividades contextualizadas y haciendo uso de datos reales (medios de comunicacion o redes
sociales), pero guiandolos por un camino de construccion de conocimientos en estadistica,

generando un proceso que se va mejorando en cada nivel.
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CONCLUSIONES

Este trabajo de grado elabord una propuesta didactica para basica primaria enfocada en el
modelo Escuela Nueva, adoptando la estructura de las guias de dicho modelo y a su vez
aprovechando el potencial de este que permite abarcar la escuela Unitaria y la Multigrados.

Se realiz6 un estudio de caracter microsociolégico con un grupo pequefio de estudiantes de
primaria que asisten a las escuelas rurales de los municipios de Gachancipa y Sibaté (Cund.), y
se elaboraron dos (2) guias de trabajo con cuatro (4) actividades. La primera guia identifica el
contexto de los estudiantes y a su vez los caracteriza teniendo en cuenta los referentes tedricos
que hablan de la construccidn e interpretacion de gréficos estadisticos y la cultura estadistica.

El modelo de Escuela Nueva (EN) tiene cuatro componentes que facilitan la
incorporacion de la propuesta didactica de que trata esta investigacion, como son el formativo, el
curricular, el administrativo y de gestion, y el comunitario. Este Gltimo se refiere a la interaccion
de la escuela con la comunidad, lo que permite conocer las necesidades y expectativas del
contexto y sus habitantes.

Una conclusién importante para el cuerpo docente de las instituciones educativas es que
para disefiar y construir una actividad se debe tener en cuenta los elementos y situaciones
problemas que rodean a los estudiantes, en otras palabras, el contexto. Asimismo, tener presente
los gustos y los temas de interés para ellos. Con el fin de proponer actividades acordes con las
necesidades y preferencias de los estudiantes y asi poder generar un aprendizaje significativo.
Hacer énfasis en los diferentes tipos de graficos estadisticos y los elementos que los componen,
con el fin de que los estudiantes puedan interpretar y representar de una mejor manera la

informacion que suministran los medios de comunicacion.
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Una vez superada la pandemia por COVID-19 y se vuelva a la educacion presencial en
las instituciones educativas, se sugiere tener una interaccién directa con los estudiantes en las
aulas, puesto que se garantiza una mayor comprension por parte de ellos a los temas presentados
y se puede dar claridad a los interrogantes que se presenten en el desarrollo de la actividad, bien
sea de manera grupal e individual sin salir del tema central con el cual se disefian las guias de
trabajo. Adicionalmente se sugiere que el docente haga el acompafiamiento durante el desarrollo
de las actividades para que realice un diagnoéstico del aprendizaje de cada estudiante y genere un
proceso evaluativo de su avance en la construccion e interpretacion de graficos estadisticos.

Esta propuesta didactica de educacidn estadistica desde la primera infancia de los
sectores rurales se pretende que nifios y nifias sean capaces de comprender el conjunto de datos,
describir su forma, leer los diferentes elementos de los graficos e interpretar las caracteristicas
estadisticas, como el rango, frecuencia, las medidas de tendencia central etc., para comparar
informacion que recibe de manera cotidiana. En esta primera instancia se estan brindando los
conocimientos basico de los conceptos estadisticos y los estudiantes se familiarizan con ese
lenguaje y razonamiento, de manera que a medida que avanzan en su proceso formativo, van a
complementar las interpretaciones de los graficos estadisticos con argumentos mas sélidos y
podréan hacer inferencias que irradien a otras areas o temas.

Propuestas para futuras investigaciones. Se propone retomar el avance en cuanto a la
retroalimentacion de cada actividad con el fin de aclarar dudas para futuras aplicaciones, por
ejemplo, la guia de trabajo nimero 3 propuesta en el presente trabajo de grado, que, por

circunstancias ajenas a los autores, no fue posible implementar de manera virtual ni presencial.
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ANEXOS

Anexo A: Actividad 1

ACTIVIDAD DE RECONOCIMIENTO
Objetivo: Reconocer y describir el entorno
Actividad 1. Responder las preguntas planteadas y realizar los dibujos seguin corresponda.
Conociéndonos en nuestro entorno

¢Como es tu nombre completo?

¢En qué cursos estds?

¢Quiénes integran el ndcleo familiar en tu casa?
éTienes mascotas?

¢Qué actividad realizas en tus tiempos libres?
éPracticas algin deporte? ¢ Cual?

éCuentas con computador en tu casa?

¢Tienes servicio de internet en tu casa?

L 00 N o v kB W N PR

¢Qué extrafas de ir a la escuela?

[EEN
©

¢Como te han parecido las clases a distancia?

11. ¢Qué temas te gustaria que se trabajaran en las actividades de la escuela?
Evaluacion: Envia un audio de tus respuestas.

12. Dibuja en una hoja de blog, la cantidad de mascotas que tienes.

13. Dibuja en una hoja de blog qué deportes practicas.

Evaluacion: Envia una fotografia de tus dibujos.
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Anexo B: Actividad 2

Conociendo las IES de mi municipio
Objetivo: comparar y establecer diferencias con la informacidn presentada
Actividad: en los municipios de Sibaté y Gachancipa se cuenta con 21 y 7 instituciones educativas

(IES) respectivamente (Sibaté en azul y Gachancipa en naranja), como se evidencia en la siguiente

tabla. De acuerdo con la informacion alli presentada, responder:

Marque con una estrella cuando encuentre una institucion privada (P) y con un circulo cuando

encuentre una oficial (0).

Centro Educativo Infancia de Jesus Privado
Liceo Cristiano kyrios Privado
Colegio Técnico erativo de Chacua|Oficial
Tices Campests Bosque Anding ———— [Puvads
LED. Paulo Neruda Oficial
ILED. San Miguel Oficial
Jardin Infantil el clan de Patolin Privado
[Gimnasio los Angeles Privado
jLices Palcopedagbgico Prvado
ILED.La Unién Oficial
LED. San Benito Oficial
Liceo Samper Uribe Privado
' Gimnasio bilingte Privado
1a Asuncién Privado
‘Liceo Psi Sgico Escolar las Privado
Colegio Leén de Greif Privado
Fundacién de Prevencién infantil Privado
Liceo Infantil San Andrés Privado
I1ED. Romeral Oficial
LE LaCarrera Oficial
I1ED. General Santander Oficial
Colegio San Bartolomé Apéstol Prnvado
Ga io Campestre los Pequedios ArtisqPrivado
Liceo Pedagégmico Dulce Maria Privado
1ED. Pbro. Carlos Garavito Acosta Oficial
Institucién Técnico Luis Medina Nivia _|Privado
Gimnasio Infantil Pequesios Cientificos |Privado

Evaluacién: Envia una fotografia

Actividad: Marianita hizo el siguiente pictograma representando la informacién del
cuadro anterior, verifica si la cantidad de estrellas y circulos es correcta y realiza tu
propio gréfico.

Oficial @ Privado e

e © * A Kk ok
..Q ® *****I >

Evaluaci6n: Envia un audio indicando si es 0 no correcta y envia foto de tu grafico.




Anexo C: Actividad 3

Baldn

Mudecas

Carros

Celulares

Otros

.
on
”

Pablito realizé cuatro graficos de barra con la informacion presentada anteriormente,
indica cudl es el grafico que corresponde a los resultados de la encuesta realizada,

coloreando el recuadro correcto.
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; Evaluacién: envia una foto de la respuesta correcta.
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Anexo D: Actividad 4 segundo grado

Conociendo las mascotas de mis amigos de grado primero a grado quinto
Objetivo: Interpretar los datos recolectados de la actividad de reconocimiento.
Actividad 1. Responder las preguntas que se presentan a continuacién.

Los estudiantes de la instituticion educativa San Bartolomé realizaron una actividad denominada
“conociendo nuestro entorno” que buscaba brindar datos para conocer mejor el contexto en el
que viven. A continuacion, se presentard un grafico que muestra las mascotas que tienen los
estudiantes de grado primero a grado quinto.

Pictograma

[ Mascota [ Cantidad de mascotas de Segundo a Quinto
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O ] t R SO ) N N ; 3
2o Sl S Sl Sl ol SR S \
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LA
&
| Gato W 0 2 0 0 0 0 O

a5 AS a5 af A5 a5 af| &S

| Conejo e e e

Gallina W (W LN 1\ n“"\“i&’
R X X_ X _ XK. N.

1. ¢Cudles son las mascotas que tienen los estudiantes de grado segundo a grado quinto?

2. ¢Cudl es la mascota menos popular entre los estudiantes de grado segundo a grado quinto?

Justifica tu respuesta.

3. ¢Cudl es la mascota mas popular entre los estudiantes de grado segundo a grado quinto?

Justifica tu respuesta.

Evaluacién: envia un audio y foto de tus respuestas.
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Anexo E: Actividad 4 tercer grado

Conociendo las mascotas de mis amigos de grado primero a grado quinto

Objetivo: Interpretar los datos recolectados de la actividad de reconocimiento.

Actividad 1. Responder las preguntas que se presentan a continuacién.

Los estudiantes de la instituticion educativa San Bartolomé realizaron una actividad denominada

“conociendo nuestro entorno” que buscaba brindar datos para conocer mejor el contexto en el que

viven. A continuacion, se presentara un grafico que muestra las mascotas que tienen los estudiantes de

grado primero a grado quinto.

10.

T Piclogroma =
Mascota | Sequndo Tercero B Cuorto 3 Quinto SR
Perro Sy YY) ALY
REE [RRRRRR RRRR RRRRRRRR
RF‘* 5 5 Z{"e L‘) .
D Oy O D MOy . W-
S A5 1 29 89 38 A
|af v =i
Conejo | ~d~e ¥
MM b
| Galina | v \‘x‘j
\-‘ S IR

éCuales son las mascotas que tienen los estudiantes de grado segundo a grado quinto?

¢Cual es la mascota menos popular entre los estudiantes de grado segundo a grado quinto?
Justifica tu respuesta.

¢Cual es la mascota mas popular entre los estudiantes de grado segundo a grado quinto? Justifica
tu respuesta.

¢Cuantos gatos tienen los estudiantes de grado primero a grado quinto?

Organiza de mayor a menor la cantidad de mascotas.

Un estudiante de tercero les dice a sus companeros que la cantidad de gatos es mayor a la cantidad
de perros, éla afirmacion es verdadera? Justifica tu respuesta.

éLa cantidad de gallinas de primero a segundo es mayor que la de perros del grado primero?

Evaluacion: envia un audio y foto de tus respuestas.
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Anexo F: Actividad 4 Cuarto grado

Conociendo las mascotas de mis amigos de grado primero a grado quinto
Objetivo: Interpretar los datos recolectados de la actividad de reconocimiento.
Actividad 1. Responder las preguntas que se presentan a continuacién.

Los estudiantes de la instituticion educativa San Bartolomé realizaron una actividad denominada
“conociendo nuestro entorno” que buscaba brindar datos para conocer mejor el contexto en el que
viven. A continuacion, se presentara un grafico que muestra las mascotas que tienen los estudiantes de

grado primero a grado quinto.
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1. ¢Cudles son las mascotas que tienen los estudiantes de grado segundo a grado quinto?

2. ¢Cudl es la mascota menos popular entre los estudiantes de grado segundo a grado quinto?
Justifica tu respuesta.

3. ¢Cual es la mascota mas popular entre los estudiantes de grado segundo a grado quinto? Justifica

tu respuesta.

¢Cuantos gatos tienen los estudiantes de grado primero a grado quinto?

Cémo son representados los gatos en el diagrama de barras?

Organiza de mayor a menor la cantidad de mascotas.

N oo v ok

¢Cual es la diferencia y la semejanza que hay entre el pictograma y el diagrama de barras?

Evaluacién: envia un audio y foto de tus respuestas.



Anexo G. Actividad 4. Quinto grado

Conociendo las mascotas de mis amigos de grado primero a grado quinto

Objetivo: Interpretar los datos recolectados de la actividad de reconocimiento.
Actividad 1. Responder las preguntas que se presentan a continuacion.

Los estudiantes de la instituticion educativa San Bartolomé realizaron una actividad denominada
“conociendo nuestro entorno” que buscaba brindar datos para conocer mejor el contexto en el que

viven. A continuacion, se presentara un grafico que muestra las mascotas que tienen los estudiantes de
grado primero a grado quinto.
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1. ¢Cudles son las mascotas que tienen los estudiantes de grado primero a grado quinto?

2. ¢Cual es la mascota con mayor frecuencia entre los estudiantes de grado primero a grado
quinto? Justifique su respuesta.

3. ¢Cudl es la mascota de menor frecuencia entre los estudiantes de grado primero a grado
quinto? Justifique su respuesta.

4. ¢Cudntos gatos tienen los estudiantes de grado primero a grado quinto?

o

La cantidad de mascotas del grado segundo es menor a la cantidad de mascotas del grado
quinto?

6. Organice de mayor a menor la cantidad de mascotas.

7. élacantidad de perros es mayor que la cantidad de gallinas, conejos y gatos juntos?

8. ¢Cudl es la diferencia y semejanza que hay entre el pictogramay el diagrama de barras?
9. ¢éQué relacién hay entre la representacion de grafico de barras y el de torta?

Evaluacién: Envie un audio y foto de sus respuestas.
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Anexo H: Actividad 4. Segundo grado

Responde las preguntas propuestas por tu companero para ayudarlo a comprender el
cartograma.

1. ¢Cuantos casos activos tiene el municipio de Gachancipd? Y ¢ Qué barrios tienen casos activos?
2. ¢Ubica tu vereda o barrio donde estds? ¢ Cudles datos se muestran en el barrio?

3. ¢éCudntos casos recuperados tiene la vereda Santa Barbara?

4. ¢Qué barrio o vereda tiene la mayor cantidad de casos recuperados?

5. ¢Cudntas personas se encuentran hospitalizadas en la UCI?

6. Ubica tu vereda de residencia en el cartograma

Evaluacién: envia un audio y foto de tus respuestas.
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Anexo |. Actividad 4. Tercer grado

Responde las preguntas propuestas por tu compafero para ayudarlo a comprender el
cartograma.

1. ¢éQué barrios del municipio de Gachancipa se incluyen en el cartograma?

2.  ¢éUbica tu barrio o vereda donde vives. ¢ Qué datos muestra el cartograma de tu barrio o
vereda?

3. ¢éQuéinformacion nos brindan las convenciones (circulos de colores) del cartograma?
4. ¢Cudntos casos activos tiene el municipio de Gachancipd? Y équé barrios tienen casos activos?

5. éCuadl color corresponde a los casos recuperados? ¢ Cuantos casos recuperados tiene el
municipio de Gachancipa?

¢Cuantos casos recuperados tiene la vereda Santa Barbara?
¢Qué barrio o vereda tiene la mayor cantidad de casos recuperados?

¢Cudntas personas se encuentran hospitalizadas en la UCI?

L N o

Ubica tu vereda de residencia en el cartograma

Evaluacién: envia un audio y foto de tus respuestas.
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Anexo J. Actividad 4. Cuarto grado

ACTIVIDAD: La alcaldia de Gachancipa publicé un cartograma el dia 19 de abril de 2021 por su red social
Facebook donde se presenta informacidon de interés para los habitantes sobre el Covid-19. Un
estudiante de la sede San Bartolomé quiere comprender la informacidon que se presenta en este
cartograma, para ello pide tu ayuda. Asi que manos a la obra. jContamos contigo! Responde las

preguntas propuestas por tu compafiero para ayudarlo a comprender el cartograma.
1. ¢Qué barrios del municipio de Gachancipa se incluyen en el cartograma?
2. ¢Qué informacién nos brindan las convenciones (circulos de colores) del cartograma?
3. Ubica tu vereda de residencia en el cartograma.
4. ¢Cudntos casos activos tiene el municipio de Gachancipd? Y ¢ Qué barrios tienen casos activos?

5. ¢éCudl color corresponde a los casos recuperados? ¢ Cuantos casos recuperados tiene el

municipio de Gachancipa?
6. ¢Cudntos casos recuperados tiene la vereda Santa Barbara?
7. ¢Qué barrio o vereda tiene la mayor cantidad de casos recuperados?
8. ¢Cudntas personas se encuentran hospitalizadas en la UCI?
9. ¢Cudntas pruebas ha realizado el puesto de salud de Gachancipa?

Evaluacién: Envia un audio y foto de tus respuestas.

83



Anexo K. Actividad 4. Quinto grado

Reconociendo el COVID-19 en mi municipio

Objetivo: analizar y reconocer los componentes de un grafico estadistico (cartogramas)

Un cartograma es un mapa o diagrama que muestra datos cantitativos asociados a respectivas areas
mediante la modificacién de los tamaiios de las unidades de enumeracion.

Actividad 2: la alcaldia de Gachancipd publicé un cartograma el dia 19 de abril de 2021 por su red social
Facebook donde se presenta informacidon de interés para los habitantes sobre el Covid-19. Un
estudiante de la sede San Bartolomé quiere comprender la informacién que se presenta en este
cartograma, para ello pide tu ayuda. Asi que manos a la obra. jContamos contigo! Responde las
preguntas propuestas por tu compafiero para ayudarlo a comprender el cartograma.

A

10.
11.

éCuales son los elementos que puedes identificar en el cartograma?

¢Qué barrios del municipio de Gachancipa se incluyen en el cartograma?

¢Qué informacion nos brindan las convenciones (circulos de colores) del cartograma?
¢Cuantos casos activos tiene el municipio de Gachancipa? Y ¢ Qué barrios tienen casos activos?

¢Cual color corresponde a los casos recuperados? ¢ Cuantos casos recuperados tiene el
municipio de Gachancipa?

¢Cudntos casos recuperados tiene la vereda Keranta?

Los casos recuperados de los barrios y veredas La Aurora, San José y Santa Bdrbara juntos éseran
mayores que los casos recuperados de la vereda Keranta?

¢Qué barrio o vereda tiene la mayor cantidad de casos recuperados?
éCudntas personas se encuentran hospitalizadas en la UCI?
éCudntas pruebas ha realizado el puesto de salud de Gachancipa?

Con tus propias palabras, describe la informacién que transmite el cartograma y ayudale a tu
compaiiero a entenderlo.

Evaluacién: Envia un audio y foto de tus respuestas.
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Anexo L: Consentimiento informado

Vicerrectoria de Gestion Universitaria
Subdireccion de Gestion de Proyectos — Centro de Investigaciones CIUP
Comité de Etica en la Investigacion

En el marco de la Constitucion Politica Nacional de Colombia, la Resolucién 0546 de 2015 de la
Universidad Pedagodgica Nacional y demas normatividad aplicable vigente, considerando las
caracteristicas de la investigacion, se requiere que usted lea detenidamente y si estd de acuerdo
con su contenido, exprese su consentimiento firmando el siguiente documento:

PARTE UNO: INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Facultad, Departamento o | Facultad de Ciencia y Tecnologia, Departamento de Matematicas,
Unidad Académica Licenciatura en Matematicas

Trabajo de grado: Formacion de ciudadanos estadisticamente cultos bajo
el modelo Escuela Nueva, desde la construccion e interpretacion de
gréficos estadisticos

Titulo del proyecto de
investigacion

En la actualidad encontramos la informacion plasmada en graficos
estadisticos y es de suma importancia que los estudiantes de basica
primaria de nuestro pais sean capaces de construir e interpretar los
gréficos estadisticos que los medios de comunicacidn, las redes sociales
o los videojuegos les muestran.

Por tanto, se desarrolla una propuesta didactica para basica primaria bajo
el modelo de Escuela Nueva, con el fin de fomentar la cultura estadistica
y asi poder formar ciudadanos estadisticamente cultos desde la primera
infancia. La propuesta se divide en tres fases: en la primera se identifica
el contexto en gue se encuentran inmersos los participantes, la segunda
corresponde a la aplicacion 4 actividades, y la Gltima fase es la
recoleccion de los datos y su respectiva descripcion a la luz de la teoria
del marco de tedrico del trabajo grado.

Descripcion breve y clara
de la investigacion

Un posible riesgo corresponde a la vulnerabilidad en cuanto al contagio
Descripcion de los posibles | del Covid-19y sus afecciones por la situacién actual del pais. Otro
riesgos de participar en la | posible riesgo son las dificultades que surjan por los conceptos nuevos
investigacion propios de la estadistica, en relacion con la construccion e interpretacion
de gréficos estadisticos.

Descripcion de los posibles
beneficios de participar en
la investigacion

Dentro de los beneficios que trae la participacion en la investigacion se
encuentra el desarrollar habilidades y estrategias para poder interpretar y
construir graficos estadisticos. Ademas de encaminar al participante en

85



una formacion para ser un ciudadano estadisticamente culto.

Datos generales del Direccion: Carrera 11#10-22 Tocancipa
investigador principal Nombre(s) y Apellido(s): Holman Daniel Sandoval Martinez

Nombre(s) y Apellido(s): Angie Carolina Pinzon Rojas
N° de Identificacion: 1073533646
Correo electronico: acpinzonr@upn.edu.co

N° de Identificacion: 1072195969
Correo electronico: dma_hdsandovalm969@pedagogica.edu.co
Direccion: Calle 5 # 6B-69 Sibaté

Yo:

PARTE DOS: CONSENTIMIENTO INFORMADO

mayor de edad, identificado con Cédula de Ciudadania N° de

. Con domicilio en la ciudad de Direccion:

. Teléfono y N° de celular:

Correo electronico:

Declaro que:

1.

Mi hijo identificado con CC

ha sido invitado(a) a participar en el estudio o investigacién de manera voluntaria.

He leido y entendido este formato de consentimiento informado o el mismo se me ha leido y
explicado.

Todas mis preguntas han sido contestadas claramente y he tenido el tiempo suficiente para
pensar acerca de mi decision de participar.

He sido informado y conozco de forma detallada los posibles riesgos y beneficios derivados
de mi participacion en el proyecto.

No tengo ninguna duda sobre su participacion, por lo que estoy de acuerdo en que haga parte
de esta investigacion.

Puede dejar de participar en cualquier momento sin que esto tenga consecuencias.

Conozco el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y
confidencialidad de los datos, los cuales no seran publicados ni revelados a menos que

autorice por escrito lo contrario.
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8. Autorizo expresamente a los investigadores para que utilicen la informacion y las
grabaciones de audio, video 0 imagenes que se generen en el marco del proyecto.

9. Sobre esta investigacion me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que
podré ejercer mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccion de contacto
que figura en este documento.

En constancia el presente documento ha sido leido y entendido por mi en su integridad de

manera libre y espontanea.

Firma,

Nombre:

Identificacion:

Fecha:

La Universidad Pedagdgica Nacional agradece sus aportes y su decidida participacion
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