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RESUMEN

Esta propuesta presenta, la construccién y aplicacion de una estrategia didactica para la
ensefianza de la aritmética de los decimales exactos, para su ejecucion se consideran estudiantes
de grado quinto de la Institucién Educativa Suazapawa del municipio de Nobsa. Se plante6 un
maodulo virtual basado en el aprendizaje de operaciones con nimeros decimales exactos. Para
este propdsito se considero la plataforma Moodle “Milaulas”, la cual permite descargar de parte
de la estrategia para ser desarrollada en lugares rurales; el curso realiza un recorrido por las
diferentes etapas y propiedades del desarrollo de decimales exactos. La poblacién de estudiantes
se distribuy6 en dos grupos: un grupo experimental al cual se le aplico la estrategia didactica y
un grupo control, al cual se orientaron las mismas actividades con una metodologia de ensefianza
tradicional. Los resultados obtenidos permiten apreciar una mejor asimilacion del tema por parte
del grupo experimental que el grupo control, asi mismo se pudo reconocer un grado de interés

sobresaliente en los estudiantes que intervinieron en esta propuesta.

Palabras clave: Numeros racionales, estrategia, curso virtual, aritmética, estudio de caso.



ABSTRACT

This proposal presents the construction and application of a didactic strategy for the teaching
of arithmetic of rational numbers. For its execution, seventh grade students of the Suazapawa
Educational Institution of the municipality of Nobsa were considered. A virtual course based on
learning operations with rational numbers was proposed. For this purpose, the "Geneally"
platform was considered, which allows downloading the strategy and working on it in rural
places; the course goes through the different stages of developing rational numbers. The student
population was divided into two groups: an experimental group to which the didactic strategy
was applied and a control group, to which the same activities were oriented with a traditional
teaching methodology. The results obtained show a better assimilation of the subject by the
experimental group than the control group, and it was also possible to recognize an outstanding

degree of interest in the students who participated in this proposal.

Key words: Rational numbers, strategy, virtual course, arithmetic, case study.
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Consideraciones Preliminares
En el siguiente capitulo se establece: la introduccidn, la situacion problematica, la

formulacién del problema y la hipétesis.

Introduccion

En el trascurso de las diferentes etapas de escolaridad, los estudiantes plantean interrogantes
sobre métodos de ensefianza aprendizaje mas didacticos, ya que consideran que la aplicacién de
los procedimientos aritméticos, se puede desarrollar en un &mbito mas ludico, el cual, de
realizarse, podria dejar de lado el aprendizaje de algunas estructuras matematicas, que

desembocan una asimilacion de operaciones de forma mecanica.

Alsina y Domingo (2007) afirman que la opinion de los estudiantes puede ser una parte
importante de la piedra angular del aprendizaje, ya que reconocen las caracterizaciones de cada
conjunto numeérico, a partir de razonamientos que no son muy visibles en una ensefianza
tradicional, en la que se privilegia a la operacion sobre aplicacion didactica del numero utilizado,
lo que puede promover indirectamente segun Del puerto y Minnaard en futuras confusiones

(2006), al relacionar cada uno de los conjuntos numéricos con un mismo método de ensefianza.

Asi mismo la importancia de los pre-saberes a lo largo del aprendizaje de la matematica,
influye en la asimilacion y aplicacion de objetos matematicos futuros. En el caso del conjunto
numéricos, las operaciones aritméticas juegan un rol fundamental en la cotidianidad, en la que
los diferentes registros de un namero privilegian el razonamiento al vincularlos en un célculo del

dia a dia.



Al observar las caracterizaciones de los conjuntos numéricos tenemos presente, que en la
aritmética de cada una de estas pueden surgir confusiones, un ejemplo de ello es el conjunto de
los nimeros racionales, en los cuales su aproximacion esté ligada al entendimiento en los
primeros afos de escolaridad, en el que se aprenden como las partes de un todo en elementos que
son distribuidos en el &mbito familiar (una torta, una panela, entre otras), para posteriormente a
cada una de ellas representarla en su forma decimal, lo que propicia la generacion de los
numeros decimales en sus respectivas caracterizaciones y clasificaciones (Exacto, periddico y

mixto)

Al dar una mirada a la academia, cuna del aprendizaje de este objeto matematico,
privilegiamos la incidencia directa de los profesores en la comunidad, como principales actores
en la ensefianza; contextualizacion y aproximacion operativa de las operaciones basicas con

numeros decimales.

Por otra parte, las falencias operativas de los estudiantes, desembocan en dificultades en
asignaturas afines, tales como: quimica fisica, dibujo técnico, entre otras... en la que los numeros
decimales exactos brindan soluciones a situaciones de aprendizaje propias de cada una de las

asignaturas mencionadas.

Otorgando una responsabilidad a los profesores de intervenir la trasmision de los niUmeros

decimales exactos, por medio de experiencias innovadoras, didacticas (Fonseca, 2011)

En la actualidad, encontramos diferentes investigaciones con decimales exactos,
principalmente en grado quinto de primaria, en ellas se orienta al uso de herramientas mas

actuales, entre ellas la ofrecidas por la virtualidad, debido a que estas proporcionan diferentes



posibilidades de ensefianza, en las que la idea de la operacion como proceso principal pasa a un

segundo plano, ya que incentiva la aplicacion de diferentes elementos de la temética estudiada.

La consolidacion de procesos basados en herramientas virtuales en la ensefianza de los
numeros decimales exactos, promueve la motivacion de los estudiantes hacia el tema y la
asignatura Castrillén (2013), asi mismo, no es un secreto que los nimeros decimales en cuestion

se pueden adaptar a casi cualquier situacion.

En contraste, el desconocimiento de plataformas, herramientas virtuales o interfaces de
mediacién matemaética, ha permitido perpetuar la ensefianza tradicional de los nimeros
decimales exactos, por consiguiente, este trabajo plasma la creacion de un moédulo virtual, con

actividades virtuales.

Brindando a diferencia de muchos entornos virtuales, una herramienta innovadora, con uso
gratuito de su interfaz y en el que el docente e indirectamente la institucion pueden realizar el

seguimiento académico del estudiante en el tema en cuestion.

Los entornos virtuales favorecen los procesos de aprendizaje de temaéticas escolares y a la vez
permiten realizar un seguimiento de los fundamentos teéricos dominados por el estudiante.
Existen paginas web e interfaces académicas gratuitas que sirven de guia, de aporte y
mejoramiento en muchos procesos educativos, ademas de facilitar el cambio pedagdgico con

ideas y actividades innovadoras, creativas y llamativas para los estudiantes

Planteamiento del Problema
Todos los paises se han beneficiado del uso de la tecnologia que avanza a pasos agigantados y
los diversos sectores que aportan al desarrollo de un pais invierten en tecnologia no solo para

estar acorde a la globalizacion sino para conocer y beneficiarse de los aportes que esta genera.



El sector educativo colombiano tras la epidemia mundial también tuvo que reinventarse para
brindar un proceso de ensefianza aprendizaje en escenarios virtuales. Tanto docentes como
estudiantes tienen que adaptarse a los nuevos cambios que las condiciones de vida y bienestar lo

requieren.

Las dificultades generadas en el ambito educativo a raiz de la pandemia invitan a buscar
nuevamente la motivacion de los estudiantes hacia el estudio de las matematicas, asi como de su
comprension. Lo anterior permite mejorar no solamente su desempefio en las pruebas nacionales

sino también del gusto por hacer matematicas.

Las organizaciones mundiales de proteccion a la infancia valoran el hecho de que los nifios
accedan a la educacion de forma constante, ya que los espacios educativos fortalecen y
desarrollan sus habilidades, ademas porque la sociedad exige a las personas mantenerse

formadas, preparadas para afrontar los retos académicos, sociales, laborales, entre otros.

Actualmente, se observa tambien el desarrollo de clases tradicionales donde el docente
trasmite contenidos como segmentos fragmentados, desvinculados del conjunto de fundamentos
teoricos y se llevan a cabo pocas actividades de caracter practico y descontextualizadas para los

estudiantes.

Para conseguir la comprension, motivacion y gusto por las matematicas en medio de una
educacion virtual se hace necesario establecer estrategias didacticas- lidicas, innovadoras que

despierten el interés y la atencién de los educandos en esta area.

Con el prop6sito de continuar brindando a los estudiantes de quinto, el acceso a la educacion

como derecho fundamental bajo ambientes o escenarios virtuales a la vez comprenden de manera



maés facil y contextualizada los conceptos y procesos en torno a las operaciones bésicas con

numeros decimales exactos que se propone la presente investigacion.

Formulacion del Problema e Hipotesis
¢Qué estrategia utilizar para que los estudiantes de grado quinto desarrollen eficazmente las
operaciones basicas con nimeros decimales exactos, durante su aprendizaje y las apliquen a

situaciones contextualizadas?

Con el animo de resolver la pregunta anterior se establecié la hipétesis:

“Si construimos una estrategia innovadora y actual, basada en las TIC, que este orientada
a reconocer la caracterizacion de los nimeros decimales finitos, como un medio para resolver
situaciones cotidianas, los estudiantes se veran motivados al identificar la vitalidad de las
operaciones en las diferentes situaciones de aprendizaje, por ende, su asimilacion sera mas

idonea”

Objetivo General

Disefiar e implementar una estrategia didactica para ensefiar la aritmética de los nimeros
decimales finitos mediante herramientas virtuales en estudiantes de grado quinto.

Objetivos Especificos

» Consultar experiencias basadas en la apropiacion de saberes propios de los nimeros

racionales a partir del uso de las Tic.



> Analizar las caracterizaciones historicas de los nimeros racionales enfocadas a los
numeros decimales exactos para establecer las aplicaciones que dieron su origen para asi
plasmarlos en la propuesta.

> Disefiar actividades didacticas virtuales basadas en la contextualizacion operativa de los
numeros decimales exactos.

» Aplicar y valorar la eficacia de la estrategia en cada grupo estudiado por medio del

aprendizaje significativo y la respuesta actitudinal de los estudiantes.

Metodologia

Enfoque y tipo de investigacion

El presente proyecto se desarrolla bajo un enfoque mixto. El investigador recoge, analiza e
interpreta datos los cuales son de caracter cualitativos y cuantitativos. En este sentido, se usan
métodos propios del enfoque cuantitativo y cualitativo los cuales que segin Mertens (2005) pueden

involucrar la conversion de datos cualitativos en cuantitativos y viceversa.

Tashakkori y Teddlie (2003) sostienen que un estudio mixto lo es en el planteamiento del

problema, la recoleccidn y analisis de los datos y el informe del estudio.



Tabla 1
Fortalezas del enfoque cualitativo y cuantitativo

Ventajas método cuantitativo

Ventajas método cualitativo

e Prueba y valida la construccion de teorias
acerca de como y porqué ocurren los
fenémenos.

e La prueba de hipdtesis se construye antes de la
recogida de datos. La informacion obtenida se
puede generalizar cuando los datos se basan en
muestreo aleatorio de un tamaiio suficiente.

e La facilidad para obtener los datos permite
hacer predicciones cuantitativas.

e Los investigadores pueden  construir
situaciones que eliminan la influencia de
confusiones de muchas variables. Permite una
mayor credibilidad en la medicion de la
relacion causa-efecto.

e La recogida de datos usando métodos
cuantitativos es relativamente rapida.

e  Aporta precision, cantidad y datos numéricos.

e El andlisis de los datos consume menos
tiempo.

e Los resultados de la investigacion son
relativamente independientes del investigador
(efecto del tamaio, significacion estadistica).

e Puede tener una alta credibilidad con pocas
personas.

e Es atil para estudiar un amplio nimero de
personas.

Los datos estan basados en categorias de significado.

Es util para estudiar en profundidad un limitado
nimero de casos.

Es util para describir fenémenos complejos.
Provee informacion de casos individuales.
Puede comparar casos cruzados y anilisis.

Provee una comprension y descripcion de los
fendmenos que forman parte de la experiencia
personal de la gente.

Puede describir ricamente detalles, fenomenos, asi
como su situacion y profundidad en el contexto local.

Los investigadores identifican factores contextuales y
fijos relacionados con el fendmeno de interés.

El investigador puede estudiar la dinamica de los
procesos.

El investigador puede usar primariamente el método
cualitativo como teoria central 'y  generar
inductivamente una teoria tentativa y explicativa
acerca del fenomeno.

Puede determinar como los participantes “interpretan
constructos”.

Los datos usualmente son recogidos de modo natural.

La aproximacion cualitativa responde a situaciones
locales, condiciones y necesidades.

Fuente Johnson & Turner (2003)

Las consideraciones dadas por Johnson & Turner (2003) se tienen en cuenta para lograr dar

solucion a la pregunta de investigacion.

Poblacion y muestra o unidad de analisis

La poblacion la conforman los estudiantes de grado quinto del Colegio Suazapawa de Nobsa.

La muestra la conforman dos grupos. El grupo experimental esta conformado por 14 estudiantes




de grado 5A (virtual) y el grupo control (presencial) estd conformado por 18 estudiantes de grado

5B del Colegio Suazapawa.
Meétodos, técnicas e instrumentos utilizados

En la tesis se combinan métodos y técnicas de investigacion cientifica, en un nivel teérico y
empirico. Se disefian y aplican pruebas, en primera instancia una diagndstica o de entrada al igual
que una prueba final realizada a estudiantes de quinto de primaria del Colegio Suazapawa.
También, se planean y se aplican planes de clase (secuencia didactica) para el aprendizaje y
dominio de las operaciones basicas que involucran nimeros decimales positivos exactos tanto para

el grupo experimental y el grupo control.
Trabajo de campo

El autor de la presente investigacion se introduce en el entorno escolar-ambiental del Colegio
Suazapawa de Nobsa para que los estudiantes respondan a las solicitudes de informacion
relacionada con el estudio y proporcionen datos valorativos que sean de gran aporte al objetivo de
la investigacion, como resultados de la aplicacion de actividades matematicas bajo ciertas
estrategias pedagogicas y didacticas, ademas de las intervenciones de los estudiantes de quinto de

primaria.

Para la consecucion de la propuesta se define un compendio de etapas, ellas cada una de ellas

se delimita a partir de la siguiente tabla 1.1.

Tabla 2

Etapas metodoldgicas de la propuesta
Etapas Objetivo Descripcidn de actividades
Investigacion Consultar experiencias Establecimiento de experiencias

antecedentes significativas, basadas en la metodoldgicas, encaminadas a la




apropiacion de saberes propios de
los nimeros racionales a partir del

uso de las Tic.

Disefiar actividades didacticas
o virtuales basadas en la
Diseno y o
» contextualizacion historica-
reflexion ) .
operativa de la aritmética de los
numeros racionales
Implementar la estrategia
interactiva planteada, a los
Ejecucion estudiantes de la institucion
educativa Suazapawa (5A virtual y
5B presencial).
Valorar las actividades
» implementadas y determinar la
Evaluacion y o _
eficacia de esta por medio del

sistematizacion S
aprendizaje significativo

ensefianza aprendizaje de la
aritmética de los decimales exactos,
cuyo fin es satisfacer los
requerimientos propios del
ministerio de educacion.
Construccion de un mddulo
virtual para la  ensefianza-
aprendizaje de la aritmética de los

decimales exactos.

Implementacion la estrategia a
los estudiantes de grado quinto de la

institucion educativa Suazapawa

Valoracioén el rendimiento

académico de los estudiantes al
implementar la estrategia con

numeros decimales exactos.

Etapas de propuesta (Fuente: produccion propia)

Cronograma de actividades

Cada una de las etapas de la metodologia, es descrita a partir de las actividades que se

desarrollan de forma individual. A continuacion, se presenta el cronograma de actividades

descritas, en un espacio de 8 semanas.



Tabla 3
Cronograma de desarrollo de la propuesta

actividade Semanas
S Sem Sem 2 Sem Sem Sem Sem Sem Sem
1 3 4 5 6 7 8
Activ. a. X X X
Activ. b. X X
Activ. c. X X
Activ. d. X X

Cronograma semanas (Fuente: elaboracion propia)

Marco Teorico

Se realizd un analisis bibliografico de investigaciones que incorporan las nuevas tecnologias a
la ensefianza de los nimeros racionales, tales experiencias permiten relacionar el caracter de esta
investigacién (conceptual-procedimental), con aspectos tales como el disefio de herramientas

virtuales, en las que se reconocieron ventajas y desventajas asociadas a la conectividad.

Para la investigacion se considera pertinente hacer énfasis en la perspectiva del Ministerio de
Educacion de Colombia, acerca de los procesos de ensefianza aprendizaje en la modalidad
virtual, referidos a la superacion de estandares en grado quinto, en el tema de nimeros
racionales, realizando principal énfasis a los asociados a la aritmética de su representacion
decimal exacta, en los que el MEN (Ministerio de Educacion Nacional), en su pagina virtual
segun Perafan, se promueve metodologias orientadas a entornos virtuales, que se ponen a

disposicion de los docentes (2016).

Ademas, se presenta experiencias que edifican el estado del arte de la estructura de este

trabajo, las cuales son presentadas en el marco de referencia y soportadas en el uso de material



interactivo, en las que se evidencia un aprendizaje progresivo de los decimales exactos. La
vinculacion de tales estrategias virtuales influencia el uso de material didactico, la mediacion
realizada por el docente, como partes fundamentales al analizar las experiencias realizadas por

los autores de estas.

Referente teorico

El desarrollo de pensamiento matematico tradicional, esta delimitado por un entorno fisico,
sin embargo, Bello Diaz (2005) considera al espacio de aprendizaje virtual como aula sin
paredes, asi mismo expone en su investigacién a las Tic, como el mejor exponente de difusién de
conocimiento de la actualidad, y no presenta las barreras normales de un aula comun, lo que

permite experimentar diferentes medios de aplicacion de la temética.

Este presente trabajo se plantea desde las teorias de Siemens (2004), Ausubel (1978), Bello
Diaz (2005) y Vygotsky (1978), quien establece el entorno social de la persona como la principal
arma en su aprendizaje, dejando en un segundo plano la motivacion, creencias, entre otras... asi
mismo promueve un sentido practico al reconocer el “como se piensa”, al vincularlo a la

estructuracion de los procesos cognitivos de la persona.

En su teoria de aprendizaje significativo, Ausubel (1978) enmarca los pre-saberes o
conceptos previos del educando como el pilar en su aprendizaje, al motivar a su maestro con la
siguiente frase “Averigiiese esto” haciendo alusion a los pre-saberes, y posteriormente culminando
con la frase “enséfiese de acuerdo a ello” (1978), evocando ademas, los factores que no se tienen

en cuenta por parte del maestro durante la trasmision de un saber.



Al igual Siemens (2004), establece que toda persona deber primero tener claro el saber
aprender, ello haciendo principal referencia a lo que hemos aprendido anteriormente, ya que si
logramos tener éxito al aprender se logra descubrir nuevos conocimientos, de la mano de la

trasformacion de la tecnologia e influenciar positivamente las actividades cotidianas.

Notablemente se evidencia una trasformacion de la comunicacion a partir de las tecnologias,
las cuales han promovido la tecnificacion de diferentes entornos, también, ha permitido suprimir
las fronteras no solo fisicas, culturales sino también de aprendizaje, con la creacion de interfaces
de mediacion de saberes educativos, los cuales tienen como bandera, mantener la calidad de la

educacion impartida en el aula.

Segun Telleria, todo institucion de ensefianza esta sujeta a cambios no sélo en el aspecto
fisico, sino también en su vision, mision y demas, lo anterior concluye al mostrarse de acuerdo
con los entornos virtuales, al referirse a ellos como la Ilave del aprendizaje y por ende la llave de
la ensefianza (2004), en donde las barreras son las colocadas no por el instrumento de

aprendizaje, sino por su creador o aprendiz.

Lo anterior va de la mano con el pensamiento de Pastrana, quien considera que la demanda de
educacion online, requiere una modificacion de los programas de formacion en las areas de
profundizacion, como matematicas, en la que el requerimiento especial es el disefio de
secuencias de aprendizaje para la Modalidad virtual (2020), el desafio de estos profesores esta
basado en el encontrar plataformas o interfaces online que permitan trasmitir y realizar un

seguimiento del conocimiento de forma asequible para el estudiante y para el padre de familia.

Al dia de hoy, se pueden implementar herramientas, plataformas y entornos virtuales que

hubieran sido considerados imposibles hace unas décadas, entre ellos algunos gratuitos y otros



mas completos que tienen un costo en su licencia, restringiendo la posibilidad de acceder a la
educacion en algunos estudiantes.

Este trabajo presentado para aspirar a titulo de Magister, procuro en su principal orden de
accion, anexar un sentido social a las situaciones del diario vivir, partiendo de la aplicacion de
los nimeros decimales exactos en los casos en los que se han dejado de utilizar, y que por ende
han limitado la compresion global de esta tematica y sus derivadas.

Bello Diaz (2005), afirma que las instituciones se estan rezagando al no mostrar una respuesta
directa al denominado nuevo “espacio social”, el crecimiento desmedido de aplicaciones no solo
permite influir de forma directa en la vida de los estudiantes sino también permite moldearlos y
por consiguiente educarlos, sin embargo no se queda alli, Bello sugiere la necesidad, de
proponerse nuevas metas educativas, concordando con Ausubel (1978), en cuanto a la creacion
de factores necesarios que culminen con un aprendizaje significativo.

Trasmitir el conocimiento a los estudiantes incluiria segin Bello Diaz , la invencién de
procesos en entornos virtuales, que se relacionen a los procesos desarrollados en los entornos
reales (2005), manteniendo este principio, se sugiere que la asimilacion del concepto por parte
del estudiante, se pueda valorar por medio de la aplicacion a situaciones contextualizadas, en
donde este puede reconocer los elementos vistos en situaciones tangibles al concepto, de esta
manera complementamos las actividades de este trabajo con las teorias pedagdgicas citadas
anteriormente, mediante la plataforma Moodle Milaulas y el médulo de decimales exactos

En consecuencia, a lo planteado, se pretende mantener la aplicacion del concepto en un
ambito social, considerando como punto de partida de la ensefianza-aprendizaje a los pre-saberes
matematicos, conocidos por parte de los estudiantes con relacién a la situacion propuesta en cada

actividad, apropiandose de lo expuesto por Ausubel (1978).



Sobre la evolucion de los procesos matematicos en la ensefianza

La inclusion de las TIC en esta propuesta final de Maestria, pretende contextualizar de un modo
maés didactico y ladico el concepto de decimal exacto, al integrar el interés del estudiante con el
del profesor, al volver parte del aprendizaje la manipulacion de aplicaciones e interfaces que

seducen al primero, y por otra parte anexando en ellas la ensefianza del segundo.

El punto de partida conceptual se da indirectamente partiendo de la evolucion histérica la
tematica, en la que se originaron las problematicas que dieron origen a su exploracion, develando
a la comunidad académica su importancia, por ello se considera apremiante para la trasmision del
conocimiento, iniciar con los pilares historicos que se convierten en las bases y que promueven el
desarrollo de una perspectiva mas actual, al erigir el proceso matematico en una situacion

moderna.

Es asi, que se aspira a generar una ensefianza mas completa, al comprender la necesidad de
realizar una transicion entre las problematicas de hace milenios con las problematicas actuales, lo
que propicia una mejor interpretacién de la naturaleza del concepto estudiado, previamente
abordado por Matthews quien presenta notables criticas al modelo de ensefianza tradicional,
proponiendo una ensefianza por “intenogacion” (1991), en el que considera el rol historico en la
ensefianza de la escuela como la columna vertebral de esta.

Tomando como base el papel historico de la matematica en la ensefianza de este trabajo,
adaptamos el pensamiento de Castrillén Toro plasmado en su trabajo de ensefianza de numeros
enteros mediante su desarrollo historico, este establece que en un primer momento, el contexto

historico del concepto cambia el pensamiento y percepcién del profesor con relacion a lo



ensefiado; en un segundo momento, el profesor influenciado por lo comprendido, objetara los
principios que rigen su quehacer docente y finalmente, percibira mediante sus clases la forma de
vision de las matematicas que tiene el estudiante. (2013)

Al respecto, Springer & Graus (2017) fundamentan su pensamiento al evidenciar en su
investigacion, que el proceso de planificacion del curriculo debe estar basado en un enfoque
historico cultural, ya que eleva el sentido l6gico de este, concluyendo en una mejora sustancial y

de calidad de la diversificacion de las pedagogias de ensefianza aprendizaje de la matematica.

La variedad de respuestas erroneas proporcionadas por los estudiantes en el proceso de
aprendizaje, constituye interrogantes, confusiones o premisas que tuvieron en su momento los
grandes matematicos que estudiaron tales tematicas en la antigliedad, la diversidad de estas
respuestas puede conllevar a un proceso de investigacion diferente para para cada una y asi su

superacion.

Llinares (2007) presenta cuatro destrezas que deben ser desarrolladas durante el proceso de
aprendizaje, estas permiten concluir con la construccion de un ciudadano con perfil profesional
en el &mbito de las matematicas, las cuales se citan a continuacion: escuchar, disefar, ver e
interpretar. Las destrezas mencionadas anteriormente respaldan de forma directamente las
actividades desarrolladas en este modulo, ya que se vinculan a estas por medio de las ludicas

implementadas.

En otro sentido, las actividad ludicas se convierten en un reto para el estudiante, al reconocer
la importancia del proceso matematico en el diario vivir, asi lo afirma Cifuentes Sanchez en su
tesis Doctoral, al sistematizar su investigacion sobre la importancia de la inteligencia emocional
en el rendimiento academico de los estudiantes (2017), indicando que estos prestaron mayor

atencion y plasmaron durante la evaluacion del tema una mayor interiorizacion, de la misma



manera Tamayo Osorio considera que la practica matematica permite repensar el curriculo,

basandose en la sociedad a la que es aplicado (2012).

Disefio y seguimiento del aprendizaje en plataformas virtuales

Es vital para en este marco de referencia tener presente algunos requerimientos expuestos por
Barbera, en su libro “Educar en aulas virtuales” (2004), en el que pone de manifiesto algunas
reflexiones para una correcta ejecucion de la ensefianza en este tipo de entornos, de ellas se citan

a continuacion las adoptadas para el desarrollo de esta propuesta.

Tabla 4

Reflexiones para la ensefianza en entornos virtuales

Ideas claves

Existen propuestas interesantes para el desarrollo de contenidos en materiales
edocativos digitales, v en esta obra han sido definidas como uvmidades tematicas.

Distinguimos tres tipos de materiales didacticos para su uso en aulas virtuales: los
2  mateniales para acceder al contenido, los materiales de contenido v los materiales de

soporte a la construccion de conocimiento.

La modalidad de ensefianza virtual requiere la adaptacion de los materiales para
favorecer de manera adecuada el aprendizaje de los estudiantes.

Aungue en situaciones particulares las umidades tematicas pueden ser usadas por los
estudiantes para su aprendizaje sin disponer de otros recursos

Educar en aulas virtuales. (Fuente: Barbera 2004)

La consolidacion de las teorias de ensefianza-aprendizaje de la matematica en el entorno
virtual, ha recabado las ventajas y desventajas de esta, llamando el interés de la comunidad
cientifica matematica, al desear apropiar esta denominada, aula sin paredes (Bello Diaz, 2005).

Esta situacion ha llevado a la creacion de diferentes plataformas de ensefianza aprendizaje de las

16



matematicas, en las que se resalta la aplicacion de propuestas de tipo operativo (procedimental) y

conceptual.

Por otra parte, en la actualidad se pueden encontrar paginas con secuencias de ensefianza
establecidas por el creador de esta, limitando al docente que decide hacer uso de ellas, ya que
este puede definir el contenido, pero no la forma de trasmision de este. Una problematica
generalizada se desarrolla en aplicar una misma herramienta de ensefianza a grupos con
diferentes caracterizaciones en su curriculo, en donde no se el grupo no puede acceder a las

mismas facilidades de sus pares.

El disefio y construccion del mddulo de esta tesis de maestria, se define partiendo de una
investigacion sobre plataformas de ensefianza-aprendizaje en entornos virtuales, en los que
permiten realizar un afianzamiento y evaluacion de contenidos matematicos, los cuales se citan y

se describen a continuacion.

La siguiente imagen corresponde a la del portal matematico Thatquiz- Interfaz de aprendizaje

de las matematicas.



t h a t u i z Maestro: entra o registrate o [busca] o [aprende mas]
q | | =3
enteros fracciones conceptos geometria
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<> Comparar Xg Aritmética $$ Dinero & Figuras =
15 Medias <> Comparar ™ Medida B Geometria
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B B Francés == Aleman "B Africa o Asia
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llustracion 1: Thatquiz- Interfaz de aprendizaje de las matematicas. (fuente:thatquiz.org)

Proyecto desarrollado en la institucion educativa Yanguela de Cabrera (Republica
Dominicana), surge como respuesta para provechar los medios digitales en la ensefianza de la
matematica y le permite al docente trabajar las actividades de forma gratuita. Esta interfaz aplica
tematicas de estadistica, algebra, probabilidad, calculo geometria, entre otras. En la actualidad

esta plataforma esté presente en més de 70 paises (2021).

La valoracién de las actividades realizadas por los estudiantes puede ser apreciada por medio
de un reporte de notas, sin embargo, las actividades de Thatquiz en su mayoria corresponden a
procesos de aplicacién de tipo operativo, en los que se privilegia las propiedades de los objetos
matematicos sobre la aplicacidn a situaciones contextualizadas, por otra parte, ofrece la creacion
de algunas herramientas por parte del docente, estas ultimas permiten moldear las actividades de

la clase.
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Por otra parte, no todos los portales de ensefianza matematica se centran en esta asignatura,
sino que también realizan procesos académicos al intervenir otras areas del conocimiento. Las
ventajas de algunos portales académicos es que permiten replantear los procesos metodologicos
tradicionales, al incluir en su programacion la trasversalizacion de la matematica con otras
asignaturas afines como fisica, quimica, entre otras, un ejemplo de este tipo de portales es
“RED” ( 2015) el cual permite a docentes y estudiantes desempefarse en actividades sin

necesidad de retribuir al programador un rubro econémico.

A continuacion, se presenta una imagen de portal matematico: Red Educativa Descartes
Digital (1998)

REMeducativa gproyecto
" alescartes descartes

lustracion 2: Red Educativa Descartes Digital. (fuente: pagina principal)

Otra situacién marcada durante el aprendizaje de los estudiantes en las aulas sin paredes (Bello
Diaz, 2005), es el creciente uso de aplicaciones y apps en las que se busca omitir los
procedimientos, centrandose de esta manera en el resultado final, es por ello que un valor agregado
de los portales de matematicas, es la inclusion entre sus herramientas de la calculadora cientifica,
un ejemplo de ello es Mathpapa, una interfaz que vincula los procesos operativos con contenidos
de algebra (Bejarano, 2016), esta interfaz permite el uso por medio de navegador o a través de la

descarga de su app.

A continuacion, se presenta una imagen de portal matematico: MATHPAPA: Portal

educativo (2014)
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MathPapa

lustracion 3: MATHPAPA: Portal educativo. (fuente: pagina principal de mathpapa)

La definicidn de estrategias desarrolladas por estas interfaces, se vincula a la idea infundada
por las apps ofrecidas a los estudiantes por medio de los dispositivos Android, un ejemplo de ello
es Experiencing Maths, en donde se hace visible el uso de dispositivos moviles, en la interaccion
de la herramienta con el concepto estudiado, al promover con esta la manipulacion de herramientas
diferentes al teclado numérico (2021). En la figura se aprecia la interfaz de Experiencing Maths,

portal que esta destinado a estudiantes con edades entre 4 a 17 afios.

A continuacion, se presenta una imagen de portal matematico: Experiencing

Maths (2014)

¢Dos bolas rojas? iBingo! .Y el ganador es?

Leer la naturaleza &Qué botella elegir para tener mas probabilidades de

obtener dos bolas del mismo color?
Pavimentar un suelo

4

Llenar el espacio

Conectarse

Calcular

Construir

Estimar — Prever

lustracion 4: Interfaz de Experiencing Maths. (fuente: pagina principal)



La finalidad de las nuevas tecnologias se presenta, al brindar comodidad a los usuarios en
cualquier tipo de dispositivo, respondiendo a esta problematica surge Nearpod (2016), aplicacién
que permite interactuar de forma directa con los estudiantes mientras que estos resuelven talleres,

realizan ensayos, responden encuestas, entre otras.

El valor agregado de Nearpod es que permite realizar una planeacion de las lecciones de clase,
a partir de los programas dispuestos en Microsoft office, lo que evita hacer una revision de las
herramientas que presenta la interfaz. Debido a lo anterior esta aplicacion permite ser aplicada a
poblaciones académicas de todas las edades, ya que la dificultad es seleccionada por el docente

al elegir la actividad a tratar

CREA, INTEGRAY EVALUA EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJE

lustracion 5 interfaz Neardpod. (fuente: Universidad Valparaiso)

Por otra parte, existen portales que permiten realizar una programacion mas detallada de las
clase, y por ende realizan un seguimiento de las actividades inmersas en ellos, una de ellas es la

plataforma Moodle, la cual se desarrollé para profesores y en donde el acceso se realiza de forma
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gratuita, sin embargo puede acceder a mas herramientas al seleccionar la opcién Premium, sin
embargo el adquirirla supone un costo, esta plataforma se vincula al entorno virtual
desarrollando aplicativos internos que mejoran la experiencia de su uso, se rigen herramientas y
aplicaciones que no son comunes en otros portales, asi mismo Moodle Partners, creadores de
ella, aseguran que el sistema posee un sistema integrado y confiable para el profesor y

estudiante,

lHustracion 6 Interfaz plataforma Moodle. (fuente: pagina principal)

Los portales educativos referidos respaldan los procesos de afianzamiento durante la
ensefianza-aprendizaje de un concepto dado, sin embargo, indirectamente generan una
problematica, al no permitir el desarrollo de perfil docente, ya que este puede organizar las
temaéticas brindadas por los portales educativos en un determinado espacio tiempo, pero en la
mayoria de casos no puede redisefiarlas o plantear nuevas herramientas que se ajusten a las

anteriormente mencionadas necesidades del grupo.
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Consideraciones del ministerio de educacién nacional sobre los entornos virtuales de
ensefianza

Atendiendo al desafio expuesto por la creciente innovacion de las herramientas digitales en el
entorno académico, el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia ha dado un espacio
importante al analisis de estas, un breve recuento de las consideraciones propuestas por el MEN
que soportan este trabajo se exponen a continuacion; por medio de ellas se establecen las

actividades desarrolladas en la presente propuesta.

Al repensar las caracterizaciones propias de una educacion basada en principios digitales, el
MEN establece que la educacion regida por entornos virtuales, trae consigo la idea de no limitar
el aprendizaje a los espacios fisicos, en donde tanto estudiante como docente deben tener una
interaccion cara a cara para finalizar con una de las condiciones de la ensefianza aprendizaje
(2017).

En consecuencia, es necesario replantear la ensefianza tradicional, ya que ahora el tablero y
marcador han sido sustituidos respectivamente por: la pantalla del computador o celular y por el
mouse o lapiz dptico.

la idea de la educacion virtual como valor agregado de la educacidn a distancia, es modelar
los contenidos y la misma evaluacién de los entornos fisicos. En su pagina, el Ministerio de
Educacion Nacional (2017), cita las denominadas tres generaciones en las que evolucionado la
educacion a distancia, y que indirectamente han fortalecido la educacion virtual en Colombia:
v' Generacion 1: No se presenta el uso de entornos virtuales. la comunicacion del estudiante-

docente se ve limitada a la correspondencia, en donde el estudiante recibe el material
impreso, lo analiza, soluciona de forma autbnoma y reenvia sus apreciaciones de vuelta al

docente para su calificacion.



v" Generacion 2: La utilizacion del entorno virtual hace presencia, al hacer uso de los correos
electronicos para la comunicacion docente-estudiante. Las guias y su solucion son enviadas
adjuntas, lo que evita el desplazamiento de docente-estudiante.

v" Generacion 3: las plataformas virtuales de ensefianza aprendizaje hacen su aparicion, estas
permiten una interaccion personalizada de estudiante con la tematica en estudio, facilitando
comprension, posteriormente las apreciaciones sobre el tema son registradas y enviadas en
tiempo real al docente para su revision y calificacion.

Basada en la ultima generacion citada, el MEN propone a los docentes el uso de la educacién
virtual para la ensefianza-aprendizaje, sin embargo pone de manifiesto que es tan solo una de las
opciones, ya que esta, estd en constante evolucion junto con recursos para su trasmision (2017),
por ello, las editoriales han respondido a esta situacion, mediante la trasformacion de las
herramientas de la clase presencial a recursos digitales tales como libros virtuales, talleres
editables, laboratorios virtuales, entre otros.

La implementacion de las Tic, promueve una nueva percepcion del objeto de estudio, asi
como los denominados por Duval, registros de representacién (2004), y por consiguiente los
recursos tradicionales para su proceso de mediacion, recreando de esta manera fendmenos de la
vida real, que no pueden ser ejemplificados en su totalidad en la modalidad de ensefianza
presencial.

La modelacién de los lineamientos curriculares de matematicas en los portales virtuales, se
une a lo expresado en el parrafo anterior, al evidenciar la aplicacién de metodologias de
ensefianza basadas en principios digitales para su creacion, sin embargo, segun el
Articulo 2.6.4.5 referido a la metodologia en espacios virtuales, especifica que el Ministerio de

Educacién no tiene una reglamentacién sobre la educacion virtual (2016), pero propone una



planeacion de sus actividades basadas en los PEI de cada establecimiento educativo.

El pensamiento numérico implica reconocer que con frecuencia existen diferentes estrategias
de solucion para un problema dado. Cuando una estrategia inicial parece ser improductiva, la
respuesta apropiada es formular y aplicar una estrategia alternativa. Esta tendencia a dedicarse a
un problema explorandolo de diversas maneras permite comparaciones de diferentes métodos
antes de hacer un juicio definitivo o dedicarse a una sola estrategia.

Si bien el MEN, cita en el articulo 76, un compendio de criterios que orientan las estrategias,
experiencias de aula, metodologias de ensefianza, secuencias de clase, también dispone de
elementos que sustentan la vitalidad de alinear la preparacion, de todo tipo de actividad de clase
incluyendo la virtual y la caracterizacion del curriculo de matematicas (1998).

Por otra parte, a partir de los recursos ofrecidos en el entorno virtual, el estudiante
experimenta los contenidos de una forma en la que no podria en un entorno fisico. La indagacion
de los conceptos esta a disposicion del estudiante de forma online, en tiempo real, estos le
permiten percibir, la idea de una biblioteca que esta a un clic de distancia, en la que puede
priorizar y resolver dudas e inquietudes surgidas durante la clase virtual.

Segun Castrillon Toro, cada docente puede potenciar el desarrollo de su quehacer pedagogico
y de esa manera los contenidos academicos, mediante la implementacion interfacez interactivas
con sentido logico a los conceptos previos (2013). La planificacién del saber en estudio
desempefia el rol fundamental, gracias a €l se realiza una aproximacion a la herramienta a tener
en cuenta durante la sesion.

En cuanto a los desafios y perspectivas educativas de la educacion virtual, llama la atencion los
resultados obtenidos por Grisales Aguirre (2018), autoridad en Colombia en aspectos relacionados

con las Tic, quien realiza en su investigacion, una revision de 54 articulos e investigaciones para



a partir de ellas proponer las salvedades registradas a continuacion, las cuales permitirian moldear

una educacion virtual de calidad.

1. Construccion de actividades en secuencias virtuales como Moodle.

2. Valoracion o calificacion constante de las actividades resueltas por el estudiante.

3. Capacitacion a los docentes en competencias relacionadas con las Tic.

4. Aproximacién de instrumentos virtuales al curriculo.

5. Aplicacion de conceptos a situaciones de aprendizaje.

6. Sistematizacion del contraste de registros de aprendizaje obtenidos con el grupo de

estudiantes de modalidad virtual y modalidad presencial.

Los ciudadanos del nuevo milenio, deben evidenciar entre sus habilidades el manejo de
espacios de educacion online, la cual constituye una posibilidad para estudiantes con dificultades
de acceder a la educacion presencial. Como se aprecia en las anteriores salvedades, Grisales
Aguirre (2018), centra su atencion a los instrumentos y herramientas que permiten desarrollar

una metodologia de ensefianza- aprendizaje plena.

Asi mismo, plantea una serie de recomendaciones para la consecucion de los resultados

obtenidos, entre las que destacamos:

e Ofrecer el rol protagonico al estudiante, al permitirle manejar su ritmo de aprendizaje.

e Promover desafios durante el proceso académico virtual, un nuevo instrumento de
mediacién conlleva tanto para el estudiante como para el estudiante una nueva exigencia.

e Comprender que el ambiente virtual y el ambiente presencial son mundos paralelos y, por

ende, la revision de tematicas debe ir de la mano en ambos.



e Disefar herramientas virtuales para la formacion de docentes en competencias en Tic.
Para concluir, se considera al docente como dosificador del conocimiento, y a la herramienta

virtual el aldabon con el que se golpea la puerta para trasmitirlo.

Propuestas didacticas de ensefianza-aprendizaje

Teniendo presente lo expuesto por Diaz Barriga (2010), los procedimientos se manifiestan
como actividades en donde el estudiante y profesor construyen y plantean la superacién de los
logros planteados y los emergentes, en consecuencia la ensefianza-aprendizaje se considera una

constante adaptacién al proceso establecido.

En el marco de la planeacion de estrategias didacticas, se pueden derivar las ensefianzas
utilizadas durante el proceso de trasmision y las estrategias de asimilacion.

Las estrategias de trasmision, constituyen los instrumentos de mediaciéon definidos por el
profesor para facilitar el entendimiento de conceptos y operaciones de la informacién brindada o
proporcionada, por otra parte, las estrategias de asimilacion son aquellas que permiten analizar,
interpretar y aplicar los conceptos y operaciones; establecen una secuencia de pasos que

promueven un aprendizaje progresivo. (Diaz Barriga, 2010).

Para respaldar el planteamiento de las estrategias de ensefianza del modulo virtual, se
consideraron parte de las propuestas sugeridas por Diaz Barriga (2010), las cuales se citan a

continuacion:

e Preinstruccionales: disponen a los estudiantes al informarles que van a aprender y
como lo harén. La parte que valida este item en esta investigacion corresponde a los

objetivos planteados.



e Posinstruccionales: estan orientados a fortalecer el contenido que se ha de estudiar,
promueven una nueva perspectiva del tema y de la herramienta de mediacion.

e Coninstruccionales: se basan en el plan de estudio para hacer coherente el proceso
de ensefianza. Para el disefio del mddulo de esta investigacion, se hace uso de
planteamientos graficos (Representacion de situaciones de aprendizaje) y

planteamientos procedimentales (aplicacion de propiedades).

Para esta investigacion se hace uso de la caracterizacion de las preguntas intercaladas
(encontradas dentro de la lectura). Facilitan la comprension e interiorizacion del proceso de

analisis de la situacién de aprendizaje.

El disefio de las estrategias planteadas anteriormente se realiza mediante la aplicacion de las
Tic, definidas en la plataforma Moodle Milaulas, esta permite la construccion de médulos de
ensefianza-aprendizaje, a partir de aplicaciones dispuestas tanto en la misma plataforma como en

otras compatibles.

La seleccion de esta plataforma se realiza al analizar las siguientes ventajas:

Asocia herramientas propias del quehacer académico (apoyos audiovisuales,

actividades modificables...).
= Posibilita el seguimiento académico de las actividades realizadas por el estudiante.
= Organiza las tareas y procesos del estudiante de forma asincrénica.

= Trasversaliza la evaluacion matematica por medio de diferentes herramientas

(crucigramas, loterias, bingos...).



Es de resaltar que la plataforma Moodle Milaulas ofrece al docente la posibilidad de mantener
una comunicacién constante con el estudiante, al mantenerlo informado de su rendimiento

académico, por medio de su calificacion y sustentacion de estas por medio de las réplicas.

Estado del arte

Durante la planificacion de este trabajo se pudo indagar los aportes sobresalientes en el tema
de la ensefianza de los decimales exactos, en los que se identifica el propoésito de realizar este
proceso de una forma menos mecénica y mas aplicada a las necesidades actuales, es imposible
evidenciar en esta investigacion tales aportes, no obstante, a continuacion, referiremos las teorias
nacionales e internacionales que fueron de ayuda para la ejecucion de esta propuesta.

Chicaiza & Rojas (2018), esta investigacion realizada en la universidad del Valle-Colombia,
se plante6 mediante un estudio de caso, en el cual se disefiaron actividades mediante el uso de las
Tic. La propuesta est4 basada en la aplicacion de los nimeros decimales periddicos finitos en la
agricultura (medicién), alienados con los seis principios de la matematica realista de Bressan
sobre la ensefianza de la matematica progresiva. (Bressan, 2006). Los resultados obtenidos
demostraron una facilidad de los estudiantes al contextualizar el numero decimal, no obstante, se
presentan algunas consideraciones con relacion a los estandares del Ministerio de educacion para
este contenido en especifico.

Ramirez & Tolaba (2020).Esta experiencia es desarrollada por dos estudiantes de Universidad
Nacional de Cérdoba, Argentina. Su desarrollo se llevo a cabo de manera virtual. El contenido a
tratar fue: “Razones y Proporciones”, esta propuesta presenta en su sistematizacion, la
planificacion de las clases y su puesta en marcha, en la que se orientan por el aprendizaje
significativo planteado por Ausubel, Novak, & Hanesian (1986), en la que se los estudiantes

asocian un nuevo conocimiento basada en uno previo.



Posicion del ministerio de educacion nacional

Es importante tener presente en nuestro trabajo, claridades planteadas por el Ministerio de
Educacién Nacional en su “Guia No. 30 Ser competente en tecnologia: juna necesidad para el
desarrollo! ” (2008), ya que como se establecié en apartados anteriores, este ente no cuenta con
una normatividad para la educacion virtual (2017). EI documento brinda presenta una postura clara

del MEN dirigida a instituciones y profesores para solidificar la educacion basada en Tic.

Para las instituciones:

v' En un entorno dindmico y cambiante, instituciones educativas deben preparar a sus
estudiantes no solo para el presente sino también para el futuro, ello implica potenciar las
herramientas digitales de nuestro presente para facilitar las herramientas digitales del

futuro.

v" La articulacion de las Tic en el curriculo debe desembocar en habilidades de la misma

naturaleza, como identificar problematicas, modelar, reparar y entre otras.

v’ La trasversalizacion de la tecnologia se puede aplicar de forma interdisciplinar de alli la

facilidad para implantarla a diferentes contenidos.

Para los profesores:

v Las herramientas de la realidad fisica pueden transformarse en herramientas de realidad

virtual, para asi contribuir a un aprendizaje integrado del objeto de estudio.

v" los instrumentos de mediacién para la ensefianza se deben disefiar mediante el respaldo de



la comunidad cientifica.

v Los resultados de las experiencias virtuales, no solo debe ser socializadas en el plano local,
estas deben ser publicadas para contribuir al mejoramiento de este tipo de educacion.
Ademas, en el caso espacial de las matematicas el Ministerio de Educacion Nacional,
privilegia el rol de las herramientas que interactian para el aprendizaje, es asi que al hacer
lectura de los lineamientos curriculares (1998), se identifica una nueva vision de la ensefianza al
considerar:
a. Valorar el impacto positivo de la mediacién de las Tic en el desarrollo de la persona
como en el académico.
b. Realizar una revision de las actividades de clase mediante los portales educativos

presentados en su pagina principal (https://www.mineducacion.gov.co/ ,

https://colombiaaprende.edu.co/ y

https://www.mineducacion.gov.co/1621/propertyvalue-33830.html).

c. Resaltar que el aprendizaje-ensefianza de la matematica, desarrolla habilidades
interdisciplinares y, por ende, contextualizadas.

La perspectiva de las empresas que relacionan los medios digitales va en aumento, ya que
cada dia se pueden reconocer nuevas herramientas de comunicacion, que enriquecen la coleccién
de recursos que pueden ser utilizados en la academia.

Asi como en el pasado, en la actualidad el desarrollo del pensamiento matematico es el
producto del paso a paso de problematicas cotidianas, en las que la idea de innovar para la
superacion de estas, permitia un desarrollo social, econdmico y cultural. En nuestros dias la
trasformacion de la comunicacion y esta Ultima vista como informacion, ha conllevado a que se

modelen los medios en los que se trasmite.


https://www.mineducacion.gov.co/
https://colombiaaprende.edu.co/
https://www.mineducacion.gov.co/1621/propertyvalue-33830.html

La revision histérica de los objetos matematicos, permite visibilizar la importancia de las
herramientas digitales, ya que estas proporcionan mecanismos de corregir los errores emergentes
durante el proceso de aprendizaje, por consiguiente, el concepto estudiado puede ser analizado
en su totalidad al dotarlo de significado en las areas afines a la matematica.

Segun Castrillon Toro (2013), volcar nuestra atencién al proceso de desarrollo de del objeto
matematico, puede propiciar aciertos y desaciertos al considerar una problematica del pasado del
concepto, como propia para un concepto futuro.

Para el desarrollo de la estrategia la cual se desea implementar, se considera pertinente
vincular el conocimiento histdrico en algunas de las actividades, en paralelo se puede afirmar
gue su puesta en escena esta enmarcada en los lineamientos curriculares, por ello diversos
autores reconocen la importancia de ella en el proceso de asimilacion descrito por Diaz Barriga
(2010), dando a la historia del objeto matematico el papel inicial en la planeacion de clase,
(Boero, 1989).

Al analizar el recorrido historico de un concepto matematico, se direccionan todos los
elementos que lo componen a las curiosidades o anécdotas que surgieron, es alli donde el
docente investigador debe priorizar su estudio, ya que durante la transicion de un elemento a otro
se realiza una aproximacion a otra forma de registro de representacion, un ejemplo de ello son
los numeros estudiados es este trabajo.

Al estudiar los niUmeros decimales exactos se recae en un bucle tradicional, en el que se
adapta la teoria de ensefianza de los nimeros racionales e irracionales, ambos sustentan el
proceso de aprendizaje de los diferentes tipos de decimales, por ello al abordar la aritmética de
estos, se genera una mecanizacion de procesos al asumir que las propiedades de los primeros se

pueden plantear en los segundos.



Las premisas fundamentales de las caracterizaciones de cada tipo de decimal moldean las
propiedades que los rigen, y es alli donde la historia de los decimales exactos propicia un mejor
entendimiento, al estructurar su aprendizaje con ayuda de las fracciones, pero sin hacer uso de la
aritmética de estas.

Los interrogantes generados durante la ensefianza-aprendizaje, brindan una idea de los
diferentes obstaculos que sortearon las personas que los estudiaron, en la actualidad un ejemplo
de estas personas son los profesores, aquellos que no solo son seres los denominados por
Castrillon Toro, “usuarios de textos” (2013).

El rol del profesor planteado anteriormente, es establecer los espacios propicios desde su
pensamiento metodoldgico, al organizar la informacion, modelarla, dosificarla y entregarla a los
estudiantes para su tratamiento, en donde la valoracion de la eficacia de su interaccién se mide a
partir de las metas alcanzadas.

Progresivamente, el éxito del profesor a largo plazo no se ve reflejado en la superacion de los
estandares basicos, sino en la generacion de estudiante autonomos de cara al conocimiento,
orientados a comprobar y proponer hip6tesis propias.

Derivar un pensamiento matematico sélido, implica promover en el estudiante un debate en la
adquisicién misma de los conceptos a niveles académicos, en los que la formalizacién de los
procesos operativos y conceptuales son la piedra angular, por otra parte, los procesos de analisis
de interpretacion y conclusion son la estructura de un aprendizaje matematico integral.

Es prudente concebir que los procesos anteriormente citados, son facilmente tratados por los
estudiantes mediante herramientas tecnoldgicas que facilitan su solucién operativa (apps,
calculadoras...), de esta manera es vital suprimir la idea de que estos son el enemigo del

aprendizaje. Por medio de esta propuesta se busca la fusion y capacitacion de no solo de las



herramientas que intervienen en el proceso de ensefianza, sino también capacitar a los estudiantes
en portales académicos virtuales.

Es de considerar que herramientas como calculadoras y los mismos celulares, estos
contribuyen a evitar el proceso operativo, sin embargo, en un espacio convencional el
estudiante tener claro el saber ser y el saber hacer, este altimo enriquece la cognicién del
estudiante, en un plano procedimental y conceptual.

Por ultimo, la educacién debe evolucionar y considerar en su proceso, el producto que entrega
a la sociedad, un ciudadano con perfil académico y moral, competente con los desafios visibles en
un espacio académico sino también, una persona con capacidades de interiorizar el conocimiento

en espacios diferentes al convencional, espacios virtuales.

Referente Disciplinar
Los fundamentos conceptuales utilizados en la presente tesis dentro de la estrategia tradicional,
asi como en la estrategia propuesta se describen a continuacion.
1.1.  Numeros decimales
1.2.  Historia de los decimales
1.3.  Valor posicional de los decimales
1.4.  Conversiones de decimal a fraccion y viceversa
1.5.  Adicién y sustraccion de decimales
1.6. Representacion grafica de nimeros decimales
1.7.  Producto y cociente de numeros decimales

1.8.  Operaciones basicas con numeros decimales



Los nimeros decimales

Los numeros decimales son cantidades no enteras. Los decimales estan conformados por una
parte completa y partes de la unidad, también se les identifica como aquellos que representan una
parte entera y una decimal, las cuales estan separadas por una coma a la cual le llaman coma
decimal. La parte entera se ubica a la izquierda y la decimal a la derecha. Por ejemplo, en el nimero

decimal 2,87 la parte entera es 2 y la parte decimal es 87.

En otros paises la coma decimal es reemplazada por un punto o apostrofe por ejemplo 2,87 y

2’87 respectivamente.

Los numeros decimales se clasifican segin las caracteristicas de sus cifras decimales. Se
clasifican en nimero decimal exacto, nUmero decimal periddico ya sea puro 0 mixto y en numero

decimal no periddico.

La tesis se desarrolla dando un énfasis profundo a los decimales exactos o finitos. Un decimal

exacto es aquel que tiene un namero finito de cifras decimales, ejemplificando un caso 3,456.

Los numeros decimales se utilizan para representar situaciones en las que intervienen variables
como el peso, la temperatura, el tiempo, la estatura, valor de una factura, consumo, entre otras.
Generalmente los nimeros decimales se utilizan cuando intervienen cantidades que indican
medicion. Ejemplificando un caso, si se estd en una competencia deportiva es muy Util tener en
cuenta el valor de las décimas, centésimas y milésimas de segundo para determinar el ganador o

para determinar la temperatura corporal de un paciente, etc.

Los nameros decimales facilitan representaciones y comprension de situaciones en las que los

nimeros naturales no son tan Utiles para solucionar un problema que requiere precision. Para



ejemplificar, se retoma la variable tiempo en dar una vuelta alrededor de una cancha de futbol;
puede darse el caso que por aproximacion varios competidores obtengan la misma cantidad entera
pero el uso de la parte decimal (décimas, centésimas, milésimas...) permite establecer con mayor
precision y de forma justa el ganador de la competencia deportiva, sin la naturaleza, presencia, uso

e interpretacion de estos nimeros decimales exactos habria varias inconsistencias.

Historia de los niumeros decimales

La historia de la matematica es un elemento importante en las clases de matematicas que
actualmente ha sido dejado de lado. Segun Gonzélez (2004) la historia de las matematicas se ve
como un “instrumento de comprension de sus fundamentos y de las dificultades de sus conceptos
para asi responder a los retos de su aprendizaje” muy de acuerdo a lo que expone Bell (1985) al

afirmar que “Ningun tema pierde tanto cuando se le divorcia de su historia como las Matematicas”.

La historia de las matematicas vista en clase genera en los estudiantes una motivacion por su
estudio en el sentido de que al hacer notar que los grandes personajes que enriquecen el edificio
matematico con sus aportes son personas como ellos que también tuvieron que tomar decisiones
en diferentes ambitos, les permite también pensar que ellos en su rol de estudiante pueden hacer

matematicas y contribuir a los adelantos en esta area, esto humaniza las matematicas.

En este proceso de humanizar las matematicas se puede fomentar la participacion activa a la
vez que la generacion de ideas por parte de los estudiantes. Ademas, de esta manera se dinamiza

el proceso de aprendizaje de tematicas consideradas muy complejas y por algunos muy tediosas.

Se debe considerar que la historia de las matematicas es un recurso que puede cautivar la

atencion de algunos estudiantes los cuales las perciben como aburridas y faltas de sentido. A través



de este recurso se puede mostrar a los educandos la importancia de la invencion de cada objeto
matematico o de cada concepto creado para atender a la necesidad conceptual, historica y social
que motivan a su desarrollo, entre otros aspectos. El punto esta en como abordarla en clase y la
mediacién que realice el docente para hacer ver a esta ciencia de ciencias importante,

contextualizada, aplicada y con sentido dentro de la vida cotidiana.

Y alo largo de las actividades desarrolladas por los estudiantes dentro de la temética historia
de los nimeros decimales se da a conocer los personajes que contribuyeron a la formacion de este

conjunto numérico y sus caracteristicas.

Valor posicional de los decimales

De acuerdo a la posicion en donde esté ubicado un nimero, este recibe un nombre especifico
dentro del conjunto de los nimeros naturales, y en el caso de los numeros decimales no es la

excepcion, cada cifra después de la coma decimal recibe un nombre segin sea su posicion.

Después de la coma decimal, el primer digito representa el lugar de las décimas. El siguiente
digito después de las décimas, representa el lugar de las centésimas, enseguida del digito que hace
mencion a la cantidad de centésimas esta el digito que representa las milésimas, y asi
sucesivamente se encuentra las milésimas, las diezmilésimas, las cienmilésimas, etc. Es importante

que es estudiante identifique estos valores dentro del numero decimal.

Para la comprension inicial de la connotacion de las cifras decimales se ha optado por utilizar
tablas Ilamadas de valor posicional para que el estudiante comprenda el valor que cada una
representa. Esas tablas se dividen en varias secciones como por ejemplo la parte entera, la coma o

punto decimal y la parte decimal.



Conversiones de decimal a fraccién y viceversa

Lo mas relevante de un sistema es convertirlo en otro teniendo en cuenta que esta conversion
tanto la parte inicial dada como la final son equivalentes, expresan lo mismo solo que con otra

naturaleza.

Para convertir cualquier nimero decimal finito a una fraccién se utilizan un conjunto de pasos
tales como: escribir el nimero sin coma en el numerador, luego en el denominador se escribe 10
si el numero dado posee solo una cifra decimal, 100 si tiene dos cifras decimales o 1000 si tiene
tres cifras decimales, en otras palabras, se colocan tantos ceros después del uno como cifras

decimales haya. Finalmente se simplifica, si es posible, para obtener una fraccion irreducible.

Para convertir una fraccion a ndmero decimal solo hay que dividir el numerador entre el
denominador y en el cociente obtener decimales. El proceso de dividir es muy similar al que se

realiza en la divisién con niumeros naturales.

Adicion y sustraccion de los nUmeros decimales

Al sumar y restar nameros decimales es de vital importancia que el estudiante identifique la
parte entera y la parte decimal con el proposito de colocar las unidades en la misma columna. De
esta forma, también tienen que coincidir las décimas, las centésimas, milésimas... y la coma o
punto decimal. Lo anterior permite dar una respuesta acertada, con sentido, precisa y acorde al

planteamiento del problema

Los términos (minuendo, sustraendo y diferencia) al realizar una resta decimal con cantidades
decimales exactas al igual que en los nUmeros naturales permiten analizar, comprender el proceso

de indagacion para obtener algun valor faltante e interpretar los resultados obtenidos, por lo cual



es importante que, en estos grados, quinto primaria, se permita su intervencion y aplicacion.

Como en los nimeros naturales, si se esta desarrollando una resta decimal es importante que la
cantidad mayor (minuendo) se ubique sobre el sustraendo, lo anterior permite que el estudiante
tenga conocimiento de cual numero es mayor que otro y finalmente dar una respuesta e

interpretacion coherente sin carencia de sentido a la pregunta del problema planteado.

De ser necesario, se puede colocar ceros en los lugares en que no haya nimeros o cifras
decimales, teniendo en cuenta que la expresion no se altera al adicionar ceros a la izquierda de

parte la entera, o a la derecha de la parte decimal.

Representacion grafica de nameros decimales

Todos los nUmeros naturales, enteros, racionales, irracionales se pueden representar en la recta
numerica. Para representar un nimero decimal exacto o finito, se buscan los dos nimeros enteros
entre los que estd comprendido dicha parte entera; luego se divide en 10 partes iguales el segmento
(décimas), o en 100 partes iguales (centésimas) y asi sucesivamente, todo depende del nimero

decimal dado.

En grado quinto, se usa la recta numérica de valores positivos para ubicar cantidades numéricas
explicando que hacia la parte izquierda del cero se ubican las cantidades negativas que son
abordadas con mayor profundidad, mas delante en su formacion escolar, esto para ir introduciendo

al estudiante en el conocimiento y existencia de niUmeros negativos.

Producto y cociente de numeros decimales
Existen operaciones aparte de la sumay de la resta muy empleadas que permiten la solucion de

problemas, estas son la multiplicacion y la division de cantidades decimales.



Estas operaciones presentan algoritmos particulares. El algoritmo para obtener el producto de
numeros decimales es muy similar al algoritmo usado al multiplicar cantidades enteras.

El producto debe llevar punto o coma decimal, si uno o los dos factores son cantidades
decimales. La ubicacion de la coma decimal depende del total de cifras decimales que estén
presentes en los factores, ya que debe ser igual al nimero de cifras decimales que aparecen en el
producto. Esta coma se ubica en el producto siempre de derecha a izquierda.

Par dividir nimeros decimales se consideran varios casos: dividir un nimero decimal entre un
namero entero, dividir un nimero entero entre un nimero decimal, dividir nameros decimales en
dividendo y divisor.

Para dividir un decimal entre un entero el algoritmo es muy similar al utilizado cuando se
dividen cantidades enteras. En este tipo de division al bajar el primer nimero decimal, se escribe
la coma en el cociente y se sigue dividiendo normalmente hasta que se tenga un numero decimal
en el cociente.

Para dividir un entero entre una cantidad decimal, lo primero que se hace es transformar el
divisor en un numero entero, para ello se multiplica tanto al divisor como al dividendo por 10, 100
0 1000 (potencias de 10) segun sea la cantidad requerida tal que permita dejar al divisor expresado
como una cantidad entera. Realizando este proceso se obtiene también una division equivalente a
la inicialmente planteada. Posteriormente se sigue el algoritmo de la division.

Para dividir con numeros decimales en dividendo y divisor se sugiere transformar el divisor en
un namero entero, para ellos seguimos las mismas pautas que en el ejemplo anterior.

Operaciones basicas con niumeros decimales

Existen situaciones problema que requieren el uso no solo de una operacion basica matematica

sino de varias. Para lo cual es fundamental seguir un proceso que permita dar una solucion logica



y razonable a la pregunta del problema planteado. La decisidn de elegir qué operacion se requiere
y en qué orden, depende del anélisis que cada estudiante realice a la situacién como también al

grado del desarrollo de su pensamiento matematico.

Estrategia didactica basada en tic para la ensefianza de la aritmética de los nUmeros
decimales exactos en estudiantes de grado quinto

Enseguida se realiza una breve descripcién del proceso utilizado en este trabajo, en este se
puede reconocer las etapas descritas en la metodologia, disefio implementacion y aplicacion.

Con el fin de responder a la formulacion del problema: ¢Qué estrategia utilizar para que los
estudiantes de grado quinto desarrollen eficazmente las operaciones basicas con nimeros
decimales exactos, durante su aprendizaje y las apliquen a situaciones contextualizadas?, se
describe a continuacion caracterizaciones especificas del modulo, las cuales van en linea con el
desarrollo de habilidades sugeridos por el MEN, en donde se mantiene la reflexion de los

procesos de ensefianza durante la intervencion de proceso académico.

Con el disefio de la propuesta, se buscoé relacionar las situaciones cotidianas mediante la
intervencion de los procesos cognitivos de una clase tradicional, fusionandolas mediante un
entorno virtual, es de resaltar que asi mismo, da prevalencia a procesos operativos en donde las
propiedades de los nUmeros decimales, son vistas desde un plano mas convencional, el cual
propicia el aprendizaje significativo ya que las herramientas permiten puntualizar procesos

olvidados en una clase presencial.

Teniendo presente durante la planificacion, se consideran pensamientos recopilados durante el

estudio de los antecedentes investigativos, por ello este trabajo se orienta a mantener la



perspectiva de la investigacion fijada.

Cada actividad influencia al estudiante a comprender el origen histérico del tema estudiado,
con el proposito de que este pueda generar vinculos entre los elementos basicos de los nimeros
decimales exactos, con las operaciones aritméticas vista desde las problematicas que motivaron
su estudio, finalmente la consolidacion del proceso operativo basico, se dota de significado al
aplicarlo a situaciones de la vida cotidiana.

Para terminar los procesos aritméticos con nimeros decimales exactos: adicion, sustraccion,
multiplicacion y division, se estudian desde una secuencia virtual divertida e innovadora para los
estudiantes, la cual va de la mano con las actividades cotidianas del estudiante, en donde los
medios tecnoldgicos permanecen junto a ellos en gran parte de los espacios en los que se
desempefian.

Disefio e implementacion

Como se consideré en la metodologia de la investigacion, se realiz6 un analisis de
antecedentes bibliograficos que permiten identificar la necesidad de implementar una prueba
diagnostica previo a la experiencia, Segun (Ausubel D. P., 1976) los nuevos conceptos se
adicionan a los previos , de manera que es vital reconocer las caracterizaciones que tienen los
estudiantes frente a un tematica, para de esta manera corregir o afianzarla, en nuestro caso

particular estudiaremos la adicion y sustraccion de niumeros decimales finitos.

Posteriormente se disefid y se planifico un mddulo de trabajo en las denominadas por Bello
Diaz (2005) aulas sin paredes, en las que se enfocaron actividades a la ensefianza-aprendizaje de
laAritmética de Numeros decimales finitos en la Moodle mil aulas (figura 1), bajo la URL

citada a continuacioén.



La Moodle de trabajo Milaulas fue seleccionada para esta experiencia, debido a que proporciona
al docente la posibilidad de crear un ambiente de aprendizaje, sin el obstaculo de tener que conocer
algun tipo de programacion.

Por otra parte, una ventaja que proporciona esta Moodle de trabajo virtual, es que permite
trabajar con los estudiantes en una plataforma gratuita, minimizando la inversién econémica en

licencias tanto para la institucion, docentes y estudiantes.

Asi mismo, Milaulas permite al docente presentar diferentes recursos de ensefianza para un solo
contenido, disefiando clases mas interesantes para los estudiantes, dejando a un lado la clase
magistral, en la que el tablero y el marcador se convertian en las herramientas de mediacion, estos

ultimos principales protagonistas en el aprendizaje de las anteriores generaciones.

La estrategia se plantea mediante un ambiente de trabajo autbnomo, segun Rodriguez Zamora
(2017) el estudiante genera un interés por el entorno virtual al considerarlo innovador,
apropiandolo y adoptandolo como un nuevo ambiente que les permite discriminar informacién

errada, al utilizar el mismo medio para su verificacion.

A continuacion, se presenta la imagen de bienvenida de la Moodle: aprendizaje de los

numeros decimales finitos.


https://aprendiznumerosdecimalesfinitos.milaulas.com/my/

lustracién 7: Presentacién de Moodle (fuente: imagen adaptada de bigmoji)

La plataforma cuenta con una presentacion que es didactica para cada una de las actividades y
recursos, con el fin de hacer més interesante y motivante su asimilacién y recorrido. Para lo anterior
se brinda al estudiante una interfaz muy similar a las visitadas en redes sociales.

La matricula de los estudiantes se realiz6 al completar el formulario de inscripcién al médulo,
al finalizar el diligenciamiento del formulario de registro, Milaulas permite generar un usuario y
una contrasefia temporal para cada estudiante. A continuacion, se presenta el formulario de registro

al modulo.

La siguiente imagen es un ejemplo del Formulario de registro del de estudiante al médulo de

la propuesta, el profesor genera usuario y contrasefia que posteriormente se envia al correo del

educando.
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General

Nombre de usuario (2]

Escoger un método de @ Cuentas manuales
identificacion:

@

[J Cuenta suspendida @
[J Generar contrasefa y notificar al usuario

La contrasena deberia tener al menos 8 caracter(es), al menos 1 digito(s), al menos 1
minudscula(s), al menos 1 mayuscula(s), al menos 1 caracter(es) no alfanumeéricos
como *-, 0 #

Nueva contrasefna (2] Haz click para insertar texto & @

O Forzar cambio de contraseia @

Nombre (1]
Apellido(s) (1]
Direccién de correo o

lustracién 8 Formulario de registro (fuente: pagina de Moodle)

Organizacién de las actividades del médulo disefiado en la Moodle Milaulas
El médulo fue denominado: Aprendiz nimeros decimales finitos, en este se abordan los
nameros decimales desde la contextualizacion historica, la cual durante el proceso de ensefianza

es dejada a un lado, por el énfasis operativo de esta tematica.

Acto seguido, la plataforma esboza una estructura para los temas cargados, a continuacion, se

muestra una imagen el que se puede apreciar la descripcion del curso de esta propuesta.
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= * Moodle  Espariol - Internacional (es) =

CAMINANDO ENTRE GIGANTES

% Participantes
Area personal / Mis cursos / Historia
U Insignias

lustracion 9: Descripcion del curso en Moodle. (pagina de men Moodle)

Descripcion del modulo

Esta experiencia se origina en un médulo, distribuido en cinco actividades, en cada una de las
anteriores se presentan materiales audiovisuales y preguntas orientadas a realizar una reflexion
conceptual e indirectamente una procedimental, las actividades que estan contenidas en el
modulo Caminando con gigantes, se denominan:

» Tema 1: Historia de los decimales. (Matematicos representativos).
Tema 2: El reino de los numeros decimales. (Valor posicional).
Tema 3: Crucidecimales. (Conversion de decimal a fraccidn y viceversa).

Tema 4: Cubran filas por favor (Adicion y sustraccion de decimales).

YV V. VvV VYV

Tema 5: Representacion de un decimal finito. (Graficando decimales como racionales y

viceversa).

Y

Tema 6: Producto y cociente de decimales. (Foro y analisis operativo)
» Tema 7: Combinacion de operaciones ente decimales. (actividad ludica).
» Tema 8: Evaluacion del madulo.
Cada una de las actividades esta organizada en orden de complejidad, por ello cada uno de los
estudiantes inicia su recorrido desde la contextualizacion del concepto que se le esté presentando,
la interfaz de” aprendiz de decimales” permite al estudiante identificar de forma rapida la
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secuencia de actividades, estas estan orientadas a ser realizadas en un tiempo base de cinco horas.

A continuacion, se presenta la interfaz de acceso a las actividades del modulo, en la que el

estudiante puede ingresar al darle click a cada una de las imagenes o nombres de las actividades.

Con la intension de familiarizar la plataforma, se presenta la interfaz de ingreso a las

actividades y recursos, los cuales se aplican en este trabajo.

* Moodle Espafiol - Internacional (es) ~

CAMINANDO ENTRE GIGANTES

%8 Participantes

0

Q

oc 0 0 0 0O 00O B

Area personal / Mis cursos / Historia

Insignias
Competencias
Calificaciones
General

Tema 1

Tema 2

Tema 3

Tema 4

Tema 5 Avisoe

Tema 6

lHustracion 10: Interfaz de las actividades de aprendiz de decimales (fuente : Moodle y Bigmoyji)

Tema 1: Historia de los decimales. (Civilizacién y matematicos representativos).

Esta actividad tiene como objetivo dar a conocer civilizaciones tales como la egipcia, sumeria

que estudiaron y realizaron una aproximacion al concepto de decimales mediante las fracciones,

también se evidencian los destacados matematicos como Ya Al-Uglidysi, Al-Kashi y Simon

Stevin, los cuales influyeron en el desarrollo de los nimeros decimales y que debido a muchas

circunstancias no son abordados en las aulas de clase. EI medio de presentacidn, se centra en un

apoyo audiovisual que recopila la informacidn necesaria y posteriormente una prueba de
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asimilacién basada en seis acertijos. La interfaz de este recurso es presentada a continuacion con

apoyo de las siguientes figuras.

llustracion 11: Caminando entre gigantes - Civilizacion Egipcia (fuente: Telesecundaria MX)

Esta civilizacion es conocida por la aplicacion de la matematica a las formas arquitectonicas,
sin embargo, en esta actividad se aborda desde el registro del Papiro Ahmes, el cual presenta una
consolidado de 87 operaciones y en el que se resaltan las referidas a los numeros decimales hasta
fracciones y registro de representaciones con el que el estudiante inicia su recorrido en el estudio

de los nUmeros decimales.

L.~ | YaAl-Uglidisi

[
N
)"

lustracion 12:Ya Al-Uglidysi. (fuente: Telesecundaria MX)

Ya Al-Uglidysi cre6 una escritura para los nimeros decimales, sin embargo, esta dista mucho

de la utilizada en nuestros dias, por consiguiente, al realizar una escritura diferente, realizaba una
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lectura distinta para este conjunto numérico. La consolidacidn de esta escritura se propicio a

partir de inclusion de una comilla muy similar a la hoy conocida como coma de millon.

Al-Kashi

8 enteros 4 décimas 9 segundos 6 terceros
decimales decimales

llustracion 13: Caminando entre gigantes, Al-Kashi ( fuente: Telesecundaria MX)
En esta imagen se puedeevidenciar como el matematico de la época idea un sistema para que
las operaciones con nimeros decimales se realicen con el mismo método que los nimeros

enteros. Se aprecia en la ilustracion el establecimiento del valor posicional de las cantidades

decimales.

30 20 82 106

Principios Primas Segundas Tercera

lustracion 14: Caminando entre gigantes - Simdn Stevin (fuente: Telesecundaria MX)

En la figura anterior, se describe el momento en que Stevin realiza una agrupacioén de la
parte entera y la parte decimal, separando en dos sectores a este nimero y originando lo que
hoy en dia conocemos como la coma decimal. Momento fundamental para el proceso
operativo de la adicion y sustraccion de numeros decimales finitos.

A partir de la evolucion histérica de los decimales mostrada en esta parte de la actividad
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“Caminando entre gigantes”, plantea a los estudiantes una reflexion sobre los cambios a través
de la historia de elementos que hacen parte de un concepto ya adquirido por los estudiantes,
lo anterior se infiere luego de un andlisis de las partes que componen el nimero decimal. Se
valoran los aportes de las primeras conclusiones que tuvieron algunas civilizaciones y
posteriormente la reflexion finaliza con el analisis que los grandes matematicos
proporcionaron para conocer lo que hoy utilizamos en las clases.

El estudiante puede considerar la relevancia del concepto del numero decimal, sin la
necesidad de establecer una aprendizaje basado en la estructura operativa de los decimales,
lo cual establece Chicaiza (2018) al sugerir que todo namero decimal puede ser dotado de
significado en una situacion contextualizada, basta con que el nimero decimal cumpla la

caracterizacion matematica exigida en la situacion.

Posteriormente en la tabla se presenta los recursos utilizados en “caminando entre gigantes”.

Tabla 5
Recursos: Caminando entre gigantes

Recurso Descripcion Ubicacién

Presenta la evolucion de la escritura o
] _ Modulo de aprendizaje de
de los numeros decimales, a partir de ) o
o o numeros decimales; actividad
Audiovisual las civilizaciones descritas, junto con
“Caminando entre gigantes”.

los matematicos que moldearon su
(URL)

concepto en los ultimos siglos.

) _ Maddulo de aprendizaje de
Describe una serie de preguntas ) O
Prueba de ) § numeros decimales; actividad
o tipo acertijos, las cuales presentan
asimilacion ) o “Caminando entre gigantes”.
opciones de seleccién multiple. »
Seccidn encuesta.

Recurso. (fuente: elaboracion propia)



Tabla 6

Prueba de asimilacion de Caminando entre gigantes

N° Items Opc. Respuesta
1 Si los numeros decimales quieres VIF FALSO
escribir a Simoén Stevin debes seguir. VERDADERO
2 Si un egipcio decimales desea VIF FALSO
aprender, el papiro de ahmes debe leer VERDADERO
3 Cuando un decimal voy a decir, dos VIF EALSO
comas en mis palabra debo elegir. VERDADERO
4 Si los decimales quiero estudiar, por VIF FALSO
los nimeros fraccionarios puedo VERDADERO
empezar
5 Si una nueva escritura de los VIF EALSO
decimales quiero investigar, a Al-Kashi VERDADERO
debo consultar
6 Cuando los decimales finitos quiera VIF FALSO
operar a Al-Kashi debo investigar VERDADERO
7 Si sobre los numeros decimales 50 50
quiero consultar, ;aproximadamente a 100 100
cuantos afos al pasado debo viajar? 2500 2500
3500 3500
8 Si una suma o resta quiero resolver, VIF FALSO
en columna las comas de los decimales VERDADERO
de cada numero debo poner.
9 Si amigo de Stevin quieres ser, el 1300,553.1000 1300,553.1000

numero: mil trescientos coma quinientos

cincuenta y tres milésimas debes saber

1000300,553

1000300,553



1300,553 1300,553

1300,5533 1300,5533
10 Si los jeroglificos en la matematica VIF FALSO
quieres observar, sobre la civilizacion VERDADERO

hind( y sus decimales debes repasar

Recurso. (fuente: elaboracién propia)

Tema 2: El reino de los numeros decimales. (Valor posicional).

Esta actividad estd enfocada a la comparacion de numeros decimales finitos, mediante el
valor posicional del nimero decimal estudiado, haciendo énfasis en su parte entera (U.D.C) y

su parte decimal, (Decimas, Centésimas y Milésimas).

La actividad consta de un cuento matematico con actividad de afianzamiento y, un apoyo
audiovisual con actividad propositiva, en la que se asocian las caracterizaciones de los

numeros decimales, en las situaciones de aprendizaje descritas en las anteriores actividades.

En este proceso, el estudiante puede reconocer la comparacion de numeros decimales finitos,
mediante el valor posicional de estos, asi mismo puede incorporar registros de representacion al

tratarse de una Situacion de aprendizaje.

Por otra parte, puede desarrollar en el estudiante el valor del cero, al hacer uso al final de
la parte decimal para completar cifras, y posteriormente realizar la comparacion exigida, este
altimo proceso sera vital para aprender a realizar las operaciones de adicion y sustraccion

entre decimales finitos. A continuacion, se presenta un abstracto del cuento matematico.



EL REINO DE LOS DECIMALES

Esta es la historia del pais de los decimales, en él reina |a familia parte entera. La familia esta

compuesta por cinco personas, dos padres llamados 7y 5, junto con tres hijos llamados 4,2y 1.

yadres son de

Estos ultimos quieren saber en qué orden podran acceder a la corona, ya que sus p

edad avanzada

| afirma que es el mas fuerte y por ello debe ser el siguiente rey; 4 considera que es el mas
valiente y por ello suceder a su padre; por otra parte, finalmente 2 dice tener mayor derechc
valiente y por ello suceder a su padre; por otra parte, finalmente 2 dice tener mayor derecho

que Sus hermanos

lustracién 15: Recurso Moodle, reino de los decimales. (fuente: elaboracion propia)

La imagen recalca la inclusion del valor posicional en contextos de aplicacion, que por lo
general se prioriza el nimero decimal y no las partes que lo constituyen, permitiendo apreciar el
orden en situaciones de mayor y menor entre las decimas centésimas y milésimas, las cuales se
afianzan en las actividades de afianzamiento registradas.

Se propone un refuerzo de la actividad por medio de un recurso audiovisual, en el que se
priorizan ejemplos de tipo procedimental que se basan en la representacion de las partes de numero
decimal y conceptual al definir como interactia el valor posicional en algunas situaciones
cotidianas. Posteriormente en la misma interfaz del mddulo se establecen actividades didacticas
de afianzamiento.

Apartado de recurso audiovisual: aplicacion procedimental y conceptual del valor posicional
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GDONDE UTILIZAMOS LOS
UBICACION DE LAS UNIDADES DECIMALES NUMEROS DECIMALES?

Parte decimal
Milesima
@ |

lustracion 16: Recurso valor posicional (fuente: Apprende Mate)

Tema 3: Crucidecimales. (Conversion de decimal a fraccion y viceversa).

En esta actividad se puede apreciar un recorrido por las diferentes formas de representacion del
numero decimal, partiendo de lo aprendido en la actividad anterior “el reino de los decimales”, y
mediante un tablero matematico. Al finalizar con la representacion de los decimales en sus inicios
como fraccion, y finalizando con la conversion de un decimal a fraccion o viceversa. Asi mismo
el estudiante puede asociar el numero decimal, a su representacion fraccionaria y a su

representacion gréafica, realizando una trasversalizacion de los diferentes registros que posee.

GRAFICO FRACCION DECIMAL IJ¥%.

.
o, |s

10 e ance déci
R 8 TaTe
m ‘ ‘o \, o|s
Ocke ceniEsimes

lustracion 17: Registros de representacion de un decimal finito. (fuente: Sharon E )

Plantear similitudes y diferencias en las formas de representacion basicas, permite al
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estudiante complementar la eficacia de la aplicacion de los nimeros decimales, en los que el uso
en la cotidiana se ven limitados por el desconocimiento de los diferentes registros de
representacion (2004).

A coninuacion, se presenta la trasverzalizacion de las herramientas virtuales, mediante el uso
de un un crucigrama matematico, el valor agregado de esta actividad es el permitir al estudiante
hacer uso de un proceso desarrollado en otra asiganatura.

La estrategia Crucidecimales,permite al estudiante conceptualizar los registros de
representacion aprendidos en esta seccion, es de resaltar que la interaccion de este instrumento es
modificable, ya que fue disefiada con la intension de que el estudiate pueda identificar las
falencias durante las conversiones realizadas.

Los decimales exactos que se operan en esta actividad, van de la mano de los estudiados

durante la misma, a fin de que cada uno de los procesos pueda ser afianzado sin generar

confuciones

= X Moodle ¢ & ® MARKBERR
7 0 O 2 1 Across Down
i 11100 (4) 201209
//’2
3
nsig //1» 1 § 2 577100"100 ) 5 014 [C]
2 T z \\ 5 A - —w
ki 0 64 4 K 5 / 7 0108 4 81100 (¢)
i - 5 m«u‘/‘i;ovu‘ G;.‘sw'—ﬂ
j ‘H 1 . 0 O > / 6 1 80015 5 056 (6)
7 —-— —
8 y\ 1 0 / 1 0 0 9 9100 (9 10 991100 (4)
8 /1110l on ) 1 0 - C
i
Iz 0 /g0
J 9 10
4/ di R 9
.
I
/ .,
i :

lustracién 18: crucidecimales (fuente: elaboracion propia en Moodle)

En paralelo, la interaccion de las fracciones en el “Representacion de los nimeros decimales”,
p
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se delimita bajo la contextualizacion histdrica de la naturaleza del nimero decimal, ya que, en las
diferentes culturas, el desconocimiento de la llamada “conversion” de fraccion y viceversa,
origina complicaciones al dar explicacion a algunas unidades de medida, desembocando
posteriormente en su estudio e invencion.

Tema 4: Cubran filas por favor. (Adicion y sustraccién de decimales).

La aritmética de los primeros afios de escolaridad, se enmarca bajo la premisa que a nivel
histdrico la operacion basica por excelencia es la adicién, las actividades definidas para este
seccion se basan en Bermejo, Lagos, & Rodriguez (1994), al abordar el proceso de
conmutatividad mediante las destrezas que tiene el estudiante en la suma de nimeros naturales.
Para el estudiante en primaria es fundamental el dominio de las operaciones basicas con nimeros
naturales y racionales como tambien el reconocimiento de como y cuando utilizar una operacion
que contribuya a la solucion razonable de un problema.

El apoyo audiovisual presentado a continuacion, se vincula a la seccion mediante una
orientacion guiada. La explicacion hace énfasis en la importancia de cada una de las cifras del
que componen el namero decimal exacto, denotando de esta manera la importancia de la correcta
ubicacién para un resultado satisfactorio.

¢Como sumamos mas de dos
numeros decimales?

13,6 +2,123 +973,4=989,123

13,6
+ 2,123
9734
989,123 —

lustracion 19: Registros audiovisual de adicion y sustraccién. (fuente: La Profe No)



Esta seccion finaliza con un afianzamiento procedimental de lo aprendido, la actividad
propuesta tiene como fin optimizar la importancia del valor posicional de los nimeros
decimales exactos, en los casos en estos no cuentan con la misma cantidad de cifras,
finalmente un resultado correcto de la operacidn, muestra una asimilacion positiva de los

recursos referidos.

ED. PRIMARIA - MAT EMATICAS
SUMA DE NUMEROS DECIMALES

Nombre: Curso: Fecha:

Al.- Coloca y calcula las siguientes operaciones,

1)6,25+4,75= .....cco.o...... 2)412+7,23= ..o

cC|(DlU|d]| ¢ C|D|jU|d|cC

lustracion 20: Taller de suma de decimales. (Fuente: MEN)

La seleccidn del taller de afianzamiento de esta seccion se realiza con el fin de poner en

practica, los pre-saberes y los saberes aprendidos durante la puesta en escena de esta mddulo.

Tema 5: Representacion de un decimal finito. (Graficando decimales como racionales y

viceversa).

Esta actividad distribuida en la aplicacion de un recurso audiovisual y una prueba de
representaciones graficas de los nimeros decimales, que incorporan la curiosidades matematicas
basadas en estos nimeros, durante esta Ultima el estudiante aprende a establecer comparaciones
entre cantidades decimales con cantidades racionales, permitiendo del afianzamiento de los
denominados por Duval (2004) registros representacion para el caso de los nimeros decimales
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finitos. En la ilustracion 19, podemos apreciar una de las situaciones de aprendizaje (SA) de la

prueba de representaciones.

1. El edificio mas alto del mundo,
las dos Torres Petronas, esta
en Kuala Lumpur (Malasia) y
mide 450 metros de alto. Es

1,5 veces mas alto que la torre
Eiffel de Paris.

lHustracion 21: Situacion de aprendizaje con decimales. (fuente: el quinto Delibe)

Al incorporar las S.A. a su aprendizaje de los nimeros decimales finitos, el estudiante
comprenderd la relacion de las unidades de medida que involucran este parte de los nimeros

decimales.

A continuacién, en la tabla 7 se presenta la descripcion de las situaciones de aprendizaje que

se abordan en la actividad “Registros de representacion de un decimal finito™.

Tabla 7
Recurso audiovisual: Registros de representacion decimal finito

RECURSO DESCRIPCION

Video introductorio: Plantea un andlisis de registros de

1. Explicacion de los numeros representacion de un numero decimal,

decimales finitos partiendo de una situacion de aprendizaje.

Descripcion video (Fuente: elaboracién propia)

Registros de representacion decimal finito — prueba de asimilacion
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Tabla 8

Planteamiento de situaciones de aprendizaje a partir de registro de representacion grafico

ND

ITEM

REGISTRO DE REPRESENTACION

1.

El edificio mas alto del mundo,
las dos Tomres Petronas, esta en
Kuala Lumpur (Malasia) v mide 450
metros de alto. Es 1.5 veces mas alto

que la torre Eiffel de Paris.

La S A planteada, permite el desarrollo
de un sistema semmotico, al considerar tres
registros de representacion, sin embargo se
le pide al estudiante orientarse por el registro

grafico del numero decimal.

Un decima de loteria se llama asi,
un décimo, porque es la décima

parte de un billete entero.

La 5. A. planteada, se pide al estudiante
orientarse por el registro grafico del mimero

decimal.

El diametro medio de una gota de

Muviaes 0.2 cm.

La 5. A planteada, propone al estudiante
orientarse por el registro grafico del numero

decimal.

El diametro de la Tierra es
aproximadamente la centésima parte

del diametro del Sol.

La S A planteada, permite el desarrollo
de un sistema semotico, al considerar tres
registros de representacion, sin embargo se
le pide al estudiante orientarse por el registro

grafico del mamero decimal.

Situaciones con decimales (fuente: los quintos del Delibes)

La presentacion de los resultados entregados por los estudiantes, debe dar respuesta a

situaciones contextualizadas, por ello las S.A. de esta seccion provienen de una fuente cientifica

fidedigna.

Cada situacién planteada asocia una unidad de medida en diferentes magnitudes, el estudiante
puede asociar los numeros decimales de un enunciado a un planteamiento grafico, ello hace que el
estudiante al hacer lectura del enunciado, redefina el proceso al que esta habituado, lee y hace la

operacion, ahora con la formulacion de esta actividad, el estudiante lee, analiza, interpreta y

propone una solucién a partir de un registro de representacion de esta.
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Tema 6: Producto y cociente de decimales. (Foro y analisis operativo)

El principio de esta seccion se centra en relacionar de forma directa, el proceso de
adquisiciéon y comprension de la multiplicacion y division de nimeros decimales exactos, esta

estructurada a partir de tres actividades:

Actividad 1: Esta compuesta por dos apoyos audiovisuales, el primero referido a la
operacion de multiplicacion (ilustracion 20), y el segundo referido al proceso de division una
cualidad citada con frecuencia es que cada recurso utilizado en cada seccidn, tiene como valor

agregado hacer uso de los saberes aprendidos o recordados en cada uno de los anteriores.

S

MULTIPLICACION CON DecimaLeS (y DIVISIONES C(ON Decinales
y 1 /
L1
sisere

283,38

. S5Gaaac | jili So8s
< 2
neH T THE el g

il 20[0,%5

=

Para multiplicar un nimero decimal por otro natural, multiplicamos como $i fueran naturale:
En el resuitado, S£PArAMOS CON una coma tantas cifras como decimales tengadl
empezando por a derecha.

lustracion 22: Apoyo audiovisual, multiplicacién de decimales.( fuente:Batcova E)

Actividad 2: EI recurso seleccionado es un foro programado en tiempo real. Tiene como
propdsito, reconocer el grado de asimilacién de las operaciones de multiplicacion y division
analizadas en la actividad 1. El foro esta orientado a reconocer el proceso operativo seguido por
cada estudiante, para desarrollar las operaciones dadas, debido a que durante la experiencia
académica de pues identificar confusiones operativas emergentes, al operar o visualizar las comas

decimales.
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PRODUCTO Y COCIENTE DE DECIMALES

« Hecho

Describa en que consiste la multilplicacion y posteriormente en que consiste la division de numeros decimales

Afadir un nuevo tema de debate Calificar usuarios

lustracion 23: Foro de producto de decimales. (fuente: elaboracién propia en Moodle)

Actividad 3, cuenta con una actividad de afianzamiento interactiva del portal educativo
Cerebriti. EI bosquejo de su introduccion se presenta a continuacion, este recurso permite al
estudiante reconocer el grado de desarrollo de sus competencias procedimentales, ya que estable
un tiempo promedio de desarrollo, una calificacidn de las respuestas entregadas, y una pequefia

socializacion de las respuestas erroneas.

TU RESULTADO: | Punios ey 10 00 Reta a un amigo

Calcuia 35x18: 52 Calcula 3.012x 5.4 18204
Calcula 218 x4.7 . 1024¢ Calcuia 25,107 x3.8: 950340

Colcuia 125x28

stas v

llustracion 24: Ladica, multiplicacion de decimales. (fuente: celebriti)

Al finalizar y superar las actividades de esta seccion, se evidencia por parte de los estudiantes
de grado quinto una mejora y en gran medida de sus capacidades aritméticas, tanto en lo
conceptual y procedimental, ya que este recurso se fundamenta en la etapa escolar de nuestra
poblacion de estudio. Loa anterior se refleja en su desempefio académico y motiva al educando
hacia el estudio de las matematicas.
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Tema 7: Combinacion de operaciones ente decimales. (actividad ladica

Este tema cuenta con una actividad, actividad que recopila mediante su desarrollo, los
planteamientos de tipo operativo orientados en esta estrategia de aprendizaje. Tiene dos fines
especificos: establecer la comprension de las cuatro operaciones basicas con nimeros decimales
exactos y fortalecer las propiedades inmersas en los procesos referidos.

La actividad presenta 20 ejercicios que combinan las cuatro operaciones bésicas. Las
operaciones estan ligadas a las piezas de un rompecabezas. A partir del desarrollo individual de
cada ejercicio, el estudiante busca el resultado obtenido en cada una de las piezas del
rompecabezas, de cumplir con lo anterior, toma la ficha y la ubica sobre el sector donde esté la
operacién que ha desarrollado, posteriormente realiza el mismo proceso con cada uno de los
ejercicios que intervienen en la actividad.

Este recurso es tomado del portal educativo Actitudis, el cual recopila gran cantidad de
material con actividades para los diferentes niveles escolares. En la siguiente imagen se presenta

la actividad descrita anteriormente para consolidar el Tema 7.



Resueloe las nles onehacones 4 nega la pueza sequn o
nesullado. S.mdwwrm@hmw
sueloe a wnlenlanls y al knal colonea ol dibup que le haya
salido.

CAL'CUL'OICON[DECIMALES

- 1551

n
68 X 5,73

727,02 21

26 + 383, 62

e

45,90

140,416

281,53 + 56
14582 - 16,70
346 X 4.9

57,12 + 62,37

88,45 - 49,40
445X 4

362,91 72
119,49

12,90 + 33
4119 - 4,10
78,00 X 3.6

1210,5|45

[ 2

14 + 81,76
6,15 - 1,61

800,762

46,8 X 5,0

et o e i B i Tl
95,76

www.actiludis com W

lustracion 25: Operaciones combinadas con decimales (fuente: actiludis)

Con la combinacion de las aritméticas de los nimeros decimales, se fortalece los procesos
operativos que daran solucién a las situaciones de aprendizaje en las que intervienen. La revision
de los temas anteriores que componen esta estrategia, pone de manifiesto que la aplicacion y
solucion de esta actividad en especial, se convierte en un desafio para los nifios, ya que el éxito
de ella depende de la interiorizacién de los procesos trabajados que aprendieron o familiarizaron

en las actividades pasadas.

Tema 8: Evaluacién del modulo.
Con relacion a las situaciones seleccionadas para la evaluacion

Con el animo de reconocer la eficacia de la estrategia, se considera pertinente su evaluacién
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mediante la aplicacion de situaciones de aprendizaje previamente estipuladas por el Ministerio
de Educacion, asi mismo y para establecer un alto grado de exigencia de los procesos, la
seleccion de las situaciones que hacen parte del recurso de evaluacion son tomadas de la guia de
grado séptimo, en el que se aborda el aprendizaje de la aritmética nimeros decimales y su
aplicacion a una situacion contextualizada.

Con relacidn al recurso virtual elegido

La evaluacion exige hacer uso de un recurso especial, por ello después de analizar diferentes
opciones se decide utilizar Nearpod, este portal permite hacer uso de herramientas de interaccion
en tiempo real, como lo son lapices digitales y herramientas de recoleccion de informacion como
preguntas de seleccion maltiple, seleccion de gréficos y archivos modificables.

Una ventaja de Nearpod, es que los resultados de los procesos realizados por los estudiantes
son enviados al correo del docente, de esta manera la evidencia de la culminacién de la
evaluacién por parte de los estudiantes es enviar a la Moodle, la interfaz de la Gltima parte de la
evaluacion.

Por otra parte, este recurso nos permite aplicar la evaluacion en tiempo real y manejar los
tiempos de desarrollo, basados en ello, se le envia al grupo el enlace de la evaluacién, junto con
un codigo de acceso, para posteriormente en la hora establecida activarla. La evaluacién es
dirigida por el profesor, ya que tiene el control total y puede adelantar al siguiente item o
regresar.

Descripcion de la evaluacion
Al configurar Nearpod con las situaciones seleccionadas, se establece la siguiente interfaz

para su configuracion y seguimiento académico



. & Leccidn sin titulo (3)
- Jhon Gonzalez
Sep 22, 2021 - 2MB

ACTIVIDAD 1:decimal a fraccién

Mire el recorrido que muestra la imagen y con base en él complete la tabla que esta a
continuacién
de la misma:

lustracion 26: Evaluacion disefiada en Nemrod (fuente: MEN)

Los items de la evaluacion permiten reconocer la aplicacion de las actividades de cada tema,
en ellos se puede apreciar cobmo se relaciona la competencia conceptual y la competencia
procedimental, al analizar inicialmente las propiedades de los niUmeros decimales y
posteriormente su aplicacion

En los primeros item, el estudiante aborda la conversion de un numero decimal a fraccion y
viceversa, la revision del ejercicio se realiza sin contextualizar el tema, con la intension de que el
estudiante concentre toda su atencion en el proceso a evaluar. En la siguiente imagen se presenta

un ejemplo de los items que cumplen la condicion.

m 2. Escriba las siguientes fracciones decimales en ndmeros decimales.
ACTIVIDAD 1:decimal a fraccidon

Mire el recorrido que muestra la imagen y con base en él complete la
tabla que esté a continuacion
de la misma:

017 e 3,020 e 09 q

Tramo Distanciaenkm  Fraccion decimal

357
100

lustracion 27: Conversion de decimales. (fuente: MEN)

Ademas de hacer un seguimiento al proceso operativo, en los items posteriores se aborda la
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aplicacion del valor posicional en la vida cotidiana, mediante situaciones de indole deportivo
habituales en las jornadas de inter-colegiados, la correcta solucion de estas S.A. permite premiar

a los participantes con una presea de oro plata y bronce.

3. Con base en la siguiente informacién, reponde las preguntas. 4. COMPARACION DECIMALES
En una competencia de atletismo, los tres mejores tiempos se Los nimeros decimales se comparan con cada una de las cifras que los
registraron en la siguiente tabla: componen; aquel que

tenga la mayor cifra en el mismo valor posicional, de izquierda a

2

0GeRO0 “e Bd

4.4 Studant-Paced

btuve la medalla de plata?

3. jQuién obtuvo la medalla de bronce?

U Rosana Liliana
3,54 minutos 3,51 minutos 3,50 minutos /
‘ . {Quién obtuve la medalla de oro?
)

06GeQ00 - -

< Participar en Vivo 4 Student-Paced

Informacién A
Edit  Share Preview Informacién A

Edit  Share Previe

lustracién 28: Orden en los decimales. (fuente: MEN)

Por otra parte, el estudiante aplica los procesos de adicion y sustraccion por medio de la
interpretacion de enunciados, en donde debe enfrentar planteamientos operativos entre niUmeros
decimales con diferentes cifras, para dar solucion a problematicas simples, y para los cuales esta
preparado gracias al” tema 4: alienar filas”.

El proposito de la evaluacion basada en situaciones de aprendizaje, es evidenciar el
aprendizaje integral de los temas que constituyen el modulo de esta investigacion, la cual
desarrolla una linea de actividades basadas en habilidades que conjugan lo conceptual con los

procedimental.
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SUMA DE DECIMALES RESTA DE DECIMALES

7. Para llegar al trabajo cada manana, José toma una bicicleta 6,19 8. Los padres de Melissa tuvieron trillizos. El primer bebé, Felipe, pesd
kilometros y una motocicleta 5,5 7.27 libras, el

kilometros. ;De cuantos kilometros es el viaje de José en total? Utilice segundo bebé, Mateo, pesé 8,34 libras y el tercer bebé, Sebastian,

Alnstrucciones

>

= <

Echt  Sharm Preview

0GOQRG0 - 1 0GOARGO - i<

<
P

Edit Shara Provie

Informacién A Participar en Vivo 4.4 Student-Paced Informadién A Farticipar en Vivo 4.4 Student-Paced

lustracion 29: Adicion y sustraccion de decimales. (fuente: MEN)

En paralelo en los siguientes items de la evaluacion, se hace una valoracion de métodos
operativos de multiplicacion y division de numeros decimales. Cada enunciado desafia el
razonamiento matematico del estudiante, ya que, para la seleccion de la operacion a utilizar, se
debe realizar de forma metal o por escrito, un planteamiento grafico, para determinar si en es

necesario recurrir a una operacion que permita quitar, agregar distribuir y amplificar.

MULTIPLICACION DIVISION DECIMALES
9. Andrés recorre una pista atletica de 152,7 metros; Sin emabargo, en 10. ;Cuantas cubetas son necesarias para llenar el recipiente?, si se
una competencia normal debe dar 5 vueltas a esta pista, ;Cuantos sabe que el recipiente a llenar, posee una capacidad para 13,8 litros y
metros recorrera el dia de la competencia? sera llenadose utiliza una cubeta con capacidad de 2 litros.
Alnstrucciones I

0GeRGO - 1 0Q6RBO - s

Particpar en Vivo | 43 Student-Paced Informacion A £ <

Edit  Share Proview Edit  Share Proview

z <

Informacién A Participar en Vivo 44 Student-Paced

lHustracion 30: Multiplicacion y division de decimales. (fuente: MEN)
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Al finalizar la aplicacion de los diferentes recursos virtuales que moldearon esta propuesta, se
continua con la verificacion de la eficacia de estos, por medio de la valoracion registrada durante
la interaccion de las actividades con el estudiante, el analisis de los resultados obtenidos y su

respectivo tratamiento se realiza en el siguiente capitulo

Resultados

El analisis de los resultados del médulo virtual abordado en este trabajo final de maestria
se especifica en este capitulo, recopilando la informacion de cada tema planteado en la
propuesta, el cual fue aplicado estudiantes de grado quinto de la I.E. Suazapawa del municipio

de Nobsa, Boyaca.

La propuesta de investigacion es puesta a prueba por medio de un estudio de caso, en el
cual se aplica una ensefianza tradicional de los temas al grupo experimental y una ensefianza
basada en ambientes virtuales al grupo control. Con el &nimo de comprender mejor las

caracteristicas del grupo, se inicia este apartado con una descripcion de ambos grupos.

Descripcion de la poblacion del grupo control y experimental

Con ayuda de las bases de datos institucionales y la autorizacion previa de los directivos y
padres de familia, se recopilo parte de la informacién de los estudiantes que componen la
poblacion y muestra. Para indagar los datos faltantes necesarios para dar paso a algunas
conclusiones y llevar a cabo la presente investigacion se disefi¢ y aplicO una encuesta en la

que participaron los integrantes del grupo experimental y el grupo control.

Descripcion de los resultados de la encuesta



Tabla 9

Resultados de encuesta grupo experimental

Grafica

Analisis

Genero

o

2 4 6 8 10 12

B Femenino M Masculino

Posee un total de
14 estudiantes,
entre los cuales 10
son mujeres y 4 son
hombres.

Tan solo el
29,6% de los
estudiantes del
curso  5b  son

hombres.

Sector de
residencia

(=]

2 4 6 8 10

M Urbano m Rural

El curso 5A, se
presenta una 64,2
de estudiantes que
viven en el sector

rural.

Tiempo
para llegar a
la institucion

0

1 2 3 4 5 [ 7 8

M 10-15 minutos W 15-20 minutos M 20-25 minutos M 25 0 mas

Una alta
cantidad de la
poblacion, no tiene
dificultad con el
desplazamiento
hacia el colegio,
debido a que el
colegio se
encuentra en el
sector rural donde

ellos residen
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Edad

4 6 8

m 11 afios W10 anos

10

14

La edad que
prevalece en el
grupo control es de
10 anfos.

El estudiante de
11  aflos  estd
repitiendo este
grado, esta
informacion es vital
ya que ha tenido
mas rose con las

tematicas a tratar

Acceso a
internet

4 6

W Aveces mNo HSi

8

12

11 de los 14
estudiantes,
correspondiente  al
78,1%, tienen
acceso a internet de
forma continua.

2 de ellos
afirman disponer de
internet en gracias
al acceso al Wifi
que  ofrece el

colegio

Habilidad
con el
computador

2 3 4

® Baja mMedia mAlta

v

Como se aprecia
en la gréfica,, los
estudiantes de 5B,
poseen diferentes
capacidades
cuando se trata de
habilidades al usar
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el computador

Necesidades
especiales

HNo mSi

12

El grupo cuenta
con un estudiante
con sindrome de
asperger, al indagar
sus aptitudes
académicas se
encontro que es un
estudiante
sobresaliente en las

ciencias exactas

Encuesta caracterizacion grupo experimental (fuente: elaboracion propia)

A continuacion, se presenta la tabla 10, en ella se realiza la caracterizacion del grupo control,

al cual se le aplica la propuesta con los recursos definidos anteriormente, en la encuesta realizada

a estos estudiantes se omiten preguntas relacionadas con la conectividad y con el acceso a pc, ya

que a estos se les facilita un computador de la sala de sistemas de la institucion.

Tabla 10
Resultados de encuesta grupo control
Grafica Anélisis
Posee un total de 18
estudiantes, entre los
cuales 11 son mujeresy 7
son hombres.
Género .
Se aprecia una
0 2 4 6 8 0 12 cantidad superior de

H Femenino M Masculino

estudiantes de género

femenino.
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_—

El curso 5B, presentan

una alta cantidad de

Sector ) ]
residencial estudiantes que viven en
la ciudad, lo que
0] 5 10 15 — -
posibilita la conectividad.
B Urbano ™ Rural
El recorrido de las
D rutas en que se movilizan
Tiempo . -
P . varia con relacion al
para llegar
ala sector en el que residen y
institucion -
el trafico de las horas en
0 1 2 3 4 5 6 7
W 250 més W20-25minutos M 15-20 minutos M 10-15 minutos que se mOVlIiZan
Mas del 60% de la
poblacion tiene una edad
1 mayor o igual a 10 afios,
Edad

4 6 8 10

11 afios ®W 10 afios M9 afios

lo que propicia una edad
cognitiva acorde para la

propuesta.

Encuesta caracterizacion grupo control (fuente: elaboracién propia)

Resultados de la Propuesta

A continuacion, se realiza la revision de las actividades aplicadas al grupo experimental, al

cual se trabaj6 con recursos ambientados en entornos virtuales, y posteriormente el grupo

control, al que se le aplica las actividades con una ensefianza tradicional.

Analisis de resultados

La propuesta de ensefianza aprendizaje, se basd en un estudio de caso aplicado en la I.E.

Suazapawa del municipio de Nobsa, Boyacé. Este trabajo conto con el grupo de grado quinto, el
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cual estd compuesto por dos cursos, 5A y 5B. De manera aleatoria se determind utilizar el curso

5A, como el grupo experimental.

A partir de los requerimientos y protocolos propios de la I.E. Suazapawa, se considerd
prudente el uso de la sala de informatica por el espacio de tiempo que conlleve el desarrollo de la
propuesta, la sala esta equipada con 17 computadores, lo que facilito la aplicacion de la

estrategia virtual.

Se acordd con los estudiantes de curso 5A, que cada actividad iba a ser trabajada en el colegio
durante los espacios de la asignatura de matematicas, esto debido a las situaciones emergentes
que pueden surgir en el espacio virtual, asi mismo por las dudas sobre el manejo de los recursos

programados en algunas actividades.

algunos estudiantes manifestaron la dificultad con el acceso a internet en algunos espacios
diferentes a la institucion, de igual manera durante la puesta en marcha de la propuesta se
tuvieron algunos traumatismos relacionados con la conexion, sin embargo, fue posible darle fin a

esta de forma idonea.

Con el proposito de tener una idea de los conocimientos con los que contaban los estudiantes
antes de la aplicacion de la propuesta, se realizara una descripcién de estos en el primer momento
de desarrollo de la propuesta, para ser exactos durante el diagndstico y posteriormente se realizara

el mismo proceso en un segundo momento, después de finalizar la aplicacion de la propuesta.

Etapa diagnostica: revision de pre-saberes

A partir de lo citado en el marco tedrico, apropiamos la teoria del aprendizaje significativo de

Ausubel (1976), la lucha constante entre el conocimiento nuevo con el antiguo, permite moldear



de forma positiva los procesos conceptuales, al promover en el estudiante reconozca las
propiedades o caracterizaciones de los numeros decimales.

Esta parte de este trabajo de maestria tiene como fin, reconocer los vacios en el aprendizaje de
los estudiantes con relacion a la aritmética de los niUmeros decimales exactos, la identificacion de
estas debilidades, orienta el proceso de disefio de la propuesta al evidenciar las habilidades y
destrezas que el estudiante posee.

La reflexion de la prueba diagnostica en los primeros items recopilé informacion de tipo
conceptual, posteriormente a partir de operaciones comprobd el grado de aproximacion de los
estudiantes al proceso conceptual. La descripcion de esta prueba y los items se abordan en los
siguientes apartados. El cuestionario diagnostico de esta propuesta se puede visualizar en el anexo

A de esta investigacion

En la siguiente tabla, se presenta la prueba de conceptos previos o prueba diagndstica, de igual
manera los resultados y el andlisis basico que el estudiante realiza para dar desarrollo a cada uno
de ellos, ya que lo que se busca es consultar por medio de su respuesta, en qué etapa del

aprendizaje de los numeros decimales est el estudiante.

Tabla 11
Descripcion de prueba de diagnostica
Tema Descripcion de pregunta Descripcion de objetivo
Resultado
Concepcion de Responda la siguiente Es un nimero que Analizar el
decimal exacto. pregunta justificando su posee una parte conocimiento
respuesta: decimal finita. béasico del
¢Qué es un numero decimal estudiante sobre

exacto o finito? el tema.




Indagar el
conocimiento del
estudiante sobre

No se puede
determinar con

Responda la siguiente

Origen de los
pregunta justificando su

decimales exactos.
certeza en que

respuesta:
¢En ddénde surgieron los

numeros decimales exactos?

momento de la la evolucion del

historia inicio su concepto de

estudio. decimal exacto.

Reconocer las

Responda la siguiente Si, ya que los

pregunta justificando su

Conversion de
capacidades del

todos los niimeros se

decimal a fraccion
respuesta: pueden expresar estudiante de
¢Un numero decimal se puede  como fracciones y a representar un
escribir como fraccion y su vez todos los decimal bajo otro
numeros poseen una  registro basico.

comay una parte
decimal.

viceversa?

Orden de los La siguiente recta muestra A continuacion, Comparar los
nameros algunos nimeros decimales, citamos los numeros nameros
decimales X E que deben ubicarse decimales
exactos. :[J T ’J: ]J : junto con su exactos en la
: [t\ ] ; 3[ ‘7 4] i respectivo orden. 0.9 recta de los
o0 o G o -25 reales.
Organiza los nUmeros segun el 3,3-40.
orden de la recta numérica.
Valor Determina el orden de llegada El oro, platay Aplicar de
posicional de de menor a mayor para organizar  bronce, se relacionan forma
decimales. la premiacion. con los tiempos de contextualizada
llegada: la caracterizacion
5,031-5,431-5,9. de la parte
decimal de los
ndmeros en

5,9 mF,Q estudio.
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Adiciony

sustraccion de

Realiza la operacion a partir

de las normas que conoces para

Al organizar la Analizar el

operacion el conocimiento

ndmeros sumar y restar decimales. resultado a obtener es sobre la
decimales. 43,865 + 9 52,865y 30,81 alineacion de la
" coma decimal,
como principio
34.24-343 fundamental de
= la operaciones de
adicion y
sustraccion.
Multiplicacion Realiza la operacion a partir d Al aplicar las Analizar el
y division de las normas que conoces para propiedades de conocimiento
ndmeros sumar y restar decimales. multiplicacion y sobre las
decimales. 1 3 2 division de nmeros  propiedades de la

v 2 o ﬂ’El ;'.E:I

decimales, se obtiene coma decimal, en

los siguientes el desarrollo de
resultados: 330 y5. las operaciones
de multiplicacién

y divisién .

Prueba diagnostica (fuente: elaboracion propia)

El proceso de revision de la prueba de conceptos previos, arrojo resultados

desalentadores, evidenciando que los estudiantes poseen confusiones y vacios conceptuales.

Asi mismo se pudo denotar grandes dificultades para desarrollar operaciones aritméticas con

numeros decimales exactos.

La preocupacion de los resultados obtenidos en el diagndéstico, no solo se limita a la nota

o calificacion, sino que deriva en una situacion mas compleja, en la cual los estudiantes de

grado quinto a los que se les aplico la prueba, haran uso de los conceptos y operaciones que

componen este diagnadstico, lo que puede propiciar una dificultad manifiesta antes de



conocer el nuevo contenido.

En consecuencia, representantes de la teoria matematica, sugieren realizar una
revision de los vacios conceptuales con el propdsito de hacer uso de un proceso de

mediacion que permita la superacion de estos

A continuacion, se presenta de forma gréafica el desempefio de los estudiantes en la
prueba diagnostica, en la cual se reconoce dificultades en conocimientos previos al

aprendizaje de los decimales exactos.
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lustracion 31: Desempefio de los estudiantes de grado 5° en la prueba diagnostica (fuente: elaboracidn propia)

Descripcion de desempefio académico posterior a ejecucion de la propuesta virtual

En este apartado, se hace una descripcion del desempefio académico del grupo experimental, al
cual se le aplica la propuesta basada en Tic mediante la plataforma Moodle Milaulas, y
posteriormente los resultados de la evaluacion final, con la que se busca determinar el grado de
aprendizaje obtenido por los estudiantes, al hacer uso de entornos virtuales.

Durante el desarrollo de la propuesta se tuvo presente el estudiante con sindrome de
asperger, ya que este presenta una facilidad en la materia de matematicas. Para la presentacion
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de los resultados presentados en este trabajo final de maestria, se diligencié por parte de los
padres el formato de consentimiento, el cual se presenta en los anexos.

La poblacién de la cual se registran los siguientes resultados, estd compuesta por
14 estudiantes del curso 5A.

Por otra parte, con el propdsito de que cada estudiante sintiera como propio el espacio virtual,
se configuro la plataforma Moodle de tal manera que el primer apellido del estudiante fuese su
nombre de usuario.

Con el fin de mantener la equidad durante la revision de los resultados, la escala de desempefio
disefiada para el grupo experimental fue basada en la escala de desempefio del grupo control, lo
que posibilita una comparacion idonea entre los dos grupos.

La caracterizacion de cada estudiante y su desempefio son descritos en la siguiente tabla, asi

como el desemperfio académico que mostro cada estudiante durante el desarrollo de la propuesta.

Tabla 12
Consolidado de resultados del proceso en la Moodle caminando entre gigantes
Minutos #de o _
Nombre de S Actividades Promedio
) en la Participaciones
usuario superadas de notas
plataforma en clase
BERRIO 72 6 7 83,6
CARO 60 2 6 73,6
CUSBA 62 4 7 75,0
GALINDO 82 0 7 74,1
HILLON 86 3 6 67,7
MARTINEZ 85 0 6 68,2
OBANDO 80 2 7 78,6
OTALORA 57 2 4 46,4
PLAZAS 64 0 7 82,3




PUENTES 75 5 6 74,5
RINCON 81 0 6 70,5
RODRIGUEZ 63 4 6 60,9
ROJAS 87 2 6 70,5
SANCHEZ 42 0 5 57,7
Promedio de

71 2 6 70,3

cada variable

Desempefio de los estudiantes en Moodle (fuente: elaboracién propia)

Con el fin de dar un mejor panorama de la asimilacion de los temas de la propuesta, se
presenta en la tabla 12, en la cual se clasifican los estudiantes segun su desempefio. El consolidado de
la informacidn en el que se especifica de forma detallada las actividades superadas, las

cuales se citaron en la tabla 11.

Tabla 13
Descripcion del desempefio académico de los estudiantes en Moodle
- %
Grupo Actividad _
_ # de estudiantes respecto al
experimental es superadas
grupo
Bajo 0-4 1 7,2%
Bésico 5 1 7,2%
Alto 6 5 36,1%
Superior 7 7 50,4%
TOTAL 2 14 100%

Clasificacion desempefios porcentajes (fuente: elaboracion propia)

Se puede reconocer un comportamiento positivo del aprendizaje del grupo experimental, en los
datos registrado se aprecia como aproximadamente un 86,5% de los estudiantes, tienen un
desempefio académico alto o superior, lo que corresponde a 12 estudiantes, por otra parte, un

estudiante presento dificultades durante la propuesta, posteriormente se estudiara que situaciones



originaron esa eventualidad.
Los datos registrados en la tabla anterior, se disponen en el siguiente planteamiento grafico

para una mayor comprension de esta.
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llustracion 32: Resultados de desempefio en plataforma Moodle del grupo experimental. (fuente: elaboracion propia)

La valoracion del aprendizaje de la propuesta virtual de aprendizaje de los nimeros decimales
exactos mediante Tic, no se realizo en la plataforma Moodle, sino que se realiz6 con los principios
de la evaluacion tradicional, ya que se considero que el estudiante los aplica en espacios de la vida
real, los saberes abordados en la propuesta.

La descripcion de la valoracion de la evaluacion o prueba final, realizada en Nearpod, se

presenta a continuacion en la tabla 14.

Tabla 14
Registro de los resultados de la evaluacion final de la propuesta virtual.
Escala de ) ) Porcentaje
L Cantidad Promedio »
Desempefio calificacion ) o con relacion al
de estudiantes calificacion
(0/200) grupo
Bajo 0,0-59,9 2 54,0 14,2%
Basico 60,0- 74,9 2 69,0 14,2%
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Alto 75,0-89,9 6 81,7 43,2%
Superior 90,0-100 4 93,7 28,8,7%

Resultados evaluacion (fuente: elaboracion propia)

La interpretacion grafica de la tabla anterior se presenta a continuacion, en ella se hace visible
el grado de interiorizacion de la aritmética de los nimeros decimales exactos, mediante el uso la
propuesta aplicada en la plataforma Moodle

La descripcion de la valoracion de la evaluacion o prueba final, realizada en Nearpod, se

presenta de forma grafica a continuacion.

H Bajo Basico Alto Superior

lustracion 33: Resultados del grupo experimental en la prueba escrita..(Fuente: elaboracion propia)

La interpretacion de la informacion de la gréfica, correspondiente a desempefio del grupo

control, evoca una superacion de las dificultades que sobresalen durante la prueba diagnéstica.

Resultados obtenidos de la aplicacién de la propuesta tradicional al grupo control

El proceso de validacion presentado a continuacion, incluye un andlisis del desempefio
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académico y el promedio de calificacion de las actividades definidas, estos se basan en la escala
de valoracion de la I. E. Suazapawa del municipio de Nobsa. La poblacion del grupo a analizar
consta de 18 estudiantes con edades entre 9 a 10 afios, los cuales realizan el proceso de aprendizaje
de los nimeros decimales exactos en un ambiente tradicional, bajo la supervision del docente quien
busca identificar ventajas y desventajas, enmarcadas por el entorno que define esta propuesta para

el grupo control.

Es importante resaltar que los resultados obtenidos por este grupo, vinculan las tematicas
previstas en esta investigacion, las cuales se considera son necesarias para modelar la

contextualizacién de los decimales exactos en las diferentes S.A.

La descripcion del andlisis del desempefio académico del grupo control, al cual se le aplica la
propuesta tradicional de aprendizaje de la aritmética de los nimeros decimales exactos, se presenta

a continuacién en la tabla 15.

Tabla 15
Registro del desempefio académico de los estudiantes del grupo control
Escala de ] ) Porcentaje
o Cantidad Promedio »
Desempefio calificacion _ L con relacion al
de estudiantes calificacion
(0/100) grupo
Bajo 0,0-59,9 7 42,6 38,8%
Bésico 60,0- 74,9 9 62,7 50,0%
Alto 75,0-89,9 2 81,9 11,1%
Superior 90,0-100 0 0 0%

Desempefio grupo control (fuente: elaboracién propia)

Con la intension de analizar de una manera mas especifica los resultados registrados en la

tabla anterior, se construye un registro grafico de esta que facilita la compresion de las



inferencias presentadas posteriormente.
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lustracion 34: Resultado del desempefio académico del grupo control.. (fuente: elaboracion propia)

El grupo control presenta un desempefio bajo de un 38,8% de su poblacidn, ello implica que 7
estudiantes no desarrollaron una compresion basica de la caracterizacion de los numeros
decimales exactos, es oportuno afirmar que durante la planeacion las actividades, se decide hacer
uso de material de ensefianza previamente aprobado por la comunidad cientifica, lo anterior
permite concluir que la mediacion que se utiliza, es acorde con la exigencia propia del nivel
escolar del estudiante sobre el cual recaen estos resultados.

Se considera importante que al dar finalizada la investigacion, la poblacién de estudiantes con
desempefio basico y alto aumento considerablemente, lo que implica una asimilacion de las

estrategias disefiadas para este trabajo de maestria.

Analisis comparativo del desempefio del grupo control y el grupo experimental
En los siguientes apartados se recoge la reflexion de la propuesta, esta se realiza bajo la
comparacion de los desempefios académicos mostrados por el grupo experimental y grupo control,

los cuales fueron previamente registrados en las secciones anteriores.
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La descripcion del desempefio se establece mediante el porcentaje de estudiantes
que al dar finalizada la propuesta, tuvieron una valoracién o calificacion con la cual

se clasifica el desempefio académico citado en bajo, medio, alto y superior.

A continuacion, se presenta el registro de los porcentajes mencionados en la

tablal6, sobre los cuales se basan parte de las conclusiones de este trabajo

Tabla 16
Analisis comparativo del desempefio académico del grupo control y experimental
Escala de
L Grupo Grupo
Desempefio calificacion )
control experimental
(0/100)
Bajo 0,0-59,9 38,8% 14,2%
Bésico 60,0- 74,9 50,0% 14,2%
Alto 75,0-89,9 11,1% 43,2%
Superior 90,0-100 0% 28,8,7%

Tabla comparativa de desempefios (fuente: elaboracion propia)

Al terminar la aplicacion de la propuesta se presenta una notable mejora de desempefio
académico de los estudiantes con relacion al tema en estudio, ya que al aplicar la prueba inicial de
conceptos previos, el grado 5° se caracterizo por tener un 84,3,% de su poblacion con desempefio
bajo, lo que corresponde a 27 estudiantes de los 32 de la poblacion total, sin embargo al dar por
terminada esta propuesta, este porcentaje descendié a 38,8% en el grupo virtual y a un 14,2% en
el grupo experimental; es decir al concluir la aplicacion de este trabajo final de maestria , 18
estudiantes de grado 5° pasaron de tener un desempefio académico bajo a tener un desempefio

basico.

Al observar la tabla comparativa se puede establecer que los estudiantes de los grupos referidos,

presentan una mejora sustancial en su proceso de aprendizaje con numeros decimales exactos, sin



embargo, el andlisis de la informacion muestra un mejor desempefio por parte de los estudiantes
del grupo experimental que el mostrado por el grupo control, un ejemplo es el resultado visto en
el desempefio béasico, donde el 50% de los estudiantes del grupo control correspondiente a 9
personas, lograron desarrollar un aprendizaje suficiente para aprobar, mientras que el grupo
experimental conto con apenas un 14,2% correspondiente a 2 personas, dado que mas de la
mayoria de los estudiantes restantes se clasificaron en desempefio alto o superior.

Por otra parte, los resultados analizados dan cuenta de una interiorizacion del aprendizaje de
los numeros decimales exactos, a partir de esta estrategia, ya que el 85,8% de los estudiantes del
grupo experimental, ubicaron su desempefio en basico, medio y alto, lo que implica que superaron
el estandar de la propuesta e indirectamente los establecidos por el MEN, y sobre cuales se soporta
el disefio de recursos utilizados.

Sin embargo, pese a que se reconoce un incremento en el nimero de estudiantes que gracias a
la propuesta comprenden la aritmética, se hace énfasis en que solo 2 personas del grupo
experimental, correspondiente a un 14,2% ubicaron su desempefio en superior, lo que indica que

la estrategia disefiada funciona, pero debe ser perfeccionada.

Descripcion grafica de la comparacion de desempefios académico del grupo control y

experimental

Para establecer el grado de incidencia de la propuesta, se hace necesario realizar una
comparacion de las caracterizaciones academicas de cada grupo de estudio, de esta manera se
analiza los resultados descritos anteriormente en la tablal6, haciendo un énfasis especial en los

estudiantes y no en los porcentajes que modelan el analisis anterior.
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lustracion 35: Resultado del desempefio académico del grupo control.. (fuente: elaboracion propia)

Se resalta que tanto el grupo control como el grupo experimental registran valoraciones en cada
tema que aplica la propuesta, tanto en el entorno virtual como en el tradicional. En la gréfica
anterior, se da a conocer el registro grafico con el que se modelo las inferencias de los porcentajes

del apartado anterior, y desde la cual se puede respaldar la misma.

Percepcion de la motivacion de los estudiantes: entorno virtual

En los siguientes apartados, se presenta la descripcidn de la encuesta de motivacion definida en
una de las etapas de la metodologia, con base en la cual da a conocer la percepcion de los
estudiantes antes durante y después de la aplicacion de la propuesta basada en Tic.

En el trascurso de la aplicacion de la estrategia se pudo reconocer las habilidades, destrezas,
actitudes y aptitudes que no son comunes durante la clase tradicional, al grado de mostrar interés
y buena disposicion al saber que llegaba la hora de clase de matematicas.

La caracterizacion de una clase de matematicas no seduce ni motiva al estudiante, por el
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contrario, el pensamiento comun de los estos se basa en décadas de experiencias de ensefianza
tradicionales, debido a estas premisas se genera por parte de los estudiantes un obstaculo, al
considerar que una estrategia didactica es cambiar de escenario la operacién, sin que esta pierda
su naturaleza.

Las Tic se convierten en un aliado al propiciar un cambio al esquema de ensefianza tradicional,
el cual va de la mano con el deseo de los estudiantes de trasformar su entorno de aprendizaje. Un
ejemplo de ello ocurri6 con la poblacion a la cual se ple aplico esta estrategia.

Al presentar la posibilidad a los estudiantes de aplicar una estrategia diferente a la convencional,
y sin hacer referencia en ningn momento al uso de los medios virtuales para su puesta en marcha,
, el curso 52 cambio la actitud normal mantenida hasta ese momento, el silencio hizo reconocer la
incertidumbre y curiosidad, al ser informados del uso de una herramienta basada en espacios
virtuales, un estudiante realizo la siguiente reflexion la cual se socializo entre si, esta fue: ¢hace
cuanto el profe de matematicas no nos hace una clase en sala de sistemas?

Es importante considerar que lo importante para los estudiantes a esa edad, debe ser importante
para nosotros si de aprender se trata, debido al uso de la sala de informatica, los estudiantes tenian
presente reglas y normas que en ocasiones se olvidan en una clase tradicional, dando importancia
a los Utiles para no perder el ritmo de la clase.

Durante el recorrido a la sala de sistemas se dio inicio a la propuesta, mediante el proceso de
observacién que ahora se describe, se pudo evidenciar un grado de motivacion alta por parte de
los estudiantes hacia la estrategia, no obstante, la motivacion generada en ese primer momento
incidié de forma positiva en los buenos resultados obtenidos en este trabajo, disposicion de una
tarea, en ese sentido, la estrategia tuvo una segunda tarea la cual fue mantener el interés del

estudiante por medio de los recursos virtuales disefiados.



Para complementar y enriquecer la propuesta de esta tesis de maestria y teniendo presente que
durante el proceso de ensefianza-aprendizaje no se debe rezagar a segundo plano el constructo
humano, se considera oportuno reconocer el grado de motivacion de los estudiantes hacia la
propuesta de la ensefianza de la aritmética de los nUmeros decimales exactos, mediante el uso de
las Tic, a partir de la solucion de una encuesta aplicada a los estudiantes del grupo experimental,
los resultados obtenidos se describen en la tablal7.

Con el &nimo de realizar un registro cuantitativo que permitiera realizar un registro grafico para
su analisis, se les pide a los estudiantes responder la encuesta bajos el siguiente precepto:

Una vez terminada las actividades y juegos matematicos que se disponen en la actividad del dia,
responda las siguientes preguntas de 1 a 5, siendo cinco (5) la mayor calificacién y uno (1) la
menor calificacion.

Consideraciones obtenidas con la aplicacion de la encuesta

Tabla 17
Resultados de la encuesta de motivacion - grupo experimental
Interrogante Respuesta Grafica Andlisis
¢Considera RTA/ | CANT % | 14 Se puede establecer
usted que las 1 0 0% |1z que el 85,5% del grupo
. 2 1| 71% |10 . .
actividades i esta motivados por el
3 1] 71% |
desarrolladas = desarrollo de esta
4 0| 0.0% .
motivan el estudio 5 12 85.7% | = estrategia.
de los ndmeros 0 s Un 14,2% de los
. 12 3 45 .
decimales exactos estudiantes no presentan
al hacer uso de la una buena motivacion.
Moodle? Existe una alta
motivacion hacia las
actividades de
aprendizaje.




¢Cree usted que su

Un 64,2% de los

desempefio en el R CA estudiantes  considera
™ i ue gracias a esta
area de las 1 T 71% q g
matematicas 2 1 71% estrategia comprobo que
AP 3 2 | 142% 1 ior.
mejoraria sI estas 0 aprenderia mejor
4 1 7.1% .
ivi : Un 35,7%, considera
actividades 3 5T 5% . d
i ue podria aprender
virtuales se 0 q p p
repitieran con Z 3 similar en un espacio de
frecuencia? clase tradicional.
Alto  grado de
motivacion.
¢Los problemas o El 92,8% opinan que
ejercicios R1 CA 12 las actividades los
™ ® | 10 desafian a razonar de
propuestos en las 1 0 00%| .
actividades de la 2 1 1% una forma grafica vy,
propuesta de Ia 3 0 00% | operativa, lo cual no era
4 0 0,0% ,
’ z muy comun.
plataforma 3 5T o25%
Moodle . Uno de los

constituyeron un

reto para usted?

(]
i
Li

estudiantes  manifestd
que las actividades
fueron acordes.

Grado de motivacion

alta.
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que se  vivié RTA/ CANT | % - estudiantes  considera

! 0] 00% ) ue el espacio de
durante el T 1 7% . d - P
desarrollo de las 3 0| 00% . aprendizaje era
actividades 4 2| 142% oportuno para generar

5 11| 92,8% < .
virtuales un pensamiento

2 .

ambiente de matematico.

. . o El 7,2
aprendizaje hacia 1 7 3 5 _
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Se presenta un grado
de motivacion alta.
motivado q ||[RTA/|CANT | % B el espacio virtual los
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desarrollar  los 2 2 | 71% & _
problemas  retos 3 0 | 00% , operaciones Y retos.
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Z 3 5
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Grado de
motivacion medio.
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2
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académico en de motivacion alto.

matematicas?

Observacione Se presenta una

s por parte del de las observaciones,

estudiante mas adelante se
exponen las
restantes.

Grado de motivacién (fuente: elaboracién propia)

Mediante la descripcion y posterior analisis de la encuesta de motivacion aplicada a los
estudiantes del grupo experimental, se puede inferir que los procesos desarrollados en la
plataforma Moodle, para propiciar un aprendizaje en las diferentes caracterizaciones de los
numeros decimales exactos, genera en los estudiantes un pensamiento positivo hacia la inclusién
de ese tipo de herramientas, asi mismo lo considerado por estos en la encuesta, es respaldado por

los resultados obtenidos durante la aplicacion de la propuesta.

Es importante resaltar que, en cada una de las preguntas analizadas, se encontré una pequefia
cantidad de estudiantes que no tuvieron una motivacion manifiesta, ya que consideran que, durante
el trabajo con herramientas virtuales, se debe incluir la calculadora digital, es de resaltar que la
plataforma tiene la herramienta, pero el activarla conlleva a un proceso mecanico de colocar
nimeros en ella hasta obtener una respuesta que cumpla las caracteristicas de la situacion

especificada.

Durante el disefio de las preguntas de la encuesta de motivacion, se considera apropiado y
justo colocar una pregunta abierta, con el fin de conocer la opinion de los estudiantes sobre la

experiencia al usar el ambiente virtual durante el aprendizaje de los decimales exactos.



Las opiniones, sugerencias y consideraciones hechas por los estudiantes son registradas en la
siguiente tabla. Debido a que algunas de ellas no son legibles y poseen errores de ortografia se

estima conveniente reproducirlas manteniendo su redaccion.

Tabla 18
Opiniones de los estudiantes frente a la estrategia didactica empleada
# Observacion
1 Las actividades deben durar mas tiempo.
2 Si las clases se pueden hacer asi las evaluaciones también.
3 Es la primera vez que me ensefian matematicas de esta manera y probé los enlaces

con mi celular y pude utilizarlo para aprender.

4 Me gustaria que las otras materias también utilizaran la virtualidad para los temas

gue tenemos que ver.

5 Me costd acostumbrarme porque no tengo computador y todo lo hicimos en
computador.

6 El profesor debe seguir haciendo las clase asi de didacticas

7 Es la primera vez que siento que hago cosas de matematica con voluntad y no por la
nota.

8 Las clases con computador deben ser con el profe porque en casa nadie me ayuda y

no puedo avanzar.

9 Pude mejorar las notas que tenia porque sabia que responder y lo que tocaba hacer.

10 El otro afio el profe deberia hacer las clase asi.




11 Me gusté mucho porque pude jugar mientras aprendia.

12 Vimos mas cosas que en el salon, siento que aprendi mas.

13 El profe debe revisar el internet porque no me cargaban las actividades.
14 Usar el cuaderno solo para las operaciones y para las razones.

Opiniones estudiantes (fuente: elaboracién propia)
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Conclusiones

Sobre las Tic

En la actualidad las Tic constituyen un apoyo valioso en la ensefianza aprendizaje de la
matematica, sin embargo, al consultar investigaciones para enriquecer la propuesta de este
trabajo, se puso de manifiesto que el docente investigador puede encontrar instrumentos y
herramientas para trasmision del conocimiento matematico, pero le resulta dificil encontrar
facilmente estrategias de ensefianza propuestas en Colombia para la teméatica matematica
planteada en la presente investigacion y que estas estén abaladas por la comunidad cientifica

matematica.

El aprendizaje de los estudiantes esta ligado a la aceptacion de las herramientas para su
interaccion, por ello se genera la necesidad de hacer que las investigaciones en Educacion
Matematica avancen al ritmo de la misma tecnologia. Durante el disefio del marco tedrico se
pudo establecer, que los creadores de los portales matematicos no son académicos matematicos,
sino profesores de informatica, ingenieros de sistemas, entre otros, lo que implica que el perfil
del profesional en matematicas debe ser replanteado, ya que en su momento el docente de
matematicas cubria un espacio de ensefianza fisico, pero ahora debe cubrir otro espacio, el

virtual.

El proceso de disefio de herramientas virtuales debe ir en paralelo con el estudio de los
lineamientos curriculares, dado que el desconocimiento de estos puede conllevar a una
herramienta que no cumpla con la caracterizacion del estandar del nivel a aplicar. Esta estrategia

toma como carta de navegacion para actividades en la plataforma Moodle, las indicaciones



abordadas por el MEN sobre educacidn virtual. Se considera apropiado adaptar la estrategia a los

lineamientos curriculares y no los lineamientos curriculares a la experiencia.

Sobre el aprendizaje de decimales exactos

Se logré reconocer una mejora significativa en el desempefio académico del grupo
experimental con relacion al grupo control y se pudo establecer que al finalizar esta estrategia un
38,8% de los estudiantes del grupo control obtuvieron un desempefio bajo, este porcentaje hace
alusion a 7 de los 18 estudiantes que componen el grupo, mientras que los estudiantes del grupo
experimental que obtuvieron un desempefio bajo representd el 14.2% del grupo, porcentaje que

corresponde a 2 de los 14 estudiantes que componen el grupo.

Después de conocer los resultados de la prueba diagnostica se establece, que la propuesta de
ensefianza- aprendizaje de los decimales exactos basada en Tic, desarrollo un grado de
comprension e interpretacion de los estudiantes con relacion a este objeto matematico, ya que al
iniciar la investigacion ninguno de los 32 estudiantes que componen la muestra logré un
desempefio superior o alto, solo 5 estudiantes de los 32 lograron obtener un desempefio basico,
por otra parte, al finalizar la investigacion 23 de los 32 estudiantes obtuvieron desempefios entre

béasico, alto y superior.

Se reconoce la eficacia de la estrategia utilizada, la cual obtuvo mejoras significativas tanto en
el grupo control como en el experimental, sin embargo, al dar por terminado este trabajo, solo 4
estudiantes obtuvieron un desempefio académico superior, lo que indica que la estrategia debe

ser perfeccionada para obtener en el futuro mejores desempefios académicos en sus estudiantes.



Sobre el grado de motivacion generado por la propuesta.

El uso de las Tic en la propuesta de ensefianza de los decimales exactos, propicié un grado de
motivacion alto en los estudiantes, evidenciando aptitudes en espacios virtuales de estudiantes que,
durante una clase tradicional no consiguen realizar una interaccion positiva con el tema de estudio
0 con sus comparieros, y en donde los recursos permiten convertirlos en los monitores de la clase,
al ayudar a sus comparieros a comprender la estructura y funcionamiento de las herramientas que

dispone la plataforma Moodle.

La buena actitud de los estudiantes se ve reflejada en la entrega oportuna de las actividades, de la
disposicion y atencion en cada sesion, asi mismo en la puntualidad al ingreso a la sala de sistemas,
lugar donde se aplico la propuesta, y mas importante, en el seguimiento de los pardmetros de clase
establecidos durante la interaccion en el espacio virtual. Se recomienda al estudiante para evitar
algin obstaculo en su proceso de aprendizaje no hacer uso del internet para ingresar a redes

sociales, situacion que dificilmente se observo durante la ejecucion de la propuesta.

Se resalta la importancia del papel de la historia, ya que promueve espacios de socializacion en
los cuales se deja volar la imaginacion, lo cual es importante en estudiantes del nivel escolar a los
que se dirige la estrategia. Asi mismo, durante narracion de la historia de los decimales exactos,
los estudiantes analizan las implicaciones y las etapas en el desarrollo de esta, como si se tratara
de un cuento, razén por la cual se genera lazos de amistad entre los estudiantes y las matematicas

gue en una clase tradicional no se hubiesen evidenciado.



La estructura de la plataforma Moodle permite organizar los temas de la propuesta, lo cual fue
oportuno ya que se evidencia que, gracias a ello, los estudiantes presentan una sensacion de
comodidad con la herramienta, lo que conlleva a cada estudiante a manejar el ritmo de su
aprendizaje, sin la presion ejercida en ocasiones indirectamente por el profesor o por sus

compafieros.

Es agradable apreciar la confianza proporcionada al estudiante por parte de los recursos
virtuales, en los cuales los conceptos previos que no se recuerdan durante la etapa diagnéstica son

vistos durante la aplicacién de estos, evitando que el siguiente tema de la propuesta se vea afectado.

Al preguntar a los estudiantes sobre los recursos audiovisuales y digitales de la propuesta, se
puedo establecer que al no tener una larga duracion permiten dosificar el tema objeto de estudio o
al que hacen referencia, ya que por lo general los recursos de aprendizaje, presentan conceptos

teoricos que pretenden abordar completo el tema de la propuesta.

La inclusion de situaciones de la vida cotidiana incentivo los procesos de analisis, es notable
como los estudiantes jugaban a ser los actores y actrices de las situaciones planteadas, lo que

genera una interpretacion mas especifica del concepto que se aplica.



Recomendaciones

En el camino se encontraron factores que inciden de forma positiva y negativa en el proceso de
trasmision y adquisicion de saberes, es por ello que se citan los que a juicio del docente
investigador podrian potenciar o generar confusion en cada uno de los elementos que intervienen

en este trabajo final de maestria:

Para el caso de las instituciones campestres, se recomienda hacer una previa revision de la
conectividad, ya que la propuesta esta basada en entornos virtuales y por el momento la
plataforma Moodle no ha generado entre sus actualizaciones la posibilidad de trabajar de forma

offline.

Se recomienda implementar en clase actividades que le den valor a la historia de las matematicas
ya que de esta forma también se logra motivar, cautivar la atencion de los estudiantes,
humanizarlas y también promueve la creatividad y la comprensién de conceptos matematicos. La
caracterizacion de los nimeros decimales y su aplicacion a las areas afines a la matematica,
influyen de manera positiva al seleccionar la poblacion de estudiantes, sin embargo, se recomienda

realizar el proceso diagndstico para redefinir los recursos a utilizar.

Se sugiere que, durante el proceso de aplicacion de la propuesta, se reformulen algunos
recursos de esta, a fin de que cumplan con las necesidades del grupo al que se le aplica, debido
a que en ocasiones las instituciones distribuyen de formas diferentes los contenidos de los
planes de estudio, sin embargo, la solucién es hacer uso de los recursos en el orden en que se

ensefen los contenidos.



Se recomienda al docente tener un conocimiento basico de la programacion de la plataforma
Moodle, en especial si corresponde a una version diferente a la que se utiliza en esta investigacion,
de ser asi, tener presente que la distribucion de las opciones de configuracién de la interfaz, pueden

utilizar una terminologia o una estructura diferente en su presentacion.

Una situacion presentada durante la puesta en marcha de esta propuesta, se gener6 al no tener
presente a los profesores que intervienen de forma directa con el grupo objeto de estudio, debido
a que durante el desarrollo de las actividades surgieron preguntas propias de otras areas del
conocimiento, y tener un interrogante los estudiantes detienen el desarrollo de esta, lo que implica

que el tiempo en las salas de informatica se vea afectado.
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Anexos 1: prueba diagndstica.










Anexo 2: Prueba final de propuesta virtual

Debido a la prueba esta en linea a continuacion se presenta el enlace para su ingreso.

https://app.nearpod.com/?pin=F506R

% Leccion sin titulo (3)
& Jhon Gonzalez

Sep 22, 2021 - 2MB

ACTIVIDAD 1:decimal o fraccion

Mire ¢! recomdo que muestra la imagen y con base en ¢ complete s tabla que esté a
continuacion
de la mismna
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https://app.nearpod.com/?pin=F5Q6R

Anexo 3: Encuesta de grado de motivacion aplicada a estudiantes del grupo experimental

ENCUESTA : GRADO DE MOTIVACION

Apreciado estudiante, una vez terminada las actividades y juegos matematicos en el cual
se abarcaba el tema de fracciones y a pariir de su experiencia como participante,
responda las siguientes preguntas de 1 a 5, siendo cinco (5) la mayor calificacion y uno

(1) la menor calificacion.

a. ;Considera usted que las actividades desamolladas motivan el estudio de las

desigualdades e identidades?

5 ] 4[] a[] 2[] 1]

b. ;Cree usted que su desempefio en el drea de las matematicas mejoraria si estas

actividades ladico didacticas se repitieran con frecuencia?

5[] al ] 3[ ] 2[] 1]

c. ¢Los problemas o ejercicios propuestos en las actividades lidicas constituyeron un

reto para usted?

5[] al ] 3[ ] 2[] 1]

d. ¢Considera usted que se vivid durante el desarrollo de las actividades un ambignte

de aprendizaje hacia matematica?

5[] al] 3[ ] 2[] 1]

e. ;Se sintid usted motivado a desarrollar los problemas retos de forma natural y

autdnoma?

5[] al] 3[ ] 2[] 1]
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5[] 4[] 3] 2[] 1]

f. ¢ Considera usted que este tipo de estrategia ladico-didacticas utilizadas en la clase

mejoraria su rendimiento académico en matematicas?

5[] al] 3l ] 2[] 1]

OBSERVACIONES POR FARTE DEL ESTUDIANTE

Anexo 4: Algunas evidencias fotogréficas
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