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RESUMEN

En la siguiente indagacion se presenta la caracterizacion que se le realizé a dos libros
de textos que plantea el MEN Proyecto Sé y PREST de grado quinto (5°) de la bésica primaria,
con el fin de observar de qué forma se esta abordando el concepto de probabilidad en los libros de
textos de manera implicita o explicita, todo esto es visto desde los significados de la probabilidad
que propone Batanero (2005) y Batanero & Diaz (2007). Para ello, se hizo uso de una metodologia
tipo naturista basada en una estrategia de investigacion como lo es la revisién documental, pues,
de unau otra forma contribuye a lo que se pretendid realizar que es el analisis de los libros detexto
teniendo en cuenta los indicadores de analisis, el concepto, lenguaje, ilustraciones, definiciones y

representaciones entre otros; que se le relacionan a la probabilidad en los libros de texto.

Todo lo anterior, se realizd en seis etapas los cuales permitieron caracterizar, identificar,
comparar y analizar de qué manera se presentan las tareas en los libros de textos Proyecto Sé y

PREST de grado quinto (5°) de basica primaria con respecto al concepto de la probabilidad.

Palabras claves: libros de textos, probabilidad, significados de la probabilidad, revision

documental, transposicion didéactica.
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INTRODUCCION

Las Matematicas reflejan importantes y diversas formas de pensamiento con las que se adquiere
la capacidad de enfrentar diferentes clases de conocimiento, ademas son aptas para cualquier individuo
y logran el desarrollo del pensamiento analitico. Ensefiar matematicas es mostrar una forma de
pensamiento que ha permitido a otros descubrir o inventar hechos o ideas. Es poreso que, en la presente
propuesta de indagacion se tuvo como objetivo caracterizar de qué manera se presentan las tareas en los
libros de textos de quinto (5°) de basica primaria respecto al concepto de la probabilidad. La primera
manera general la revision a dos libros de textos escolares, PREST y Proyecto Sé de matemaéticas de
quinto (5°) grado de basica primaria, en el abordaje del concepto y lenguaje propio de la probabilidad,
a partir de los significados la probabilidad que propone Batanero (2005) en lo que respecta al concepto,
situaciones problémicas, enunciados en la probabilidad, asi como, el MEN (1998, 2006) en lo

relacionado con el pensamiento aleatorio y sistemas de datos.

En el capitulo uno, se describe el problema, especificando algunas dificultades encontradas a
partir de la revision a las indagaciones, las cuales estan relacionadas con los aprendizajes a mejorar
concernientes a las probabilidades de la Institucion Educativa Tedfilo Roberto Potes del Distrito de
Buenaventura y con los libros de textos al abordar el concepto de probabilidad, de lo cual resulto el
interrogante de la investigacion. Junto con lo anterior, se encuentran los objetivos propuestos, tanto
general como los especificos, mediante los cuales se dejaver la intencion de la indagacion, asi como, la

justificacion en la que se refleja la necesidad e importancia de llevar a cabo la investigacion.

En el capitulo dos, se presentan los aportes concernientes asociados con el marco de referencia
conceptual, en el que se expuso las consideraciones de los libros de textos escolares como la expresan

Cockcroft en (1985), Parcerisa (1996) como se citd en Fernandez & Caballero (2017) y Lomas (2010)
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como se cito en Martinez y Gordillo, (2015), ademas se establecieron definiciones de la probabilidad
propuestas por Batanero (2005), Batanero (2013), Alsina & Véasquez (2015), Jiménez & Jiménez (2005)
y los significados de la probabilidad expuesto por Batanero (2005) y Batanero & Diaz (2007) asi como,
algunos elementos disciplinares que se debe de tener en cuenta para la puesta en préactica del concepto
de la probabilidad como lo plantean Blanco (2004) y Kolmogorov (1933) como se cit6 en Burén &
Acosta, y aspectos curriculares soportados a partir del MEN (2006) en los estandares basicos de

competencia de grado quinto (5°) de primaria y los procesos generales de la actividad matematica.

Por su parte, en el capitulo tres se establecieron la metodologia, considerando como aspecto
importante la estrategia de investigacion de la revision documental propuesta por Camargo (2018). En
la que, se describe a partir de seis etapas la manera de como se llevé a cabo el desarrollo para el analisis
de los libros de textos escolares Proyecto Sé y PREST del grado quinto (5°) de basica primaria. Asi
mismo, se precisaron las herramientas e instrumentos de andlisis que posibilitd el andlisis de las tareas
que se plantearon en los libros de textos, como las tablas de la relacion entre libro, enunciado y resefia
de cada tarea, los significados de la probabilidad y procesos generales de la actividad matematica y el

modelo de andlisis exhaustivo (MAE) para expresar de manera adecuada la informacion presentada.

Finalmente, en el capitulo cuatro, se presentan los analisis y resultados que arrojaron todosy
cada uno de los instrumentos metddicos antes mencionados. Sin dejar de lado la relacién que se obtuvo
de los elementos de la transposicion didactica que se encontraron explicita o implicitamente inmersos
en las diferentes tareas de los libros de texto, ademas las conclusiones, las cuales son el resumen de todo

lo que se obtuvoy la verificacion de haber cumplido con los objetivos planteados.
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CAPITULOL.

En el siguiente capitulo, se presentan elementos generales de la investigacion asociados a la
descripcion y formulacion del problema, el objetivo general y los objetivos especificos, la justificacion
y los antecedentes. Para su desarrollo, se hizo una busqueda de algunas investigaciones referentes a las
dificultades que se presentan con respecto al aprendizaje del concepto de probabilidad, entre ellas se
encuentran (Osorio, Suarez, & Uribe, 2011), (Stylianides, 2009 citado en Gomez, Ortiz, Batanero, &
Contreras, 2013) y el cuatrienio de las Pruebas Saber (2015, 2016 y 2017 de la Institucion Educativa
Técnica Comercial Teofilo Roberto Potes). De igual forma, se investigan procesos de ensefianza que
desarrollan los docentes teniendo en cuenta algunos libros de textos escolares como una herramienta
fundamental durante el confinamiento por el COVID-19. Finalmente, algunas investigaciones que se
realizan del libro de texto escolar (Pereira y Gonzalez, 2011 citado en Diaz-Levicoy, & Roa, 2014,

Parcerisa (1996) y otros.

1.1 PRESENTACION DEL PROBLEMA

1.1.1 Descripcion del problema

En el proceso de aprendizaje de las matematicas los estudiantes desarrollan distintos
pensamientos (numérico, métrico, aleatorio, espacial y variacional), teniendo en cuenta que cada uno de
ellos contribuye en el desarrollo del quehacer matematico, de ahi que, el pensamiento aleatorio cumple
un papel fundamental en los Curriculos de Matematicas a nivel nacional. Esta perspectiva puede ser
identificada en los Lineamientos Curriculares de Matematicas (LCM), manifiestan que “una tendencia
actual en los curriculos de matematicas es la de favorecer el desarrollo del pensamiento aleatorio, el cual
ha estado presente a lo largo de este siglo, en la ciencia, en la cultura y aun en la forma de pensar

cotidiana” (MEN, 1998, P.47).
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En relacion con lo anterior, en el mundo cada vez se necesita y se debe hacer uso de
conocimientos estadisticos para el proceso de interpretacion, andlisis e inferencia de datos aleatorios,
pues, en situaciones cotidianas se presenta informacion de caracter econémico, politico y social, las
cuales requieren ser predichas, interpretadasy analizadas para determinar posibles hechos y fendémenos
de la realidad. Es por eso que, las predicciones, la toma dedecisiones de manera racional y formal, junto
con la soluciéon de problemas relacionados con el azar, son de suma importancia en la vida cotidiana

porque todos estos elementos estan estrechamente entrelazados con el pensamiento aleatorio.

Del mismo modo, en las Instituciones Educativas oficiales del Distrito de Buenaventura es
necesario reconocer la importancia de la ensefianza de la probabilidad como elemento fundamental en
el curriculo de matematica, ello implica que se potencie la interpretacién y comprension de fenémenos
relacionados con el azar, la aleatoriedad y los eventos probabilisticos, pues, en muchos casos, los
estudiantes tienen un acercamiento a este campo de conocimiento a travées del contexto como los juegos
de azar, las situaciones relacionadas con la incertidumbre y predicciones ya que éstas son connaturales

a sus practicas diarias.

Por tal motivo, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) plantea en los Estandares Basicos
de Competencia de Matematicas (EBCM), que los estudiantes de grado quinto (5°) ubicados en el ciclo
de 4° a 5° deben desarrollar la habilidad de “hacer conjeturas y poner a prueba predicciones acerca de
la posibilidad de ocurrencia de eventos, asi como también, resolver y formular problemas a partir de
un conjunto de datos provenientes de observaciones, consultas o experimentos” (MEN, 2006, P. 83). A
partir delo anterior, es tarea del docente potencializar las habilidades correspondientes en los estudiantes
para que se puedan ver reflejadas en las distintas actividades que se realicen dentro y fuera del aula de

clases teniendo como referencia conocimientos y habilidades que hayan sido previamente construidas.
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El objeto de conocimiento en cuestion puede ser presentado en el aula de clases desde las
distintas herramientas metodologicas que median el proceso de ensefianza y de aprendizaje de las
matematicas, es por eso que se considera al libro de texto escolar como un instrumento que propicia no

solo el desarrollo del proceso de ensefianza sino también de aprendizaje.

En ese orden de ideas y de acuerdo con Batanero (2005) y Batanero & Diaz (2007) plantean
cuatro significados de la probabilidad (significado intuitivo, significado clasico, significado frecuencial
y significado subjetivo), los cuales son de gran relevancia en el aprendizaje del concepto de probabilidad
desde las distintas formas y representaciones que pueden verse en el aula de clases. Los (Estandares
Estatales Basicos Comunes de Educacion) CCSS, (2010) y el (Consejo Nacional de Profesores de

Matematicas) NCTM, (2000) (citados en Gémez Torres, Contreras, & Batanero, 2015) resaltan que:

Estos significados son importantes en el ambito escolar y en los libros de texto escolares, pues a
partir de estos significados que se pueden encontrar en las tareas que presentan los libros de
textos escolares, se propone que la ensefianza de la probabilidad sea mas experimental, para
proporcionar a los nifios una experiencia estocastica desde su infancia, reforzando asi sus
intuiciones probabilisticas, mediante un lenguaje elemental probabilistico como lo son los
juegos, experimentos y observacion de fendmenos naturales, todo esto se intenta para que el nifio

aprenda a reconocer la aleatoriedad (P.73)

No obstante, algunos estudiantes en el proceso de aprendizaje de un acercamiento al concepto
de probabilidad presentan diversas dificultades, en muchos casos son producto deanalisis de situaciones,
terminologia que en efectopuede estar desligadade su contexto, algunos conocimientos basicos propios
de las matematicas, entre otros, tal como lo manifiesta Cochran (2005) (citado en Osorio, Suarez, &

Uribe, 2011) cuando afirman que:
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Los estudiantes no poseen un buen manejo de los conceptos de probabilidad, basados en los
conocimientos basicos que fortalecen al desarrollo del razonamiento, debido a las debilidades que
presentan los estudiantes desde los procesos de resolucion, analisis e interpretacion, el mal uso del
lenguaje y terminologia, evidenciado en las dificultades de contextualizacion y aplicacion de conceptos
de probabilidad en la resolucién de distintas situaciones. (P.366).

En otras palabras, la falta de comprension, poca interpretacion y mal uso del concepto de
probabilidad no les permite a los estudiantes desarrollar y fortalecer uno de los procesos generales que
se desarrollan en la actividad matemética como lo es el razonamiento. Todo esto, es producto de la falta
de conocimientos basicos que deben tener los estudiantes desde sus primeros afios d e escolaridad de lo
que se conoce como probabilidad. Es importante reconocer que el razonamiento matematico debe estar
presente en todo el trabajo matematico de los estudiantesy, por consiguiente, este eje se debe articular
con todas sus actividades matematicas. (MEN 1998, P.54), pues de una u otra manera ayuda a los
estudiantesa establecer relaciones entre eventos, tener la capacidad de hacer interpretaciones, conjeturas
y suposiciones, entre las situaciones probabilisticas.

Ahora bien, los libros de texto escolares, también dejan ver algunas dificultades que los
estudiantes presentan con respecto al concepto de probabilidad, teniendo en cuenta las distintas tareas
que se proponen en ellos, una de esas dificultades radica en la forma que suelen relacionar la
probabilidad representada en fraccion con toda la informacion de los datos que se les plantean en las
tareas (actividades que se presentan en los libros de texto escolar), muchas veces el lenguaje que se
emplea en los libros de texto escolares no suele ser claro y preciso para los estudiantes. Por su parte,

Stylianides, (2009) (citado en Gomez, Ortiz, Batanero, & Contreras, 2013) expresa:

Al considerar la ensefianza del lenguaje de la probabilidad, se debe tener en cuenta que el nifio
de 6-7 afios anteriormente ya ha hecho uso de algunos términos y expresiones para referirse a los sucesos
aleatorios, aunque no siempre con el mismo significado que se trata de ensefiar. También es importante
el lenguaje que se presenta en los libros de texto que usa el nifio, pues, son una de las principales
herramientas educativas mas utilizadas, ya que muchas decisiones de los profesoressobre las tareas a
realizar con los nifios estdn mediadas por los libros de texto. (P.76)
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Esto quiere decir, que el lenguaje (el enunciado que presenta cada tarea) que plantean en el libro
de texto escolar deber ser claro, organizado para ser comprendido por los estudiantes, ademas se puede
hacer uso de las distintas representaciones o ilustraciones graficas que se le pueden hacer a dicho objeto,
teniendo en cuenta que los libros de texto son una de las herramientas que ha cobrado gran relevancia
durante muchos siglos en la ensefianza de las matematicas.

De acuerdo con Orton, (1990) (citadoen Gomez, Ortiz, Batanero, & Contreras, 2013) el lenguaje
del libro de texto no solo debe constar de vocabulario y simbolos, sino de representaciones graficas
complejas, las cuales de una u otra manera pueden afectar el aprendizaje de las matematicas si los
estudiantes poseen una gran dificultad en su comprension (P.77). En el lenguaje también son
significativas las relaciones logicas implicitas que enlazan los elementos del discurso matematico en los
libros de textos escolares.

Por otro lado, a pesar que, en los LMC y en los EBCM, se sugiere el desarrollo de habilidades
ligadas al concepto de probabilidad y contenidos relacionados con este topico de conocimiento, los
estudiantes de la Institucién Educativa Teo6filo Roberto Potes de grado quinto (5°) ubicada en el casco
urbano del Distrito de Buenaventura, tienen dificultades en la interpretacion y comprension de la
posibilidad de ocurrencia de eventos, debido que, en los resultados arrojados por el cuatrienio de las

Pruebas Saber (2015, 2016 y 2017) se muestran dificultades por competencias y contenido.

Afio

Aprendizaje a mejorar Competencia
2015 2016 2017

De los estudiantes no expresa grado de
76% 43% probabilidad de un evento, usando frecuencias Comunicacién
0 razones.

De los estudiantes no conjetura ni argumenta
T0% 5004 acerca de la posibilidad de ocurrencia de
eventos.

De los estudiantes no establece, mediante
48% 5804 | combinaciones o permutaciones _senci]las. el
numero de elementos de un conjunto en un
contexto aleatorio

Razonamiento

Tabla 1: Porcentaje de aprendizajesde la I.E. Teéfilo Roberto Potes relacionadoscon el concepto de
probabilidad en 2015,2016y 2017. Fuente: http://www?2.icfesinteractivo.gov.co
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Teniendo en cuenta la informacion presentada anteriormente, se identifico que los estudiantes
de grado quinto (5°) de la Institucion Educativa Técnica Comercial Tedfilo Roberto Potes, presentan
dificultades concernientes a la argumentacion de situaciones que evidencien fendmenos producto del
azar. En breve, la tabla deja ver que, si algunas dificultades han disminuido en el siguiente afio de la
prueba, eso no quiere decir que han desaparecidoy es por eso aln hay cierto porcentaje de estudiantes
que presentan dificultadesen el aprendizaje del objeto en cuestion. El caso particular del aprendizaje
asociado a la inferencia de resultados a partir de datos muestra que para los estudiantes no es facil dar

una respuesta mas alla de los resultados que puede mostrar la informacién que se brinda.

De acuerdo con todo lo anterior, la ensefianza de la probabilidad en las Instituciones Educativas
es de suma importancia con los estudiantes de grados inferiores, alin mas, teniendo presente que desde
los primeros afios de escolaridad los estudiantes tienen acercamiento a algunos métodos, heuristicas y
expresiones para referirse a sucesos o eventos de aleatoriedad, aunque no siempre con el mismo
significado que se trata de ensefiar. También el lenguaje que se presenta en los libros de textos escolares
que usa el docente para el desarrollo de su quehacer matematico es de gran relevancia en el aula de
clases, porque los enunciados deben estar estrechamente relacionados con imagenes, graficas,

ilustraciones entre otros elementos que den cuenta de la claridad del lenguaje que se presente en la tarea

del libro de texto, Gomez, Ortiz, Batanero, & Contreras, (2013, P.77).

Por otra parte, el libro de texto escolar es un recurso que utilizan los docentes de matematicas
para la ensefianza en el aula de clases. En muchas ocasiones, y de acuerdo con Henson (1981) (citado
en Area, 1991) el libro de texto, por consiguiente, no es un medio mas entre los restantes recursos
didécticos, puesto que, el libro de texto es un recurso con suficiente potencial para ser usado a lo largo

de todo un curso escolar completo, (P.33). Ademas, segun lo expresado por Perea y Gonzéles, (2011)
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(citado en Diaz-Levicoy & Roa, 2014) el texto escolar o libro de texto es una de las herramientas
didacticasde gran importancia en el &mbito escolar, tienen mayor utilidad y tradicion en el aula de clases
y su funcion central es ser una tarea educativa de los docentes y una articulacién en el proceso de

aprendizaje para los estudiantes (P.9-10).

Sin embargo, es importante resaltar que el libro de texto debe usarse de una manera responsable,
critica y sobre todo como una herramienta que permita pleno desarrollo de habilidades. Esto puede ser
analizado a partir de Parcerisa, (1996) (citado en Palop & Garcia, 2017) donde se evidencia la influencia

atribuida al libro de texto, eso es:

“Los libros de texto llegan a condicionar de manera importante el tipo de ensefianza que se
realiza, ya que muchos docentes lo utilizan de manera cerrada, sometiéndose al curriculo especifico que
se refleja en él, tanto en términos de los contenidos de aprendizaje como en la manera de ensefiarlos”.
(P.203)

La anterior mencién hace ver larelevancia que el libro detextotiene en el aula de clase, conforme
a ello, se puede inferir que el libro de texto incide en las maltiples direcciones: docentes-saber, docente-
estudiantey estudiante-saber. En efecto, la aprehension de los objetos matematicos repercute de manera
intrinseca con el uso e implementacion de materiales impresos. Sin embargo, los libros de texto
contienen caracteristicas determinadas de acuerdo a su editor, autor, etc., caracteristicas a las que se
alude introduccion de conceptos, terminologia, representaciones, entre otros. Por este motivo, es
fundamental para un docente considerar un analisis y una evaluacién oportuna para la eleccion de un

libro que se ajuste a las necesidades de sus estudiantesy el contexto que circunda en ellos.

Por todo lo antes mencionado, Gémez (2011) sefiala que el andlisis del libro de texto se ha
convertido en una linea de investigacion en la Didactica de la Matematica, ya que permite observar el

nivel de complejidad con la que se presentan las tareas del libro de texto escolar. En algunos momentos,
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los libros de textos son utilizados en el aula de clases para que los estudiantes recuerden definiciones,

logren establecer diferencias entre conceptos o que verifiquen su habilidad para desarrollar

procedimientos, para promover la sintesis conceptual y procedimental, la aplicacion de las matematicas

en otros campos Y, la profundizacion de los conocimientos.

Por tales motivos, surgié la necesidad de indagar sobre una propuesta que permita dar cuenta de
caracteristicas propias que se presentan en las tareas de los libros de textos escolares que mas utilizados

por los docentes en las Instituciones Educativas oficiales del Distrito de Buenaventura con respecto al

concepto de probabilidad. Por tanto, se preve indagar sobre lo siguiente:

¢Cdémo se presentan las tareas en los libros de texto PREST y Proyecto Sé de grado quinto

(5°) de la basica primaria respecto a los significados de la probabilidad?

10
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo General

Caracterizar las tareas de los libros de textos PREST y Proyecto Sé de grado quinto (5°) de la basica

primaria a partir de los significados de la probabilidad.

1.2.2 Objetivos Especificos

v’ Establecer criterios que permitan el analisis de los libros detextos PRESTy Proyecto Sé a partir

del concepto de probabilidad.

v" Describir el concepto de probabilidad desde la perspectiva de la transposicion didactica de

Chevallard (1991) y de sus significados de Batanero (2005) y Batanero & Diaz (2007).

v Analizar las tareas propuestas en los libros de texto PREST y Proyecto Sé ligadas al concepto
de la probabilidad desde el punto de vista de la transposicion didacticade Chevallard (19991) y

de los significados de la probabilidad de Batanero (2005) y Batanero & Diaz (2007).

11



Axly D. Riascos M. y Leidy L. RenteriaR.

1.3 JUSTIFICACION

En los curriculos de Matematicas es necesario el desarrollo del pensamiento aleatorio, usando
situaciones de la vida cotidiana. Es por ello que, el MEN (1998) plantea que el pensamiento aleatorio

debe:

Establecer mediante los contenidos de la probabilidad y la estadistica un espiritu de exploracion
y de investigacién tanto por parte de los estudiantes como de los docentes. Ademas, el pensamiento
aleatorio debe integrar la construccion de modelos de fenémenos fisicos y del desarrollo de estrategias
como las de simulacién de experimentos y de conteos. Y de esta manera el desarrollo del pensamiento
aleatorio se logra ver como un proceso general de la actividad mateméticacomo lo es la resolucion de
problemas (P.47).

En otras palabras, el pensamiento aleatorio debe permitir al estudiante realizar conjeturas,
comparaciones, predicciones y experimentos los cuales son de gran ayuda para su proceso de
aprendizaje. Asi mismo, el pensamiento aleatorio es de suma importancia en el mundo, porque los
ciudadanos viven rodeados de informaciones de caracter econdmico, politico y social pues, estas

requieren ser interpretadas para una mejor comprension de los hechos y fenémenos de la realidad.

De este modo, el tratamiento que se le dé al pensamiento aleatorio no debe centrarse en la
adquisicion de conceptos, sino que el estudiante debe adquirir un conocimiento que lo ayude a tener un
pensamiento critico, para que asi sea capaz de enfrentarse a situaciones de la vida cotidiana y que tenga
la habilidad para interpretar y dar solucion a tales situaciones. Asi pues, Sternberg (1986) (citado en
Bezanilla, Poblete, Fernandez, Arranz & Campo 2018) menciona que el pensamiento critico son los
diferentes procesos, estrategias y representaciones que utilizan los estudiantes para resolver las
situaciones que se les presentan, tomar decisiones y aprender nuevos conceptos. (P.92). Por ende, este

tipo de pensamiento es de extrema importancia debido que esta asociado a la capacidad de razonar,

12
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resolver problemas y tomar de decisiones de forma racional con la finalidad de reconocer aquello que
es razonable y verdadero, siendo asi, el pensamiento critico una actividad reflexiva en la Educacion

Matematica.

Los conceptos ligados a la probabilidad, constituyen una valiosa herramienta para el hombre y la
sociedad, pues, al considerar que en el mundo cada vez se esta haciendo uso de informacion
probabilistica en los distintos medios de comunicacion como la prensa, la radio, la television, entre otros,
y resulta de gran relevancia proporcionarle a los ciudadanos la competencia de la cultura estadistica, ya
que esta se ha convertido en una gran competencia basica para todos los ciudadanos en la sociedad
actual, asi lo establece Del Pino y Estrella (como se cité en Arteaga, Diaz-Levicoy, & Batanero, 2018)

conciben la cultura estadistica como un derecho ciudadano, implicando diferentes tareas, como:

(. ..) leer e interpretar los datos; usar argumentos estadisticos para dar evidencias sobre la validez de
alguna afirmacion; pensar criticamente sobre las afirmaciones, las encuestasy los estudios estadisticos
que aparecen en los mediosde comunicacion; leer e interpretar tablas, graficosy medidas de resumen que
aparecen en los medios; interpretar, evaluar criticamente y comunicar informacién estadistica;
comprender y utilizar el lenguaje y las herramientas basicas de la estadistica; apreciar el valor de la
estadistica en la vida cotidiana, la vida civica y la vida profesional en calidad de consumidor de datos, de
modo de actuar como un ciudadano informado y critico en la sociedad basadaen la informacion. (P. 2).

De modo que, se considera que la cultura estadistica es una habilidad que le permite al ser
humano comprendery ser critico frente a los resultados estadisticos presentados en los diferentes medios
de comunicacion que desde hace décadas hace parte de la vida diaria. Asi mismo, permite tener en cuenta
las diferentes tareas que le ayudan a los ciudadanos a expresar ideas mas claras y concretas acerca de la
informacion que se le presenta en los distintos medios de comunicacion, haciendo uso de la
visualizacion, interpretacion y comprension de los eventos probabilisticos. Ya que este término describe
la destreza del ser humano para entender, comprender, interpretar y conjeturar todo lo relacionado con

los sucesos de la probabilidad.

13
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Por otra parte, segun lo expresado por Batanero (2000) “los nuevos curriculos en Educacion
Matematica de primaria y secundaria incluyen en forma generalizada recomendaciones sobre la
ensefianza de la estadistica y probabilidad” (P.6). Lo que se pretende con los nuevos curriculos es que
los docentes encargados de ensefiar este campo estén cada dia actualizados con las sugerencias que ellos
plantean y asi lograr en los estudiantesun aprendizaje significativo de los diferentes conceptos asociados
a la probabilidad. Desde, Ausubel, (1983) se concibe el aprendizaje significativo como un proceso
educativo que realiza el estudiante cuando estable la relacion entre lo que ya sabe con lo que debe y
desea aprender para asi tener un concepto final de cualquier objeto, en otras palabras, lo que permite
este aprendizaje es conectar los conceptos ya existentes con las nuevas ideas, conceptos y proposiciones
que puedenser aprendidas significativamente en el proceso deaprendizaje del estudiante, y asi construir

ideas claras y precisas de dicho concepto u objeto.(P.2)

Por tales motivos, es necesario que desde el curriculo se propongan una perspectiva general de
nuevas tendencias, recomendaciones o sugerencias asociadas a la forma de como debe ser ensefiada la
probabilidad en la escuela, si bien todos los estudiantes no aprenden de la misma manera y es por eso
que alos docentes les corresponde disefiar nuevas metodologias para compartir los diferentes conceptos

propios de la probabilidad.

Ahora bien, la transformacion curricular y la evolucion de la teoria de la probabilidad hasta la
actualidad requieren de un profesorado capacitado. Es decir, maestros con una sélida base de
conocimientos tanto disciplinares como didacticos, que les permita ensefiar de forma idénea el objeto
matematico “probabilidad” a partir de sus distintos significados Sin embargo, muchos maestros de
Educacion Primaria no han tenido formacion sobre probabilidad y su didéctica, por lo que, para
compensar este déficit formativo, se apoyan en los libros de texto conformandose en el recurso para

interpretar el curriculo y seleccionar tareas matematicas para los alumnos. De esta forma, el libro se
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convierte en el agente fundamental, sino Unico, para ensefiar probabilidad, ya que expone de manera

concreta una transposicion didactica del saber. (Alsina & Vasquez, 2015, P.2)

Teniendo en cuenta lo anterior, se hace preciso mencionar que el primer lugar donde el estudiante
debe encontrarse por primera vez con la probabilidad es en la primaria, pues para comenzar a ensefiar
la probabilidad los docentes se deben asegurar que los nifios sean capaces de diferenciar las situaciones
aleatorias y deterministas. Con esto se quiere dar a entender que es importante tener en cuenta algunas
caracteristicas basicas de la aleatoriedad, debido que, las personas y los nifios desde que nacen estan

rodeados de sucesos ligados al azar (echar a suertes, juegos de dados, cartas) y vida cotidiana (clima,

deportes, entre otros). Batanero (2013, P.5)

Para la ensefianza de cualquier objeto de conocimiento los docentes deben hacer uso de distintas
herramientas que permitan el desarrollo de los procesos tanto de ensefianza como de aprendizaje en la
escuela. Entre estas herramientas se encuentra el libro de texto como recurso elemental y curricular mas
usado desde hace décadas en el &mbito escolar, siendo como una estrategia del profesor de matematicas
en el proceso de ensefianza y de aprendizaje (Adler, 2000, P.207). Esto demuestra que el libro de texto
posee gran relevancia en la relacién que se establece entre estudiante, docente y saber por ser un recurso
curricular, pues de cierta manera los libros de texto describen el objeto de estudio que el docenteva a
orientar en el aula de clases, y, a su vez, presentan contenidos cuya relevancia esta determinada por las

metas educativas que el docente propone para que los estudiantes aprendan.

En ese mismo orden de ideas el andlisis de las tareas de los libros de texto resulta idoneo e
importante, puesto que en algunos libros de texto escolares no se presentan tareas relacionadas con el
concepto de probabilidad por eso resulta importante indagar, analizar, y comparar los distintos
indicadores que estan inmersos en los libros de textos como lo son; el lenguaje, las representaciones

graficas, el contenido, objetivos de la actividad, entre otros. En una investigacion que realizaron
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Vasquez, Diaz-Levicoy y Arteaga (2020) expresan que al realizar el andlisis de nueve libros de texto
escolares se encontraron con la ausencia de actividades de aprendizaje vinculadas al estudio de la

probabilidad en la totalidad de los libros analizados.

Todo esto desde el modelo educativo tradicional arraigado a los libros de texto escolares en las
Instituciones Educativas del Distrito de Buenaventura justifica la necesidad de indagar, caracterizar y
analizar como se abordan las tareas de los libros de textos PREST y Proyecto Sé de grado quinto (5°)
de la basica primaria a partir de los significados de la probabilidad. Finalmente, el libro de texto escolar
debe tener un impacto en el aula de clases y este impacto no s6lo del mismo libro, sino del lector, y del

profesor, asi como de las interacciones que determinan su uso en el aula.
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1.4 ANTECEDENTES

Este apartado se desarroll6 a partir de la busqueda de investigaciones relacionadas con la
problematica que se abordd en este trabajo, todo esto, se realizd con el fin de establecer y observar en
cada una de las investigaciones argumentos en torno a las dificultades, obstaculos y habilidades, que
surgen en los procesos de ensefianza y de aprendizaje del concepto de probabilidad, haciendo uso de los
libros de textos escolares en el aula de clases. Como resultado de esta investigacion se logré observar
que existe una problematica en el aprendizaje de la probabilidad tal como lo manifiestan autores como
por parte de los estudiantes mientras utilizan recurso didactico, por lo que sido motivacion en este

apartado describir cada una de esas investigaciones relacionadas en el campo de las matematicas.

1.4.1 ANTECEDENTES RELACIONADOS CON LA TEORIA

1.4.1.1 “Significados de la probabilidad en libros de texto para educacion primaria en
Andalucia”

En el articulo de (Gémez, Contreras y Batanero, 2015) se realiza una caracterizacion del
contenido probabilistico de dos libros de textos mas utilizados en la educacion basica primaria, en la
cual se analizan los significados de la probabilidad y se realiza una comparacion de cada uno de los
contenidos (enunciados de la tarea a analizar) con las directrices curriculares. Los temas dedicadosa
probabilidad o estadistica de estos textos fueron analizados mediante un analisis de contenido
(Krippendorff, 1997), adaptando la metodologia de Cobo (2003), con los pasos siguientes: Division del
textoen unidadesde analisis conformadas por parrafos independientes, usaron herramientas del enfoque
onto-semiético para identificar y describir como se introduce cada objeto matematico (situacion

problema, lenguaje, concepto, propiedad, procedimiento y argumento) en los libros seleccionados.
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Cabe resaltar que los dos libros de texto que se analizaron fueron elegidos por su amplio uso en
Andalucia durante los afios 2011 y 2012. Dentro de los resultados arrojados, se observa que, en cada
uno de los libros de texto en la introduccién de los objetos de conocimiento relacionados con los cuatro
significados de la probabilidad propuesto por Batanero, arrojé que, el significado intuitivo se encuentra
presente en todos los ciclos de las tareas planteadas en los libros de texto, el significado clésico y el
significado frecuencial en los dos Gltimos ciclos, mientras que el ultimo significado que es el subjetivo

solo se menciona de manera eventual.
Es por eso que, a una de las conclusiones a la que llegaron los autores es que:

Es relevante que el maestro sea capaz de analizar las actividades propuestas en los libros de texto e
identificar los objetos matematicos que se requieren en el trabajo con las mismas y las posibles
dificultades de comprension por parte de los nifios. Sera necesario conocer los recursos didacticos que
complementanel libro de texto paraapoyar el aprendizaje. Ademés, es también importante que el maestro
sea consciente de los diferentes significados de la probabilidad y como estos significados se privilegian,
secuenciany tratan a lo largo del curriculo. Y finalmente, es nuestra responsabilidad como formadores
ayudarles a conseguir un adecuado conocimiento didactico-matematico para la ensefianza de la
probabilidad durante su formacién en nuestras facultades. (P.84)

En definitiva, este articulo cobra gran relevancia porque en él se realiza el analisis de dos series
de libro detexto, en los cuales se observan uno de los indicadores que se analizé en el trabajo como lo
son el, (lenguaje que hace alusion al enunciando que presenta en cadatarea, los argumentos que son las
respuestas y la justificacion que da el estudiante a cada interrogante que se le plantea, las grafica que
son las ilustraciones que se realizan en la tarea, las propiedades de la probabilidad y los procedimientos
gue son todos los algoritmos que realizan los estudiantes para dar solucién a los planteamientos). Todos
estos indicadores por analizar resultan importantes para la investigacion porque permiten daruna mirada

diferente a los resultados gque se obtuvieron para analizar estos indicadores y tenerlos en cuenta para la

formacion del estudiante.
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1.4.1.2 “El lenguaje de probabilidad en los libros de texto de educacion primaria”

En el anterior articulo de (Torres, Ortiz, Batanero y Contreras, 2013), se analiza el lenguaje de
la probabilidad que se observa en dos libros de texto espafioles de Educacion Primaria. Los resultados
arrojados, muestran la gran riqueza y diversidad de expresiones verbales y predominio de lenguaje
coloquial frente al formal; el lenguaje se asocia a diversos significados de la probabilidad (intuitivo,
clasico, frecuencial y subjetivo). De ahi que, el analisis que se utilizd en este articulo es de tipo

cualitativo en la cual fue adaptado a la metodologia de Cobo 2003.

Al mismo tiempo, dejan ver los resultados que se presentan en el anlisis a los libros de textos
seleccionados, todo esto con el fin de demostrar la relevancia que tiene el lenguaje en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de las matematicas, y especialmente en lo concerniente al concepto de
probabilidad, ademas el presentar diferencias en los libros indican el importante papel del profesor al

seleccionar y usar estos libros en la ensefianza.

Una de las conclusiones a la cual llegaron los autores es la siguiente:

Es importante el papel de losescritores de libros de texto que marcan un nuevo nivel en la transposicion
didactica del tema, al fijar y concretar lo establecido en los disefios curriculares; sin disminuir la
importancia del profesor que, finalmente, en el auladecide no sdlo el libro de texto que recomienda a sus
alumnos, sino las partes de éste a usar en la ensefianzay los recursos con que debe ser complementado.
Esperamos con este trabajo contribuir a la mejorade la ensefianza de las matematicas, en particular de la
aleatoriedad y la probabilidad, en los niveles de la Educacion Primaria, asi como facilitar la labor del
profesorado en el aula. (P.88).

Por Gltimo, este articulo es de gran apoyo para realizar la investigacion relacionada con el cémo
se presentan las tareas en los libros de textos con respecto al concepto de probabilidad, porque deja ver

los distintos elementos que son importantes al momento de analizar las tareas que se presentan en los

libros de textos escolares.
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Uno de estos elementos recae en el lenguaje (el enunciado que presenta cadatarea) pues, es uno
de los indicadores que se va a analizar porque el lenguaje que plantea un libro de texto debe ser claro,
ilustrado y organizado para que sea comprendido de la mejor manera por el estudiante. Por ende, el
lenguaje del libro de texto escolar no solo debe constar de vocabularios y simbolos sino también de
representaciones graficas que le permitan al estudiante una total compresion e interpretacion sobre dicho

objeto.

Cabe resaltar, que se hace uso de los significados de la probabilidad para el anélisis que ellos
realizaron sobre las tareas que se presentan en los libros y esta investigacion va direccionada al mismo
enfoque teniendo en cuenta la misma perspectiva. Por todo lo anterior, el docente debe de realizar una
seleccion apropiada para utilizar los libros de textosen el aula de clases y hacer un buen uso del discurso
para que el estudiante pueda comprender cada una de las tareas teniendo en cuenta las necesidades del

estudiante en el aula de clase.

1.42 ANTECEDENTESRELACIONADOS CON LOS INDICADORES DE ANALISIS

1.4.2.1 “Objetos matematicos ligados a la estadistica y la probabilidad en educacion infantil: un
analisis desde los libros de texto”

En el articulo originado por (Vasquez, Diaz-Levicoy y Arteaga, 2020), se analizan como es el

abordaje en sus contenidos relacionados con la estadistica y la probabilidad en los libros de texto de

educacién primaria en el pais de Chile, en él utilizan elementos tedricos del Enfoque Ontosemidético del

Conocimiento.

Todo esto con el propdsito de investigar las situaciones problemas, el lenguaje, los conceptos y

los procedimientos relacionados con la estadisticay la probabilidad en los libros de textos de educacion
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primaria. Cabe resaltar, que los resultados dejan ver, primeramente, la ausencia desituaciones problemas
en las tareas relacionadas con el concepto de probabilidad, y, en segundo lugar, la aproximacion
adecuada hacia la construccion de ciertas nociones basicas de estadistica. A partir de la informacion que
se proporciona en esos resultados permiten realizar una reconstruccion y perfeccionar la presentacion

de cadauno de los contenidos en los libros de texto para la educacion primaria.
Por ende, Vasquez, Levicoy y Arteaga llegan a una conclusion en la cual dejan ver que:

Los libros de texto deben incorporar actividades de aprendizaje que permitan discutir sucesos probables,
poco probablesy muy poco probables relacionados con las experiencias de los nifios. Asi, el aprendizaje
de la probabilidad en las primeras edades debe iniciarse de manera informal, introduciendo vocabulario

y uso de expresiones vinculadas a la probabilidad por medio de actividades o situaciones problemas

centradas con base a sus propias experiencias, llevandolos a responder preguntas sobre la posibilidad de

ocurrencia de sucesos y que consideren el empleo de términos tales como: seguro, probable o imposible,
entre otros. Ademas, se deben plantear preguntas en las que se evidencie que la probabilidad de ocurrencia

de un suceso a menudo depende de la comunidad o del lugar en que se realice la pregunta. (P.496)

En pocas palabras, este articulo cobra gran importancia porque con él se puede justificar el por
qué resulta relevante e interesante analizar las tareas que se presentan en los libros de texto para acercar
a los estudiantes al concepto de probabilidad puesto que en los nueve libros de textos que se analizaron
en este articulo todos presentaron la ausencia de las tareas relacionadas con el estudioy concepto de la

probabilidad, es decir, que en ninguno de los libros analizados se presentaron tareas vinculadas a la

probabilidad.

A partir de lo anterior, este articulo conlleva a reflexionar sobre la importancia de la seleccion
de las tareas en un libro de texto para el periodo escolar, porque en cierta manera la responsabilidad
recae en el docente pues €l debe realizar una seleccion idonea de las tareas que se presentan en un libro
de textoy asi contribuir al proceso de aprendizaje. Por tales motivos, resulta idoneo analizar las tareas

presentadas en los libros de textos respecto al concepto de la probabilidad pues esto permitird en
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téerminos generales analizar algunos indicadores en los cuales se logra observar la rigurosidad que tiene

cadatarea al ser planteada.

1.4.2.1.2 “Analisis de problemas en estadistica y probabilidad en libros de texto de segundo afio
de educacion secundaria”

En el articulo de Acevedo (2017), se realiza con el fin de analizar dos libros de textos de
matematicas del como se presentan los problemas en cadauno de ellos relacionados su eje tematico de
la probabilidad y la estadistica. Es importante mencionar que los libros detextos que se analizaron fueron
proporcionados gratuitamente por Mineduc, en la cual corresponden a dos periodos curriculares distintos

que son de apoyo de los planes de estudio.

Asi mismo, la investigacion tiene un enfoque detipo cualitativo a traves del andlisis de contenido
en la cual se hizo uso de las categorias tedricas planteadas Diaz y Poblete (2001). Todo esto se realiza

con el propdsito de poder analizar los tipos de problemas presentes en dos libros de texto que se

utilizaron en los afios 2009 y 2011.

El uso del libro de texto por parte de los estudiantes y los profesores no solamente esta disefiado
para que sus tareas presentadas en el deban aludir a la resolucion de problemas. Por ende, dentro de la
investigacion se logré evidenciar que la mayor parte de sus problemas o tareas planteadas en el libro de
texto son detipo rutinarios en la cual permiten mecanizar los procesos de resolucion y aprendizaje de
los estudiantes, y ademas otros problemas que esclarecen un enfoque no rutinarios o relacionados con

el contexto real en el que se encuentran los estudiantes se presentan en muy pocas tareas.

De esta manera, se contemplan diversas conclusiones en la cual deja claro los problemas en

estadistica y probabilidad en libros de texto, pues, teniendo en cuenta los resultados que se obtuvieron
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deja en manifiesto diferentes elementos que se deben tener en cuenta para mejorar en futuras

elaboraciones de texto de Matematica.

Ademas, deja ver que:

La unidad de aprendizaje de estadistica y probabilidad analizada del libro texto usado en el afio 2011 (que
es aquel que siguio los nuevos ajustes curriculares debido a los desfases en comparacion a estandares
internacionales como NCTM, 2000) no muestra mayor incorporacion de problemas de contexto real
comparadoconellibro de texto usadoen elafio 2009. En lo que respecta a problemas de contexto realista,
el texto A incorporaconsiderablemente més ejercicios de este tipo realista, en comparacion al texto B, lo
que muestra una contradiccion en relacion con las nuevas competenciasa desarrollar. Y finalmente, la
investigacion en el area de analisis de libros texto pretende ser un aporte para posteriores planeaciones,
disefios y elaboraciones de los mismos, pero desde enfoques innovadores como lo es el de resolucion de
problemas mateméticos. (p.192).

Teniendo en cuenta todo lo anterior, se recomienda que el libro de texto de matematica como
herramienta curricular utilizado por el docentey el estudiante incorpore una unidad relaciona con los
conceptos asociados a la probabilidad como tareas de indagacion y exploracion estadistica, utilizando
conocimientos previos en el proceso de aprendizaje, en el cual estas tareas le permitan desarrollar
habilidades. La construccién de conocimiento estadistico fortaleceria la idea de un trabajo de manera
formal como es el caso de probabilidades tedricas, siendo los casos mas desarrollados el lanzamiento de
una moneda (o dos), el lanzamiento de dados o juegos de naipes. Dado pues, cada una de las tareas son

las que permiten desarrollar espacios de experimentacion, analisis, discusién y no uso de excesiva

formalizacién y matematizacion de la estadistica en la ensefianza a nivel escolar.

1.4.2.1.3. “Anadlisis de las actividades evaluativas sobre estadistica y probabilidad en libros
de texto chilenos de educacion primaria”
La investigacion Diaz-Levicoy y Guzman (2014), se basa en analizar cada una de las preguntas
en las unidades de estadistica y probabilidad en los libros de texto chilenos de Educacion Primaria. Es

por eso que, se realiza un analisis de los contenidos en libros de textos de matematicas de grado 1° a 6°
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relacionados con la probabilidad, en la cual estos libros son otorgados por Ministerio de Educacion a

los centros publicos y concertados del pais.

La investigacion se basa en una metodologia de tipo cualitativa, en la cual se centra en analizar
casos concretos en su particularidad temporal y local, y de expresiones en contextos locales (Flick,
2007). Cabe resaltar, que esta investigacion contiene un disefio de investigacion que se basa en el analisis

de contenido.
Por ende, se percibe en el articulo llegar a las siguientes conclusiones:

se evidenciala necesidad de formar en los estudiantes, y futuros ciudadanos, cultura probabilista; con la
capacidad de comprender y tomar decisiones en el que intervengan elementos basicos de probabilidad.
También, los libros de texto son una herramienta de gran utilidad en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, en las diferentes disciplinas, ya que organizan, resumeny presentan los contenidos que las
directrices curriculares sefialan. Ademas, ayuda a los profesores a planificar sus clases y, por otro, sirve
al estudiante para aclarar dudas.

Por estos motivos es necesario que los libros de texto que se editan, ya sea para ser distribuidos por el
MINEDUC o para venta, presenten los contenidos sugeridos y propongan actividades que pongan en
juego diferentes estrategias, habilidades y competencias; con un predominio de problemasy no de
ejercicios. También, se puede concluir que existen diferencias relevantes sobre la calidad de los libros de
texto analizadosy que pueden provocar una diferencia en los procesos de instruccidn, si son utilizados.
De acuerdo con los resultados obtenidos, este tipo de investigacion puede aplicarse a estudios similares,
en otros niveles, unidades y sectores de aprendizajes, asi como el anélisis de habilidadesy competencias
que se promueven en los libros de texto.

Este articulo muestra la importancia que tiene el libro detextoescolar en el aula clases tanto para
el docente como para el estudiante, ya que proporciona tareas para el mejoramiento del aprendizaje de
los estudiantes las cuales les permiten desarrollar distintas habilidades. Este articulo se volvi6 relevante
para la investigacion porque deja ver el analisis que se le realizan a los elementos, el lenguaje y el
contenido pues son el eje central para analizar en los libros de textos escolares que presentan en el

articulo antes mencionado.
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Al mismo tiempo, las actuales directrices curriculares del Ministerio de Educacién Nacional
Colombiano exponen un conjunto de estandares dirigidos a los objetivos de aprendizaje de cada objeto
de conocimiento, y estos se derivan del desarrollo de una habilidad; todo esto debe permitirle al
estudiante desde los estandares que se exponen en los distintos pensamientos acceder al concepto de
probabilidad, teniendo el docente como herramienta educativa y curricular el libro de texto escolar
siendo este de gran ayuda para el desarrollo de los procesos de ensefianza y de aprendizaje en el plantel

educativo.
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CAPITULO I

En este capitulo se desarrolla una reflexion del andlisis de los libros de textos, para ello, se
presentan las consideraciones de (Lomas, 2010; Cockcroft, 1985; Area, 2017 citado en Cruz, Lépez,
Sandoval, & Fernandez, 2020), entre otros. Por otro lado, se investiga la transposicion didactica como
la transformacion del saber sabio al saber ensefiado (Chevallard, 1991). Asi mismo se presentan
investigaciones asociadas a la probabilidad, sus significados y formulas (Batanero, 2000, 2005 y 2013;
Batanero & Diaz 2007; Blanco, 2004). Finalmente, se destacan elementos curriculares a partir del
desarrollo del pensamiento aleatorio y alos cinco procesos generales de la actividad matematica (MEN,

1998 y 2006).

2.1 MARCODE REFERENCIA CONCEPTUAL

2.1.1 Algunas consideraciones sobre el libro de texto escolar

En la ensefianza de las matematicas los docentes hacen uso de distintos recursos didacticos para
dar a conocer los objetos de conocimiento en el aula de clases, uno de esos recursos es el libro de texto
escolar, pues se utilizan para que los estudiantesdesarrollen espacios de reflexion dentroy fuera del aula
de clases, en él se contemplan diversos ritmos de aprendizaje, proponen el estudio de las areas
estableciendo relaciones entre ellas, se generen espacios para la reflexion entre los docentesy estudiantes
o el analisis delos materiales a ensefiar entre una comunidad de docentes en Matematicas de las distintas
partes que componen la asignatura (Monterrubio, & Ortega, 2011, P.108).

Por su parte, Martinez y Gordillo, 2015 (citado en Velasquez & Lo6pez, 2015) plantean algunas
de las definiciones que permiten delimitar la concepcion que se tiene del libro de texto escolar. Estas se

centran Unicamente en ubicarlo como una herramienta dentro del aula. Tal es el caso de la que se retoma
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en el trabajo de Alzate, Lanza y Gomez (2007), al citar al filésofo noruego Johnsen (1996), quien
considera el texto escolar como “aquel que fue escrito, disefiado y producido para su uso en la
ensenianza en el aula” (p. 24). Ahora bien, esta definicion se ve retroalimentada y sustentada por Lomas
(2010), quien expresa que el libro de texto escolar no se constituye inicamente como una ayuda técnica,

sino que es una herramienta que permite ver una ensefianza real del lenguaje:

(...)lostextos escolares noson sdloayudas técnicas orientadas a facilitar tanto la intervencion pedago gica
del profesoradocomoel aprendizajedelalumnado. Aungue su finobviosea ayudar a resolverlos aspectos
mas cotidianosde la practica educativa (como la seleccion y la secuencia de los saberes y de las tareas
gue se hacena diario en las aulas). (P. 12).

De lo anterior, se puede decir que el objetivo principal del libro de texto escolar no solo es un
apoyo para la ensefianza de un objeto de conocimiento en el aula de clases, sino que es una herramienta
en el proceso de ensefianza y aprendizaje tanto de los docentes como de los estudiantes, debido que este
permite un acercamiento a los conceptos y esto implica mayor reflexion al momento de hacer uso de él.
Ante esta premisa, es de suma importancia que tanto los docentes como los estudiantes tengan presente
el papel predominante que tiene el libro de texto en la educacion escolar sin dejar de lado, las funciones
y caracteristica que hacen parte de ellos.

Los libros de texto contienen caracteristicas determinadas de acuerdo con su editor, autor, etc.,
algunas de esas caracteristicas apuntan a la introduccion de conceptos, terminologia, representaciones,
lenguaje, entre otros. Por ejemplo, el lenguaje incide de manera fundamental porque a través de los
enunciados, se pueden desarrollar tareas y habilidades en el libro de texto. Por este motivo, es
fundamental que el docente considere un andlisis y una evaluacion oportuna para la seleccion de
cualquier libro de texto que se ajuste a las necesidades de sus estudiantes.

Area, 2017 (como se citd en Cruz, Lépez, Sandoval, & Fernandez, 2020) expresa que en general

el libro de texto es planteado simplemente como un material didactico que esta permeado de estructuras
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plasmadas en papel, que sirve como apoyo mediador entre las préacticas docentes y el curriculo escolar
oficial, pues todo se ha desarrollado tanto que el libro de texto puede convertirse en un LTD (libro de
texto digital) o electrénico (P.6).

En el uso de esta herramienta metddica dentroy fuera del aula se debe tener en cuenta que por
mas bueno que el libro sea en el medio educativo, siempre sera solo un recurso didactico que esta
compuesto por distintos contenidos direccionados a los objetivos de ensefianza y aprendizaje de validez
universal; con tareas que sean muy diversas (Cockcroft, 1985, P. 203) Este apartado también es apoyado
por Richaudeau (1981) (como se citd en Fernandez y Caballero 2017, P.202) puesto que, definenel libro
de texto como un material impreso, estructurado y destinado a utilizarse en los determinado procesos
formacion.

Todo lo anterior deja ver, que a pesar del libro de texto es un recurso pedagdgico para el proceso
de ensefianza en los distintos espacios del ambiente educativo, su importancia y afios de uso en la
educacion prevalece bajo cualquier otro recurso, pues, de una u otra forma son usados por los docentes
desde hace méas de una década. La seleccion del libro de texto para la ensefianza de cualquier objeto
debe ser importante porque las distintas caracteristicas que pueden observarse de ellos (lenguaje,
ilustraciones, representaciones, objetivos de latarea, entre otros) debenestar inmersos en cualquier tarea
que plantee el libro, es por esa razon que el docente debe hacer un andlisis al libro para saber si estos
indicadores evidencian en el libro seleccionado y garantizan el desarrollo de conocimientos y

habilidades.

2.1.2. Transposicion didactica

En los procesos de enseflanza y aprendizaje es necesario usar herramientas para abordar

conceptos al aula de clases, es por eso que al proceso que permite mediar el aprendizaje de los
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estudiantes a partir de la transformacion que sufre un saber académico a un saber practico y asequible
para los estudiantes se le denomina transposicion didéactica. Chevallard (1991) expresa que la
transposicion didactica es convertir el conocimiento cientifico “saber sabio” en una forma de
conocimiento “saber ensefiado” de tal forma que este sea alcanzable para los estudiantes. Asi mismo, al
contenido del saber gque ha sido designado como saber a ensefiar, sufre un conjunto de transformaciones
que van a hacerlo apto para ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza, debido que, el “trabajo” de
transformar un objeto de saber ensefiar en un objeto de ensefianza, es denominado transposicion

didactica (P.45)

Este proceso es de gran relevancia en la ensefianza porque permite realizar la transformacion de
saberes complejos a saberes experimentados, para que los estudiantes puedan adquirir conocimientos
claros y precisos, ahora bien, si este proceso de realiza de forma adecuada se podrad acceder a
conocimientos Utiles, actuales y basados en las aprensiones que tengan los estudiantes sobre cualquier
concepto.

De manera analoga, Chevallard (1991) define la transposicion didactica como todo proyecto
social ensefianza y aprendizaje que se constituye dialécticamente con la identificacion y la designacion
de contenido de saberes como contenidos a ensefiar (P.45). Entendiendo pues, el “saber sabio” como
aquel proceso que proviene de las doctrinas cientificas y son aceptadas por ellas. Esto quiere decir, que
el docente debe asegurarse de comprender todosy cada uno de los contenidos que hacen parte del objeto
de estudio que va a ser ensefiar, asi mismo, el “saber ensefiado” se denomina como el proceso disefiado
por el docente a partir del saber sabio y que lo transmite en el aula de clases el cual permita que los
estudiantes comprendan los contenidos.

La transformacion de un saber preciso a una version didactica puede designarse apropiadamente

como “transposicion didactica stricto sensu” (el saber sabio, cientifico o complejo). Pero el estudio
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cientifico del proceso de transposicion didactica (que es una dimension fundamental de la didactica de
las matemdticas) supone tener en cuenta la trasposicién didactica sensu lato (saber ensefiado,

experimentado o preciso) representada por siguiente esquema:

—» Objeto de saber ——» Objeto a enseflar —» Objeto de ensefianza

llustracion 1 Triada de la transposicion didactica Fuente: Elaboracion propia

En este esquema se puede observar la triada que estudia la transposicion didactica para que un
saber llegue a ser objeto de ensefianza. El primer eslabon permite llevar el saber de lo implicito a lo
explicito, esto quiere decir que el saber cientifico no expresa de manera directa cualquier contenido que
se quiere dara conocer y el saber explicito si expresa de forma clara y determinante el contenido que se
quiere dar a conocer. En el segundo eslabén, se presenta el saber como objeto a ensefiar a partir de las
diferentes adaptaciones que se le realizaron al saber implicito para que convirtiera en un saber explicito.
Finalmente, el tercer eslabon, hace referencia a los recursos pedagodgicos que se utilizan para la
ensefianza y aprendizaje de cualquier contenido haciendo uso de representaciones que permitan
establecer o desarrollar un conocimiento ensefiado Chevallard (1991, P. 46).

Es de gran importancia que el docente como parte fundamental en la transposicion didactica de
un objeto a ensefiar, tenga en cuenta las caracteristicas de los estudiantes que componen el aula de clase:
diferencias socioecondmicas, estadio del desarrollo, diversidad cultural, dificultades en el aprendizaje,
diferencias linguisticas, cantidad de alumnos en clase, etc. todo esto con el fin de que el docente pueda
plantearse tres preguntas en relacion al conocimiento que va a ensefiar: ¢Qué es lo que va a ensefiar?,
¢Para qué lo va a ensefiar? y ¢Como lo va a ensefiar? debido que, al momento de transformar el saber
cientifico al saber sabio estos interrogantes permiten que este saber se desarrolle de forma clara y precisa

para ser planteado en el aula sin dejar de lado la intencion que dicho saber cientifico posee y describe,
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esto quiere decir que el saber a ensefiar y aquel que definitivamente es ensefiado en el aula de clases
deben corresponder al mismo objeto de saber, o al menos no pueden estar demasiado alejados el uno del
otro con respecto a su contenido original.

Por otro lado, Chevallard (1991) expresa que el objeto de saber de una u otra forma es el que se
debe incluir dentro de las categorias que se presentan en los contenidos desde las ‘“nociones
matemdaticas”, de ahi que, un objeto de saber solo llega a la existencia en el campo de los sistemas de
ensefianza, cuando su interseccion en el sistema de los “objetos a enseiiar” se presenta de forma atil
para el desarrollo y fortalecimiento del sistema didactico, esto significa que un objeto de saber so6lo se
identifica y designa como objeto a ensefiar a partir del momento en que el problema didéactico de su
transposicion en objeto deensefianza esté (potencialmente) resuelto; y aqui el trabajo de la transposicion
didéctica es un trabajo que se continta después de introduccién didéactica del objeto de saber. (P.57)

En relacion con los objetos de saber que son las nociones matematicas, el docente espera que el
alumno eventualmente realice lo siguiente: proporcionar la definicion o (reconstruirla); proporcionar las
propiedades “principales” y demostrarlas; asi como también reconocer un cierto numero de ocasiones
de uso, etc. Esos objetos de saber, son en sentido estricto candidatos para ser objetos de ensefianza en
aula declases, los objetos de saber “auxiliares” son de gran apoyo para el desarrollo del pensamiento
I6gico, interpretacion, comprension y razonamiento de los distintos objetos a ensefiar; ya que estos
objetos auxiliares son necesarios para la ensefianza y aprendizaje de los objetos matematicos
propiamente expresados, deben ser aprendidos por los estudiantes pero no son ensefiados por los
docentes pues segun el curriculo que contiene las nociones matematicas(Chevallard, P.59-60)

Ahora bien, Chevallard (1991) plantea que cuando se llega al final de proceso de transformacion
del saber, el saber a ensefiar comprende una serie de caracteristicas las cuales permiten de una u otra

forma facilitar el aprendizaje; debido que en la transposicion didactica de las matematicas se presentan
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las siguientes particularidades para que el saber sea méas claro al momento de plantearlo en el aula y
estos son: la desincretizacion del saber, la despersonalizacion del saber, la programabilidad del saber,
la publicidad del saber y el control social de los aprendizajes.(P.69-73)

En los requisitos de los procedimientos antes mencionados, el primero de ellos; corresponde a la
descontextualizacion y recontextualizacion o reordenamiento del saber, aqui el saber a ensefiar ya hace
parte de un campo determinado, es mas especifico y sigue partiendo del campo en el que se origind,
ademas suele ser expuesto con un saber mas generalizado; en el segundo, se produce la separacién del
saber ensefiado de la persona que lo originé y del saber cientifico que lo procede, es decir, que el saber
ensefiado parte del saber cientifico teniendo en cuenta el o los autores que conocen el contenido pero a
medida que pasa el tiempo este se transforma a niveles especializados y va desligandose del autor que
lo produjo.

En el tercero, se encuentra la secuenciacion de la adquisicion del saber, la distribucion de los
contenidos en cuanto a su progresion, la temporalizacion, etc. Pues, el saber a ensefiar se ha elaborado
de tal manera que permite ser introducido, explicado y concluido de forma clara, es decir, esta pautado
para ser explicado en un contexto escolar de forma progresiva y garantizar que el estudiante lo entiende
y aprende; en el cuarto, se produce la promocion de los saberes que se han de ensefiar a traves de los
disefios curricular de base, los libros de texto, los Proyectos Curriculares, la programacion de aula y los
materiales escolares en general; finalmente el quinto requisito, es la valoracion y verificacion de la
efectividad de los procedimientos utilizados para la adquisicion del conocimiento y se busca la seguridad
conceptual de las nociones en contextos especificos.

Asi pues, se produce lo que podriamos llamar la descontextualizacion del saber cientifico para

su correspondiente contextualizacién y textualizacion en saber para ensefiar o escolarizado. Es la
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objetivacion del saber para ensefiar, es decir, la existencia de un objeto de estudio seleccionado,
reducido, simplificado, reformulado y apto para ser secuenciado. Bravo (2005, P.34)

La produccion deun sistema didactico a partir de un proyecto social de ensefianza previo supone
la produccion de un texto del saber, y esta puesta en textos del saber genera los requisitos antes
mencionados, la desincretizacion y la despersonalizacion del saber los que con el tiempo posibilitan la
relacion especifica con el tiempo didactico que es la programabilidad de la adquisicion del saber. La
relacién entre saber/tiempo es el elemento fundamental del proceso didéactico, debido que, la puesta en
texto del saber previamente realizada permite que se realice dicha relacién, es mas el “fexto” debe
entablar una relacion particular a partir de las exigencias que se consideren con la duracion y el tiempo
didacticos, y asi el proceso didactico se convierte en una interaccion entre un texto y una duracion.

Chevallard (1991, P.75).

2.2.1 Un acercamiento hacia la probabilidad y sus significados

En el desarrollo de las matematicas se abordan distintos objetos de estudios, conceptos y
definiciones que hacen parte de ellas, las cuales permiten contribuir al desarrollo del pensamiento
aleatorio y sistema de datos. De ahi que, los contenidos que hacen parte de la estadistica y la probabilidad
en el curriculo escolar tienen gran relevancia en el ambiente social de la vida cotidiana, puesto que, el
reconocer cuando una variable es cualitativa, discreta o continua, comprender modelos sencillos de

experimentos aleatorios o0 eventosy sucesos todosse ve reflejos en la vidasocial, econdémica y educativa.

Batanero (2005) expresa que la probabilidad es simplemente un modelo matematico el cual
podemos usar para describir e interpretar la realidad de los fendmenos aleatorios, y ha mostrado su
utilidad en casi todos los campos de la actividad humana, como la ciencia, la técnica, la politica y la

gestion (P.10). En otras palabras, la probabilidad en este caso se concibe como el uso y aplicacion de
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formulas matematicas que se utilizan en el desarrollo de la solucién de diversos problemas. Ademas, la
necesidad de que los ciudadanos posean una cultura estadistica debe prevalecer para que desarrollen la
habilidad de analizar, interpretar, comprender y leer datos que se encuentren en los distintos escenarios

de la vida cotidiana.

De la misma manera, la probabilidad y la estadistica estdn muy relacionadas en la vida familiar
del alumno debido que estas proporcionan una manera extraordinaria de "matematizar”, de realizar ese
proceso de construccion de un modelo matematico que permita la conversion, representacion y

diferencia de los mismos desde cualquier ambiente con el de la realidad, y asi poder mostrarle al alumno

las distintas formas de observar los modelos matematicos (Batanero, 2000. P.9).

Por otra parte, Batanero (2005) afirma: “La probabilidad puede contemplarse como la razon de
posibilidades a favor y en contra, como evidencia proporcionada por los datos, también como grado de
creencia personal y como modelo matematico que ayuda a comprender la realidad” (P.15). Esto quiere
decir, que la probabilidad puede verse dedistintasformas y todo esto depende de la necesidad de resolver

las situaciones planteadas.

Por lo antes mencionado, ante las diferentes apreciaciones que propone la academia respecto al
concepto de la probabilidad, es necesario conocer en algunos acercamientos que tienen gran influencia
en el &mbito escolar teniendo en cuenta diferenciacion entre sus significados a lo largo de la historia, de

esta forma se presentan cuatro significados expuestos por Batanero (2005) y Batanero & Diaz (2007):

Significado intuitivo: este significado puede usarse en la ensefianza de las matematicas para introducir
la nocion de probabilidad teniendo en cuenta el interés de los estudiantes por los juegos de azar, debido
que este significado se efecta desde la precepcion y subjetividad intuitiva, esa primera impresion mental

que tiene el estudiante a partir de la visualizacion de las distintas representaciones graficas que se
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realizan en un evento o suceso.

Cabe resaltar, que el reconocimiento de la impredecibilidad de los resultados es de suma
importancia porque le permite al estudiante no prever o conocer de antemano lo que vaa ocurrir, gracias
a la percepcidn de algunos sucesos se puede identificar que existen casos que posean mas confianza que
otros. Laasignacion de probabilidades, desde este significado, se puede hacer comparando la posibilidad

de sucesos con las distintas representaciones graficas de unidades que suelen repetirse en un evento.

Significado clasico: es el encargado de estudiar el concepto de la probabilidad a través de la regla de
Laplace. Aqui el estudiante debe utilizar férmulas y procedimientos que den cuenta de lo que se realizd
en el significado anteriormente expuesto. En este significado, el estudiante debe poner en practica las
leyes, formulas, procedimientos y axiomas que se utilizan para observar los conceptos asociados a la
probabilidad simple o compuesta. En general la probabilidad de que un suceso ocurra es la razén entre

el nimero de casos favorables o posibles y el nimero total de casos:

numero de casos favorables o posibles
nUmero total de casos

P(x) =

Esta definicion estd asociada a la necesidad de juzgar la equiposibilidad de los diferentes
resultados de un evento, ademas solo se aplica en casos de espacios muestrales finitos formados por
sucesos equiprobables. Este significado ha primado en la escuela durante muchos afios; pues, resulta
facil calcular probabilidades simples en ejemplos de juegos con dados 0 monedas, que forman parte de
la vida cotidiana del estudiante y donde puede aplicarse. Sin embargo, en la probabilidad compuesta, el
calculo se complica, pues se requiere de un razonamiento combinatorio, este razonamiento hace
referencia a la capacidad de imaginar y organizar sistematicamente posibilidades o sucesos que pueden

ocurrir en un evento generando dificultades a los estudiantes.
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Significado frecuencial: se basa en la definicion de probabilidad como el nimero hacia el cual tiende
la frecuencia relativa al estabilizarse, en un gran nimero de ensayos repetidos en las mismas
condiciones. Pues, este se realiza teniendo en cuenta la repeticion de los eventos aplicando la ley de los
grandes numeros, esta ley es un teorema fundamental de la teoria de la probabilidad que indica que si se
repite muchas veces (tendiendo al infinito) un mismo experimento, la frecuencia o probabilidad que
suceda un cierto evento tiende a ser una constante.

Esto expresa que, la ley de los grandes nimeros sefiala que si se lleva a cabo repetidas veces una
misma prueba (por ejemplo, lanzar una moneda, tirar una ruleta o un dado, etc.), la frecuencia con la
que se repetird un determinado suceso (que salga cara o sello, el nimero 3 o el color negro, etc.) se
acercara a una constante y esta sera a su vez la probabilidad que ocurra dicho evento.

Este significado no da el valor exacto de la probabilidad, sino que se realiza s6lo una estimacion.
Eso sucede por la cantidad de veces o por la tendencia hacia donde se acerca la probabilidad de la
ocurrencia de ese evento. Un problema practico es que a veces es imposible contar con idénticas
condiciones en la experimentacion y es dificil saber el numero de veces que ha de repetirse el
experimento para obtener una estimacion fiable. Mas aun, en algunos campos del conocimiento no es
aplicable, por su naturaleza, al ser sucesos irrepetibles. El significado frecuencial es adecuado en la
ensefianza, porque tiene una aplicacion mas amplia que el clasico y conecta la estadistica con la

probabilidad.

Significado subjetivo: este significado esta asociado a la subjetividad probabilistica. Esta probabilidad
se basa en la experiencia individual, pues los estudiantes evaltan las distintas posibilidades y asignan
los valores de acuerdo a los hechos previos que conocen segun la verosimilitud que se le otorga a cada

resultado posible.
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Asimismo, permite transformar las probabilidades a priori en probabilidades a posteriori,
utilizando la informacion de los datos observados, las probabilidades podrian entonces revisarse y
pierden de este modo el carcter objetivo, pues dependende la informacion disponible, por lo que serian
definidas como grados de creencia personal. En consecuencia, se realiza a partir de una probabilidad o
resultado ya dadoy teniendo en cuenta esto se puede plantear o presentar otro resultado a posteriori,
cuando se realiza esto esté pierde su objetividad y depende de la informacion que se le presente.

Este significado se sigue argumentando, debidoa la ausencia explicita del componente subjetivo;
a pesar de ello su aplicacion es usual. Desde el punto de vista de la ensefianza, se sefiala su escasa
presencia, en curriculos vigentes, aunque la probabilidad condicional y el teorema de Bayes se
introducen habitualmente en la educacion secundaria, Batanero & Diaz (2007) expresan que el
significado subjetivo no se suele desarrollar, a pesar que subyace en los procesos de simulacion, sugieren
usar en forma intuitiva este enfoque, en la educacion primaria, con situaciones cotidianas de los
estudiantes; se comenzaria asignando valores por parte del nifio a las probabilidades, que se revisarian
posteriormente con nuevas experiencias.

Con base a todo lo anterior, los diferentes significados de la probabilidad también deberian
incluirse progresivamente, comenzando desde las ideas intuitivas de los alumnos sobre el azar y la
probabilidad, ya que la comprensién es un proceso continuo y creciente por el cual el alumno construye
y relaciona progresivamente los diferentes elementos del significado que atafien al concepto de
probabilidad (Batanero & Diaz, 2007. p.12).

Al mismo tiempo, Batanero (2013) remite a una reflexion: es importante analizar los
razonamientos de los nifios especificamente al momento de comenzar a ensefiar la probabilidad, puesto
que en dichas materias se trata con ideas bastante abstractas y no tan ligadas a la experiencia directa del

estudiante como pudieran ser los conceptos geométricos o numericos (p.3). Es por eso que, en el
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aprendizaje de la probabilidad es relevante que los estudiantes logren aprender a diferenciar formas y
tamanos, analizar los distintos experimentos aleatorios, distinguir y comparar los objetos el uno del otro
para que se creen conceptos basicos y arraigados a las probabilidades; todos estos conceptos basicos se
pueden concretizar con objetos fisicos; por ejemplo, la suma o la resta se pueden ejemplificar juntando
o0 separando colecciones de dulces, piedrecillas o cualquier otro objeto.

De esta manera, la transformacion curricular y la evolucién de la teoria de la probabilidad hasta
la actualidad requieren de un profesorado capacitado. Es decir, maestros con una solida base de
conocimientos tanto disciplinares como didacticos, que les permita ensefiar de forma idénea el objeto
de conocimiento “probabilidad” a partir de sus distintos significados. (Alsina & Vasquez, 2015, p.2).
De esta manera, la ensefianza de la probabilidad debe transformarse de manera constante, no sélo
adaptarse, sino liderar los cambios sociales, politicos y econdmicos, que se encuentran en permanente

evolucion.

2.2.2 Probabilidad desde el campo formal de las Matematicas

A continuacion, se hace una intervencion sobre la teoria de la Probabilidad desde el campo

formal de las Matematicas de acuerdo con Blanco (2004):

v Experimento aleatorio: Un experimento es aleatorio si su resultado no puede ser determinado
previamente.

v Espacio muestral: El conjunto 2 de todos los posibles resultados de un experimento aleatorio
se llama espacio muestral. Los elementos n € 2 Son llamados puntos muestrales.

Por su parte, Kolmogorov, 1933 (citado en Burdn & Acosta) establece una definicién axiomatica de

la probabilidad de la siguiente manera:
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Una probabilidad asociada a un espacio medible o espacio probabilizable denominado (E, S)! es una

funcién de conjunto P que es una aplicacion de A € S en el intervalo [0,1] de R, es decir:

v P:S-[01]

v A€ S— P(A)

Definicidn clasica de probabilidad (probabilidad a priori o Regla de Laplace)

numero de casos favorables al suceso A  numero de elementos de A
numero de casos posibles

P(A) =
(4) numero de elementos de E

2.2.3. Propiedades de la probabilidad

Propiedades de operaciones entre conjuntos:

Conmutatividad AUB =BU A ANB=BnA
Asociativa Au(BuC)=(AUuBuU)C An(BnC)=(AnB)nC
Distributiva AU(BNC) =AU B)N{AUC) | AnNn(BUC)(ANBYU (AN C)
Idempotencia AU A=A An A=A
Elementos AU @=A ANE =A
neutros
Absorcién AUE =E ANg =@

Contradiccién ¥ AUA =E AnNA® =0

tercero excluido
Involucién (A%) = A

Leyes de Morgan (AUB) =4A°NB° {An B)° = A° U B*

1 Para maéas informacion sobre

Tabla 2: propiedades de operaciones entre conjuntos.

la o-dlgebra y los

"Probabilidad."” Universidad Nacional de Colombia (2004).

espacios medibles

probabilisticos revisar

Blanco,
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2.3.1 Procesos generales de la actividad matematica.

2.3.1.1 Formulacién, tratamiento y resolucién de problemas.

Resolver problemas en Matematicas es de vital importancia para el desarrollo del pensamiento
matematico, hasta el punto de que en muchos escenarios es considerado como eje fundamental de los
curriculos de Matematica porque da sentido a los contextos que se desarrollan en este campo de

conocimiento. Esto puede verse reflejado en las apreciaciones que propone el MEN (2006).

La resolucion de problemas es un proceso presente a lo largo de todas las actividades curriculares
de matematicas y no una actividad aislada y esporadica; mas aun, podria convertirse en el
principal eje organizador del curriculo de matematicas, porque las situaciones problema
proporcionanel contexto inmediatoen dondeel quehacer matematico cobra sentido, en la medida
en que las situaciones que se aborden estén ligadas a experiencias cotidianasy, por ende, sean
mas significativas para los alumnos.(P.52)

Desde cualquier perspectiva que se analice, en la resolucion de problemas se deben considerar

los siguientes aspectos de acuerdo con:

Formulacion de problemas a partir de situaciones dentroy fuerade las matematicas.

Desarrollo y aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas.

Verificacion e interpretacion de resultados a la luz del problema original.

Generalizacién de soluciones y estrategias para nuevas situaciones de problemas.

Adquisicion de confianza en el uso significativo de las matematicas. NCTM (1989, P.71) citado
en MEN (1998).

ASANENENEN

Por otro lado, los argumentos de Polya (1969) citados por MEN (1998, P.52), sostienen que para
resolver un problema se debe seguir construir un camino y encontrar una forma de salir de la dificultad

dado que los resultados no son de manera inmediata, para ello se presentan cuatro fases:

v" Comprensién del problema
v" Concepcion de un plan

v Ejecucion del plan

v Vision retrospectiva
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Para cada fase sugiere una serie de preguntas que el estudiante se puede hacer, o de aspectos que

debe considerar para avanzar en la resolucion del problema.

2.3.1.2 Modelacion.

La modelacion es considerada segin el MEN (2006) una representacion de la realidad en un
sentido figurativo, gréafico, tridimensional que reproduce con el fin de hacerlas mas compresible. El
desarrollo de la modelacién o matematizacion permite a quien desarrolle habilidades en matematicas
pueda buscar caminos de solucién a un problema, estimar una solucién aproximada o darse cuenta si
una aparente solucién encontrada a través de calculos numéricos tiene sentido en un contexto dado. En
una situacion problema segun el MEN (2006), la modelacion permite establecer de forma consciente la

importancia de las variables y relaciones entre ellas, lo que permite un desarrollo constante de modelos

cada vez méas complejos. (p.52)

2.3.1.3 Comunicacion.

La comunicacion es esencial en la formacién en matematicas porque, en primer lugar, permite
desarrollar procesos argumentativos de manera logica con el fin de desarrollar el discurso matematico

dentroy fuera del aula. Otra razon que se fundamentaen la comunicacion radica en el reconocimiento

y adquisicion de nuevo conocimiento, pues por este medio se validan y se sistematizan nuevas ideas.

De acuerdo con el MEN (2006) las distintas formas de expresar y comunicar las preguntas,
problemas, conjeturas y resultados matematicos no son algo extrinseco y adicionado a una actividad
matematica puramente mental, sino que la configuran intrinseca y radicalmente, de tal manera que la
dimension de las formas de expresion y comunicacion es constitutiva de la comprension de las

matematicas. (p.54)
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2.3.1.4 Razonamiento.

El razonamiento en un sentido amplio segun MEN (1998) es concebido como la accién de
ordenas las ideas en la mente para llegar a una conclusién. Este proceso es necesario desarrollarlo desde
los primeros periodos escolares de los estudiantes porque desarrollar redes conceptuales cada vez mas
complejas. Con esto, se debe llegar a niveles de razonamiento abstractos a partir de procesos de

razonamiento informales.

Las ventajas que permite el desarrollo del razonamiento en matematicas segin el MEN (1998)

son:

Propiciarunaatmasferaqueestimulealos estudiantesa explorar, comprobary aplicar ideas. Esto
implica que los maestros escuchen con atencion a sus estudiantes, orienten el desarrollo de sus
ideas y hagan uso extensivo y reflexivo de los materiales fisicos que posibiliten la comprension
de ideas abstractas.

Crear en el aula un ambiente que sitGe el pensamiento critico en el mismo centro del proceso
docente. Toda afirmacion hecha, tanto por el maestro como por los estudiantes, debe estar abierta
a posibles preguntas, reaccionesy reelaboraciones por parte de los demas.

Por ello, es estrictamente necesario que se haga una reflexion alredor de las ideas, concepciones
y posibles respuestas de los estudiantes para analizar la forma como se piensan los objetos matematicos.

(P.54)
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CAPITULO Il

3.1 METODOLOGIA

Para responder al como del problema de investigacion se pretende considerar la revision
documental como herramienta, alternativa o estrategia pertinente como metodologia de investigacion.
En efecto, para establecer una ruta en la elaboracion del trabajo, se contempla usar y desarrollar las seis
etapas de la revision documental planteadas por Camargo (2018) junto con su respectivo analisis. Se
hace preciso mencionar que, se entiende por revision documental a la técnica de investigacion
cualitativa, la cual se encarga de recopilar y seleccionar informacion a través de la lectura de

documentos, libros, revistas, peridédicos, biografias, entre otros.

Un referente asociado a la revision documental es Camargo (2018), quien expresa que “la
revision documental consiste en la indagacion sistemdtica de material impreso”, esto hace referencia,
a que la basqueda del material no se realiza de forma aleatoria, sino que se realiza teniendo en cuenta
un rango de busqueda, bien sea: fechas, tipos de documentos y tematica a abordar. A continuacion, se

muestra una tabla en la que se presentan algunos aspectos relevantes de la estrategia revision

documental:
Tipo Estrategia Descripeion Participantes Requisitos Producto
Indagacion
sistematica a Clasificaciones o
o . Se construyen L
material impreso Equipo de o tipificaciones de
o . o criterios sobre
. Revision en busca de investigacion. . propuestas,
Naturalista . ] como seleccionar el
documental describir ¢ Mariales ) conceptos,
. . material y qué )
interpretar la voz impresos. acercamientos.
. buscar en este.
de quienes lo
elaboraron.

Tabla 3: Planificacion de la estrategia revision documental. (Tomado de Cuero, Manyoma y Riascos, 2021)
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Con el fin derealizar una revision del concepto de probabilidad a los libros de textos de grado
quinto (5 °) de basica primaria, se opto por seguir los pasos que propone la revision documental segin
Camargo (2018). Es necesario que se muestre de manera clara y precisa las etapas teniendo en cuenta la

modalidad de la investigacion:

Etapa 1

Etapa 2

Etapa 3

Etapa 4

Etapa 5

Etapa 6

Criterios para Identificacién y Seleccion y Elaboracion de un Analisis de los
seleccionar los seleccion de los revision de los instrumento metodico libros de textos Consideraciones
libros de textos elementos de los libros de textos que facilite el andlisis escolares haciendo v resultados del
escolares a libros de textos escolares a entre los distintos uso de los elementos analisis
analizar escolares que se analizar elementos y los datos vy los mstrumentos
van a analizar de andlisis

f

llustracion 2: Plan de ejecucion de la estrategia de “revision documentada’ propuesta por Camargo (2018)

A continuacion, se describe la forma en la que se desarrollara cada una de las etapas:

3.1.1 Etapa 1: Criterios para seleccionar los libros de textos escolares a analizar.

Es importante determinar los criterios qué se tuvieron en cuenta para la seleccion de los libros

de textos a analizar y estos son los siguientes:

v" Los libros deben estar avalados por el Ministerio de Educaciéon Nacional (MEN) o en su
efecto, sea la entidad que divulgue la documentacion; teniendo como referencia que el
MEN es el ente que rige y direcciona la educacion en Colombia.

v" Laseleccion de los libros debe ser una herramienta que el docente utilice actualmente en
el aula de clases, pues debido a la pandemia (Covid-19) muchos docentes hicieron uso
de este recurso didéactico para la orientacion de sus clases.

v El documento para analizar debe ser del grado quinto (5°), del area de Matematicas y en
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él se debe evidenciar un acercamiento a los conceptos relacionados con la probabilidad.

Debido a lo anterior, Cuero, Manyoma y Riascos (2021) realizaron una indagacién a cada una
de las Instituciones Educativas publicas del Distrito de Buenaventura, incluida zona rural y urbana, en

la cual a estas instituciones se les realizd una encuesta virtual la cual permitié tener insumos para la
eleccion de libros de textos, los resultados fueron los siguientes:

:Qué libro de texto de matematicas en basica primaria es el mas utilizado
actualmente en la institucion?

74 respuestas

@ Matematicas proyecto Sé

® PREST Matemdlicas

@ Camino hacta el saber

@ Habilidades Siglo XXI matem
@ Todos a aprender

@ Todos a Aprender

®rPTA

@ Matematicas sitluacion 1-2-3 y

llustracion 3: Resultados de la encuesta de los libros mas utilizados.

{Qué razones justifican la eleccidn del libro de texto?

T4 respuestas

Presenta buenas 20 (39,2 %)
achwidades
Es una propuesta dal
Ministeno de Educaciin
Macional
Tiena an cuania los
Estdndares Bdsicos de
Competencias
Articula en su confenido
imagenes, figuas, graficas,
descripeiones, ejamplific. ..

51 (56,9 %)

41 (55,4 %)

0 20 40 B0
lHustracion 4: Justificacion de la seleccion de los libros de textos

Estos resultados dejan ver, el 24,3% de docentes usan libro de texto PREST, el 20,3% Proyecto
Sé, es de esta manera que se escogieron los libros PREST y Proyecto Sé para realizar el analisis. Estos

libros de texto son una propuesta del Ministerio de Educacion Nacional y son una herramienta
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fundamental en el proceso de ensefianza para los docentes en su quehacer pedagogico y para los

estudiantes en los procesos de aprendizaje dentroy fuera del plantel educativo.

3.1.2 Etapa 2: Identificacion y seleccion de los elementos de los libros de textos escolares que se
van a analizar.

Para hacer la seleccion de la informacion que se analizo, se reviso y describio la manera de como

los libros de textos escolares PREST y Proyecto Sé permiten o presentan un acercamiento al concepto

de probabilidad a partir de las tareas que plantearon los libros de texto antes mencionados. Debido que,

la probabilidad desde hace algunas décadas corresponde y hace parte al pensamiento aleatorio, para esta

etapa se tiene en cuenta el siguiente criterio para identificar y seleccionar la informacion:

v El contenido de los libros de textos escolares a partir de (enunciado, lenguaje, imagenes,
representaciones gréaficas e ilustraciones) que se presentan de forma implicita o explicita

y permitan tener un acercamiento al concepto de probabilidad.

3.1.3 Etapa 3: Seleccién y revision de los libros de textos escolares a analizar.

La seleccion de las actividades que se prestan los libros de texto escolares PREST y Proyecto Sé
se les llamo tareas y se les realizd un respectivo analisis del contenido que las caracterizan. Es decir, la
informacion o enunciado que contienen cada tarea en los libros de textos escolares PREST y Proyecto
Sé, se va a analizar a partir de una tabla que da cuenta del libro de texto escolar, identificacion y resefia

de la informacion que presenta dicho libro.
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LIBRO ENUNCIADO RESENA

Tabla 4: Relacion entre libro, enunciado y resefia de cada actividad. Fuente: elaboracion propia

A continuacion, se describen los items que se relacionan en la tabla anterior:

v" Libro: corresponde a cada uno de los libros de textos escolares que se van a analizar,
para ello, se le asigna una letra a cada nombre del libro de texto escolar donde A:
corresponde al libro de texto llamado PREST o B: pertenece al libro de texto Proyecto
Sé, esta letra va acompafiada de un guion (-) y un nimero que corresponde al nimero de
la pagina del libro, como, por ejemplo: (A-85: Actividad del libro PREST, Pag. 85).

v" Enunciado: este item destaca la informacién que se presenta en cada tarea del libro de
texto, es decir la ilustracion del contenido que plantea la tarea a analizar.

v Resefia: hace referencia a la descripcion dela ilustracion que se presenta en el enunciado,
es decir una breve explicacion de lo que espera que el estudiante realice en las distintas
tareas que se presentan en los libros de textos PREST y Proyecto Sé, y asi observar si

permiten directa e indirectamente acercarse al concepto de probabilidad.

3.1.4 Etapa 4: Elaboracion de un instrumento metédico que facilite el analisis entre los distintos
elementos vy los datos.

En esta etapa, se la elabord un instrumento (rejilla) con elementos que permitieron establecer

datos con las que se realizd el analisis. Para ello se considerd los significados de la probabilidad

propuestos por Batanero (2005) y Batanero & Diaz (2007), asi como también, los procesos generales de
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la actividad matematica propuestos por el MEN (2006). A continuacion, se presenta el instrumento de

analisis:
Tarea:
PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA

W
‘0 Formulacion, tratamiento
2 SIGNIFICADOS DE LA PROBAEILIDAD :
ﬂ ¥ resolucion de Modelacion Comunicacion Razonamiento
8 problemas
[
o Significado intnitive
8
Eﬁ Significado clisico
=
8] Significado frecuencial

Significado subjetive

Tabla 5: Significados de la probabilidad y procesos generales de la actividad matematica.
Fuente: elaboracion propia

Otrarejilla que se tuvo en consideracion para el analisis de los libros de textos escolares PREST
y Proyecto Sé es el Modelo de Analisis Exhaustivo Cualitativo (MAE) que propone Ortega y
Monterrubio (2011, P.114-115) en el cual muestra un indice que da cuenta de algunos indicadores que
son de suma importancia en el analisis para libros de textos escolares. Los indicadores de analisis hacen
referencia a las variables o categorias de analisis del trabajo y la descripcion del indicador hace
referencia a qué caracteristicas se van a analizar de dicho indicador. A continuacion, se expresa la

relacion de las siguientes categorias de analisis del (MAE):

Indicadores Descripcion del indicador

Objetivos Presentacion, adecuacion del nivel, presencia.

Presentacion, presencia, seleccion, secuenciacion, organizacion, adecuacion de los
contenidos a los objetivos y al nivel educativo, procedimientos tedricos,

Contenidos fundamentacion, claridad de la exposicion, teoria demostrada, rigor, actualidad,
ejemplos, razonamiento matematico, temas transversales, educacion en la atencion a
la diversidad, resolucion de problemas como contenido.

Conexiones Se muestran conexiones dentro de las matematicas, con la historia de las

matematicas, con otras disciplinasy con la vida real.

Adecuacion de las actividades a los objetivos, a los contenidosy al nivel educativo,
secuenciacion de las actividades en orden de dificultad, temporalizacion de la
secuenciacion de actividades, actividades propuestas, ejercicios propuestos,
ejercicios resueltos, cuestiones propuestas, uso de construcciones geomeétricas,
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Actividades razonamiento matematico, temas transversales, educacion en la atencién a la
diversidad, resolucion de problemas como actividad.

Aspectos metodoldgicos, justificacion de la opcién metodoldgica adoptada, aspectos
sociales-afectivos, uso y construccién de materiales didacticos, temporalizacion de

Metodologia los contenidos y sus actividades correspondientes, metodologia de la evaluacion,
ensefianza personalizada, estimular la creatividad, educacion en la atencion a la
diversidad como metodologia, resolucion de problemas como metodologia.

Uso del lenguaje habitual, lenguaje motivador, comunicacién matematica, uso del
Lenguaje lenguaje simbdlico especifico, lenguaje descriptivo, argumentativo, e xplicativo,

imperativo e interrogativo, lenguaje coherente con un tratamiento en temas
transversales.

Cantidad, colores, tipologia, finalidad, calidad estética, adecuacién de las
ilustracionesalosalumnos, alos objetivos,alos contenidos, al contextoy al modelo,
claridad, ilustraciones motivadoras, ilustraciones coherentes con un tratamiento en
temas transversales.

llustraciones

Motivacion Motivacion medianteel humor, el juego, las conexiones de las matematicasy a través
de un marco de resolucion de problemas, ilustraciones y lenguaje motivadores.

Tecnologiasde la Propuesta de tareas con la calculadora, con el ordenador y a través de internet;
informaciony de la | adecuacién de lastareasal nivel, a los objetivos y a los contenidos.
comunicacion

Evaluacidon en funcién de los objetivos de la programacién, momento, objetivos,
contenidos evaluados, instrumentos, autoevaluacion, criterios, evaluacion de los

Evaluacion . .
aspectos sociales y afectivos.

Enfatizacion Empleo de recursos graficos, apartado de resumen, sintesis, afianzamiento de
aprendizajes.

Recursos generales | Otras fuentes, material manipulativo, material audiovisual.

Tabla 6: Modelo Andlisis Exhaustivo (MAE)

Ahorabien, para el andlisis de cada una de las categorias, se propone una rejilla que tendrd como
objetivo mostrar cada una de las situaciones con su respectiva descripcion que evidencie el analisis
concerniente a la categoria estudiada. Se pueden agregar imagenes o la descripcion de situaciones

particulares que evidencien las cualidades a analizar. El formato de rejilla tiene la siguiente forma:
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INDICADOR: OBJETIVOS LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS PREST PROYECTO SE

¢Como se presentan los objetivosde la temética?

¢El nivel del grado en cuestién responde con lo
exigido por los componentescurriculares?

Tabla7: MAE indicador objetivo.

INDICADOR: CONTENIDO LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS PREST PROYECTO SE

¢Los objetivos de la temdtica son coherentescon el
contenido?

¢Lasecuencia de la informacion estd de manera
organizada?

¢ Los procedimientos tedricos son claros para que
los estudiantes puedan aprender?

¢El contenido tiene un rigor matematico?

¢Los ejemplos son acordes con el contenido
suministrado?

¢El contenido suministrado muestra evidencia del
razonamiento aleatorio?

¢El contenido muestra temastransversalesa la
probabilidad?

¢Desde el contenido se evidencia atenciona la
diversidad?

¢El contenido muestra resolucién de problemas
asociado a la probabilidad?
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Tabla 8:MAE indicadorcontenido.

INDICADOR: CONEXIONES

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS PREST

PROYECTO SE
¢ Existen conexiones del concepto de probabilidad

dentro de las matematicaso con la historia de las
matematicas?

¢ Existen conexiones de la probabilidad con otras

disciplinas y de la vida real?

Tabla 9:MAE indicadorconexiones.

INDICADOR: ACTIVIDADES

LIBROS
SITUACIONES DE ANALISIS

PREST PROYECTO SE
¢Lasactividades propuestassonacordescon los

objetivos, a los contenidosy al nivel educativo
propuesto al inicio de la unidad?

¢Lasecuencia de las actividades se presenta de

manera secuencialy en orden de dificultad?

¢Las actividadesy su secuenciacion tienen

propuestosun tiempo establecido?

¢Las actividades fomentaeldesarrollo detemas

transversales?

¢Las actividadesson propuestas desde la resolucién

de problemas?

Tabla 10:MAE indicador actividades
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INDICADOR: METODOLOGIA

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Justifica la metodologia aplicadapara elconcepto
de probabilidad?

¢Usa instrumentos o construye materialdidactico
para tenerun acercamiento alconcepto de
probabilidad?

¢Se sincroniza tiempo, contenidos, actividadescon
la metodologia utilizada?

¢Es coherente la metodologia utilizada con la
evaluacién propuesta?

¢El libro de texto permite la evaluacion
personalizada?

¢La metodologia propuesta estimula la creatividad
para el acercamiento delconcepto?

¢Utiliza la resolucién de problemascomo
metodologia detrabajoenel aulay fuera deella?

Tabla11:MAE indicador metodologia

INDICADOR: LENGUAJE

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Utiliza unlenguaje habitualpara teneruna
aproximacion delconcepto de probabilidad?

¢Desarrolla la comunicacién en matematicas?

¢Utiliza unlenguaje descriptivo, argumentativo,
explicativo, imperativo o interrogativo?

¢El lenguaje es coherente cuando trata temas
transversales?

Tabla12:MAE indicadorlenguaje
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INDICADOR: ILUSTRACIONES LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS PREST PROYECTO SE

¢Las ilustraciones son adecuadas para elgradoy la
temética en cuestion?

¢La calidad de las imagenes es buena?

¢Las ilustraciones son acordes con los objetivos, el
contenido, la metodologia o las actividades?

¢Las ilustraciones son coherentes con los temas
transversales?

Tabla 13:MAE indicadorilustraciones

INDICADOR: MOTIVACION LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS PREST PROYECTO SE

¢Cémoel libro de texto desarrolla la motivacion del
concepto?

¢Utiliza el juego como instrumento para el
aprendizaje?

¢Utiliza la resolucidn de problema como elemento
de motivacion?

Tabla 14:MAE indicador motivacion

INDICADOR: TECNOLOGIAS DE LA LIBROS
INFORMACION

SITUACIONES DE ANALISIS PREST PROYECTO SE

¢El libro permite el uso de calculadora u otra
herramienta tecnoldgica para el aprendizaje del
concepto?
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¢El libro permite la profundizacion delconcepto a
travésde algin medio o fuentes?

¢El libro enfatiza en el uso del internet para el
aprendizaje?

¢El libro permite el uso de material manipulativoy
audiovisualpara el aprendizaje de la probabilidad?

Tabla 15:MAE indicadortecnologiasde lainformacio

INDICADOR: EVALUACION

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Laevaluacion se hace de acuerdo a los objetivos
propuestos?

¢Los contenidosevaluadosson coherentes entre si?

¢Los criterios para evaluarson coherentes?

¢ Se evidencian los instrumentos de evaluacion?

¢En qué momento se realiza la evaluacién?

Tabla 16:MAE indicadorevaluacion

INDICADOR: ENFATIZACION

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Utiliza gréficos, ilustraciones y esquemaspara
hacerénfasis en la informacién masrelevante?

;Permite del desarrollo de afianzamiento de
actividades?

¢Utiliza resimenes para sintetizar la informacion
posteriormente?

Tabla 17: MAE indicador enfatizacion
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3.1.5 Etapa 5: Andlisis de los libros de textos escolares haciendo uso de los elementos y los
instrumentos de analisis.

El analisis de los libros de textos escolares PREST y Proyecto Sé, se realizé a partir de cuatro

momentos:

3.1.5.1 Primer momento.

En este primer momento, se realiza una descripcion a cada una de las tareas que se presentan en
los libros de texto PREST y Proyecto Sé, en la cual se hace uso del instrumento metodoldgico que se
encuentra en la (tabla 4) relacion entre libro, enunciado y resefia de cada tarea, luego se prosigui6 a
realizar un analisis minucioso que dé cuenta cuantos y cudles son los significad os de la probabilidad
planteados por Batanero (2005), Batanero & Diaz (2007) que se encontraron reflejados explicita o
implicitamente en cada tarea con los cinco procesos generales de la actividad matematica visto desde el

MEN (1998 y 2006) que se desarrollaron de una u otra forma en dicha tarea.

3.1.5.2 Segundo momento.

De manera anéloga, se usa la rejilla (tabla 5) Significados de la probabilidad y procesos
generales de la actividad matematica, en la cual se expresa de manera puntual la relacion entre cada
significado de la probabilidad con los distintos procesos generales de la actividad matematica, esto
con el fin de establecer criterios que permitan el analisis de cada tarea que se presenta en cada uno

de los libros de textos PREST y Proyecto Sé para que asi la informacion sea mas clara y precisa.

3.1.5.3 Tercer momento

Para este momento, se tiene en cuenta cada uno de los indices que se presentan con los

indicadores del MAE en la (tabla 6) Modelo andlisis Exhaustivo. Teniendo como referente cada
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indicador junto con los interrogantes que se plantearon en cada uno de ellos, luego, se realiza el analisis
a cadauna de las tarea de cada libro teniendo en cuenta los interrogantes de los indicadores del MAE,
con lafinalidad de comparar el dominio, la forma, el contenido, las ilustraciones, el objetivo de la tarea,
entre otros indicadores, de cada uno de los libros de texto para que permitan dejar ver de qué forma se

presentan las distintas tareas de los libros de texto PREST y Proyecto Sé para tener un acercamiento al

concepto de probabilidad.

3.1.5.4 Cuarto momento

Finalmente, en este momento teniendo en cuenta los indicadores de andlisis anteriormente
mencionado y analizado, posteriormente, se realiza un ultimo analisis general entre los elementos de la
transposicion didéctica como son: la desincretizacion del saber, la despersonalizacion del saber, la
programabilidad del saber, la publicidad del saber y el control social de los aprendizajes. Para que de
tal forma se logre evidenciar como estos elementos permiten hacer uso de la transposicion didacticapara

convertir un saber sabio en un saber ensefiado.

3.1.6 Etapa 6: Consideraciones y resultado del anélisis

Se muestran algunas conclusiones y consideraciones producto del desarrollo de todasy cada una
de las etapas ya antes mencionadas. Luego, se tomara como referencia el anlisis realizado a cada tarea
con las dos rejillas planteadas (Significados de la probabilidad y procesos generales de la actividad
matematica y Modelo de Analisis Exhaustivo), con los resultados que se obtuvieron se lograra establecer
las distintas habilidades o dificultades que se presentan en las tareas en relacion con el concepto de

probabilidad.
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CAPITULO IV

4.1 ANALISISY RESULTADOS

En el siguiente capitulo se particulariz6 las diferentes resefias de cada una de las tareas que se
presentaron en los libros de textos PREST y Proyecto Sé, también, se expuso la manera como las tareas
de los libros de textos se presentan o se acceden al concepto de probabilidad y cdmo estas presentan un
afinamiento con los significados de la probabilidad expuesto por Batanero (2005), Batanero & Diaz
(2007) y a su vez la relacion con los procesos generales de la actividad matematica. Para tal
cumplimiento, se realiz6 un analisis general que se centra en la revision del libro especialmente en el
contenido de las tareas, junto con la comparacion y recubrimiento de la rejilla en el que se detallo la
forma como cada tarea propuesta en los libros de texto alude a los significados de la probabilidad y los

procesos generales de la actividad matematica.

En ese mismo orden de ideas, se presentd el analisis comparativo de los indicadores propuesto
por Ortega y Monterrubio (2011, P.114-115) a partir del Modelo de Analisis Exhaustivo Cualitativo
(MAE), y finalmente, se realizé un andlisis minucioso teniendo en cuenta todas y cada una de las tareas
de los libros de textos PREST y Proyecto Sé junto con los elementos de la transposicion didactica; la
desincretizacion del saber, la despersonalizacion del saber, la programabilidad del saber, la publicidad
del saber y el control social de los aprendizajes, para evidenciar como estos elementos permitieron

convertir un saber sabio en un saber ensefiado.

4.2 Resefa de cada una de las tareas de los libros prest y proyecto sé que acceden al concepto de
la probabilidad.
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LIBRO ENUNCIADO RESENA

A-85 En esta tarea se presenta un juego de azarllamado “sumar

. y hacer la cuenta”, para que los estudiantes lo realicen en aula
Centro 4 - El equipo de un bombero -

HoJa ‘Lo que es’roy apnendiendo' de clases, teniendo en cuenta todas las instrucciones y

condiciones que se le plantean a los grupos de trabajo.
A. Juego de azar

Solicite a los estudiantes que formen grupos de 4 personas.
Estas instrucciones permiten ser para los estudiantes

Van a jugar el siguiente juego de azar: “Sumar y hacer la cuenta”. Cada equipo debe:
1 Construir dos dados. elementos importantes durante el desarrollo del juego, lo
2. Escribir los siguientes nimeros en cada uno de los lados del dado: 1, 2, 2, 2, 3, 3. pl’imero que deben realizares construir dosdadoscon cualquier
3. Por turnos, los estudiantes de cada grupo lanzaran los dados y marcaran la suma de los dos nimeros en tipO de material (cartu lina hojas de papel cartén etc.) seguido
tabla con una X. Deben repetir el ejercicio hasta que una linea esté llena. ' ' ! '
de ello, cada cara de los dos dados se condicionan, ya que cada
Juego de azar Para un juego adicional dado debe tener un nimero uno, tres nimeros dos y dos
Sumar, {uego contar. Sumar, luego contar. ,
numerostres (1, 2, 2, 2, 3, 3), luego, se plantean dostablas con
casillas vacias las cuales el estudiante debe llenar con cada

lanzamiento de los dos dados que realice.

(= RS R
(= RS B S T

Tabla 18: Resefia del libro Prest de la tarea A-85
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LIBRO ENUNCIADO RESENA

Centro U - El equipo de un bombero - o N _
A-86 HoJa Lo que estoy qprendfendo' Esta tarea invita a verificar los resultados obtenidos en la tarea

anterior (A-85) haciendo uso de un diagrama de &rbol que
permite identificar los posibles resultados que se pueden obtener
al lanzar los dos dados, en el cual cada uno de los 6 seis tallos

indica un posible resultado al lanzarundadoy las ramasde cada
tallo sefialan los seis posibles resultados del otro dado.

Estos son todos los resultados de sumas posibles con los dos dados que construiste:

"
(5
(¥
=3
w
w

1222331222331222331222331222331221233

También pademos representar los resultados de las sumas posibles en una tabla: Posteriormente dichos resultados se presentan en una tabla de
[ 1 | 2 | 2 | 2 | 3 | 3 | doble entrada que tiene seis filas y seis columnas. La fila y
L K : : : 4 4 columna de color azul corresponden a los nimeros que tienen los
= z : : j : : dos dados, las intersecciones entre filas y columnas muestran el
[ 2 E 4 4 4 5 5 resultado de la suma que se obtiene a partir del lanzamiento de
2 K 5 5 5 6 6 los dosdados. Finalmente, se proponen dos preguntas, la primera
Em E E ° ¢ ¢ con la intencién de establecer una relacién o comparacién entre
i Podriamos decir que todos los resultados tienen la misma probabilidad de ocurrir? ; Por qué? |OS posibles resultados de |a suma que se obtiene a| Ianzar |OS dOS
dadosy la segunda corresponde a (casos seguros, probable e

imposible).

Cuando se lanzan los dos dados, jcuales sumas serian seguras, probables o resultadosimposibles? Explica turespuesta.

Tabla 19: Resefia del libro Prest de la tarea A-86
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LIBRO ENUNCIADO RESENA

A-87 Centro U - El equipo de un bombero - Invita a que los estudiantes identifiquen a partir de los tres
Hoja “Lo que estoy aprendiendo’ primeros cuadros que se presentan una recta de probabilidades en
B. Probabilidad de un evento la que deben ordenar los sucesos desde lo menos probable,

Tu tarea consiste en:

probable hasta lo muy probable.
1. Completar la recta de probabilidades escribiendo las siguientes palabras en las etiquetas segin la
probabilidad de que se produzca el evento: menos probable, probable y muy probable;

2. Colorear los fondos de la ruleta segin la probabilidad de que un evento ocurra. Seguido de €S0, los estudiantes debe colorear la ruleta de
Probabilidad de que un evento ocurra. forma cuadrada teniendo en cuenta el suceso que se le presenta
imposible seguro en la mitad de las ruletas restantes y la recta de probabilidades,

luego de habercoloreado las ruletas con la identificacion que se

realiza con las indicaciones brindadas de la posibilidad que

ocurra dicho evento y que tan menos probable resulta ser, a partir

de esto debe conjeturary sacarsus propias conclusionesde lo que
logr6 observar en las ruletas y asi poder dar respuesta al

interrogante que lo conlleva a reflexionar.

{Que conclusiones puedes sacar al observar las ruletas?

Tabla 20: Resefia del libro Prest de la tarea A-87
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LIBRO

ENUNCIADO

RESENA

A-88

Centro U - El equipo de un bombero -
Hoja "Lo que estoy aprendiendo”

€. Enumera los resultados posibles.

Juego: Igual - Diferente

« 2 personas: Durante el juego, un jugador se llamara “lgual” y el otro “Diferente”,

+ Material : - 2 cubos azulesy 2 cubos color naranja

- 1bolsa de papel

Meta los cubos en la bolsa. Por turnos, cada jugador sacara un cubo del bolso de papel y lo pondra en la mesa.

« Silos cubaos son del mismo color, “Igual” gana un punto. Si los cubos son de colores distintos, “Diferente” gana
un punto. (Escriba el resultado en una tabla.)

+ Losjugadores vuelven a meter los cubos en el bolse y juegan nuevamente.

«+ El ganador sera el que tenga mas puntos después de 12 turnos.

«+ ;Cudl crees que sera la probabilidad de obtener el evento “igual”? ;Cual sera la de obtener el evento “diferente™?
Hay 4 parejas que se pueden obtener: AA, NN, AN, NA. Por lo tanto, la probabilidad del evento “igual” es de

2 1

2°3 0 50%. La probabilidad del evento “diferente” es la misma. Es decir, el evento “igual” es igualmente
probable al evento “diferente”.

= Sirepitieran el juego 12 veces (devolviendo las fichas después de sacarlas antes de volver a empezar), ;cuantas

veces creen que saldria el evento “igual”? ;Cuantas veces el evento “diferente”?

ESEEEDRRRRRaR

Igual

Diferente

;Cual jugador tiene mas puntos?

¢5e cumplio tu prediccion?

La siguiente tarea, invita a descubrir los resultados posibles
que se pueden obtener durante un juego, el cual consiste en la
participacion de dos estudiantes y un material manipulativo que
seran dos cubos de color azul, dos cubos de color naranjay una
bolsa de papel. Después de haber identificado la cantidad de
estudiantes y el material del juego, se le pide a una persona
externa que introduzca los cuatro cubos en la bolsa de papel, los

estudiantes tendran doce turnos para que cada pareja saque un
cuboy lo ponga en la mesa.

Seguido de esto, se les presenta a los estudiantescinco items
entre recomendaciones y preguntas que se deben responder
teniendo en cuenta todo el desarrollo del juego. En ese mismo
orden de ideas, se les muestra a los estudiantes una tabla cuyas
casillas deben llenar con los puntos ganados o perdidos, y el
primero que logre completar la tabla ganara. Finalmente, se le
pide que respondan dos preguntas, la primera de ellas haciendo
uso de la tablay la segunda relacionada con el posible resultado
que cada estudiante predice durante el juego.

Tabla 21: Resefia del libro Prest de la tarea A-88
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LIBRO ENUNCIADO

RESENA

A-89 Centro U - El equipo de un bombero -
Hoja “Lo que estoy aprendiendo’

Desafio

Crea un bolso de 10 fichas.

1% En parejas, escoge un colory decide cuantas fichas vas a colorear.

2° Construye una recta de probabilidades y marca entre “imposible y
seguro” la fraccion de las fichas que coloreaste.

3° La probabilidad de sacar la ficha o las fichas del color escogido
debe corresponder lo mas posible a la marca hecha en la linea de
probabilidades.

imposible

iVerifica que tu bolsa de fichas esté bien hecha!

1°° Recorta las fichas seguin el o los colores de la actividad anterior.

2% Mételas en una bolsa de papel.

3™ Sacude la bolsa y saca una ficha. Si es del color que escogiste, escribe Si, si no, escribe No.

4 Yuelve a meter la ficha en el bolso y repite 10 veces el ejercicio.

los previstos?  |si No
Explica tu respuesta.

m 1 2 3 4 5 6 7 8 9

5% Si obtuvieras una tabla de resultados como la que aparece a continuacion, ;los resultados corresponderian a

Color: \_/

seguro

10

Esta tarea se divide en dos partes, en la primera, se tienen diez fichas de las
cuales cada pareja debera escoger un color y la cantidad de fichas que desee colorear.
Luego, se le pide a la pareja que realice una recta de probabilidades con el fin de
identificar y escribir la fraccion que representa cada linea de la recta como imposible
hasta seguro teniendo en cuenta el color y la cantidad de fichas que escogi6. Cabe
resaltar, que la fraccion de las fichas que colorearon deben corresponder a la
probabilidad de sacar la ficha o las fichas del color escogido para asi ubicar la
fraccion correcta en la recta de probabilidades.

En la segunda parte, se les pide a los estudiantes introducir las fichas en una
bolsa de papel y cada pareja debe predecir qué tan imposible o seguro es sacar de la
bolsa de papel una ficha que tenga el color que ellos eligieron teniendo presente la
cantidad de fichas coloreadas en la primera parte. Luego, se presenta una tabla en la
cual se establecen diez sorteos y en cada casilla escribiran la palabra si, si la ficha
que sale es del color que €l escogi6 y no, si no lo es. Para finalizar, se plantea una
pregunta con respecto a los resultados de la tabla y a la prediccion que los estudiantes
realizaron anteriormente del resultado de cada uno de los sucesos.

Tabla 22: Resefia del libro Prest de la tarea A-89
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LIBRO

ENUNCIADO

RESENA

A-90

Centro Y - El equipo de un bombero - E jercitacion

A) Ejercicios contextualizados

1) Enun juego de video acerca de la labor de los bomberos, debemos apagar un incendio. La probabilidad de
tener éxito en el primer intento es de 33%.

La probabilidad de tener éxito al segundo intento es de 0,35. La probabilidad de tener éxito al tercer intento

9
esde R iCual de todos los intentos es el mas probable?

Respuesta: Es mas probable que se logre apagar el incendio en el intento.

2} Inventa un problema similar al anterior. Muéstraselo a un compafiero o compaiiera para que lo valide.

B) Ejercicios abiertos
3) Yolepregunto algo al jefe de los bomberos y él me responde que es imposible. ;Cual podria ser esa pregunta?

Da al menos 3 opciones distintas.

4] Hay cinco bomberos en el cuartel. ;Cual podria ser el sexo de cada bombero?

5) Yo le pregunto algo al bombero y el me responde que es probable que suceda. ;Cual podria ser esa pregunta?
Da al menos 3 opciones distintas.

6) Inventa un problema similar al anterior. Muéstraselo a un compariero o compariera.

La siguiente tarea, invita a los estudiantes a identificar cual es
la probabilidad de ocurrencia de un evento, en este caso apagarun
incendio a partir de seis puntos. En el primero, los estudiantes a
partir del enunciado deben determinar cuales la probabilidad que
los bomberos logren apagar el incendio en cualquiera de los tres
intentos. En el segundo, los estudiantes tendran que proponer un
problema similar alque se les presenté anteriormente. En el tercero
se le presenta una pregunta abierta en la cual el estudiante debe

predecir tres sucesos imposibles teniendo en cuenta la situacion que

se le presenta.

El cuarto y quinto punto también son preguntas abiertas y
estudiantes pueden usar la ocurrencia o probabilidad de un evento
para dar respuesta a los interrogantes que se plantean. Finalmente,
en el sexto punto se les pide a los estudiantes proponerun problema

en el que se evidencie la ocurrencia de un evento.

Tabla 23:Resefia del libro Prest de la tarea A-90
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ENUNCIADO

RESENA

A-91

Centro U - El equipo de un bombero - E jercitacién

C) Ejercicios numéricos
7

Enun naipe de 52 cartas, hay 13 cartas de corazones, 13 cartas de diamantes, 13 cartas de picasy 13 cartas de
tréboles. Recuerda que en cada uno de los 4 grupos o ‘palos’ hay un rey (K), una reina (Q), un caballero (J), un
as (A) y 9 cartas que representan los nimeros: 2,3,4,5,6,7,8,9,10 . Determina la probabilidad de sacar:

a) un carta de corazones: d} uncero:
b) unrey: e) una reina de tréboles:

¢} unacartaquenoesdepicas:

8

Completa las afirmaciones con el uso de “menos probable”, “igual de probable”, o “mas probable”.

a) Enunjuego de cartas es obtener un caballero que un 3 de trébol.

b) Enun juego de cartas es sacar un rey que una carta de picas.
¢} Enun juego de cartas sacar una carta de tréboles es que sacar una carta de
corazanes.

d) Enunjuego de cartas es sacar un numero inferior a 7 que un nimero impar.

9

Determina la probabilidad de sacar:

a) Unaestrella azul : = =20%=0,20 d) Una estrella que no es color naranja: =1=100%
b} Una estrella verde: = =25%=0,25 e) Una estrella color rosa: = =40% = 0,40
c) Una estrella amarilla: =15%=0,15 f) Una estrella color malva: =0=0%

10) Inventa un nuevo problema. Muéstralo a un compariero o compariera.

En esta tarea se les presenta a los estudiantes un enunciado que
aborda la cantidad de carta que contiene un juego de naipey como
estan compuestasy organizadas las cartas. De ahi, se plantean cinco
itemsque consisten en calcularla probabilidad de cada evento.

A partir de lo anterior, se le presentan cuatro itemsen los que se
puede observar un cuadro en medio de un enunciado para que los
estudiantesa partir de la informacién escriban en cada cuadro vacio
“menos probable”, “igual de probable”, o “mas probable” con
la finalidad de aproximarse a la ocurrencia o probabilidad de un
evento.

Por dltimo, se plantea un 6valo que dentro contiene estrellas de
distintos colores (rojo, verde, amarilloy azul) junto con ello se
presentan seis items con un enunciado, uno o dos cuadros, un
porcentaje y un nimero entero o decimal. En cada cuadro vacio el
estudiante debe escribir y determinar cual es la probabilidad
expresada en fraccién del enunciado que se plantea en cada item.
Ademas, se les pide a los estudiantes realizarun problema similar al

expresado anteriormente y compartirlo con sus compafieros.

Tabla 24: Resefia del libro Prest de la tarea A-91
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ENUNCIADO

RESENA

A-92

Centro U - El equipo de un bombero - Situacién de aplicacién

Nombre :

Acaban de entregar al cuartel los equipos que faltaban en cajas. Cada una de ellas puede tener cascos, guantes,

gabanes, pantalones, botas o pasamontafas. Los dibujos te muestran cudntos elementos puede haber en cada

una.

B

A

¢

Cajal

« La probabilidad de obtener un casco

de bombero es de 0,2.

« La probabilidad de obtener un par de

guantes es de 25%.

« La probabilidad de obtener un gaban

esde L .

Caja2

+ Obtener un casco de bombero en

la caja 1 es igual de probable que
obtenerlo en la caja 2.

+ La probabilidad de obtener un par de

guantes es de é .

+ Esimposible obtener un gaban.

K
4
N

&

g

- La probabilidad

de obtener un
pantalén es de 5%.

- La caja contiene el mismo namero de

pares de botas que de pasamontafias.

- Es imposible obtener un pantalén.

- La probabilidad de obtener un par de
botas es 40%.

+ El resto de objetos de la caja son
pasamontafias.

;Cudntos cascos, pares de guantes, gabanes, pantalones, pares de botas y pasamontanas hay en cada caja?

Cajal

Cascos de bombero
Pares de guantes
Gaban

Pantalén

Pares de botas

Pasamontafas

Caja 2

Cascos de bombero
Pares de guantes
Gaban

Pantalon

Pares de botas

Pasamontafas

En estatarea se les presentana los estudiantesdos cajas(cajaly
caja 2), cada una de ellas debe tener herramientas que utiliza un
bombero (cascos, guantes, gabanes, pantalones, botas vy
pasamontafas). Se evidencia la probabilidad de cada herramienta en
diferentes cajasque muestran la posibilidad, imposibilidad e igualdad

expresado como nimero decimal,como razén o porcentaje.

Luego se les presenta la caja 1 y la caja 2 con las distintas
herramientas que utiliza un bombero cada una acompafada de un
cuadro vacio en que el estudiante debe escribir la cantidad que
corresponde a cada herramienta del bombero y asi demostrar que la
prediccion que realizé teniendo en cuenta los enunciados expresados

anteriormente es correcta.

Tabla 25:Resefia del libro Prest de la tarea A-92
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LIBRO ENUNCIADO

RESENA

B-146

D Observa las ruletas y completa cada tabla.

Relacion

total

2
Azul 2de8 g

Amarillo
Verde

Rejo

conel | Probabilidad

Relacién
con el Probabilidad
total
R 1deé L
ojo e -
: 6

Amarillo

Azul

La siguiente tarea pretende que los estudiantes logren
identificar el grado de ocurrencia de un evento, se le presenta
dos ruletas las cuales estdn divida de forma diferente: la
primera ruleta esta divida en ocho partes iguales con colores
similares (rojo, amarillo,azul y verde), la segunda ruleta esta
dividida en seis partes iguales y los colores (amarillo, rojoy
azul).

Cada ruleta tiene su respectiva tabla, la cual esti
compuesta portrescolumnas, la primera columna corresponde
a el nombre de los colores que tiene cada ruleta, la segundaa
la relacion que se debe establecer con el color que se le pide y
el total de las divisiones de la ruleta y la dltima es la
probabilidad expresada en fraccién que se tiene entre el
nimero de divisiones del mismo color y el total de las
divisiones iguales de la ruleta.

Tabla 26:Resefia del libro Proyecto sé de la tarea B-146
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ENUNCIADO

RESENA

B-147(A)

B Razonamiento. Relaciona cada suceso con la fraccién que expresa su
probabilidad.

Sacar rojo Sacar un 5 Sacar bola verde Sacar azul
. @
@ ;
\_/
1 1 1 2
6 5 - 6

En esta tarea se encuentra ocho cuadrados, en cuatro de ellos
se realiza una representacion grafica de diferentes objetos (una
ruleta con distintos colores rojo, verde, azul y amarillo; un
dado de seis caras con los numeros1, 2, 3,4, 5, 6; una bolsa de
papel con bolas de distintos colores verde, azul, morado, rojo y
amarillo; por Gltimo, una perinola hexagonal dividida en seis
partes iguales y colores diferentes verde, amarillo, azul, rojo y
morado).

Es de suma importanciatener presente que en la parte superior
de cada objeto se encuentra el suceso que debe ocurrir, de ahi
que, en los cuatros cuadrados ubicado en la parte inferior se
encuentran diferentes fracciones que hacen aluden a Ia
probabilidad de la ocurrencia del suceso ubicado en los cuadros
superiores. Es por eso que se le pide al estudiante relacionar e
identificar cada suceso con la fraccibn que expresa su
probabilidad correspondiente.

Tabla 27:Resefia del libro Proyecto sé de la tarea B-147(A)
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B-147(B)

E) Colorea las pelotas para que se cumplan las condiciones.

@ @ * La probabilidad de sacar una roja es de %

@ * La probabilidad de sacar una amarilla es %
Y 2

@ * La probabilidad de sacar una verde es T
* La probabilidad de sacar una azul es %

En la parte izquierda de esta tarea se presentan seis pelotas en
blanco, y al lado derecho cuatro sucesos con su respectiva
fraccién probabilistica, cada uno hace referencia a Ila
probabilidad de un suceso teniendo en cuenta que a partirde esos

enunciadosse debe colorear cada pelota.

Tabla 28:Resefia del libro Proyecto sé de la tarea B-147(B)

LIBRO

ENUNCIADO

RESENA

B-147(C)

Solucion de problemas

[ Nelson quiere partcper en unarfa ena que hay 100
puestos. Escribe [a cantidad de boletas que debe
comprar i quiere que sus posibilidades de ganar sean:

1 2 1

5o i

En esta tarea, se invita a los estudiantesa desarrollaruno de
los procesos generales de la actividad matematica comoloesla
resolucion de problemas, en la cual él debe establecer una
relacién entre el namero totalde posibilidades que son los 100
puestos, y la posibilidad de la situacion de cada suceso. Luego
de haber hallado las posibilidades teniendo en cuenta la
informacién del enunciado en cada suceso, se le pide al
estudiante que logre dar soluciéon y encontrar la respuesta

correcta a dicha situacion.

Tabla 29:Resefia del libro Proyecto sé de la tarea B-147(C)
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4.3 Analisis, relacion entre los procesos generales de la actividad matematica que se observa en cada tarea con la teoria (significados
de la probabilidad).

Tarea: A-85

PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA

Formulacion, tratamiento
y resolucion de
problemas

SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD Modelacién Comunicacion Razonamiento

Significado intuitivo

Significado clésico

Categorias de analisis

Se hace un ensayo repetitivo
teniendo en cuenta las mismas
condiciones. Se utiliza un dado
que tiene puntos muestrales 1,
2, 2,2, 3, 3. Esto quiere decir
que se utiliza el dado de manera

En este problema a partir de la
informacién que se introduce en la
tabla. Esto permite que se haga un
registro de los resultados obtenidos
en cada uno de los 20 sucesos. Por
otro lado, las preguntan permiten

Significado reiterativa de tal manera que que se expresen ideasasociadasa los

frecuencial permite asociarel azarde con resultados obtenidos. En este

frecuencia relativa del suceso sentido, se pide al estudiante que

que este caso consiste en estd haciendo la actividad que

realizar la suma de los dadosen enuncie de forma escrita los valores

20 intentos. que se representa con mayor y

menor frecuencia en el experimento

aleatorio.

Significado
subjetivo

Tabla 30: Relacion entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Prest A-85
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Teniendo en cuenta lo anterior, se puede evidenciar que en la tarea A-85 estd asociado al significado frecuencial, pues la

probabilidad de un evento se define a partir de un gran nimero de ensayos repetidos en las mismas condiciones, asi lo expresa Batanero

(2005) y Batanero & Diaz (2007). En esta tarea se puede observar dicho significado porque se realiza el lanzamiento de los dados

reiterativamente asociando esto con el azar y la frecuencia relativa de dicho suceso. Asi mismo, se hace presente el proceso general de la

actividad matematica comunicacion, porque esta es la encargada del desarrollo de los procesos argumentativos de manera ldgica con el fin

de desarrollar el discurso matematico dentroy fuera del aula MEN (2006), aqui se destaca este proceso porque se debe responder de manera

l6gica, concreta y razonable a los distintos interrogantes que se plantean teniendo en cuenta la informacion que se presenta.

Tarea: A-86

SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD

PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA

Formulacion,
tratamiento y resolucion
de problemas

Modelacién

Comunicacion

Razonamiento

dadosde manera reiterativa

justificar la mayor, menor o

[%2]

2 | Significado intuitivo

N

c

c N -

@ Significado clasico

o

e A partir de la informacién Se logra evidenciar este [ Se desarrolla esta habilidad
= gue se presenta en la tarea proceso  porque en las | porque para dar respuesta a
S A-85 se construye una tabla preguntas asociadas a la tarea, | los interrogantes, se necesita
% Significado con todos los posibles el estudiante debe expresar| organizar, interpretar vy
O frecuencial resultadosde lanzar los dos mediante un argumento valido | analizar la informacién que

se presenta para asi poder
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de tal forma que permiten igual  posibilidad de la | expresar una idea de forma
asociar el azar de con ocurrencia de los eventos, | clara y precisa de lo que se
frecuencia relativa del teniendo en cuenta los | pregunta.

suceso. resultados obtenidos.

Significado subjetivo

Tabla 31:Relacién entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Prest A-86

A partir de los resultados anteriores se puede concluir que en esta tarea se evidencia el significado frecuencial pues, en el significado
frecuencial la probabilidad es el nimero hacia el cual tiende la frecuencia relativa al estabilizarse, teniendo en cuenta un gran nimero de
ensayos repetidos en las mismas condiciones Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007). Pues todo esto, basado en la informacion que se
presenta en la tarea A-85 se construye una tabla con todos los posibles resultados de lanzar los dos dados de manera reiterativa de tal forma

que se permita evidenciar cuales son los numeros que al sumarlos tienen mayor probabilidad en salir.

De esta manera, se hacen presente dos procesos generales de la actividad matematica la comunicacion y el razonamiento, desde el
MEN (2006) la comunicacion permite desarrollar procesos argumentativos de manera légica con el fin dedesarrollar el discurso matematico
dentroy fueradel aula, este proceso se evidencia porque se realizan preguntas abiertas en las cuales el estudiante debe responder expresando
mediante un argumento valido que gire en torno a la mayor, menor o igual posibilidad de la ocurrencia de los eventos, teniendo en cuenta
los resultados obtenidos. Por otro lado, el razonamiento es concebido por el MEN (1998) como la accion de ordenar las ideas en la mente

para llegar a una conclusion y en esta tarea se puede afirmar que se encuentra este proceso debido que, para darrespuesta a los interrogantes,
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el estudiante necesita organizar, interpretar y analizar la informacion que se presenta para asi poder expresar una idea de forma clara y

precisa de lo que se pregunta.

Tarea: A-87

PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA

Formulacién, tratamiento

SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD y resoluciéon de problemas | Modelacidn Comunicacién Razonamiento
Se evidencia puesto que, Se observa esta habilidad
la decision de determinar porque se les pide a los

estudiantes que realicen una

la ocurrencia de un evento
Significado intuitivo estard dada por la reflexién partiendo del hecho
visualizacién y de los resultados que se pueden

obtener de la ruleta, para asi
expresar un argumento valido a
lo que les pregunta.

discriminacién de las
casillas que se encuentran
en la ruleta.

Significado clasico

Categorias de analisis

Significado frecuencial

Significado subjetivo

Tabla 32:Relacién entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Prest A-87

Teniendo en cuenta lo anterior, en esta tarea se puede evidenciar el significado intuitivo pues, este significado se efectta desde la
precepcion y subjetividad intuitiva, esa primera impresion mental que tiene el estudiante a partir de la visualizacion de las distintas
representaciones graficas que se realizan en un evento o suceso, asi lo expresa Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007), se hace presente

este significado pues, el estudiante debe determinar a partir de la visualizacion y la percepcion la ocurrencia de un evento como lo es la
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distribucion de lo menos seguro a lo mas probable. De nuevo, se hace presente el proceso de comunicacion debido que, a partir de los
resultados que puede obtener la ruleta, se debe realizar una reflexion sobre esos resultados para asi expresar un argumento valido a lo que
le pregunta, pues como lo plantea el MEN (2006) la comunicacién contribuye al desarrollo de los procesos argumentativos de manera

l6gica con el fin de desarrollar el discurso matematico dentroy fueradel aula.

Tarea: A-88
PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA
SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD Formulacion, - — .
tratamiento y Modelacién Comunicacion Razonamiento
resolucion de
problemas
Se evidencia porque se le pide que A partir de los eventos| Porque el estudiante teniendo en
prediga lo que puede suceder y cual probabilisticos que  se| cuenta lo ocurrido en cada evento
Significado seria la pareja ganadora deduciendo presenten el estudiante debe | tendra que observar, interpretar y
intuitivo los resultados de los eventos que se dar respuesta a cada | analizar detalladamente cada uno de
N vana realizar. interrogante desde lo que se | los mismos, para luego establecer una
= Debido que, se hace uso de la regla de logr6  observar en la | relacion entre los casos favorablesy
\g Laplace para establecer la relacion repeticion de los sucesos, | casos posibles que permitan y den
g entre los casos posibles y los casos para que su respuesta sea | cuenta de la probabilidad que tiene
© Significado favorablespara luego asi predecir qué coherente con lo que ha | cada evento de salir “igual” y
2 clasico suceso tiene la mayorprobabilidad de ocurrido. “diferente” asi poderordenarsusideas
\g salir el “igual” o “diferente” en el para comunicarla de la mejor manera.
2 evento probabilistico.
T Por la realizacién de varios ensayos
O del mismo evento, en este caso la
Significado repeticién de sacarfichasde una boka
frecuencial de papel teniendo en cuenta unas
condiciones ya establecidas.
Significado
subjetivo
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Tabla 33:Relacién entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Prest A-88
Para esta tarea existen varios significados, por un lado, el significado intuitivo pues, este significado se efectta desde la precepcion
y subjetividad intuitiva, esa primera impresion mental que tiene el estudiante a partir de la visualizacion de las distintas representaciones
graficas que se realizan en un evento, asi lo expresa Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007), a partir de la visualizacion se le pide al
estudiante que prediga lo que puede suceder teniendo en cuenta la informacion que se le presenta ademas de deducir los posibles resultados
de los eventos que se van a realizar. Posteriormente, se evidencia el significado clasico, que como lo expresan Batanero (2005) y (Batanero
& Diaz, 2007) es el que permite en general que la probabilidad de que un suceso ocurra es la razon entre el nimero de casos favorables o
posibles y el nimero total de casos, y en esta tarea se hace uso de la regla de Laplace para establecer la relacion entre los casos posibles y

los casos favorables para luego asi predecir qué suceso tiene la mayor probabilidad de suceder al final del evento.

Asi mismo, se presenta el significado frecuencial porque como lo plantea Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007) la
probabilidad de un evento se define a partir de un gran nimero de ensayos repetidos en las mismas condiciones y en esta tarea se evidencia
la realizacion de varios ensayos del mismo evento, en este caso la repeticion de sacar fichas de una bolsa de papel teniendo en cuenta unas
condiciones ya establecidas. Por otro lado, se presentan dos procesos generales, comunicacion y razonamiento, desde como lo plantea el
MEN (2006) la comunicacion permite desarrollar procesos argumentativos de manera légica con el fin de desarrollar el discurso matematico
dentro y fuera del aula, pues, en esta tarea el estudiante a partir de los eventos probabilisticos que se presentan debe dar una respuesta

coherente a cada interrogante desde lo que logrdé observar en la repeticion de los sucesos, también el MEN (1998) expresa que el
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razonamiento es la accion de ordenar las ideas en la mente para llegar a una conclusion, se observa este proceso porque el estudiante debe
observar, interpretar y analizar detalladamente cada uno de los sucesos, para luego establecer una relacion entre los casos favorables y

casos posibles que permitan y den cuenta de la probabilidad que tiene cada evento de ocurrir.

Tarea: A-89
PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA
SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD Formulacion, g L _
tratamiento y Modelacion Comunicacion Razonamiento
resolucidn de
problemas
Significado
-2 intuitivo
= Se establece relaciones utilizando la regla de Laplace Debido que, en toda la tarea debe
S entre los casos posibles y los casos favorables, responder a interrogantes que se
@ teniendo en cuenta el nUimero de fichas que le plantean haciéndolo de forma
3 Significado colorearon de las 10 y el total de ellas clara y precisa, a partir de las
\g clasico respectivamente. De ahi, ubicar dicha fracciénen la distintas predicciones de los
o linea de probabilidades desde lo que se cataloga sucesos del evento
g como “imposible” hasta lo mas “seguro” y asi probabilistico, asi mismo el
® observar qué lugar ocupa la fraccion en la linea de estudiante debe tener una
o probabilidades. relacion entre lo que predice y
Se realiza una repeticion del mismo suceso diez los resultados de cada suceso de
Significado veces, introducir las fichas que se colorearon junto repeticién, pues esto le permitira
frecuencial con las demésen la bolsa, sacudir la bolsa y luego saber si los resultados obtenidos
sacar una ficha, este suceso debe repetirse para asi son iguales a los antes predichos
poder sabercual serd la pareja ganadora. por cada uno deellos.
Significado
subjetivo

Tabla 34:Relacion entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Prest A-89
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Esta tarea arrojo que se encuentran dos significados, el significado clasico y significado frecuencial, de acuerdo con Batanero

(2005) y (Batanero & Diaz, 2007) el significado clasico es el que permite que la probabilidad que un suceso ocurra es la razon entre el
numero de casos favorables o posibles y el nimero total de casos, pues en esta tarea se establece dicha relacion utilizando la regla de
Laplace, teniendoen cuenta el nimero de fichas que se colorearon de las 10y el total de ellas respectivamente. Seguido deeso, el significado
frecuencial que en la tarea se debe realizar la repeticion del mismo suceso diez veces, que es introducir las fichas que se colorearon junto
con las demaés en la bolsa, sacudir la bolsa y luego sacar una ficha, todo esto teniendo presente que Batanero (2005) y (Batanero & Diaz,

2007) expresan que la probabilidad de un evento se define a partir de un gran nimero de ensayos repetidos en las mismas condiciones.

Por otra parte, se hace presente el proceso de la actividad mateméatica comunicacion debido que, se debe dar respuesta a los
interrogantes que se le plantean haciéndolo de forma clara y precisa y para el MEN (2006) la comunicacion es la que contribuye al desarrollo

de los procesos argumentativos de manera légica con el fin de desarrollar el discurso matematico dentroy fuera del aula.
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Tarea: A-90
PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA
SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD Formulacion, tratamiento y g o .
resolucion de problemas Modelacién Comunicacion Razonamiento
Significado
intuitivo
K% En el ejercicio A se aborda un acercamiento al | Se le pide crear, analizar y Se debe expresar de forma
2 concepto de la probabilidad a travésdel uso dela | resolver los distintos eventos clara las respuestas de los
‘8 Significado | regla de Laplace. Ademas,sehaceusodelaregla | probabilisticos desde un interrogantes planteados a
g clasico para interpretar y hallar los distintos resultados | concepto mas especifico de partir de las experiencias
o quese presentan en la tarea y asi sabercualde los | probabilidad, dando asi una individuales que tenga cada
& intentos es el masprobable. solucién probable a los sucesos estudiante de los
= que se desarrollan durante el interrogantes planteados.
O | e i ; . .
> Significado juego, junto con la creacion de Cabe resaltar que, a estos
+ | frecuencial situaciones que arrojen y se interrogantes se les deben
@) En el ejercicio B se evidencia porque a partir de | asemejena dichos sucesos. dar respuestasdesde lo que
la experiencia individual de cada estudiante, él para el estudiante pueda ser
tantea o calcula las distintas posibilidades que posible e imposible,
Significado | puedan ocurrir en dicho juego, ademas le seguro, diferente e igual en
subjetivo | asignanvaloresy posibilidades de acuerdo a los cada resultado de cualquier
hechos previos que se conocen como los distintos evento.
interrogantes que se planteany a los que se les
debe dar respuesta teniendo en cuenta lo que ha
logrado observardurante el juego.

Tabla 35:Relacién entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Prest A-90

A partir de los resultados anteriores, se puede observar que en esta tarea se desarrollan dos significados: el significado clésico y el
significado subjetivo, donde el significado clasico se aborda en el ejercicio A haciendo uso de la regla de Laplace ya que se realiza un

acercamiento al concepto de la probabilidad y asi hallar los distintos resultados que se presentan en la tarea para saber cual de los intentos
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es el més probable y de acuerdo con lo que expresa Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007) el significado clasico es el que permite que

la probabilidad que un suceso ocurra es la razon entre el nimero de casos favorables o posibles y el nimero total de casos. Asi mismo, se
hace presente el significado frecuencial, el cual para Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007) es el que la probabilidad se basa en
la experiencia individual, pues los estudiantes evaltan las distintas posibilidades y asignan los valores de acuerdo a los hechos previos que
conocen segun la verosimilitud que se le otorga a cada resultado posible, y en esta tarea teniendo en cuenta el ejercicio B se utiliza, porque
a partir de la experiencia individual de cada estudiante, él tantea o calcula las distintas posibilidades que puedan ocurrir en dicho juego,
ademas le asignan valores y posibilidades de acuerdo a los hechos previos gque se conocen como los distintos interrogantes que se plantean
y a los que se les debe dar respuesta teniendo en cuenta lo que ha logrado observar durante el juego.

También, se hacen presente procesos generales de la actividad matematica como la formulacién, tratamiento y resolucion de
problemas, que para el MEN (2006) la resolucion de problemas es el proceso que permite que el que hacer matematico se vea inmerso en
las situaciones problema y estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos, en esta tarea se le
pide crear, analizar y resolver los distintos eventos probabilisticos desde un concepto mas especifico de probabilidad, dando asi una solucion
probable a los sucesos que se desarrollan durante el juego, junto con la creacion de situaciones que arrojen y se asemejen a dichos sucesos,
por su parte, la comunicacion se puede observar porque debe expresar de forma clara las respuestas de los interrogantes planteados a partir
de las experiencias individuales que tenga cada estudiante de los interrogantes planteados y pues como lo expresa el MEN (2006) la
comunicacion es la que contribuye al desarrollo de los procesos argumentativos de manera légica con el fin de desarrollar el discurso

matematico dentroy fueradel aula.
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Tarea: A-91
PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA
SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD Formulacion, tratamiento y y L .
resolucion de problemas Modelacién Comunicacion Razonamiento
Significado
intuitivo
Este tarea es la continuacién de los| Se presenta este proceso Puesto que se le dara | Debe interpretar y analizar
% ejercicios de la tarea A-90, se debe | puesto que a partir de la respuesta a todo lo que se | de manera rigurosa con
= determinar las distintas razones teniendo | resolucién de la situacién del pregunta con argumentos | respecto a lo que se le
% en cuenta laregla de Laplace,dondedicha | juego de azar se debe realizar vélidos que sean | presenta y a sus
@ relacién se plantea entre los casos posibles | y utilizar la imaginacion para veridicos para que sus | conocimientos previos
3 Significado | y los casos favorables de cada uno de los | la creacion de otra situacion respuestas sean claras y | sobre la clasificacion del
\g clasico sucesos a ocurrir, asi como también esta | en la que veaninvolucrado un concretas. juego de azarcomo lo es el
o relacién probabilistica se presenta desde | suceso parecido o similar al naipe, ademas debe hacer
g distintos representaciones que tiene la | evento presentado. procesos que den cuenta de
@ regla, la fraccion equivalente entre los lo razonable de sus
o casos posibles y los casos favorables, asi respuestas.
como el porcentaje que representa dicha
fraccion.
Significado
frecuencial
Significado
subjetivo

Tabla 36:Relacion entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Prest A-91

Lo anterior deja ver, que en la tarea se presenta el significado clasico, de acuerdo con lo que establece Batanero (2005) y (Batanero
& Diaz, 2007) este significado permite el desarrollo de habilidades en la cual se puedan desarrollar cada una de las férmulas,

procedimientos, teniendo en cuenta la posibilidad de ocurrencia entre los casos favorables o posibles y el nimero total de casos, ademas se
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realiza a través de la regla de Laplace, porque en esta tarea el estudiante observa, analiza teniendo en cuenta el enunciado que se le plantea

de tal forma que se debe determinar lo “menos probable”, “igual de probable”, o “mas probable” con la finalidad de aproximarse a la
posibilidad ocurrencia de un evento. Al mismo tiempo, en el ejercicio siguiente se presenta el significado clasico debido que el estudiante
calcula a través de la ilustracion la probabilidad indicada en fraccion, porcentaje, nimero entero o decimal.

De esa manera se hacen presente los procesos generales de la actividad matematica como la formulacion, tratamiento y resolucion
de problemas, para el MEN (2006) el proceso de la resolucion de problemas permite relacionar los procesos matematicos y las diferentes
acciones relacionadas con la cotidianidad en la cual se vean reflejadas en cada una de la situaciones problemas de tal forma esto permite
que el aprendizaje sean mas significativo para los alumnos, en esta tarea se le pide observar, analizar, crear, y resolver cada uno de los
sucesos probabilisticos que se desarrollan durante el juego de cartas de naipe. Ademas, la comunicacion se puede evidenciar porque cada
estudiante debe dar justificacion a cada uno de los interrogantes planteados a partir de su desempefio en cada pregunta, Asi pues, el MEN
(2006) menciona que la comunicacion permite distintas formas de expresar y comunicar las preguntas, problemas, conjeturas y resultados
matematicos con el propdsito de desempefiar un discurso matematico dentro y fuera del aula. Finalmente, el razonamiento segun lo
expresado por el MEN (1998), este proceso es definido como la accion que le permite a los estudiantes ordenar las ideas en la mente para
llegar a una conclusién ademas este es necesario e indispensable para desarrollarlo desde los primeros periodos escolares de los estudiantes,
todo esto se debe a que cada estudiante analizar e interpretar detalladamente cada uno de los eventos menos probable, igual de probable, o

mas probable, y a su vez determinar que cual es la posibilidad de ocurrencia evento sucesos.
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Tarea: A-92
PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA
SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD Formulacion, tratamiento y y o .
resolucion de problemas Modelacién Comunicacion Razonamiento

Significado
' intuitivo
T En la situacién se tiene la intencion de | Existe una situacion que debe Se debe enunciar desde | Este proceso se desarrolla
% encontrarla cantidad de elementos de | ser respondida. Ante ello, se cualquier tipo de | debido que se deben
@ acuerdo a una probabilidad ya | evidencian las premisas representacion la cantidad de | estructurar  argumentos
3 Significado | establecida. La cantidad porencontrar | necesarias para su solucién. Es cada elemento contenido en | l6gicos de tal forma que
\g clésico corresponde a los casos favorablesy la | una situaciébn que permite su las cajas. puedan ser expresados
o cantidad total, los casosposibles. Esta | desarrollo  desde diferentes coherentemente.
g situacion es tomada para ambas cajas | caminos y de la misma foma
8 independientemente del tipo de | pues de comprobada con la

representacion de la probabilidad. solucién encontrada.

Significado

frecuencial

Significado

subjetivo

Tabla 37:Relacién entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Prest A-92

En la tarea anterior, deja en manifiesto el significado clasico, de acuerdo con Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007) asocian
el significado clasico como la necesidad de juzgar la equiposibilidad de los diferentes resultados de un evento, ademas solo se aplica en
casos de espacios muestrales finitos formados por sucesos equiprobables. De esta manera, se refleja en la tarea porque los estudiantes deben

dar cuenta de la posibilidad de sacar al azar una herramienta de cada caja, y la cantidad a encontrar corresponde a los casos favorables y la
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cantidad total, los casos posibles. Esta situacion es tomada para ambas cajas independientemente del tipo de representacion de la

probabilidad bien sea como nimero decimal, fraccion o porcentaje.

Al mismo tiempo en esta tarea dan cuenta de cada uno de los procesos generales de la actividad matematica, formulacion,
tratamiento y resolucion de problemas, teniendo en cuenta pues, que el MEN (1998) define la resolucion como aquel proceso presente a
lo largo de todas las actividades curriculares de matematicas y no una actividad aisladay esporadica; en esta tarea se puede observar puesto

que, se debe al dar respuesta a cada uno de los interrogantes, y para esto se requiere organizar, interpretar y analizar la informacion que se

presenta para asi dar una justificacion concreta y clara de lo que se pregunta.

También, la comunicacion, pues, a partir de los resultados de sacar al azar una herramienta se debe realizar una reflexion e
interpretacion sobre cada uno de los resultados para asi expresar un argumento con validez y ademas enunciar desde cualquier tipo de
representacion la cantidad de cada elemento contenido en las cajas y desde lo que plantea el MEN (2006) la comunicacién permiten definir
la comunicacion como aquella que radica en el reconocimiento y adquisicion de nuevo conocimiento, pues por este medio se validan y se
sistematizan nuevas ideas. Finalmente, el razonamiento, apoyado desde el MEN (2006) lo define coémo la accién de ordenar las ideas en
la mente para llegar a una conclusion. Asi pues, en esta tarea se refleja este proceso porque el estudiante debe organizar cada una de las

demostraciones légicas en la cual permitan tener expresiones coherentes y con validez.
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Tarea: B-146

Categorias de analisis

SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD

PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA

Formulacion,

tratamiento y Modelacidn

resolucion de
problemas

Comunicacion

Razonamiento

Significado
intuitivo

Significado
clésico

A partir de la ruleta que se presenta, se deben
establecer las distintas relaciones entre los casos
posiblesy los casosfavorablesde la division de los
colores que hacen parte de cada una de las dos
ruletas, dicha relacién esde granayuda porque con
la regla de Laplace se expresa la probabilidad que
posee cada color en la ruleta. El ejercicio
propuesto tiene la particularidad de estableceruna
tabla que indica “relacion con el total”’y ahi puede
identificarse los casosfavorablesen cada situacién

Se debe argumentar y redactar cada
suceso que ocurra teniendo en cuenta el
evento probabilistico en relacion con la
fracciony el color establecido.

Significado
frecuencial

Significado
subjetivo

Tabla 38:Relacién entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Proyecto sé B-146

La anterior tarea da cuenta del significado clasico, debido que a partir de una ilustracion que se presenta de dos ruletas se debe

establecer y hacer uso de la regla que permite el acercamiento a la probabilidad, dicharegla se realiza teniendo en cuenta los casos posibles

y los casos favorables de la division de los colores que hacen parte de cada ruleta, pues como lo plantean Batanero (2005) y (Batanero &

83




Axly D. Riascos M. y Leidy L. RenteriaR.
Diaz, 2007) este significado deje ver que generalmente la probabilidad que un suceso ocurra en cualquier evento es la razén entre el nimero

de casos favorables o posibles y el nimero total de casos, y esta definicion esta asociada a la necesidad de juzgar la equiposibilidad de los

diferentes resultados de un evento.

Al mismo tiempo, se hace presente uno de los procesos generales la comunicacién, debido que, se debe analizar cada suceso y

argumentar de forma clara y coherente teniendo en cuenta el evento probabilistico en relacion con la probabilidad expresada en fraccion de

los colores establecidos en las ruletas, y pues, para el MEN (2006) el proceso de la comunicacion suele ser las distintas formas de expresar

y comunicar las preguntas, problemas, conjeturas y resultados matematicos dentroy fuera del aula.

Tarea: B-147(A)

Categorias de analisis

SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD

PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA

Formulacién,
tratamiento y
resolucion de

Modelacién

Comunicacion

Razonamiento

con la regla de Laplace, ademasa partir de
la visualizacién, los estudiantes pueden
establecer dichasrelaciones.

en fraccion.

problemas

Significado

intuitivo
Pues, a partir de las probabilidades que se Se tiene como | Para establecer la relacion entre ambos
expresan con la regla de Laplace se objetivo evocar una | registros, es necesario que se haga una
presentan  distintas  representaciones relacion entre una | estructuracion entre las diferentes figuras,
graficas en las que cada una de estas imagen y la | determinar los casos favorablesy los casos
Significado | representaciones hacen referencia a una de probabilidad de los | posibles de cada situaciony luego establecer
clasico las probabilidades expresadasen fraccion eventos representada | la relacion con la probabilidad respectiva.

Por ello, se deben considerar procesos de
pensamiento con cierto orden y coherencia
para que se pueda daruna repuesta clara.
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Significado
frecuencial

Significado
subjetivo

Tabla 39:Relacion entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Proyecto sé B-147(A)

A partir de lo anterior, se puede evidenciar el significado clasico, el cual para Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007) es el que
permite poner en préactica las leyes, férmulas, procedimientos y axiomas que se utilizan para observar los conceptos asociados a la
probabilidad simple o compuesta, en esta tarea el estudiante con base a las probabilidades que se expresan en fraccion y teniendo en cuenta
la visualizacién debe utilizar la regla de Laplace para establecer la probabilidad de cada una de las representaciones graficas
correspondientes.

Por otra parte, en esta tarea los estudiantes desarrollan los procesos de la comunicacion y el razonamiento, en el cual MEN (2006)
define la comunicacion como aquellos procesos argumentativos de manera logica con el fin de desarrollar el discurso matematico dentroy
fuera, asi pues, el estudiante identifica y realiza una relacion con cada ilustracion y la probabilidad de los eventos que se encuentran
representados a través de una fraccion dando respuesta a lo que se le plantea. También el razonamiento, porque es necesario realizar una
estructuracion entre las diferentes figuras, determinar los casos favorables y los casos posibles de cada situacion y luego establecer la
relacion con la probabilidad respectiva. Por ello, se deben considerar procesos de pensamiento con cierto orden y coherencia para que se
pueda dar una repuesta clara, y pues, el razonamiento es concebido como la accion de ordenas las ideas en la mente para llegar a una

conclusion, asi lo expresa el MEN (1998).
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Tarea: B-147(B)

PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA
SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD Formulacién, y o _
tratamiento y resolucion | Modelacion Comunicacion Razonamiento
de problemas
2
2 | Significado
‘® | intuitivo
8 Se vuelve a haceruso de la regla de Laplace Es necesario expresar mediante
S para establecer la representacion grafica imagenes o diagrama. En este
) que les pide realizar a partir de las distintas caso, se expresa la probabilidad
‘= | Significado | probabilidadesexpresadas. En este caso, los y en cada situacion debe
S clasico casos favorables son las pelotas que se establecerse un modelo o
% coloreen y los casos posibles o nimero total diagrama que determine la
@) de posibilidades la cantidad de pelotas. situacion correspondiente.
Significado
frecuencial
Significado
subjetivo

Tabla 40:Relacién entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Proyecto sé B-147(B)

Teniendo en cuenta lo anterior, el significado clésico, se hace presente en esta tarea, porque el estudiante establecer una relacién
entre la representacion grafica y el enunciado o indicacidn que se le pide realizar a partir de las diferentes probabilidad es expresadas, en el
que hay que determinar los casos favorables que son la cantidad de pelotas que se les pide colorear y los casos posibles el total de la cantidad
de pelotas. Por ende, Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007) exponen que, en el significado clasico, la probabilidad de que un suceso

ocurra es la razon entre el nimero de casos favorables o posibles y el nimero total de casos probabilidad a través de la regla de Laplace.
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Asi pues, la comunicacion es uno de los procesos de la actividad matematica que el estudiante desarrolla en esta tarea, en la cual

MEN (2006) la definen como aquel proceso argumentativo de manera logica, todo esto con el fin de desarrollar el discurso matematico

dentro y fuera del aula. Entonces en esta tarea, el estudiante hace uso de ella porque, a través de ilustraciones expresa la probabilidad de

cadasuceso y disefia al colorear una pelota que determine el suceso correspondiente.

Tarea: B-147(C)
PROCESOS GENERALES DE LA ACTIVIDAD MATEMATICA
SIGNIFICADOS DE LA PROBABILIDAD Formulacion, tratamiento y y - .
resolucion de problemas Modelacién Comunicacion Razonamiento

wn
2
< | Significado
S intuitivo
@ Para esta situacion se establece la regla de | La situacion puede El problema pide que se
© : . .
s Laplace, se toma como casos posibles o | desarrollarse por diferentes encuentre la cantidad de
\g Significado | numero total de posibilidades 100 puestos, | medios: se pueden hacer boletasde acuerdoalnimero
o clésico los casos favorablesse tomande acuerdoa | diagramas, dibujos, utilizar totalde puestos.
3 cada situacion del problema. amplificadores, etc.
©
O | significado

frecuencial

Significado

subjetivo

Tabla 41:Relacién entre los procesos generales y los significados en la tarea del libro Proyecto sé B-147(C)

La anterior deja ver, gque en esta tarea se hace presente el significado clasico puesto que, se establece la relacion entre los casos

posibles o numero total de posibilidades de 100 puestos y los casos favorables se toman de acuerdo a cada suceso probabilistico haciendo
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uso de la regla de Laplace, todo esto es visto desde lo que plantea Batanero (2005) y (Batanero & Diaz, 2007) pues, como ellos lo expresan

el significado clasico es el encargado de estudiar el concepto de la probabilidad a través de la regla de Laplace, aqui el estudiante debe
utilizar férmulas y procedimientos que den cuenta de lo que se realizé.

Al mismo tiempo, la comunicacion, que es uno de los procesos generales de la actividad matematica se encuentra presente en esta
tarea, ya que, el estudiante teniendo en cuenta el enunciado debe analizar e interpretar las posibilidades de ocurrencia de la cantidad de
boletas de acuerdo al nimero total de puestos establecido en el suceso para luego asi, expresar un argumento coherente y claro. Es por eso
que, el MEN (2006) establece que la comunicacion es esencial en la formacion en matematicas porque, en primer lugar, permite desarrollar
procesos argumentativos de manera logica con el fin de desarrollar el discurso matematico dentro y fuera del aula. Por su parte, la
formulacion, tratamiento y resolucion de problemas para el MEN (2006) la resolucion de problemas es el proceso que permite que el que
hacer matematico se vea inmerso en las situaciones problema y estén ligadas a experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas
para los alumnos, pues en esta tarea, se puede desarrollar por distintos medios: se pueden hacer diagramas, dibujos, utilizar amplificadores,

etc.
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4.4 RESULTADO DEL ANALISIS COMPARATIVODE LOS LIBROSDE TEXTOPREST Y PROYECTOSE, APARTIR DE

LOS INDICADORES DEL MAE.
INDICADOR: OBJETIVOS

LIBROS

SITUACIONES DE
ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Como se presentan los
objetivosde la tematica?

En la pagina 84, el centro de aprendizaje deja vercon claridad
que se quiere dara entenderelconcepto de probabilidad a partir
de diferentes representaciones numéricas (fraccion, decimal y
porcentaje) y deja claro que la probabilidad es un nimero
ubicadoentre Oy 1.

La pégina 134 indica los ejes teméaticos a estudiar, en él se
describe la temética en cuestion, pero no muestra para qué le
sirve al estudiante y ademas no existe una finalidad en bajo el
concepto de probabilidad masalla de representar la probabilidad
como el namero de posibilidades favorablesdividido el nimero
de casos posibles.

¢El nivel del grado en cuestion
responde con lo exigido por
los componentes curriculares?

El estandar que se relaciona con las tareas propuestas por los libros es: conjeturoy pongo a prueba predicciones a cerca de la

posibilidad de ocurrencia de eventos.

Para la temaética en cuestion, el libro permite realizar procesos
de prueba, esto puede observarse en lastareas A-86, A-88, A89,
A-90, A-91, A-92 -93. Por otro lado, las tareas que permiten
desarrollar conjeturasson A-87, A-90.

Todas las tareas de este libro desarrollan procesos de prueba,
pues se necesita que se calculen las probabilidades
correspondientes.

Tabla 42: Resultado MAE indicador objetivo.
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INDICADOR: CONTENIDO

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Los objetivos de la temética son
coherentescon el contenido?

Lastareasexpuestasen el libro contienen una cohesion, debido
que persiste una linealidad con la tematica y el objetivo
presentada en él. De ahi que, el estudiante a partir de las tareas
que se presentan en el libro tiene un acercamiento al concepto
de probabilidad en la que siempre esta va a estarentre0 y 1.

En este libro, las tareas presentadas persisten de forma
coherente, pero, este no tiene objetivo de la tematica a
desarrollar. Por tal razén, no se puede establecer si los
objetivos de la temética son coherentes con el contenido
que se presentanen las tareas.

¢La secuencia de la informacion
esta de manera organizada?

Las tareas que se presentan en este libro con respecto al
concepto de probabilidad se establecen de una manera
organizaday elocuente. Pues, la organizacion del contenido se
plantea a partir de la secuenciacion que presenta en cada tarea.
Al mismo tiempo, cada una de estas tareas le permite al
estudiante realizar procesos de prueba y conjeturas, asi como
también el desarrollo de habilidadesy procesos generales.

Este libro muestra la informacion de las tareas de manera
lineal, puesto que todas estan encaminadas a un solo
significado, el clasico. De ahi que, estas tareas son
mecénicas, pues, el estudiante trabaja bajo una sola forma
de resolver los procesos relacionadosa la probabilidad.

¢ Los procedimientos tedricos son
claros para que los estudiantes
puedanaprender?

En él se presenta un gran desempefio en la orientacion de las
tareas, pero a su vez, no cuenta con aspectos tedricos que
permitan servir de guia a cada estudiante.

Este libro en la p4gina 147, contiene procedimiento tedrico
que dejan ver la manera en la cual se debe dar solucién a
cada una de las tareas que aluden al concepto de
probabilidad y obtenerun aprendizaje significativo.

¢El contenido tiene un rigor
matematico?

Lastareas A-85, A-86, A-88, A-90, A-91, A-92, contienen un
rigor matematico porque se le exige al estudiante desarrollar
pensamiento aleatorio, pues,en cada una deellas a travésde la
argumentacion se pueden desarrollar procesos matematicos que
den cuenta desu validez y efectividad.

El contenido de las tareas, B-146,B-147(A), B-147(B), B-
147(C), poseen rigor matematico, pero tienen un déficit
porque, las tareas presentadas no tienen una complejidad
para el desarrollo de las mismas.

;Los ejemplos son acordescon el
contenido suministrado?

En el libro no presentan ejemplos que sean utiles para que el
estudiante responda, complete y construya todolo que se le pide
que realice en las tareas.

En la p4gina 146 y 147, se presenta ejemplificaciones, las
cuales dan cuenta del desarrollo de las diferentes tareas y
sirven de guia para el estudiante.

¢El contenido suministrado muestra
evidencia del razonamiento
aleatorio?

Si, porque se hace uso de los distintos procesos generales de la
actividad matematica que permiten el desarrollo del
razonamiento aleatorio y asi crear en el estudiante un
aprendizaje significativo a partir de lo que ya conocey lo que
adquiere.

Si, pues, en las distintas tareas se accede al concepto de
probabilidad desde la regla de Laplace, se hacen presente
algunos procesos generales con los que se puede evidenciar
razonamiento aleatorio.
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¢El contenido muestra temas
transversalesa la probabilidad?

Si, puespara darsolucion a lastareas de este libro se debe hacer
uso de otros procesos matematicos que dancuentade algin otro
pensamiento como el pensamiento numérico.

No, debido que en ninguna tarea se involucran otros
procesos matematicos que permitan relacionar el
pensamiento aleatorio con otros pensamientos.

¢El contenido muestra resolucién
de problemasasociadoa la
probabilidad?

Si, en las tareas A-90, A-91 y A-92 se hace presente el proceso
general de la actividad matematica formulacién, tratamiento y
resolucidn de problemas, siendo este el proceso presente a lo
largo de todaslas tareasasociadasa las matematicas,en la que
no se realiza una actividad de manera aislada sino de manera
intrinseca.

En la tarea B-147(C), se encuentra este proceso porque
permite que el quehacer matematico se desarrolle a partir
de situaciones que se plantea en la tarea y asi estar ligadas
con experiencias de la vida cotidiana que permiten darle
significado al estudiante.

Tabla 43:Resultado MAE indicador conten

ido

INDICADOR: CONEXIONES

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢ Existen conexiones del concepto
de probabilidad dentro de las
matematicas o con la historia de las
matematicas?

reales.

En ninguna de las tareas se expresan relaciones con la historia de
las matematicas, puestodaslas tareas estas basadasen situaciones

En las tareas que presenta este libro, ninguna esta
ligadas la historia de las matematicas, cada uno de ellos
se expresa a partirde un acercamiento a la probabilidad
desde la regla de Laplace.

LastareasB-147(A, B, C) del libro presentanrelacion
con la vida real. Por un lado, la tarea B-147 (A) esta
relacionada con situaciones de juegos de azar, la tarea
B-147 (B) con el deporte y por Gltimo, la actividad B-
147 (C) muestra una situacion con los juegos de azar.

Lastareasdeeste libro A-84, A-87, A-90, A-91y A-92. Contienen
enunciados en relaciéon con la cotidianidad, en la cual se deben
realizar suposiciones y procesos de prueba para dar respuesta a
cada interrogante, y a su vez demuestra las diferentesformas en las
cuales se accede al concepto de la probabilidad en la vida real.

¢EXxisten conexiones de la
probabilidad con otras disciplinas y
de la vida real?

Tabla 44:Resultado MAE indicador conexiones

INDICADOR: LIBROS

ACTIVIDADES

SITUACIONES DE PREST PROYECTO SE

ANALISIS

No hay objetivos al inicio de la tematica, sin embargo, se
evidencia en las tareas que se desarrolla la habilidad para
calcular la probabilidad de eventos simples. Las
actividades propuestasen lastareasy loscontenidos si son
acordesalnivel educativo, pero suelen ser muy mecénicas,

Los objetivos de la tarea y los contenidos de las mismas si son
acordes con lo que se propone, debido que, en cada tarea si se
muestra lo que se pretende dar a conocer. Sin embargo, para el
nivel educativo en el que se desarrollan que es el grado quinto (5°)
las actividades A-91, A-92 suelen ser muy complejasa la hora de
abordarlasy la tarea A-87 no muestra con claridad la situacion

(Las actividades propuestasson
acordescon los objetivos, a los
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contenidosy al nivel educativo
propuesto al inicio de la unidad?

acordada, esto en consecuencia veces dificulta el proceso de
aprendizaje.

esto quiere decir que todas las actividades conllevan a lo
mismo a solo hacer uso de la férmula de la probabilidad.

¢Lasecuencia de las actividades
se presenta de manera
secuencial y en orden de
dificultad?

La secuencia presentada en las tareasde este libro de texto guarda
una linealidad, ya que, van direccionadasalmismo objetivo que es,
llevar al estudiante desde lo menos complejo a una complejidad
masalta. De ahi, se hace uso, de las representaciones numéricas de
la probabilidad expresada como fraccién, decimal y porcentaje,
todo esto con el fin, de acercar al concepto de probabilidad a los
estudiantes. Y asi desarrollar habilidades y procesos generales de
la actividad matematica,

Lastareasguardan una secuencia, En primera instancia, la
tematica en la pagina 146 tiene un ejemplo, luego se le pide
al estudiante que calcule la probabilidad desde el punto de
vista de una razon o una fraccion parte todo. Luego se
presenta el concepto de manera formala travésde la regla
de Laplace y se determinan ejemplos para calcular la
probabilidad de eventossimples. Por dltimo, se proponen
tres actividades para desarrollar lo aprendido en la
formalizacién del concepto.

¢Lasactividadesysu
secuenciacion tienen propuestos
un tiempo establecido?

Estastareasno poseen un tiempo establecido.

Ninguna de las tareasposee tiempo establecido.

¢Las actividades fomentael
desarrollo de temas
transversales?

En las tareas no se hace uso de temas trasversales, sin embargo,
para darsolucidn a lastareas se utilizan otros procesos matematicos
que permiten accederal concepto de probabilidad.

No se fomenta el desarrollo de temas transversales, pues
para dar respuesta a los interrogantes solo se utiliza el
mismo eje temético.

¢Lasactividades son propuestas
desde la resolucion de
problemas?

En las tareas A-90, A-91 y A-92 se puede decir que, si se plantean
desde la resolucién de problemasporqueen ellas se debe haceruso
de este proceso para dar respuesta los interrogantes planteados.
Debido que, este es el proceso que se encuentra presentea lo largo
de todas las tareas asociadas a las matematicas, en la que no se
realiza una actividad de manera aislada sino de manera intrinseca.

En la tarea B-147(C), si se plantea desde el proceso de
resolucién de problemas, puesto que permite que el
quehacermatematico se vea inmerso en las situaciones que
se plantea en la tarea y asi estar ligadas con experiencias
de la vida cotidiana con un gran significado para el
estudiante.

Tabla 45:Resultado MAE indicador actividades

INDICADOR:
METODOLOGIA

LIBROS

SITUACIONES DE
ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Justifica la metodologia
aplicada para elconcepto de
probabilidad?

La metodologia empleada en este libro de texto es muy efectiva
debido que, le permite a los estudiantes ser participes en el proceso
de ensefianzay de aprendizaje. Asi pues, durante el desarrollo de
cada una de las tareas el estudiante es capaz de ir construyendo un
aprendizaje significativo.

En este libro, la metodologia que se usa es la tradicional,
dado que, eldesarrollo o la solucién de cada unade lastareas
tienen una particularidad similar, por ende, todas las tareas
que se abordan en este solo permite acceder al concepto de
la probabilidad desde la probabilidad clasica.
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¢Usa instrumentoso
construye material didactico
para tenerun acercamiento
al concepto de probabilidad?

En las tareas A-84, A-85, A-88, A-89, se hace uso de diferentes
materiales didacticos los cuales son de gran ayuda, debido que,
contribuyen a un acercamiento al concepto de probabilidad y con
estos materiales didacticos el estudiante puede obtener un buen
aprendizaje.

En ninguna de lastareas que se encuentran plasmadas en este
libro utilizan material didactico o instrumentos debido que,
estassolo permiten el calculo el acercamiento alconceptode
probabilidad a travésde la regla de Laplace.

¢ Se sincroniza tiempo,
contenidos, actividadescon
la metodologia utilizada?

Los contenidos y las actividades tienen una relacion con la
metodologia que contiene este libro de texto, en el que a través de
sus tareas dan cuenta y hacen participe a los estudiantes para su
aprendizaje de la misma. Ademas, aunque este no cuenta con tiempos
establecidos para cada una de las tareas le permite al educador ser
auténomo para que se logre desarrollar en el aula de clases.

Las tareas que se presentan el libro, aunque no fomenten
tiempo para eldesarrollo de las mismas, sus contenidosy sus
actividades si son acorde a la metodologia que se establece
en ella. Cabe resaltar que esta metodologia, solo le permite
al estudiante aprender un tipo de probabilidad y en ellas no
se desarrollan todos los procesos generales de la actividad
matematica.

¢Es coherente la
metodologia utilizada con la
evaluacién propuesta?

La evaluacién propuesta por parte de este libro contiene una
coherencia con la metodologia, puesto que, tienen una relacién en lo
quese establece en cada unade lastareas,y asi los estudiantes deben
ser quienes a partir materiales manipulativos o herramientas dar
solucion a cada tarea.

En el libro, la evaluacion propuesta tiene una relacion con la
metodologia. Aunque en este libro no se presenten tareas con
un grado de rigurosidad complejo estas son coherentes y
asequibles al concepto de la probabilidad.

¢El libro de texto permite la
evaluacion personalizada?

Si, aunque las tareas son complejas permiten establecer soluciones
con materiales manipulativos en cada una de estas, pues, asi se
pretende accederal concepto de probabilidad a partir de las diversas
representaciones. Por eso cada una de estas se tiene en cuente el
lenguaje empleadoy este puede ser utilizado de manera diversa.

No, debido que las tareas como tienen una similitud en la
manera de resolverlas porque todas conllevan a realizar el
mismo proceso para darles solucion, esta solucién con el
mismo proceso no permite desarrollar otros significados en
las mismas.

¢La metodologia propuesta
estimula la creatividad para
el acercamiento del
concepto?

La metodologia que presenta este libro permite estimular de manera
creativa unacercamientoalconceptode probabilidad. Debido que en
él se establecen el disefio de las tareas desde la parte creativa y
manipulativa de lasdiferentes tareas.

En este libro, en la metodologia no se logra apreciar la
creatividad en eldisefio de cada una de lastareas queacceden
al concepto de la probabilidad. Puesto que, no contienen una
alusion a la imaginacion o creatividad en las que les permita
al estudiante desarrollar habilidades en el momento de dar
solucion a cada tarea.

¢Utiliza la resolucion de
problemascomo
metodologia detrabajoencel
aulay fueradeella?

Si, puesto que en las tareas A-90 y A-91 se evidencia el proceso de
resolucion de problemasy en estas se logra desarrollar el quehacer
matematico. Esto deja ver, que la metodologiaempleada en este libro
permite realizar procesos dentroy fuera del aula de clases en la cual
esto suele ser muy importante para que los estudiantes logren
identificar, analizare interpretarsucesosen donde se vea relacionado
el concepto de la probabilidad con los momentosde la cotidianidad.

En este libro, solo se logra evidenciar el proceso de
resolucién de problemasen la tarea B-147(C). Puesto que, es
la Unica que persiste en la relacionar los procesos
matematicos con los sucesos de la vida real y permitirle al
estudiante el trabajo dentroy fuera del aula.
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INDICADOR:
LENGUAJE

LIBROS

SITUACIONES DE
ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Utiliza unlenguaje
habitual para teneruna
aproximacion delconcepto
de probabilidad?

En las tareas A-85, A-86, A-88, A-89, A-90, A-91 y A-92 el lenguaje que
se emplea si es claro y junto con los instrumentos didacticos permiten el
desarrollo del concepto de probabilidad. En cambio, en la tarea A-87, su
lenguaje no suele ser muy claro y tiende a confundiral estudiante, pues en
la tarea A-87 se le habla al estudiante de una ruleta de probabilidades y s
le presentan de forma cuadrada o de recta y para elestudiante lasruletas que
suelen conocer son de forma circular.

En todas las tareas de este libro el lenguaje es claro,
hasta el punto que permite la autonomia en el trabajo
del estudiante. Es decir, que el docente muy pocas
vecespuede hacerintervenciones para que el estudiante
comprenda lo que se presenta en cada tarea.

¢Desarrolla la
comunicacion en
matematicas?

En todaslastareasplanteadas se hace presente la comunicacién, debido que,
el estudiante realiza conjeturas, expresa ideas y procedimientos, justificas
interrogantes de forma clara y precisa, entre otros.

Las tareas de este libro permiten desarrollar la
comunicacion en matematicas, pues, en todas se
argumenta, se concluye, se plantean ideas para
expresarlasde formaclara.

¢Utiliza unlenguaje
descriptivo,
argumentativo,
explicativo, imperativo o
interrogativo?

Si se utiliza las distintas formas de lenguaje en las actividades planteadas,
pues, en algunasse describen, en otras se argumentan, otras se presentan de
forma explicativa, asi como también de forma interrogativa. Todo esto se
realiza con el fin, de fomentaren el estudiante el razonamiento matematico.

En este libro, el lenguaje de las tareas solo suele
presentarse de forma argumentativa, explicativa e
interrogativa. Esto con el propoésito, de permitirle al
estudiante desarrollarpensamiento aleatorio y procesos
generales de la actividad matematica.

¢El lenguaje es coherente
cuando trata temas
transversales?

Si, porque, desde los otros procesos que se logran evidenciar en las tareas,
el lenguaje no se establece de manera forzada, hay relacién clara entre las
situaciones cotidianas, el lenguaje y las posibles soluciones de las tareas.

El lenguaje de las tareas si es coherente con lo que se
quiere lograr, pero, no se presentan temastransversalks
en ellas en las que se permitan desarrollar otros
procesos y ejes tematicosen las mismas.

Tabla 47:Resultado MAE indicador lenguaje.
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INDICADOR:
ILUSTRACIONES

LIBROS

SITUACIONES DE
ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Las ilustraciones son
adecuadasparaelgrado y
la temaética en cuestion?

Las tareas A-89, A-91 y A-92, guardan una relacion entre el
contenido y las ilustraciones para el aprendizaje del concepto de
probabilidad,ademascadaunade lasilustracionesde lastareasantes
mencionada estan acorde con el nivel del grado de escolaridad en la
cual le permite al estudiante tener mayor aprehension con los
contenidosplanteados. Lasdemastareasno presentan ilustraciones.

Las tareas que se plantean en este libro de texto, todas
presentan ilustraciones acordes al grado de escolaridad y con
el eje tematico relacionado que es el concepto de probabilidad.
Estas le permiten al estudiante tener una buena comprension,
interpretacion y analisis sobre el contendido que presentan y
asi poder el estudiante dar respuesta a tos lo interrogantes
planteados.

¢Lacalidadde las
imagenes es buena?

Si, puesto que cada de una de las ilustraciones que se presentan en
este libro de texto tienen una buena eficacia debido que en ellas se
percibe el color, letras, siluetas, por ende, permite tener una buena
observacion e interpretacion de la misma.

Si, debido que, todaslastareas del libro se logran observarlos
diferentes colores, formas, trazos, que hacen alusién a cada
tarea, este le va a permitir alestudiante un buen desempefio en
el abordaje de cada una deellas.

¢Las ilustraciones son
acordescon los objetivos,
el contenido, la
metodologia o las
actividades?

De acuerdo con lasimageneso ilustraciones que se presentan en este
libro de texto en cada una de las tareas se observa que teniendo en
cuenta el objetivo que se presenta para la unidad estas cuentan con
una relacion entre los contenidos, la metodologia, debido que en ellas
se percibe el concepto de la probabilidad a partir de las
representaciones que hacen parte de ella y da cuenta que la
probabilidad vaentre Oy 1.

En el libro, nodeja claro cudles el objetivo para desarrollaren
cada una delas tareas, pero a su vez se puede apreciar que las
ilustraciones son acordes con cada uno de los contenidos,
metodologia que se encuentran en él. Ya que, en él se logra
observar una linealidad de cada una de las imagenes con el
lenguaje que se presenta en cada tarea.

¢Las ilustraciones son
coherentescon los temas
transversales?

En este libro, presenta ilustraciones en algunastareas. Sin embargo,
estas ilustraciones no son coherentes con los temas transversales
puesto que, solo hacen referencia a lo que plantea la actividad y no a
los temas transversales que se puedan presentan directa o
indirectamente en las actividadesde las tareas planteadas.

Las tareas de este libro no poseen temas transversales al
principal, sin embargo, las ilustraciones guardan una gran
relacién con el lenguaje que se plantea en las tareasy son de
vital importancia para la solucién de las tareas.

Tabla 48:Resultado MAE indicador ilustraciones
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INDICADOR: TECNOLOGIAS
DE LA INFORMACION

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢El libro permite el uso de
calculadora u otra herramienta
tecnoldgica para el aprendizaje del
concepto?

En ninguna de las tareas que presenta el libro se hace uso de
herramientas tecnoldgicas y mucho menos calculadora, pues, a
lastareasse le da solucién a partirde la percepcién, visualizacion,
argumentaciéony motivacion que en ellas se presente.

En este libro en ninguna de las tareas se utilizan
herramientas tecnoldgicas que conlleven a relacionarse
con lo que se plantea, ademas para la solucién de las
misma el estudiante solo hace participe la visualizacion
y la percepcién que se tiene con la primera impresion.

¢El libro permite la profundizacion
del concepto a travésde algin
medio o fuentes?

No, puesto que no se hacen presente fuentes o medios que sirvan
para la profundizacion de las tareas. Ademés, no se encuentran
sitios web que conlleven a un mejor desarrollo de las tareas.

Este libro si se presenta un sitio web, para practicar o
profundizarel concepto de probabilidad, pero, cuando se
redirige al a pagina web, esta no conlleva a la direccion
establecida.

¢El libro enfatiza enel uso del
internet para el aprendizaje?

Este libro no enfatiza en ningiin uso de sitios web, ni mucho
menos del internet para el aprendizaje del concepto de
probabilidad.

No, se hace uso del internet para permitir la
profundizacion del concepto de probabilidad y su
aprendizaje.

¢El libro permite el uso de material
manipulativo y audiovisualpara el
aprendizajede la probabilidad?

Si permite el uso del materialmanipulativo, puesen las tareas A-
85, A-88 y A.89 se utilizan herramientas manipulativas que
sirven para el mejordesarrollo y el desempefio de los estudiantes
de una mejormanera.

En ninguna de las tareas se hace uso de material
manipulativo, pero, el lenguaje suele ser tan claro que
conlleva al estudiante a una mejor comprensién del
concepto.

Tabla 49:Resultado MAE indicador tecnologias de la informacion

INDICADOR: EVALUACION

LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Laevaluacion se hace de acuerdo
a los objetivos propuestos?

La evaluacién que se presenta en las tareas de este libro de texto
si son coherentes con los objetivos que se presentan, pues todas
las tareassu centro de aprendizaje es la adquisicion del concepto
de probabilidad.

Este libro no deja claro los objetivos, las tareas para
orientar al estudiante sobre lo que va a aprender. Sin
embargo, las evaluaciones presentadas guardan una
relacion entre si y esto con el fin de contribuir al
aprendizaje delconcepto.

;Los contenidosevaluadosson
coherentesentre si?

Si, puesto que, todas las tareas planteadas en este libro poseen el
mismo objetivo que es desarrollar al estudiante hacia una
aproximacidn del concepto de probabilidad desde las distintas
representaciones numeéricas (fraccion, decimal o porcentaje).

A pesar de que no poseen objetivos de aprendizajes las
tareas, sus contenidos que platean son coherentes, puesto
que, todas las tareas se plantean la probabilidad desde
una sola representacion numérica como lo es la fraccion
partetodo o la razon.
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¢Los criterios para evaluarson
coherentes?

Todas las tareas poseen evaluaciones coherentes con lo que se
quiere lograr en cada una, teniendo en cuenta el objetivo
planteado. Pues, el criterio que utilizan para evaluaro validar los
procesos que los estudiantes realizan son los interrogantes que
plantean,ya que, los estudiantes deben conjeturar, crear, analizar
y comprender todo lo que en las tareas se plantea y asi dar una
respuesta coherentea lo que se le pregunta.

Las tareasque se presentan en este libro tienen una gran
coherencia con los criterios evaluativos, sin embargo,
solo se hace participe de una sola probabilidad, la
probabilidad clasica.

¢Se evidencian los instrumentos de
evaluacion?

En algunas tareas, si se utilizan instrumentos para llevar a cabo
el desarrollo de la tarea,comolo son en las tareas A-85, A-88 y
A.89, puesa partir de estos instrumentos se establecen relaciones
que conllevana accederal concepto de probabilidad.

En este libro ningunasde las actividades se deben realizar
teniendo en cuenta un instrumento o material
manipulativo que contribuya con el buen desarrollo de
las mismas.

¢En qué momento serealiza la
evaluacion?

En el momento que el estudiante debe dar respuestas claras,
organizadasy precisas de las tareasantes planteadas, es decir en
todos los interrogantes a responder. Este momento casi siempre
puede observarse en la mitad del desarrollo de la tarea o al final,
la mayoria de las veces estos interrogantes se presentan al final
de cada tarea.

Al momento de dar argumentos veridicos y con validez
de los interrogantes que se plantean en cada una de las
tareasdel libro de texto.

Tabla 50:Resultado MAE indicador evaluacion

INDICADOR: ENFATIZACION LIBROS

SITUACIONES DE ANALISIS

PREST

PROYECTO SE

¢Utiliza graficos, ilustraciones y
esquemaspara hacerénfasisen la
informacién mésrelevante?

En lastareas presentadas se hace uso de muchasilustraciones, las
cuales hacen énfasisen informacién complementaria y relevante
aloquese plantea, lastareasen lascuales se muestran estas tablas
son; A-85, A-86, A-88 y A.89. En cambio, en lastareas A-87 solo
se muestra un esquema, y finalmenteen las tareas A-89, A-91 y
A-92 se hace uso de ilustraciones que complementan la
informacion presentada

Todaslastareasque se plantean en este libro se presentan
esquemas, ilustraciones, representaciones graficas, entre
otros, las cuales permiten ser complementoen la tareay
asi hacerénfasis en la informacién masrelevante que se
plantea.

¢Permite del desarrollo de
afianzamiento de actividades?

A partir de las tareas que se presenta en el libro, estas permiten
desarrollar el afianzamiento de lasactividades planteadas porque
el estudiante debe establecer conjeturas que le aseguren el
cumplimiento del desarrollo de cada tarea.

Las tareas que se plantean en este libro, si permiten el
desarrollo de un afianzamiento con lasactividades puesto
que, en cada una de ellas se realizan procesos de prueba
para asi permitir dar respuesta a los interrogantes
planteados.
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¢Utiliza resimenes para sintetizar
la informacion posteriormente?

No se hacen presente resimenes posteriores a las tareas, sino que
en la misma tarea dan indicaciones o paso a paso de lo que se
deberealizar a partir de lo planteado en cadatarea. Todo esto con
el fin, de hacer que el estudiante desarrolle sus conocimientos 'y
cree su propio concepto.

En este libro no se presentan resimenes que sinteticen la
informacién que se presentd con anterioridad, pero, si
realiza una ejemplificacion antes del desarrollo de la
tarea. Cabe resaltar que, este libro no hace énfasis en lo
que es probabilidad solo se realiza una descripcion del
concepto, pero en este libro se enfatiza con mayorinterés
en las tablasde frecuencia, la razény la proporcion.

Tabla 51:Resultado MAE indicador enfatizacion

4.5 ANALISISDE LA TRANSPOSICION DIDACTICA

4.5.1 DESINCRETIZACION DEL SABER:

En las tareas del libro PREST se evidencia que se aborda con claridad el concepto de probabilidad, pues, no genera ambigiiedad

tanto en su contenido como en sus tareas. La desincretizacién del concepto de probabilidad puede describirse mediante los términos

asociados a este campo de conocimiento.

Por un lado, se designan palabras como el azar en la tarea A-85, en la tarea A-86 se pregunta: ;Podriamos decir que todos los

resultados tienen la misma probabilidad de ocurrir?, también se pregunta ;Cuéles sumas serian probables, seguras o resultados

imposibles?, en la A-87 se describe el término recta de probabilidades utilizando los términos: probables, menos probable y muy probable.

En la tarea A-88 se establecen algunos términos asociados al campo de conocimiento utilizando las preguntas ¢Cudl crees que sera la

probabilidad de obtener el evento igual y cual sera la de obtener el resultado diferente?, ante ello, se dan las respuestas correspondientes.

98



Universidad

del Valle

Un analisisal concepto de probabilidad en loslibrosde textosprest y proyecto sé de grado quinto de basica primaria

Por otro lado, en la tarea A-89 se propone la construccion de una recta de probabilidades y
marcar entre imposible y seguro, la probabilidad desacar las fichas del color escogido, esta probabilidad
debe corresponder lo més posible a la marca hecha en la linea de probabilidades. En la tarea A-90 que
se basan en los ejercicios contextualizados, la actividad enuncia el término probabilidad y el valor

correspondiente mediante un porcentaje (33%), luego en decimal (0,33) y por ultimo mediante la

., 9 - / .
fraccion (5) y se utiliza como respuesta el término probable tantoen la pregunta 1 como en la pregunta

5.

Para la tarea A-91 se le pide al estudiante que determine la probabilidad de algunos eventos
mediante un conjunto de cartas. Para ello, se proponen algunas situaciones que dan cuenta de algunos
sucesos y a su vez, se determinan mediante los eventos, aunque no se hace la designacion de manera
explicita. La pregunta 8 utiliza los términos menos, igual o méas probable. La pregunta 9 tiene como
proposito determinar la probabilidad de ciertos eventos teniendo como punto de partida la ilustracion
que corresponde a un conjunto de estrellas. Finalmente, en latarea A-92 se le propone al estudiante que,
a partir de los elementos de un equipo de bomberos, que implicitamente se le conoce como conjunto,
establecer la cantidad de dichos objetos que deben estar dentro de cada caja. Esto se hace teniendo en

cuenta la probabilidad de cada evento y se presenta a partir las diferentes representaciones: decimal,

fraccion y porcentaje.

Por otra parte, en las tareas presentadas en el libro Proyecto Sé, se puede observar de forma clara
y precisa como se aborda el concepto de probabilidad desde la probabilidad clasica, todo esto con el
objetivo que el contenido de las tareas sea de mayor comprension para los estudiantes. En estas tareas,
la desincretizacion del concepto de probabilidad se describe desde los términos propios ligados a este

campo de conocimiento.
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En la tarea B-146 se presentan unas dos tablas las cuales tiene una ruleta cada una, se le pide al
estudiante observar y completar la completar cadatabla, debido que, en cada una deellas debe establecer
la relacion de cada uno de los colores con el total de lo que se presenta y a partir de esto expresar la
relacion entre la fraccion que representa la probabilidad que un suceso ocurra, pues el numerador
debe corresponder a los sucesos favorables (el color que se le presenta) y el denominador al total de los

sucesos (el total de los colores).

Por su parte, en la tarea B-147(A) se le propone al estudiante que a partir de las ilustraciones que
plantean un suceso, relacionar ese suceso con la fraccién que exprese su probabilidad. En la tarea B-
147(B), se le presenta al estudiante una ilustracion de pelotas junto con unas condiciones que deben

cumplir dichas pelotas, estas condiciones son probabilidades que ya estan establecidas y se le plantean

- .- . 1 . 1
las siguientes: la probabilidad de sacar una bola roja es (g)' de sacar una amarilla es (5) de sacar una

2 1 . .
verde es (g) y de sacar una azul es (E)' Finalmente, en la tarea B-147(C), teniendo en cuenta una
situacion problema contextualizada desde un juego de azar como lo es una rifa, se le presenta las

posibilidades de ganar con las siguientes fracciones probabilisticas: (21—5) (12—0) y (51—0)

4.5.2 DESPERSONALIZACION DEL SABER:

En las tareas planteadas en el libro PREST, se pueden evidenciar que se aborda el concepto de
probabilidad teniendo en cuenta términos asociados al campo de conocimiento, sin desligarse del
mismo. Pues, la despersonalizacion del concepto probabilidad se concibe como la separacion del
concepto desde el campo de conocimiento cientifico para ser transformado en un concepto especifico

para una mejor comprension y para una poblacién en particular.
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En ese sentido, la tarea A-85, se establece alrededor de un juego utilizando algunos dados con
los numeros 1, 2, 2, 2, 3, 3, por lo cual, desde su descripcion, es claro que consiste en un juego de azar
construyendo dos dados con unas condiciones ya establecidas, esto con el fin de sumar los dos dados.
De esta forma, cuando se utiliza el término juego de azar, se evidencia existe una separacion y/o
transformacion del saber cientifico que describe fendmenos de incertidumbre, utilizando un lenguaje
adecuado para una comunidad mas general. Por otro lado, el uso de los dados permite tener un
acercamiento hacia la construccion del espacio muestral para estudiar el fendmeno de la tarea. Se le
presenta una tabla que deben completar segun los nimeros que salgan al lanzar los dos dados y la
sumatoria que se obtenga del repetitivo suceso, luego se le pide responder a los interrogantes planteados
¢ Qué suma sali6 mas a menudo? ¢Qué suma sali6 menos a menudo? Asi mismo, en la tarea A-86,
que es la continuacién de la tarea antes mencionada, ya con los posibles resultados expresados en la
tabla el estudiante debe hacer conjeturas para responder a los interrogantes ¢Podriamos decir que todos
los resultados tienen la misma probabilidad de ocurrir? ¢(Por qué? cuando se lanzan los dados,
¢ Cudles sumas serian seguras, probables o resultados imposibles? Cuando se realiza la tabla que
corresponde a la suma de todos los posibles valores que puede tomar el dado, se puede evidenciar la
estrecha relacion que existe entre el espacio muestral y la situacion problema, aunque en las tareas se
evidencia el concepto de manera técita. Posterior a ello, la tarea permite comunicar si resultados son
seguros, probables, seguros etc., en este sentido, se puede observar que se hace un acercamiento al
concepto de probabilidad y de los tipos de sucesos partiendo de la tabla. La repuesta a esa pregunta,

dependera de la frecuencia que tienen los sucesos.

En la tarea A-87 se aborda el concepto de probabilidad a partir de una recta y una ruleta, en la
recta de probabilidades el estudiante debe plasmar la probabilidad que se produzcaen el evento con los

enunciados menos probable, probable y muy probable. Cabe resaltar que, la ruleta que se presenta es
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de forma cuadrada, a pesar que la tarea es clara por el simple hecho de la ruleta estar presentada de
forma cuadrada y esto puede provocar en los estudiantes confusiones al momento de realizar la tarea,
ya que, para ellos las ruletas suelen ser de manera circular y no cuadrada. En esta ruleta se debe
establecer la relacion de los enunciados antes mencionados, pues se deben colorear los fondos de la
ruleta teniendo en cuenta la probabilidad que dicho evento ocurra. El ejercicio de despersonalizacion se
puede evidenciar teniendo en cuenta que la probabilidad vista desde una recta estara comprendida entre
los nimeros 0 y 1, y entre mas alejado se encuentre del namero 0, mas probable sera el evento, la
despersonalizacion muestra que, aunque en la recta se presentan los sucesos menos probable, probable

y muy probable, se constituye una transformacion del concepto.

La tarea A-88 se plantea el concepto de probabilidad a partir de un juego llamado “igual —
diferente” en el cual se deben establecer predicciones teniendo presente los materiales (dos cubos de
color azul, dos de color naranja y una bolsa de papel) y los eventos que transcurren en dicho juego. El
juego consiste en si los cubos son del mismo color el equipo llamado “igual” gana un punto y si los
cubos son de distinto color “diferente” gana un punto, a partir de todo lo que ocurra en la repeticion de
dicho evento el estudiante debe predecir lo que sucedera. Todo esto, conlleva a ir construyendo el
concepto de probabilidad desde las distintas relaciones que se establecen y asi responder al interrogante

que permite dar cuenta de la misma; ¢Cual crees que sera la posibilidad de obtener el evento “igual”?

¢Cual sera la de obtener el evento “diferente”?

En esta actividad se evidencia que existen varias formas de representar la probabilidad de un
evento, se evidencian los nimeros reales representados como fraccion, decimal o como porcentaje. La
pregunta ¢ Cuél jugador crees que tiene mas puntos? Permite identificar que se necesitan hacer pruebas
en reiteradas ocasiones para dar respuesta a la solucion, esto permite desligarse de la formalidad del

concepto de la probabilidad frecuencial.
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La tarea A-89 el acercamiento al concepto de probabilidad se ve expuesto desde un desafio, el
cual consiste escoger un color y colorear la cantidad de fichas que desee cada pareja, luego, construir
una recta de probabilidades en la que se debe marcar entre imposible y seguro la fraccion de fichas que
se coloreo teniendo en cuenta el total de las mismas. En este caso, existe una despersonalizacion del
saber debido que se desliga el fendomeno del azar y el concepto de probabilidad utilizando la expresion

crea un bolso de 10 fichas y construye una recta de probabilidades.

En el caso anterior, la probabilidad expresada en fraccion de sacar la ficha o fichas de color

escogido debe corresponder lo mas posible a la marca que se realiza en la recta de probabilidades, es

asi como el concepto de probabilidad se ve reflejado desde la ejecucion de la probabilidad clasica.

A partir de ejercicios contextualizados y abiertos y no de juegos como las tareas anteriores, la
tarea A-90 tiene un gran acercamiento al concepto de la probabilidad, pues lleva al estudiante a
conjeturar, construir, razonar y comunicar de forma clara todas sus ideas a partir de las distintas
representaciones numéricas de la probabilidad. En la pregunta 1, se presenta el valor correspondiente a

la labor de un bombero que es apagar un incendio. El primer intento se puede observar, mediante un

porcentaje (33%), el segundo en decimal (0,33) y por ultimo el tercero en fraccion (39—0) y se utiliza en

la pregunta el término probable para caracterizar situaciones de aleatoriedad.

La tarea A-91 presenta la probabilidad desde ejercicios numéricos que se establecen a partir de
un juego de azar como lo es el naipe, pues, se deben establecer y determinar la probabilidad de ocurrir
o desacar dicho evento del conjunto de cartas delnaipe. En la pregunta 8, se utilizan los términos menos,
igual 0 mas probable para responder a las afirmaciones que se plantea. La pregunta 9 tiene como

proposito determinar la probabilidad de ciertos eventos teniendo como punto de partida la ilustracion

que corresponde a un conjunto de estrellas.
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Finalmente, en la tarea A-92 se plantea el concepto de probabilidad a partir de una situacion de
aplicacion, teniendo en cuenta las distintas representaciones numéricas: decimal, fraccion y porcentaje
a partir de algunos elementos de un equipo de bomberos, que implicitamente se le conoce formalmente
como conjunto o el espacio muestral. Se le pide establecer la cantidad de dichos objetos que deben
estar dentrode cadacaja. Esto se hace teniendo en cuenta la probabilidad de cadaevento que se presenta

a partir las diferentes representaciones numeéricas.

Por otro lado, en las tareas del libro Proyecto Sé se presenta a partir de la probabilidad clasica
punto de referencia en todas las actividades, pues, en la tarea B-146 se utilizan términos relacion con el
total y probabilidad, los cuales se presentan en una tabla, cuya situacion corresponde a un juego de
azar, como lo es la ruleta. En este caso, se puede evidenciar la despersonalizacion del concepto a partir
de situaciones que describen aleatoriedad. En la tarea B-147(A), se plantea desde distintos juegos de
azar como dados, ruleta, perinola y bolsa de papel, a partir de cada suceso se debe relacionar cada

probabilidad expresada en fraccion, con el suceso correspondiente.

En la tarea B-147(B), se desarrolla el concepto de probabilidad desde situaciones cotidianas,
muestra de ello, corresponde a las pelotas. Estas se deben colorear teniendo presente las condiciones
que plantea la tarea 'y que dicha probabilidad se cumpla detal forma que permita una buena comprension
de la actividad. Finalmente, la tarea B-147(C) para llegar al concepto de probabilidad se establece a

partir de las distintas posibilidades de ganar una rifa donde hay 100 puestos disponibles.

4.5.3 PROGRAMABILIDAD DEL SABER:

En las tareas que presenta el libro PREST se pueden evidenciar las distintas formas que se tienen

para acercar a los estudiantes al concepto de probabilidad a partir de las representaciones numéricas:
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fraccion, decimal y porcentaje. Es por eso que las actividades planteadas en las tareas deben tener una

secuenciacion para que se obtenga una buena adquisicion del saber.

Teniendo en cuenta lo anterior, en la tarea A-85 se les presenta a los estudiantes algunas pautas
que deben seguir para llevar a cabo la secuenciacion del juego de azar que se plantea. Asi mismo, se
presentan tres puntos junto con una tabla de doble entrada adicional que expresan lo que cada grupo
debe realizar; el primero de ellos corresponde, a la construccién de los dos dados; segundo, a cada dado
se le escribird los siguientes numeros 1, 2, 2, 2, 3, 3; tercero, por turnos cada estudiante de un grupo

lanzara los dadosy marcara en la tabla la suma de los dos nimeros que salieron en los dados.

Finalmente, se plantea una tabla de doble entrada con los nimeros que tienen los dosdadosen
la que se debe marcar la suma que se obtenga al lanzar los dados, junto con dos interrogantes que llevan
al estudiante a interpretar y comprender los posibles resultados obtenidos. En la tarea A-86 la cual es la
continuacion de la tarea A-85 se expresan los posibles resultados de las sumas que se obtuvieron de la
repeticion constante del mismo suceso lanzar los dados, la linealidad que guardan estas dos tareas
permiten que el estudiante desarrolle habilidades y procesos que les permita tener una comprension del
concepto, pues lo que se busca es desarrollar la habilidad de estimar valores mayores 0 menores teniendo
en cuenta una situacion cotidiana de juego y su respectiva interpretacion de casos seguros, probables e

imposibles.

Por su parte, en la tarea A-87 sélo se presentan dos puntos de seguimiento para comprender la
probabilidad de un evento a partir de una recta de probabilidades, en el primero, los estudiantes deben
completar dicha recta con las palabras menos probable, probable y muy probable, segun la probabilidad
gue produzca el evento. Segundo, se deben colorear los fondosde unaruleta en la que se pueda observar
la probabilidad de la ocurrencia del evento que se plantea, la cual puede ser vista desde lo imposible

cuando el espacio de la ruleta se encuentre completamente en blanco y muy probable o seguro cuando
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el espacio dela ruleta este totalmente de color negro. En la recta propuesta es necesario que se establezca
la secuencia correspondiente a la incidencia de la probabilidad, es decir, se necesita que a medida que

la recta vaya aumentando de longitud, se debe evidenciar un acercamiento hacia los eventos mas seguros.

De ahi que, la secuencia que se lleva a cabo para darle cumplimento a dicha tarea termina con
un interrogante en el que se debe concluir lo que ha sucedido con las ruletas teniendo como referente la

observacion que haya hecho cada estudiante.

La relacion que se evidencia entre esta tarea con la A-86 se basa especialmente en el
reconocimiento de eventos imposibles, probables y seguros, a diferencia de la actividad A-86, la tarea
A-87 permite la discriminacion de los eventos de acuerdo a su nivel de certeza en la recta, esto es, que

entre mas se acerque al evento seguro, la probabilidad ser4 mayor.

En la tarea A-88 se presenta una secuenciacion con varios puntos para llevar a cabo el desarrollo
de la tarea planteada por medio de un juego llamado “igual” “diferente”. La tarea se divide en tres
momentos, en el primero se presentan los materiales, la cantidad de estudiantes y el nombre que debe
llevar cada jugador; en el segundo, se expresan las diferentes pautas e interrogantes con respuestas con
el fin que el estudiante vaya teniendo un acercamiento al concepto de probabilidad desde la probabilidad
clasica y de lo que puede predecir teniendo en cuenta la ocurrencia del evento y asi permitir la
adquisicion del concepto; finalmente, se presentan una tabla que se debe llenar con los diferentes
resultados que arroje cada repeticion de dicho suceso, sacar de la bolsa un cubo por cada estudiante,
toda esta informacion se debe resumir con dos interrogantes en los que se debe dar cuenta de todo lo
ocurrido en el juego. En esta tarea es la primera vez que se introducen las notaciones para referirse a la

probabilidad vista como nimero racional 0 como porcentaje con su respectiva equivalencia.
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La tarea A-89 se presenta un desafio, el cual consiste en dos partes, en el primer punto se le
establece al estudiante la cantidad de fichas, el nUmero de estudiantes que estaran conformados los
grupos, los patrones que debe seguir para concretar dicha tarea. En este punto también, se le pide al
estudiante que a partir de una recta de probabilidades que se encuentra establecida desde los eventos
imposibles hasta lo seguros, establecer y ubicar la probabilidad de sacar la ficha o las fichas del color
que haya escogido para colorearlas y esta probabilidad debe corresponder a una fraccion que se

encuentre lo mas cerca posible de la marca hecha en la linea de probabilidades.

En este momento se evidencia una linealidad con las actividades propuesta anteriormente, se
relaciona con la asociacién de una probabilidad con el nimero racional de acuerdo con la recta

establecida.

La segunda parte, se basa en la verificacion del desafio, pues se valida que esté bien hecho y las
pautas hayan sido seguidas tal y como se establecieron, con el fin de poner en practica el desafio. Luego
de haber realizado esta validacion se le pide al estudiante que realice el suceso del evento 10 veces la
repeticion continda de sacar una ficha de la bolsa y luego volverla a introducir en ella, todo esto
finaliza con un interrogante que pretende verificar si los resultados obtenidos han sido los previstos

teniendo en cuenta la repeticion de los sucesos. En este caso, se muestra un proceso de practica y

experimentacion como se desarrolla en la actividad A-88 y A-85.

Los ejercicios que se presentan en la tarea A-90, poseen una secuencialidad en su contenido,
pues en los ejercicios contextualizados y abiertos el estudiante debe comprender, conjeturar, interpretar
y crear situaciones en las que se vea inmersa la probabilidad desde sus distintas representaciones
numéricas. Asi mismo, estos ejercicios le permiten al estudiante acercarse al concepto de probabilidad
desde lo mas probable o0 menos seguro que ocurra en el suceso de cualquier evento de la situacién que

se plantee. Se le propone al estudiante comparar la probabilidad de eventos de acuerdo a el numero
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establecido, es de importancia resaltar que, en las actividades anteriormente propuestas, se han
establecido las formas de representar la probabilidad de un eventoy en este sentido, la actividad guarda

una relacion de secuenciacion con las actividades anteriores.

En la tarea A-91 su secuenciacion deactividades es presentada desde tres momentos importantes
que muestran la probabilidad teniendo como referentes tres representaciones numéricas fraccion,
porcentaje y decimal. En el primero deellos, se puede observar como a partir de un conjunto como lo
son las cartas de un naipe se le pide al estudiante establecer la probabilidad en fraccién teniendo en
cuenta cada suceso que le presente dedicho evento. En el segundo, a partir de afirmaciones del conjunto
de cartas del naipe el estudiante debe hacer uso de las frases “menos probable”, “igual de probable” y
“mds probable” para completar las afirmaciones planteadas y finalmente, en el tercero determinar la

probabilidad de sacar una afirmacién de un conjunto de estrellas que se presenta.

Se evidencia una linealidad porgue permite establecer relacion con las tareas A-89, A-87 pues,
se le pide al estudiante indicar el evento como seguro, imposible, menos probable, probable y muy
probable. El otro caso que se puede evidenciar como linealidad entre las actividades es mostrar que

existe una representacion numeérica y equivalencia entre esas representaciones.

Finalmente, en la tarea A-92 la secuenciacion para resolver este conjunto de sucesos es unasola,
debido que se presenta un conjunto de un equipo de bomberos y a partir de este surgen unas
afirmaciones. Cabe resaltar que, lo primero que se le pide al estudiante es llenar la caja con el conjunto
de implementos de un bombero, la segunda parte es la resolucion de dichas afirmaciones para saber
cuantos implementos del conjunto del equipo de bomberos le corresponde a cada caja, para finalizar el

interrogante va direccionado a la cantidad que cada caja debe tener del equipo de bomberos.
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De acuerdo con todo lo expresado anteriormente, se concluye que las tareas que se presentan en
este liboro PREST poseen una secuencia direccionada al mismo objetivo debido que, se inicia con lo
menos complejo para llevarlo a un nivel de complejidad mayor. Pues, en las dos primeras tareas lo que
se pretende es llevar al estudiante a partir de los juegos de azar a tener el primer acercamiento a la
aleatoriedad y sucesos dependiente del mismo evento. Seguido de ello, se comienza a utilizar una de las
representaciones numéricas de la probabilidad como lo es la fraccion, desde la recta o linea de
probabilidades, estableciendo la probabilidad en fraccion de dicho evento y ubicandola teniendo en
cuenta si la relacion que se establece para obtener la fraccion corresponde a un suceso imposible o

seguro.

Por ultimo, se puede evidenciar la complejidad para la resolucion de las actividades que se
plantean en dichas tareas, pues, se presentan afirmaciones en las que el estudiante debe hacer uso de las
representaciones de la probabilidad; estas son: fraccion, porcentaje y decimal, a partir de los distintos
contextos que se planteen, asi como también conjeturar, crear y analizar situaciones asociadas a la
probabilidad, esto se realiza con el propésito de familiarizar al estudiante con la terminologia propia de

este campo de conocimiento.

Por otra parte, en el libro Proyecto Sé, se evidencia la secuencialidad de las tareas vistas desde
la probabilidad clésica, pues todas plantean generalmente en sus actividades dicho tipo de probabilidad.
En la tarea B-146, solo se le pide al estudiante que teniendo en cuenta los colores de las ruletas que se
plantean en cada una de las tablas establezca la probabilidad de los sucesos del evento que se plantea
que es la probabilidad de sacar un color especifico. En latarea B-147(A), se debe relacionar los sucesos

de las ilustraciones planteadas con la fraccion ya establecida en la tarea.

En la tarea B-147(B), la pauta a seguir, solo plantea que se deben colorear un conjunto de pelotas

segun las condiciones que se presentan y que estas al final deben cumplir con las condiciones
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establecidas, luego se le presenta la probabilidad que cada color debe cumplir para saber el nimero de
pelotas a colorear y asi cumplir con lo que se plantea. Posteriormente, en la tarea B-147(C) se le plantea
un problema acompafiado de una ilustracion que evidencia un talonario de rifa. Se debe establecer la

cantidad de boletas para establecer la probabilidad que se expresa, pues se presenta la situacion problema

y seguido las posibles respuestas de la probabilidad expresadas en fraccion.

Todo esto se resume, concluyendo que las tareas planteadas en este libro contienen una
adquisicion del saber a partir de la probabilidad clésica, puesto que, en todas las tareas se presenta la
probabilidad expresada en fraccion. Cada tarea plantea un evento diferente, sin embargo, se lleva al
estudiante al reconocimiento de esta probabilidad. Teniendo en cuenta lo anterior, se puede decir de
cierta forma, las tareas no guardan una linealidad que genere una complejidad progresiva entre ellas,
esto se debe a que las actividades tienen la misma forma de resolverse y no moviliza diferentes

estrategias en los estudiantes para resolver los problemas.

4.5.4 PUBLICIDAD DEL SABER:

En el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas se ven inmersas
distintas herramientas que permiten la adquisicién de los conceptos desde los distintos campos de
conocimiento. Una de esas herramientas presentes en estos procesos es el libro de texto escolar, de
acuerdo con Area, 2017 (como se citd en Cruz, Lopez, Sandoval, & Fernandez, 2020) el libro de texto
es un material didactico que estad permeado de estructuras plasmadas en papel, que sirve como apoyo
mediador entre las practicas docentes y el curriculo escolar oficial (P.6).

Los libros de texto contienen caracteristicas fundamentales de acuerdo con su editor, autor, etc.,
algunas de esas caracteristicas apuntan a la introduccion de conceptos, terminologia, representaciones,
lenguaje, entre otros. Es por eso que, el ente encargado de regir la Educacion en Colombia (MEN) es el

autor intelectual de los libros de texto analizados en esta investigacion. Su intencion es llevar al aula de
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clases las estructuras de un curriculo escolar, todo esto se realiza con el fin que los estudiantes logren
desarrollar procesos y habilidades dentro y fuera del aula de clases, para asi obtener un aprendizaje
significativo de cualquier concepto ligado a su campo de conocimiento.

Esta publicidad del saber se realiza desde el MEN con el programa todos a aprender para la
excelencia docente y académica (libro PREST) y el programa de transformacion de calidad educativa
(libro Proyecto S€). Cabe resaltar que, estos libros son de distribucion gratuita pues, en cada Institucion
Educativa oficial de Colombia, el MEN garantiza la distribucién y difusién del material impreso que se
analiza en este trabajo. Por tanto, desde la transposicion didactica, los libros de textos si cumplen con la

publicidad del saber.

455 CONTROL SOCIAL DEL APRENDIZAJE:

En las tareas del libro PREST, se puede observar como la secuenciacion de pautas, actividades
e interrogantes le permiten al estudiante desarrollar procedimientos, procesos y habilidades que de una
u otra forma son complementarios para la adquisicion de los nuevos conocimientos.

Es por eso que en la tarea A-85, el estudiante por medio de la repeticién continua de un suceso
como el lanzamiento de dos dados, debe realizar el procedimiento de la suma de los dos nimeros que
se obtienen de lanzar dadosy a partir de este procedimiento y teniendo en cuenta todos los resultados se
debe hacer uso del proceso general de la comunicacion para expresar de forma clara y precisa sus ideas
ante los interrogantes planteados. En la tarea A-86 el estudiante debe utilizar de la interpretacion,
visualizacion y el proceso de la comunicacion para enunciar los procedimientos realizados que validan
los conocimientos adquiridos en la tarea.

Asi mismo, en la tarea A-87 a partir de esquemas el estudiante debe establecer la probabilidad
de un evento desde lo imposible a lo seguro, teniendo en cuenta, una recta y ruleta de probabilidades,

en la cual logra desarrollar la actividad matematica de la comunicacion que le permite realizar una
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reflexion de los resultados obtenidos para asi expresar un argumento valido a lo que se le pregunta. Por
su parte, en la tarea A-88, se presenta un juego en el que el estudiante debe cumplir con cada una de las
indicaciones planteadas para el desarrollo del mismo. Los procesos de validacion a los que llega el
estudiante en esta tarea son la verificacion de relaciones que dan cuenta de la probabilidad en fraccion
0 porcentaje que se plantea, asi como también hace uso de dos procesos de la actividad matematica como
lo son: el razonamiento y la comunicacidn, con el primero el puede observar, analizar e interpretar cada
uno de los sucesos entre los casos favorables y posibles que dan cuenta de la probabilidad que ocurra
cadaevento y la comunicacion puesto que, las ideas interpretadas deben ser expresadas de formar clara
y puntual.

En la tarea A-89, se le presenta al estudiante un fendbmeno de azar como es la construccion de
un bolso de 10 fichas con unas condiciones dadas, de ahi el estudiante, debe construir una recta de
probabilidades en la cual se establece la probabilidad de sacar una o las fichas que haya escogido para
realizar dicho evento, cabe resaltar que, esta probabilidad se expresa en fraccion y se ubica en la recta
teniendo presente los sucesos imposible y seguro. Para el estudiante expresar las respuestas a los
interrogantes planteados utiliza el proceso de comunicacion después de haber observado los resultados
obtenidos de la repeticion sucesiva de dicho evento.

En la tarea A-90, el estudianterealiza procesos de conjeturas para darrespuesta a las situaciones
planteadas desde las distintas representaciones numéricas que tiene la probabilidad porcentaje, fraccion
y decimal. Pues, los ejercicios contextualizados y abiertos que se presentan le permiten al estudiante
desarrollar la habilidad de comunicar, expresar y formular las situaciones problemas que se le plantean
teniendo en cuenta sus conocimientos previos. En la tarea A-91 el estudiante a partir de tres facetas que
se presentan en esa tarea él desarrolla los procesos de comunicacién, razonamiento, formular y resolver

problemas. Pues en la tarea se debe observar, analizar e interpretar la posibilidad de ocurrencia que
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existe entre los casos posibles o favorables, por ende, para dar justificacion a través de las diferentes
representaciones que tiene la probabilidad fraccion, porcentaje, numero entero o decimal.

En la tarea A-92, a partir las ilustraciones el estudiante debe representar las diversas formas que
visualizar la probabilidad bien sea nimero decimal, fraccidn o porcentaje. De ese modo el estudiante
desarrolla las habilidades formulacion, resolucion de problemas, comunicacion y razonamiento.
Debido que, al realizar los procesos de prueba al azar en cada uno de los interrogantes, se necesita de
una reflexion, compresién, organizacion de cada una de las demostraciones logicas que dan paso a

expresiones coherentes y con validez.

Por otra parte, las tareas que se presentan en el libro Proyecto Sé, que permiten acceder al
concepto de la probabilidad deja ver su disefio en la sucesion de preguntas en la cual permiten a los
estudiantesdesarrollar las distintas habilidades propuestas por el MEN que dan cuanta de un aprendizaje
de los nuevos conocimientos.

En las tareas B-146, B-147(A), B-147(B) y B-147(C) a través de los esquemas permite al
estudiante ejecutar un acercamiento al concepto de la probabilidad, relacionada con la regla de la
Laplace, teniendo en cuenta los casos posibles y los casos favorables, ademas, con base a las
probabilidades que se expresan en fraccidén. Es por eso que, en cada una de estas tareas el estudiante
desarrolla la habilidad de comunicacion debido que, se debe identificar, analizar con cada ilustracion
para que, a través de aquel proceso argumentativo de manera logica, pueda desarrollar un discurso
matematico dentroy fuera del plantel educativo. Cabe resaltar que por medio de la tarea B-147(A), se
puede desarrollar el proceso de razonamiento, porque es importante un orden entre las diferentes figuras

y, ademas, establecer los sucesos (favorables y posibles) de cada una de las situaciones que se plantean.
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Y Finalmente en la tarea B-147(C) los estudiantes pueden desarrollar la habilidad de formular,
resolver problemas ya que, accede al quehacer matematico en la cual se encuentra inmerso en cada una
de las situaciones problema y, por ende, permite relacionarse con las experiencias cotidianas.

En sintesis, las tareas que proponen los libros de la investigacion utilizan elementos que son
propios de unaactividad comdn sin dejar de lado la conceptualizacion del concepto en cuestion. En este
sentido, se evidencia una valoracion del entorno de las personas que van a utilizar los libros de manera
que no son ajenas a los conocimientos previos de los estudiantes y a su vez, permite en desarrollo del

pensamiento estocastico en las escuelas que proponen el trabajo con este material impreso.
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5 CONCLUSIONES

En este capitulo se expresan de manera precisa algunas ideas con respecto a los resultados
obtenidos a partir del concepto de probabilidad en los libros de texto PREST y Proyecto Sé de grado
quinto (5°), de acuerdo con sus significados y las distintas transformaciones del saber para ser planteado
en las tareas presentadas de los libros de texto sin desligarse de su campo de conocimiento. Todo lo
anterior, se reflejo teniendo en cuenta los objetivos propuestos en relacion con algunos elementos

desarrollados a lo largo de la investigacion.

A partir de los criterios establecidos, se pudo establecer claramente una ruta para el analisis de
los textos, dentro de ellos, el mas importante era que los libros de textos analizados debian estar
acreditados por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), entidad que rige la educacion en Colombia
y divulga la informacién desde lo que se deseaen los curriculos de las Instituciones Educativas. De esta

forma, los criterios garantizaron suficiente informacion para establecer un analisis preciso.

Asi mismo, los libros de textos analizados, debian ser una herramienta que el docente utilizara
actualmente en el aula de clases, pues muchos docentes hicieron uso de este recurso didactico para la
orientacion de sus clases durante el proceso de confinamiento que sufrié la sociedad debido a la
pandemia (Covid-19). Y finalmente, el Ultimo criterio que se establecié fue que, los libros de textos
debian ser de grado quinto (5°), del area de Matematicas, especificamente en lo que se pudiera evidenciar

las distintas tareas que permitieron acercar a los estudiantes al concepto de probabilidad.

Estos criterios dieron paso al analisis del concepto de probabilidad en los libros de textos desde

los significados y de la transposicion didacticay ante ello, se pudo identificar que en el libro de texto
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Prest el significado que tiene mayor incidencia los significados clasicos y frecuencial y en el libro

Proyecto Sé se evidencia el desarrollo del significado clasico.

Por un lado, las tareas el libro de texto Prest que estimulan el significado de probabilidad
frecuencial, propone al estudiante intentos repetitivos sobre una situacion particular como lo son lanzar
dados, sacar de una bolsa de papel cubos o fichas de colores, entre otros y la construccién de tablas de
frecuencia sobre situaciones dadas, esquemas e ilustraciones que fuesen congruentes con los contenidos
de la tarea. De la misma manera, las tareas que se establecen en el libro Prest, la gran mayoria estan
asociadas al significado de probabilidad clasico pues, muestran en sus eventos las palabras diferentes

o0 iguales para establecer la regla de Laplace y asi encontrar el valor de la probabilidad correspondiente.

Por otra parte, las tareas que propone el libro Proyecto Sé se evidenci6 que solo se hace presente
desde lo que propone Batanero (2005) y Batanero & Diaz (2007) el significado clasico, ya que, en cada
una de ellas a partir de distintos eventos planteados, se debe hacer uso de la regla de Laplace para
establecer la probabilidad en fraccién de los casos posibles sobre los casos favorables de dicho evento.
Cabe resaltar que, cada tarea planteada va acompariada de una ilustracion que complementa lo que se
presenta en la misma, todo esto es de gran ayuda al momento resolver dichas tareas porque les permite

una mejor comprension al contenido que se plantea.

En ese mismo orden de ideas, uno de los procesos generales de la actividad matematica que se
hacen relevantes en las tareas del libro de texto Prest y Proyecto Sé es la comunicacion porque, el
estudiante debia argumentar, expresar ideas y enunciar ideas validas de forma clara y precisa que le
dieran respuesta a los interrogantes planteados en cada tarea. Por otro lado, el proceso que también se

evidencio en algunas tareas del libro Prest es el razonamiento pues, este permitié que los estudiantes
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puedan dar respuestas a los interrogantes, para ello, necesitaban organizar, interpretar, inferir y analizar

la informacién que se presentaba para asi poder expresar una idea concisa de lo que se preguntaba.

El MAE permitié de una u otra forma realizar un anlisis mas minucioso a cada parte elemento
importante de las tareas de los libros de texto como lo son: el lenguaje, el contenido, las ilustraciones,
los esquemas, la metodologia, el tiempo empleado, entre otros indicadores. Teniendo en cuenta lo
anterior, se evidencio que en el libro de texto Prest en la pagina 84 se expresa un centro de aprendizaje
que deja ver con claridad que se quiere dar a entender el concepto de probabilidad a partir de diferentes
representaciones numéricas de la misma, en cambio que, en el libro de texto Proyecto Sé en la pagina
134 solo se indican los ejes tematicos a estudiar, en €l se describe la tematica en cuestion, pero no
muestra con claridad para qué le sirve al estudiante y ademas no existe una finalidad con el concepto de
probabilidad méas alla de representar la probabilidad como el nimero de posibilidades favorables

dividido el namero de casos posibles.

No hay que dejar de lado que, en las tareas que presenta el libro de teOxto Prest para la teméatica
en cuestion, la mayoria de las tareas del libro permiti6 realizar procesos de prueba y algunas de ellas
solo desarrollaba conjeturas. Por su parte, el libro de texto Proyecto Sé solo permite desarrollaren sus

tareas procesos de conjeturas.

Ahora bien, las tareas del libro de texto Prest si posee una coherencia entre los contenidos de
cada tarea y el objetivo de las misma, asi mismo, el contenido de las tareas guardaba una relacion y
secuenciacion entre ellas, las tareas de este libro no presentaban contenidos tedricos que le permitieran
seguir de guia al estudiante. Las tareas presentes en estos libros presentan un rigor matematico que de
una u otra forma es de gran ayuda para que el estudiante logre acercarse al concepto de probabilidad

teniendo en cuenta el grado de escolaridad. Sin embrago, en las tareas del libro de texto Proyecto Sé no
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se guarda una secuencia ni un rigor matematica solo se presentan de forma lineal pues, todas conllevan

a acercar al estudiante al concepto de probabilidad desde una sola representacion numérica como lo es
la fraccidn, en la pagina 147 se presenta un aspecto adicional que permite complementar todo lo

relacionado a los contenidos de las tareas planteadas.

En ninguna de las tareas planteadas de los libros de texto analizados que presenta un tiempo
estipulado para desarrollar dichas tareas. La metodologia empleada en las tareas del libro de texto Prest
es precisa debido que, le permite a los estudiantes ser participes en el proceso de ensefianza y de
aprendizaje. Asi pues, durante el desarrollo de cada una de las tareas el estudiante es capaz de ir
construyendo un aprendizaje significativo. Pero, en las tareas del libro de texto Proyecto Sé la
metodologia que se usa es la tradicional, dado que, el desarrollo de cada una de las tareas tiene una
particularidad similar, por ende, todas las tareas que se abordan en este solo permite acceder al concepto

de la probabilidad desde la probabilidad clésica.

También se pudo evidenciar que, en algunas tareas del libro de texto Prest se hace uso de
instrumentos manipulables todo esto con el fin de permitirle acercar al estudiante de una manera mas
estable al concepto de probabilidad, lo que no se puede observar en las tareas del libro de texto Proyecto
Sé pues, en ninguna de las tareas se utiliza material manipulable para una mejor comprension del
concepto. Algo de resaltar y no menos importante es que todas las tareas del libro Proyecto Sé tenian
ilustraciones pertinentes y complementarias con los planteamientos a los estudiantes. Por su parte, solo
en algunas tareas del libro de texto Prest se pudo observar poca ilustracién consecuente con el contenido.

Sin embargo, si se pudo evidenciar que se hacia uso de esquemas que complementan el desarrollo de la

tarea.
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Todo lo anterior deja ver, que las tareas que presenta el libro de texto Prest son rigorosas,
completas, competitivas, permiten desarrollar distintos procesos y significados que se encuentran
explicitos e implicitamente en las tareas, asi como también, el desarrollo de los pensamientos y las
distintas habilidades que se pueden poner en practica que permitan de una u otra forma el acercamiento
al concepto de probabilidad desde sus distintas representaciones numericas. En cambio, en las tareas
que se plantean en el libro Proyecto Sé a pesar que posee ilustraciones, su secuenciacion conlleva a
desarrollar un trabajo mecanico pues, las tareas solo permiten desarrollar procesos de prueba como lo
es establecer la relacion en fraccion de los casos favorables sobre los casos posibles de un determinado

evento.

Por otra parte, la transposicion didécticajug6 un papel fundamental en este analisis pues permitié
observar desde sus distintos elementos como transformar un saber cientifico en un saber ensefiado sin
desligarlo del campo de conocimiento. En las tares del libro de texto Prest se evidencia que se hace uso
de elementos propios de la probabilidad que son de gran ayuda para el desarrollo de las tareas como lo
son probable, menos probable, igual probable, eventos, seguro, imposible, igual, diferente, juego,
instrumentos manipulables, fendmeno del azar, probabilidad fraccion, porcentaje y decimal. Todosy
cada uno de estos elementos fueron fundamentales para acercar a los estudiantes al concepto de

probabilidad, desde las distintas situaciones y eventos que se plantearon.
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