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Resumen

La siguiente propuesta de indagacion, requisito parcial para optar por el titulo de Licenciadas en
Educacion Bésica con Enfasis en Matematica presenta un analisis a la toma de decisiones de dos
docentes de matemaéticas del distrito de Buenaventura; uno de la Institucion Educativa Escuela
Normal Superior Juan Ladrilleros y el otro, del Instituto Comercial del Pacifico, INCODELPA,
para acercar a los estudiantes de grado 9°, al desarrollo del pensamiento variacional durante la
emergencia sanitaria COVID — 19. Se hace necesario mencionar que esta indagacion es de tipo
cualitativa, cuya estrategia de investigacion es la entrevista semi estructurada, segin Camargo
(2018); en la cual, se tuvo como criterio de seleccién que los docentes tuvieran una formacion
como licenciados con un minimo de tres afios de experiencia en el ejercicio docente en la
institucion en la que laboran actualmente.

Para la recoleccion de datos, se planted una entrevista de tipo escrita, y sus resultados fueron
analizados teniendo en cuenta los referentes didacticos; entre los cuales se encuentra, lo planteado
por: Shulman (1987), Ball et al. (2007) y Rico (2004) e igualmente, los procesos de generalizacion,
caracterizacion y modelacion; que son considerados elementos propios del pensamiento
variacional segun el MEN (1998, 2006). Los resultados dieron cuenta de la organizacion curricular
de los docentes y el uso de referentes curriculares para la toma de decisiones, disefio y evaluacion

del curriculo.
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Pensamiento variacional, toma de decisiones, Covid-19, Docentes de matematicas, Procesos.
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Introduccion

La siguiente propuesta de indagacién pedagdgica, se centrd en conocer los elementos que
incidieron en la toma de decisiones de dos docentes de matemaéticas, de Instituciones del Distrito
de Buenaventura, para acercar a los estudiantes de grado 9° al desarrollo del pensamiento
variacional, durante la pandemia COVID-19; esto con la finalidad de analizar dichas decisiones.

Para tal fin, se hizo necesario describir algunos elementos, que permitieran visibilizar un
conjunto de dificultades propias del objeto abordado en cuestion; asi como también, tener una
fundamentacion tedrica que respaldara lo abordado. Por ello, se hizo necesario partir de un
planteamiento del problema, referentes teéricos y metodologia. En la descripcién del problema,
se expusieron las dificultades y necesidades presentes en la toma de decisiones de los docentes
de matematicas, para priorizar los procesos propios del pensamiento variacional; en la
formulacién del problema, se present6 la pregunta problematiza dora que impulsé la
investigacion; en la justificacion, se consideraron algunos aspectos influyentes en la toma de
decisiones de los docentes como: el conocimiento del contenido, los dominios de conocimientos
matematicos, las capacidades y competencias del profesor de matematicas, los referentes
planteados por el MEN, etc.; de igual forma, se decreto el objetivo general, que da cuenta de la
finalidad de la investigacion, y los objetivos especificos, que planteaban la ruta a seguir para
lograr dicho proposito.

Del mismo modo, se expuso el marco de referencia conceptual en el que se establecio los
referentes teoricos que sustentaron el proceso de indagacion, los cuales fueron instaurados, a
partir de tres perspectivas; que presentan y asocian elementos didacticos, curriculares y
disciplinares. De lo anterior, se enmarco el impacto del COVID-19 en la educacion matematica,

se dio cuenta de algunos elementos que inciden en la toma de decisiones de un docente; y se
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resaltaron, los elementos tedricos planteados por el MEN (1998, 2006), de acuerdo con los
conocimientos a desarrollar del pensamiento variacional en grado 9°.

Luego, se describid la metodologia para dar cuenta el ¢,como? se llevo a cabo la
investigacion; en la cual, se tuvo en cuenta un enfoque cualitativo de alcance descriptivo y la
estrategia investigativa de entrevista Semi-estructurada de acuerdo con Camargo (2018). En
esta, como instrumento para la recoleccion de informacion, se realizé una entrevista a dos
docentes de matematicas de instituciones del distrito de Buenaventura, y para la seleccion de
estos docentes, se establecieron unos criterios; esta entrevista conto con dos fases 0 momentos;
en la primera fase se presentaron cinco preguntas sustentadas en los referentes tedricos y la
segunda fase surgid, de la primera y en esta se buscé hacer mayor énfasis en objetos de
conocimiento del pensamiento variacional.

Finalmente, en la obtencidn de los resultados en cada una de las fases, se procedio a
realizar el andlisis de esos resultados y para este fin, se estableci6 una rejilla de anélisis, para
determinar las categorias conforme al cruce entre la relacion de los referentes tedricos asociados
a la toma de decisiones de docentes y los procesos del pensamiento variacional. Finalmente, se

estipularon las conclusiones, las recomendaciones y las referencias.
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1 Capitulo 1: Planteamiento del Problema

En este capitulo, se presentaron algunos aspectos teéricos para dar cuenta de: las
dificultades presentes en la toma de decisiones de los docentes de matematicas, para priorizar los
procesos propios del pensamiento variacional; la pregunta problematizadora; la justificacion, que
dio cuenta de los argumentos por los cuales se realizé esta investigacion, y en esta, se
consideraron algunos elementos influyentes en la toma de decision de los docentes; y finalmente,
el objetivo general y los objetivos especificos, que determinaron respectivamente, la finalidad y

ruta a seguir de la investigacion.

1.1 Descripcion del Problema

Esta propuesta de investigacion pedagogica, centro su interés en reconocer la forma en la
que algunos docentes del Distrito de Buenaventura, seleccionaron criterios para acercar a sus
estudiantes del grado noveno, al desarrollo del pensamiento variacional; de esto, es importante
destacar que, en su constitucion hubo dificultades asociadas al reconocimiento de patrones y
situaciones de variacion y cambio; reconocimiento de variables; procesos de modelacion y
generalizacion, entre otras. Por tanto, se requirio identificar la forma como los docentes
seleccionaron diferentes objetos, aprendizajes y situaciones para acercar a los estudiantes al
desarrollo de este componente.

Es importante destacar que, desde el 13 de marzo del afio 2020, se declar6 en Colombia
el aislamiento preventivo por la emergencia sanitaria COVID-19, la cual afectd casi todas areas
gue componen la sociedad, tanto a nivel nacional como internacional, siendo la educacion uno de

los escenarios mas afectados por el confinamiento. Las Instituciones Educativas se vieron
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obligadas a cambiar la forma de llevar a cabo los procesos de ensefianza y aprendizaje. De esto,

CEPAL y UNESCO (2020) Mencionan que:

La pandemia ha transformado los contextos de implementacion del
curriculo, no solo por el uso de plataformas y la necesidad de considerar
condiciones diferentes a aquellas para las cuales el curriculo fue disefiado, sino
también porque existen aprendizajes y competencias que cobran mayor relevancia

en el actual contexto. (p.4)

En otras palabras, una de las consecuencias de tales cambios fue que, muchos docentes
tuvieron la necesidad de reformular sus planes de area, y realizar la seleccidn de objetos de
conocimientos, aprendizajes o estandares que permitieran el desarrollo de los diferentes tipos de
pensamiento matematico en sus estudiantes. Esta propuesta de investigacion se centr6 en
reconocer la forma en la que los docentes seleccionaron tales elementos, para acercar a los
estudiantes al desarrollo del pensamiento variacional.

Ahora bien, se consider6 que la formacion recibida por los docentes, influy6é de manera
directa en la toma de decisiones dentro del aula, porque ellos en su quehacer, ponen en préctica
algunos de los elementos conceptuales y metodologicos adquiridos durante su formacién
profesional; es por eso que se reconocié la importancia del conocimiento matematico adquirido
durante su formacién, porque permite que en su planeacion, tome decisiones que estén enfocadas
en desarrollar pensamiento matematico en los estudiantes. Sin embargo, se reconocio que
algunos docentes tuvieron dificultades para decidir cuales son los aprendizajes u objetos de

conocimientos que permitian acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento matematico.
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Al respecto Arboleda (2016, citado por Cabrera, 2019) expone que: “La dificultad de los
docentes para gestionar una clase de matematicas idénea sigue latente, quizés por la dificultad
para identificar un conocimiento matematico ideal para ensefiar”. Es decir, que los docentes
tuvieron dificultades para decidir los aprendizajes, objetos o estandares que permitieran acercar a
los estudiantes al desarrollo del pensamiento matematico; de modo que, esto demuestra que,
ellos no tenian un criterio que les permitiera tomar decisiones acerca de tales elementos y de
manera implicita, tampoco reconocian la incidencia de esa seleccion, en el desarrollo del
pensamiento matematico en los estudiantes. Esa carencia de criterios de seleccion, también pudo
originarse porque el docente no tenia un dominio de los diferentes conocimientos que los
estudiantes deben desarrollar en un grado particular, es decir que él solo prioriz6 los
conocimientos en los que tenian mayor comprension; de modo que, el conocimiento matematico
del profesor influye de manera significativa en los objetos a ensefiar; en otras palabras, si un
profesor tiene dificultades para comprender un tema, es muy poco probable que él quiera
ensefarlo. En ese sentido es importante reconocer que: “Las dificultades que tienen los alumnos
para aprender matematicas en muchas ocasiones estan vinculadas a situaciones didacticas
inapropiadas o a la ausencia del conocimiento disciplinar de los profesores” (Carrillo et al., 2009,
p.48). Es decir que, la ausencia de conocimiento matematico en los docentes, incidié de manera
significativa en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, ya que si el docente no tiene un
nivel de aprehension conceptual de un objeto, esto va imposibilitar que lo ensefie de manera
adecuada o en su defecto, esa ausencia puede llevarlo al disefio de situaciones que no
correspondan con el objeto bajo estudio, o a la seleccion de objetos o aprendizajes que no

acerquen a los estudiantes al desarrollo del pensamiento matematico.
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En consonancia con lo anterior, a nivel nacional y local, el Ministerio de educacion
propone en los Lineamientos curriculares (1998), Estandares basicos de competencias (2006) y
en los derechos bésicos de aprendizaje V (2016) un conjunto de aprendizaje que deben alcanzar
los estudiantes para desarrollar un tipo de pensamiento matematico en un determinado grado.

Al ser el Distrito de Buenaventura perteneciente a Colombia, todas las Instituciones
Educativas comprendidas en el mismo, deben tener como base lo propuesto por el MEN en sus
diferentes documentos para la estructuracién de los diferentes planes de area. Esta propuesta se
interes6 por conocer los argumentos que utilizaron los docentes para justificar la seleccion de
algunos objetos, aprendizajes o estandares para acercar a los estudiantes del grado noveno al
desarrollo del pensamiento variacional, teniendo en cuenta la amplia gama de aprendizajes para
este grado de escolaridad. A continuacion, se presenta algunas dificultades relacionadas con la
incidencia que tuvieron algunos elementos en la toma de decisiones de los profesores para
acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento variacional:

» Para algunos docentes de matematica es mas importante que los estudiantes
aprendan conceptos, que desarrollen pensamiento matematico. De esto Davila (2018) afirma
que:

Aungue los conceptos son fundamentales para la adquisicion de
conocimiento en el estudiante, éstos por si solos no posibilitan el desarrollo del
pensamiento matematico y en tal sentido, la mision del docente no se cifie
exclusivamente en la transmision estatica, de un cimulo de conocimientos

especificos. (p.6)
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Es decir que varios docentes tienen dificultades para reconocer que los conceptos no
son importantes si no conllevan al estudiante al desarrollo de pensamiento variacional. En
otras palabras, para algunos docentes es mas relevante que los estudiantes aprendan
conceptos que desarrollen pensamiento matematico.

» Los docentes no abordan algunos objetos de conocimiento que permiten el
desarrollo del pensamiento variacional porque solo deciden ensefiar los que dominan. Al

respecto Caballero y Cantoral (2013) mencionan que:

Nuestra hipoétesis sostiene que las causas que originan estas dificultades
para desarrollar un pensamiento variacional en profesores de bachillerato
consisten en que ante una situacion que involucra el estudio de la variacion y el
cambio, el pensamiento de los profesores los lleva a centrarse en utilizar algin
conocimiento matematico que dominen y que previamente los condujo a un
resultado satisfactorio, de manera que su uso le garantice poder dar respuesta a las

situaciones que se le plantean. (p. 274)

Esta dificultad estd asociada a que algunos docentes de matematicas deciden
ensefiar solo los objetos de conocimiento de los cuales tienen un dominio conceptual y
procedimental, porque esto le garantiza dar respuestas correctas a las situaciones
planteadas a los estudiantes en situaciones de variacion y cambio. En otras palabras, el
docente como no desarrolla pensamiento variacional, en muchos casos prioriza algunos
objetos mas que otros porque no hay un dominio conceptual de todos los objetos de

conocimiento que deben ser abordados para un grado particular.
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» El discurso utilizado por los docentes se centra en los procesos netamente
procedimentales mas no en el desarrollo del pensamiento matemaético. Con respecto a lo
anterior Reséndiz (2004, citado por Caballero y Cantoral, 2013) menciona que: “El discurso
matematico escolar parece inhibir el desarrollo de ideas variacionales, al centrar la atencion
en el desarrollo de destrezas mecénicas y algoritmicas que no dejan ver la naturaleza
variacional del Calculo”. En otras palabras, la dificultad esta asociada a que el discurso
utilizado por algunos docentes de matematicas no conduce a los estudiantes al desarrollo del
pensamiento variacional, sino que a través del mismo se intenta centrar la atencion en
adquirir habilidades netamente operacionales que no requieren un mayor grado de

interpretacion.

1.2  Formulacion del Problema

¢ Qué incidi6 en la toma de decisiones de dos docentes, uno de la Institucién Educativa
Normal Superior Juan Ladrilleros, y otro, del Instituto Comercial del Pacifico, INCODELPA,
para acercar a los estudiantes del grado 9° al desarrollo del pensamiento variacional durante la

emergencia sanitaria COVID-19 en el afio 2020?

20



m Analisis a las decisiones de docentes de educacion en matematicas para el acercamiento de estudiantes

Universi

i de grado 9°, al desarrollo del pensamiento variacional durante la emergencia sanitaria COVID-19.

1.3 Justificacion

La llegada de la emergencia sanitaria ocasionada por COVID-19, generd entre otras
cosas, la necesidad de repensar los procesos educativos y formativos a nivel nacional e
internacional. Este hecho origind que los planteles educativos y docentes en particular revisaran
una gama de estrategias que les permitiera tener un acercamiento con los estudiantes, y a su vez,
tener la posibilidad de compartir los aprendizajes propuestos para cada grado de escolaridad
segun la planeacién institucional.

Por tal motivo, situando esto desde el aprendizaje de las matematicas se consideraron
algunos aspectos influyentes en la toma de decision de los docentes, como lo son: los
conocimientos matematicos, los referentes planteados por el Ministerio de Educacion, las
competencias matematicas asociadas al pensamiento variacional, la formacién profesional como
experiencia en el campo de la docencia y la incidencia del COVID-19 en la toma de decisiones.

En este sentido; en lo que respecta a los conocimientos matematicos asociados al
desarrollo del pensamiento variacional, fue necesario tener presente los mismos para determinar
los criterios de seleccion; que permitiran priorizar los procesos propios de dicho pensamiento;
como el significado de las variables, caracterizacion y descripcion del cambio, modelacion, entre
otros. De acuerdo con Rico (1995) se pudo determinar que, al pensarse el proceso de ensefianza y
las competencias a desarrollar en este caso, con respecto al pensamiento variacional, se acudio a
los conocimientos matematicos relacionados con este pensamiento. De lo que dicho autor afirma

lo siguiente: “la necesaria consideracion instrumental del conocimiento matematico desde un
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punto de vista cognitivo, donde se interpretan los conceptos y estructuras matematicas como
herramientas mediante las que se realizan determinadas funciones y se ponen en practica
determinadas competencias” (Rico, 1995, p.6). Por tanto, al pensarse los instrumentos o las
relaciones del conocimiento matematico, se atribuyen y articulan los conceptos y estructuras con
los objetivos y competencias a desarrollar.

De acuerdo con Rico (1995) las matematicas estan inmersas en la educacion obligatoria
porque permiten desarrollar las capacidades de razonamiento l6gico, simbolizacion, abstraccion
y precision, lo cual de una u otra forma ayuda al educando a mejorar los procesos de
pensamiento y particularmente en la toma de decisiones. De lo anterior, se pudo inferir que los
criterios de seleccion o argumentos de los docentes, se definieron con respecto a los procesos y
competencias fundamentales del pensamiento matematico y para el interés de esta investigacion
en el pensamiento variacional; los cuales determinaron el conocimiento y competencias que
debian ser desarrolladas por el estudiante con relacion a este pensamiento.

En este mismo orden de ideas, en cuanto a los referentes planteados por el Ministerio de
Educacion Nacional, el MEN (2006) en los Estandares Basicos de Competencia propone los
aprendizajes y habilidades que deben ser abordados en los diferentes ciclos o niveles escolares
del pensamiento matematico, el cual esta compuesto por el pensamiento aleatorio, el
pensamiento variacional, el pensamiento numérico, el espacial y el métrico. Para este caso, es
importante destacar que el pensamiento variacional esta relacionado con los otros tipos de
pensamiento matematico y con otros tipos de pensamientos propios de otras ciencias.

Algunos de las relaciones que se pudieron establecer entre el pensamiento variacional y
los otros tipos de pensamiento matematico son las siguientes: con el pensamiento numérico para

captar los patrones numericos, con el pensamiento meétrico para establecer diferencias entre
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magnitudes, etc. Por tanto, el desarrollo de este, es considerado unos de los logros para alcanzar
en la educacion bésica y contribuye a la superacién de los contenidos matematicos fragmentados.

De modo que, al finalizar noveno grado se espera que los estudiantes hayan adquirido las
competencias bésicas del pensamiento variacional, que posteriormente seran la base para la
Educacion Media en la geometria analitica y el célculo diferencial e integral, entre otros. Por lo
que, la adquisicién de estas competencias, dependieron en gran medida de las decisiones
tomadas por los docentes con respecto a los procesos a priorizar en dicho pensamiento; mas aun
teniendo en cuenta la situacion actual de pandemia por la que atraviesa el mundo entero.

En este mismo sentido, se fue necesario precisar las competencias del pensamiento
variacional, el cual tiene que ver con la caracterizacion, descripcion del cambio, modelacion
matematica, entre otros aspectos. La finalidad de este pensamiento es percibir, identificar y
caracterizar la variacion en diferentes contextos. (Dolores y Salgado, 2009, citado en Moreno y
Mateus, 2020). De lo anterior se considerd la pertinencia del estudio de patrones de variacion, la
modelacion, la nocién de variable y funcion; como los conocimientos adecuados para desarrollar
el pensamiento variacional en la Educacion Bésica Secundaria. De esto, se considero que
desarrollar el pensamiento variacional implica hacer uso de las actividades inmersas en el
mismo; como lo son: la descripcion, modelacion, representacién en distintos registros
simbdlicos, formulacion de conjeturas, entre otras.

Por consiguiente, las competencias matematicas asociadas al pensamiento variacional
tuvieron que convertirse en un elemento imprescindible para determinar los objetivos de
aprendizaje, los cuales fueron un foco central en la toma de decisiones de los docentes; sobre los
procesos que cobraron mayor relevancia y que fueron priorizados en el acercamiento al

desarrollo del pensamiento variacional durante la emergencia sanitaria del COVID-19.
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Ahora bien, referente a la formacion profesional del docente, la cual estd impregnada de
conocimientos, teorias y practicas; que definen las competencias disciplinar y didactica, las
metodologias y estrategias de ensefianza del educador. Marcelo (1989, citado por Moral, 2000)
menciona que:

La Formacién del Profesorado es el campo de conocimientos,
investigacion y de propuestas teoricas y practicas, que dentro de la Didactica 'y
Organizacioén Escolar, estudia los procesos mediante los cuales los profesores en
formacion o en ejercicio- se implican individualmente o en equipo, en
experiencias de aprendizaje a través de las cuales adquieren 0 mejoran sus
conocimientos, destrezas y disposiciones, y que les permite intervenir
profesionalmente en el desarrollo de su ensefianza, del curriculum y de la escuela,
con el objetivo de mejorar la calidad de la educacion que reciben los alumnos. (p.

12)

Por tanto, la formacién del profesorado es el estudio de las experiencias de aprendizaje
para la reflexion constante del quehacer docente; la busqueda del mejoramiento continuo de sus
conocimiento y destrezas para el desarrollo del proceso de ensefianza y las actividades que giran
en torno a este proceso; como la planeacion curricular y demas. De lo anterior, se establecio que
los conocimientos, teorias y practicas adquiridos en la formacion, estuvieron asociados a los
procesos de ensefianza y por ende a la toma de decisiones, particularmente en tiempos de
pandemia donde se tuvo que realizar una priorizacion de los elementos matematicos a

desarrollar, en este caso con respecto al pensamiento variacional.
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En este mismo orden de ideas, por lo que corresponde a la experiencia en el campo de la
docencia, se reconocidé que un docente en ejercicio posee la experticia para la configuracion de la
planeacion curricular; ya que esta misma lo ha dotado de conocimiento para establecer las
competencias, los objetivos de aprendizaje y los objetos matematicos que le permitieron cumplir
dicho fin, como lo es el desarrollo del pensamiento variacional; y a su vez establecer unos
criterios de seleccion.

Segln Jiménez (2010, citado por Con & Zapata, 2018), la matematica ha tenido un
caracter multifacético durante la historia y la forma de concebirla no ha permanecido igual, ha
sufrido un proceso de cambio y evolucion constante. Por eso, las distintas formas de concebir el
conocimiento matematico influyen directamente en la estructura de las clases y en la postura del
docente frente a los estudiantes. Por este motivo se considerd la ideologia del docente como un
elemento influyente en la toma de decisiones y mas aun teniendo en cuenta las necesidades
sociales y a su vez los elementos que adquieren mayor relevancia de acuerdo a la realidad social.
Es por eso que se considerd pertinente mirar que elementos tienen en cuenta los docentes para la
toma de decisiones en el acercamiento del pensamiento variacional durante la actual situacion de
pandemia.

De todo lo anterior, se concluye que los argumentos centrales que justifican la necesidad
de abordar esta indagacion son:

1. Los conocimientos matematicos asociados al pensamiento variacional
contribuyen al fomento del razonamiento ldgico, la interpretacion, argumentacion y la
simbolizacion que son saberes fundamentales del pensamiento matematico; ya que, en este
pensamiento se tiene como procesos propios del mismo el significado de las variables,

caracterizacion y descripcion del cambio, entre otros. Por lo que, se debe priorizar los elementos



|
md Lizerh Daniela Muiioz- Marwin Catherine Gome:z

fundamentales y determinar relaciones conceptuales; creando asi una red cognitiva de
conocimientos, que permita desarrollar habilidades y competencias para acercar a los estudiantes
a este pensamiento y a su vez, contribuir al desarrollo del conocimiento matematico. Teniendo en
cuenta que, desde este pensamiento se busca articular algunos objetos de conocimiento y que los
mismos no sean visto como entes aislados; puesto que, este pensamiento esta relacionado con los

otros tipos de pensamiento matematicos.

2. De acuerdo, con: Rico (2004), Shulman (19987) y Ball et al. (2007) el
conocimiento did4ctico del profeso de matematica; es un aspecto fundamental para pensar y
crear los procesos de ensefianza. De acuerdo con los mismos; el docente de matematica debe
tener un conocimiento disciplinar del &rea; pero ademas un conocimiento matematico pensado
y/o enfocado en la ensefianza; debe tener la capacidad de crear redes conceptuales (establecer
relaciones entre los contenidos matematicos), determinar las habilidades y competencias a
desarrollar en los educandos conforme a un grado o conjuntos de grados.

Por lo que, el conocimiento didactico de los contenidos permite relacionar el
conocimiento disciplinar con el conocimiento pedagdgico. A lo que Shulman (1987, citado por
Cabrera, 2019) menciona que “el conocimiento del contenido para la ensefianza se refiere a la
combinacion del contenido y la pedagogia”. Para de esta manera, entrelazar dichos
conocimientos y pensarse el proceso de ensefianza; lo que a su vez implica tomar decisiones
respectos a los elementos fundamentales de un pensamiento, como lo es el variacional; para
poder desarrollar el mismo en un grado en particular.

Por consiguiente, es esencial que el docente de matematica no solo dominio la disciplina;

si no tambien posea conocimiento didactico y pedagogico asociado a la misma. Por tanto, no
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solo debe ser capaz de resolver problemas, de comprender y aplicar las representaciones
simbolicas, de realizar calculos, etc.; si no también de pensarse, planear, disefiar y/o ejecutar los
procesos de ensefianzas vinculados al area. Ya que, para ensefiar el area; no basta solo con tener

claridad sobre esta, sus aspectos conceptuales y procedimentales.

3. Desde lo referentes tedricos planteados por el MEN (1998 y 2006) se establece el
pensamiento variacional como uno de los componentes esenciales del conocimiento matematico;
ademas se plantea el mismo como un objetivo fundamental de la educacion basica y se espera
que al finalizar el grado noveno, los estudiantes desarrollen las competencias primordiales de
este pensamiento que son la base para la Educacién Media en la geometria analitica y calculo
diferencial; ya que, la adquisicion de estas competencias depende de las decisiones tomadas por
los docentes para priorizar los elementos del pensamiento de interés.

4. Con el desarrollo del pensamiento variacional, se contribuye a la adquisicion de
conocimientos matematicas, como las siguientes: caracterizacion de la variacion, modelacion
matematica, descripcion de cambio, formulacién de conjeturas, estudio de patrones,
generalizacion, estudio formal de los objetos algebraicos, estudio de nociones de variable y
funciones, comprender la variable y sus significados, predecir y controlar el cambio, aplicacién
de diferentes formas de representacion, interpretar y modelar las ecuaciones, igualdades,
desigualdades e inecuaciones, comprender la relacion de dependencia o independencia entre
variables y en los tipos de funciones.

5. La formacion profesional como experiencia en el campo docente, esta relacionada
con los conocimientos, teorias y practicas desarrolladas por los docentes en sus procesos de

ensefianza; esta determina la mirada del docente en cuando a su quehacer o rol como educador
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para la planeacion curricular, aplicacion de estrategias, metodologias, etc. Teniendo en cuenta los
conocimientos adquiridos en educacion matematica antes y durante el ejercicio profesional; que
lo ha dotado de conocimientos disciplinar, didactico y pedagdgico para la toma de decisiones.
Por lo cual, es considerado un aspecto incidente en la toma de decisiones de los docentes; méas
aun, en cuanto a pensarse los procesos educativos se refiere; como lo es tener en cuenta la
realidad social e intentar acercar a los estudiantes al desarrollo de un conocimiento; en este caso

del pensamiento variacional.

6. La actual emergencia sanitaria COVID-19 ha traido consigo una serie de cambios en los
procesos de ensefianza y aprendizaje; ejemplo, el cambio en el escenario educativo, lo cual
representa un reto para las Instituciones Educativas. También es relevante mencionar las
modificaciones curriculares, debido, a que por un lado se esta llevando a cabo las clases de forma
remota o semipresencial y por el otro, la priorizacion que se realiza en los conocimientos por la

actual situacion. De esto el CEPAL Y UNESCO (2020) menciona que:

La pandemia ha transformado los contextos de implementacion del
curriculo, no solo por el uso de plataformas y la necesidad de considerar
condiciones diferentes a aquellas para las cuales el curriculo fue disefiado, sino
también porque existen aprendizajes y competencias que cobran mayor relevancia
en el actual contexto. (...) Tal es el caso de los ajustes y las priorizaciones
curriculares y la contextualizacion necesaria para asegurar la pertinencia de los
contenidos a la situacion de emergencia que se vive, a partir del consenso entre

todos los actores relevantes. (p.6)
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Es decir, la actual situacion de pandemia ha generado que los docentes hagan una
priorizacion de los aprendizajes teniendo en cuenta el contexto de tal emergencia; en ese sentido
los docentes deben de realizar ajustes en el curriculo de tal forma que puedan responder a las
necesidades actuales y sobre todo decidir la relevancia de los conocimientos para un grado
particular; de acuerdo a las competencias matematicas a desarrollar.

Ademas, es adecuado reconocer que la seleccion de los procesos para acercar a los
estudiantes al desarrollo del pensamiento variacional incidi6 en los procesos de ensefianza y
estos a su vez, en el proceso de aprendizaje, por lo que fue necesario indagar acerca de las
decisiones que tomaron los docentes en la priorizacion de objetos matematicos para el
desarrollo del pensamiento variacional.

7. La seleccion de un docente de matematicas del sector privado, y otro del publico,
se realiza con el objetivo de conocer las diferencias y similitudes que hay entorno a las
decisiones que toman los docentes en su planificacion curricular. En otras palabras, esta
propuesta se interesa por identificar las variaciones que hay entorno a las decisiones tomadas en

la planeacidn segun sea el caréacter (Publico o Privado) de la institucion.



|
md Lizerh Daniela Muiioz- Marwin Catherine Gome:z

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Analizar las decisiones que tomaron dos docentes de matematica de Instituciones del
Distrito de Buenaventura, para acercar a los estudiantes de grado 9° al desarrollo del pensamiento

variacional durante la pandemia COVID-19.

1.4.2  Obijetivos especificos

» Disefiar una entrevista que permita la identificacion de las razones que dan los docentes
de matematicas, para acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento variacional, durante
la emergencia sanitaria Covid-19.

» Establecer categorias de analisis que permitan determinar criterios sobre la forma como
los docentes toman decisiones para acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento
variacional

» Valorar desde referentes disciplinares y didacticos, las razones que dan los docentes para

acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento variacional.
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2 Capitulo 2: Marco Contextual y de Referencia Conceptual

En este capitulo se presenta el contexto en el cual se dio la toma de decisiones de los
docentes y algunos aspectos teoricos relacionados con las decisiones de los profesores de
educacion matematicas en el desarrollo del pensamiento variacional en la actual situacion de

pandemia COVID-19.

2.1 Marco Contextual

Este trabajo de indagacion se desarroll6 con dos docentes de matematica; los cuales hacen
parte de las siguientes instituciones: INCODELPA, instituto comercial del pacifico y Normal
Superior Juan Ladrilleros, ambas del distrito de Buenaventura; las cuales son la primera de caracter
no oficial y la segunda oficial.

o El Instituto Comercial del Pacifico - INCODELPA esta ubicado en el barrio

Bellavista, calle 1 a 47 D 43 Buenaventura Valle del Cauca, aprobada por la resolucion No.

0602 de agosto 28 de 2006, que ofrece los niveles de educacion desde grado cero, hasta la

media vocacional.

llustracion 1: Instituto Comercial del Pacifico, Incodelpa.

Nota. Tomada de (INSTITUTO COMERCIAL DEL PACIFICO, 2021)
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Esta Institucion otorga el titulo de “Bachiller Comercial” a quienes culminen de
manera satisfactoria el curso de educacion media. Tiene como vision ser una institucion
reconocida, por ser formadora de los futuros lideres de las empresas establecidas a nivel
municipal, departamental y nacional, educando a personas en valores y principios del ser,
mediante la ejecucion de proyectos institucionales y personales que fortalezcan el
pensamiento empresarial y habilidad en la solucidn de problemas. Y su mision es la
construccién de una sociedad a través de la formacion integral de nuestros educandos,
expresada en el desarrollo de competencias, cognitivas, humanisticas, investigativas y
laborales que les permita competir eficientemente en el campo laboral y profesional,
mediante la ejecucion de proyeccion institucionales y personales para mejorar su calidad

de vida y la convivencia a favor de una cultura de paz y mejoramiento.

o La Institucion Educativa Normal Superior Juan Ladrilleros esta ubicada en
la Calle 1°A N° 47D-40 Barrio el Cristal, Buenaventura Valle del Cauca, aprobado por la
resolucion N°. 792 junio 18 de 1999, que ofrece los niveles de educacion desde transicién
hasta la educacién media académica, educacion técnica (Programa de formacion

complementaria de educadores) y, educacion para jévenes y adultos.
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llustracion 2: Institucion Educativa Escuela Normal Superior Juan Ladrilleros.

Nota. Tomada de (PALOMAP ,2022)

Esta Institucion Educativa otorga el titulo de “Bachiller Académico con profundizacion
en Pedagogia” a quienes culminen de manera satisfactoria el curso de educacion media y el titulo
de “Normalista Superior” a quienes culminen de manera apropiada la educacion técnica. Tiene
como visién constituirse como una de las mas importantes instituciones formadoras de maestros
para la educacion preescolar y la basica primaria de la region pacifica, ofreciendo programas
educativos de alta calidad con eficiencia, pertinencia y eficacia, participando activamente en el
fortalecimiento de la identidad cultural de la comunidad. Y su mision es formar de manera
integral personas y educadores competentes en el &mbito pedagogico, ético, moral, cognitivo,
investigativo, tecnoldgico y etnoeducativo; capacitados y cualificados para desempefiarse en
diversos contextos en los niveles de preescolar y bésica primaria.

En relacién con lo anterior, a partir del presente trabajo se puede proponer una reflexion
sobre los aspectos a considerar para acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento
variacional y a su vez, establecer una comparacion de los elementos que inciden en la toma de
decisiones de los docentes con respectos a los dos escenarios planteados anteriormente. Ya que,
las decisiones de los docentes contribuyen de manera directa en el proceso de ensefianza y a su

vez, la ensefianza influye en el proceso de aprendizaje.
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Por tanto, se establece que este trabajo contribuyo al conocimiento didactico y
pedagogico del docente; ya que se resaltaron aspectos que intervienen en la planeacién curricular
y que, del mismo modo, se permitio reflexionar y mejorar las relaciones entre los saberes,
conocimientos, conceptos y/o nociones a considerar para el desarrollo del pensamiento

variacional y de esta manera se aportar al desarrollo de este pensamiento en los estudiantes.
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2.2 Marco de Referencia Conceptual

En este apartado se presentaron algunos aspectos tedricos relacionados con la toma de
decisiones de los profesores de educacion matematicas en el desarrollo del pensamiento
variacional en la actual situacién de pandemia, tales como: su conocimiento del contenido,
algunas capacidades y competencias profesionales, y los aprendizajes que permiten el desarrollo
del pensamiento variacional. Todo lo anterior, se expuso con el objetivo de conocer la base de
los argumentos que los profesores de matematicas utilizaron para priorizar los objetos o
aprendizajes que permitieron acercar a los estudiantes del grado noveno al desarrollo del

pensamiento variacional durante la emergencia sanitaria COVID-19.

2.2.1 Una mirada al impacto del covid-19 en la educacién matematica.

En Colombia el 13 de marzo del 2020 se declara el aislamiento preventivo, por la actual
situaciéon de pandemia; la cual, trajo consigo grades cambios en los diferentes ambitos de la
sociedad tanto a nivel nacional como internacional, dado que no se estaba preparado para afrontar
los diferentes escenarios economicos, politicos y educativos afectando de manera directa a todos
los individuos de la sociedad.

A nivel nacional, en Colombia uno de los escenarios que mas se vio afectado fue la

educacion, por tal razén el MEN (2020) emiti6 una directiva en la que expuso que:

Con la situacién de pandemia las instituciones educativas deben hacer una

revision, ajuste y adaptacion de los elementos propios de un proceso curricular
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flexible, adaptado a las posibilidades de cada contexto y dirigido a promover

aprendizajes significativos en los nifios, nifias, adolescentes y jovenes. (p.2)

De modo que la directriz que tuvieron que seguir todas las instituciones fue realizar una
reestructuracion de los planes de éreas, priorizando algunos objetos o aprendizajes con el objetivo
de responder a las exigencias impuesta por la emergencia COVID-19 y acercar a lo estudiante al
desarrollo del pensamiento matemaético.

De manera particular, en la educacion matematica surgieron muchos cambios entorno a
tales elementos, algunos asociados a la forma como se desarrollan los procesos de ensefianza-
aprendizaje y otros, a las diferentes herramientas telematicas utilizadas para la comunicacion entre
docentes y estudiantes. Por tanto, muchos docentes se vieron obligados hacer uso de herramientas
tecnoldgicas para el desarrollo de las clases, para apoyar el proceso de ensefianza, para realizar los
procesos evaluativos, etc. Esto gener6 la necesidad de vincular a la educacién matematica, el uso
de software como GeoGebra, que permite representar diversos objetos matematicos, para
visualizar, comprender e identificar nociones de cambio y variacion, entre otras.

Ademas, en cuanto a las formas como se desarrollaban los procesos educativos (sincronicas
0 asincronicas, remotas o semipresencial) algunos docentes se vieron en la necesidad de
restructurar su plan de area, y tuvieron que priorizar algunos contenidos teniendo en cuenta la
actual situacion; lo que hizo que se enfatizara en los elementos y competencias fundamentales para

el desarrollo del pensamiento matematico. De esto CEPAL y UNESCO (2020) mencionan que:

La pandemia ha transformado los contextos de implementacion del

curriculo, no solo por el uso de plataformas y la necesidad de considerar
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condiciones diferentes a aquellas para las cuales el curriculo fue disefiado, sino
también porque existen aprendizajes y competencias que cobran mayor relevancia

en el actual contexto. (p.4)

En otras palabras, Cepal Y Unesco quisieron significar que la estructura curricular recibié
un cambio tanto en la modalidad de implementacion, como en la seleccion de los aprendizajes u
objetos a ensefiar, lo cual permitié vislumbrar la incidencia que ha tenido la situacion de pandemia
en los procesos de ensefianza y aprendizajes. Lo antes mencionado representd un reto para los
docentes de matematicas, ya que se tuvieron que adaptar a las diferentes formas de desarrollar los
procesos de ensefianza y aprendizaje; y a la priorizacion de los contenidos, teniendo en cuenta las
necesidades impuestas por la emergencia y los aprendizajes que se tuvieron fomentar en un grado

particular.

2.2.2 Una mirada a algunos elementos que inciden en la toma de decisiones de un docente.

Es importante reconocer la importancia que tiene la toma de decisiones en el proceso de
ensefianza de las matematicas, dado que permite realizar una planificacion de los objetos o
aprendizajes que el estudiante debe alcanzar en un determinado grado y que de manera simultanea
desarrolle pensamiento matematico. Al respecto, Margolinas (2005, citado por Ortiz & Espinosa,
2012) plantea que: ya sea en el nivel macro o en el micro, la toma de decisiones, representa una
actividad muy importante del maestro. Ademas, desde las investigaciones en didactica de las
matematicas, se resalta el papel del profesor en el disefio y elaboracion de su material de trabajo,
ya que en esta actividad el maestro toma una serie de decisiones en pro de alcanzar los objetivos

propuestos.
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En otras palabras, los profesores de matematicas en la planificacion curricular toman
decisiones que permiten que ellos seleccionen estrategias metodoldgicas, recursos didacticos,
aprendizajes u objetos entre otros, en aras de contribuir al desarrollo del pensamiento matematico.
Esta propuesta de investigacion pedagogia se centra en las decisiones que el docente de
matematicas toma para la seleccidn de aprendizajes u objetos que permitir acercar a los estudiantes
al desarrollo del pensamiento variacional.

2.2.2.1 Una revisién al conocimiento didactico de los contenidos. Se considera que el
conocimiento didactico del contenido, en adelante (CDC), propuesto por Shulman (1987),
influye de manera significativa en la toma de decisiones dentro del aula porque permite que el
profesor seleccione los objetos de conocimientos propicios para el aprendizaje de los estudiantes
en una determinada situacion, asi como también, las diferentes estrategias pedagogicas y
didacticas que €l debe utilizar para poder realizar un adecuado proceso de ensefianza. De esto,
Shulman (1987, citado por Cabrera, 2019) menciona que: El conocimiento del contenido
representa una combinacion entre el conocimiento disciplinar y la pedagogia, lo cual permite
comprender como determinados temas y problemas se organizan, se representan y se adaptan a
los diversos intereses y capacidades de los alumnos, y se exponen para su ensefianza.

En otras palabras, el CDC permite establecer una relacion entre la naturaleza de los objetos
matematicos y su transposicion didactica para convertirse en objeto de ensefianza, de modo que el
docente es el actor que decide tanto en la planificacion, implementacion y evaluacion, los
elementos que haran parte de cada uno de esos elementos del curriculo.

Ahora bien, en aras de identificar ese conocimiento que debe de tener el profesor de
matematicas para la toma de decisiones y su practica de ensefianza; se hace necesario presentar

dos componentes propuestos por Shulman (1987) que contribuyen a comprender el conocimiento
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que debe poseer y desarrollar un profesor en su practica docente; de los tres solo nos enfocaremos

en los siguientes:

22211 Conocimiento del contenido de la disciplina por ensefiar. EIl primer
componente lo define Shulman (1987, citado por Cabrera, 2019) como: “la cantidad y
organizacion de conocimiento per se en la mente del profesor”. Es decir que es importante
conocer las diferentes formas de pensamiento y estructuras mentales del profesor frente a las
matematicas, ya que esto permite conocer el nivel de dominio que tenga el mismo de los
diferentes objetos de conocimiento.

Mencionado lo anterior, es importante reconocer que no solo es relevante conocer qué
contenido se ensefiara, sino que es conveniente que el profesor reconozca el por qué esos objetos
0 aprendizajes se deben ensefiar, y la trascendencia de esos para el desarrollo de pensamiento

matematico en los estudiantes. De esto, Pinto y Gonzales (2008) afirman que:

Conocer bien el contenido de una leccion incrementa la capacidad del
profesor para realizar actividades diferentes en el aula, coordinar y dirigir las
intervenciones y preguntas de los estudiantes, generar un cimulo de estrategias de
ensefianza vinculadas con el contenido y profundizar en el porque y el para qué de

la asignatura. (p.89)

De modo que cuando el profesor conoce bien los objetos de conocimiento que debe
ensefar, esto le facilita la toma decisiones a la hora de su seleccién y planificacion de actividades

dentro del aula.
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2.2.2.1.2 Conocimiento de la did4ctica especifica. En el segundo componente
Shulman (1987, citado por Cabrera, 2019) afirman que: Los profesores no sélo tienen o deben
conocer y comprender el contenido de su materia, sino también como ensefiar ese contenido de
manera efectiva, es decir, conocer lo que parece ser mas facil o dificil para los estudiantes, como
organizar, secuenciar y presentar el contenido para promover el interés y habilidades del
estudiante. Es decir que ademas del conocimiento disciplinar que debe poseer el profesor, es
importante que tomen decisiones acerca de las diferentes estrategias pedagogicas y didacticas

para la ensefianza de los objetos que €l considere adecuados para un grado particular.

2.2.2.2 Una revision al dominio de los conocimientos para la ensefianza de las
matematicas. Los dominios de conocimiento que propone Ball y sus colaboradores, tienen
como base lo propuesto por Shulman (1986, 1987) acerca del conocimiento del contenido para la
ensefianza; proponen que el profesor debe de dominar unos tipos de conocimientos que permitan
la ensefianza de las matematicas. De esto Ball et al. (2007) mencionan que: los profesores
requieren conocimientos matematicos significativos, habilidades, habitos mentales y perspicacia.
(..) los conocimientos matematicos necesarios para llevarlos a cabo, se mantienen como un
dominio de conocimientos necesarios para el trabajo de los profesores. En otras palabras, los
profesores de matematicas deben de dominar varios tipos de conocimientos matematicos para
poder llevar a cabo el proceso de ensefianza de manera eficaz.

Ahora bien, teniendo en cuenta lo propuesto por Shulman acerca del conocimiento del
contenido para la ensefianza; Ball, Thames y Phelps presentan 4 tipos de conocimientos, para

efectos de esta investigacion solo se abordaran los siguientes: Conocimiento De Contenido Comdun
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(CCK), Conocimiento Especializado del Contenido (SCK) y Conocimiento del Horizonte del
contenido (HCK). *

22221 Conocimiento De Contenido Comun (CCK?). El docente de matematica
debe poseer un conocimiento comun del contenido de las matematicas, que no es exclusivo del
acto de ensefiar, y que le permite reconocer los aspectos elementales de las matematicas que son
conocimiento de todos. Con respecto a esto Ball et al. (2007) afirman que: El conocimiento de
contenido comun (CCK) se define como: “el conocimiento y la habilidad matematicos utilizados
en entornos distintos a la ensefianza” (p.32).

Es decir que, este tipo de conocimiento, por un lado, le permite al docente reconocer los
objetos de conocimientos basicos que debe aprender un estudiante durante un grado en particular,
por ejemplo: es de conocimiento comun, reconocer que en el grado octavo los estudiantes ya deben
saber resolver ecuaciones lineales o que en grado 11 los estudiantes deben ver limites. Mas alla de
que se realice de esa forma, es muy trivial escuchar que los docentes reconocen mas 0 menos que
tema los estudiantes deben aprender en un cierto grado de escolaridad. Por otro lado, el docente
también emplea un conocimiento de contenido comun, cuando reconoce que las nociones
matematicas basicas de un objeto, hacen parte del conocimiento que toda persona conoce acerca
de las matematicas, en otras palabras, es de conocimiento comdn las operaciones basicas, las letras

como incognitas o variables, representacion grafica de una funcién lineal etc.

1 Common Content Knowledge (CCK), Specialized Content Knowledge (SCK) y Knowledge of the Content Horizon

(HCK), 3 dominio de conocimiento establecidos por Ball, Thames y Phelps (2007), en las que las siglas representan cada uno de

las palabras que compone cada dominio

2 Common Content Knowledge(CCK): conocimiento de contenido comin
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Es importante resaltar, que el docente utiliza el conocimientos que tiene en comun con los
estudiantes, para luego ensefiarle de manera mas interna lo propio de cada uno de esos objetos, y
es aqui donde se convierte en conocimiento especializado dado que el docente ya reconoce que
para el aprendizaje de las matemaéticas no solo basta con tener un conocimiento comdn, sino que
es necesario poseer unas habilidades matematicas exclusivas del acto de ensefiar, las cuales les
permitirdn explicar el porqué de cada uno de los elementos abordados para la ensefianza de un
objeto. En otras palabras, el docente es capaz de convertir ese objeto, en un objeto a ensefiar.

22222 Conocimiento Especializado del Contenido (SCK3®). El profesor de
matematicas debe de poseer un conocimiento especializado del contenido porque esto le permite
decidir en todos los ambitos de la ensefianza, de manera particular, este conocimiento permite que
el docente realice una seleccién de los objetos de conocimiento que debe abordar para acercar a
los estudiantes a un determinado objeto de conocimiento mezclando conocimientos disciplinares,
pedagogicos y didacticos. Con respecto a este tipo de conocimiento Ball et al. (2007) afirman que:
“El conocimiento especializado del contenido (SCK), es el conocimiento y la habilidad matematica
que necesitan exclusivamente los profesores para llevar a cabo su trabajo” (p.34). En otras
palabras, el conocimiento especializado es el que le permite al profesor de matematica convertir
su conocimiento disciplinar en objeto para ser ensefiado. Este tipo de conocimiento es de suma
importancia porque permite que el docente decida los objetos que debe ensefiar y a su vez permite
reconocer ese nivel de aprehension conceptual que tiene el profesor acerca de la disciplina
matematica.

Ahora bien, el conocimiento especializado da cuenta del saber sabio, en el que el docente

reconoce la naturaleza del objeto para posteriormente convertirlo en un objeto a ensefiar. En otras

3 Specialized Content Knowledge (SCK): Conocimiento Especializado del Contenido
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palabras, el docente conoce la esencia de cada uno de los objetos de conocimiento que pretende
ensefar; de manera particular, uno de los objetos pertenecientes al pensamiento variacional son
los sistemas de ecuaciones lineales, en la que el docente debe reconocer la génesis de la misma
para poder realizar un mejor proceso de ensefianza. Mencionado lo anterior, se presenta el
siguiente:

Se reconoce que los sistemas de ecuaciones lineales en su naturaleza poseen una forma
matricial, en la que se puede como su nombre lo expresa, representar como una matriz, teniendo
en cuenta los siguientes elementos:

Una matriz puede estar compuesta por diferentes ecuaciones, de forma general se expresa

de la siguiente manera:

llustracion 3: Forma matricial de un Sistema de Ecuaciones Lineales.

11X+ QX+ F A X, =by
Ay X+ AyX5+ -+ Ay, X, = b,

lI':Ilﬁrtlxl-I_":‘Irr.'rr,zxz_‘_ e amnxn: bm

Nota. Tomada de (Matesfacil, 2022)

Mencionado lo anterior, es importante reconocer que los sistemas componen unas
incdgnitas, coeficientes y términos independiente que de forma matricial se expresa de la siguiente
forma:

Coeficiente de la incognita x: a; ; € K(Siendo K los numeros reales o complejos)

Termino independiente de la ecuacion: i y b; € K
Teniendo en cuenta lo anterior, se define la matriz de coeficientes de cada una de las

ecuaciones:
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llustracion 4: Matriz de coeficientes de un Sistema de Ecuaciones Lineales.

Ay Qqp - Ay

a () .
21 22 2n

A= : : :
aml amz amn

Nota. Tomada de (Matesfacil, 2022)

También, se define una matriz (x) que compone las incognitas y una (b) , que integra los
términos independientes de cada una de las ecuaciones.

llustracion 5: Matrices de incognitas y términos independientes.

X1 b,
x= x:z , b= b:z
x,, b,

Nota. Tomada de (Matesfacil, 2022)
Con lo antes presentado, la forma matricial del sistema de ecuaciones lineales se puede

expresar de la siguiente forma:
AXx=Db
Es de suma importancia que el docente reconozca estas nociones propias de los sistemas
de ecuaciones lineales ya que permite que en su proceso de ensefianza puedan caracterizar este

objeto de conocimiento y a su vez, poder contribuir a que sus estudiantes superen posibles

dificultades de aprendizaje porque reconoce la naturaleza de este objeto.
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2.2.2.2.3 Conocimiento del Horizonte del contenido (HCK?). El profesor de
matematicas en la seleccion de los objetos a ensefiar en un grado en particular debe de reconocer
la transversalidad que hay entre los diferentes tdpicos de las matematicas y buscar la forma de
relacionarlos en pro de que los estudiantes no los asuman como entes separados que no guaran
ninguna conexidn, sino como un conjunto de aprendizajes que componen la educacién matematica.
De esto Ball et al. (2007) plantean que: “El conocimiento del horizonte es la conciencia de como
se relacionan los temas matematicos a lo largo de las matematicas incluidas en el plan de estudio”
(p-42). Es decir que, el profesor de matematicas debe de decidir los objetos de conocimiento que
van a componer el plan de estudios, teniendo en cuenta que estos deben de estar interrelacionados
para un mejor proceso de aprendizaje. En otras palabras, el docente utiliza este tipo de
conocimiento para integrar los objetos de conocimiento a lo largo del plan de estudio, con el
objetivo de promover el desarrollo del pensamiento Variacional.

El docente debe reconocer la necesidad de presentar objetos de conocimiento que los
estudiantes necesitan aprender en grado en particular, pero también, los que van a necesitar para
grados posteriores. Dicho lo anterior, para el desarrollo del pensamiento variacional, de lo
propuesto por el MEN (2006) se espera que el docente de matematicas tenga en cuenta que el
estudiante viene con unos conocimientos previos de grados anteriores y su vez, reconozca lo que
el estudiante debe aprender en el grado noveno, y que él vaya a necesitar en la media para poder
realizar una planificacion curricular en ella demuestre, su conocimiento con horizonte del

contenido.

4 Knowledge of the Content Horizon (HCK): Conocimiento del Horizonte del contenido



|
md Lizerh Daniela Muiioz- Marwin Catherine Gome:z

Tabla 1: Estandares basicos de competencias para el pensamiento variacional en los
grados 8-9 y 10-11.

PENSAMIENTO VARIACIONAL

Grado 8°y 9° Grado 10°y 11°

« Identifico relaciones entre propiedades de las graficas y

propiedades de las ecuaciones algebraicas. . . .
* Analizo las relaciones y propiedades entre las

« Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresiones algebraicas y las graficas de
expresion algebraica dada. funciones polinémicas y racionales y de sus
derivadas.

* Identifico la relacion entre los cambios en los parametros de
la representacion algebraica de una familia de funciones y los  * Interpreto la nocion de derivada como razon de

cambios en las graficas que las representan. cambio y como valor de la pendiente de la
tangente a una curva y desarrollo métodos para

* Analizo en representaciones graficas cartesianas los hallar las derivadas de algunas funciones basicas

comportamientos de cambio de funciones especificas en contextos matematicos y no matematicos.

pertenecientes a familias de funciones polindmicas, racionales,

exponenciales y logaritmicas. * Modelo situaciones de variacion periédica con

funciones trigonométricas e interpreto y utilizo

* Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la .
sus derivadas.

pendiente de una curva que representa en el plano cartesiano
situaciones de variacion.

2.2.2.3. Una revision a las competencias y capacidades del docente de matematicas.

Teniendo en cuenta lo mencionado por Rico; el cual, realiza aportes en cuanto al tema en
cuestion y establece una serie de competencias y/o capacidades que debe poseer el docente y en
particular el educador de matematicas; estableciendo a su vez que en la formacién de los mismos
debes existir un perfil didactico. Que docta al profesor de matematicas; en este caso de secundaria
del conocimiento: disciplinar, curricular y didactico; que le permiten dominar el saber de la ciencia
o el area como lo son las matematicas; disefiar, planear y ejecutar la propuesta curricular y analizar
0 tomar decisiones en pro del proceso de ensefianza.

Por lo anterior, Rico (2004) presenta unas competencias generales propias para el docente

de matematicas de secundaria; las cuales son las siguientes:
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1. Dominio de los contenidos matematicos de Educacion Secundaria desde una
perspectiva matematica superior y su conocimiento como objetos de ensefianza-
aprendizaje.

2. Dominio de la organizacion curricular y planificacion de estos contenidos matematicos
para su ensefianza.

3. Capacidad para el andlisis, interpretacion y evaluacion de los conocimientos
matematicos de los alumnos a través de sus actuaciones y producciones matematicas.

4. Capacidad de gestion del contenido matematico en el aula.

Ahora bien, es pertinente realizar una articulacion entre las competencias enunciadas por
Rico (2004) y los tipos de conocimiento que posee un docente de matematica; por este motivo, se

presenta la siguiente tabla:

Tabla 2: Relacion entre las competencias del docente de matemaéticas y los tipos de
conocimientos.

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS DEL DOCENTE DE MATEMATICA Y LOS TIPOS DE
CONOCIMIENTO

Tipos de conocimiento Competencias del docente de matematicas, segun Rico (2004)

Dominio de los contenidos matematicos de Educacion Secundaria desde una
Conocimiento disciplinar perspectiva matematica superior y su conocimiento como objetos de

ensefianza- aprendizaje.

o ) Dominio de la organizacion curricular y planificacion de estos contenidos
Conocimiento curricular . B
matematicos para su ensefianza.

Capacidad para el analisis, interpretacién y evaluacion de los conocimientos

matematicos de los alumnos a través de sus actuaciones y producciones

Conocimiento didactico .
matematicas.

Capacidad de gestion del contenido matematico en el aula.
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La primera de estas competencias, esta asociada al conocimiento disciplinar del docente,
la segunda, al conocimiento curricular y la dos dltimas, a su conocimiento didactico. Por lo cual,
el docente de matematicas de educacion bésica secundaria encargado de guiar el proceso de
ensefianza- aprendizaje en noveno grado; debe poseer las competencias mencionadas para orientar
el curso y poder desarrollar en sus estudiantes el pensamiento variacional y mas adn; durante la
emergencia sanitaria COVID- 19 que trajo consigo diferentes desafios educativos, como, por
ejemplo, el cambio en la forma como se desarrollaban las clases o interacciones con los
estudiantes. Ya que; este educador se vio en la tarea de priorizar los procesos propios del
pensamiento variacional que le permitieran acercar a sus estudiantes al desarrollo del mismo; lo
que implico, posiblemente que se reestructurara la planeacion curricular.

Hecho que involucra hacer uso del saber disciplinar, didactico y curricular, y del mismo
modo, de las competencias generales expuestas anteriormente; ademas de algunas capacidades

que debe poseer dicho educador, enunciadas por este mismo autor. Como las siguientes:

1. Capacidad para analizar y evaluar propuestas concretas para el curriculo de matematicas de
secundaria.

2. Capacidad para analizar desde un punto de vista superior los contenidos de las matematicas
escolares.

3. Habilidad para organizar y secuenciar la estructura de objetivos y contenidos del curriculo de
matematicas en la educacion secundaria.

4. Capacidad para realizar el analisis didactico de los temas de las matematicas escolares.

5. Capacidad para analizar y evaluar propuestas y materiales curriculares en el aula de

matematicas.
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De lo expuesto anteriormente, se hace necesario conocer el enfogue de cada una de las capacidades
mencionada por Rico (2004), es por eso que se muestra a continuacion la siguiente tabla para dar establecer
la relacion entre las capacidades y tipos de conocimiento que posee el educador matematico.

Tabla 3: Relacién entre las capacidades del docente de matematicas y los tipos de
conocimientos.

RELACION ENTRE LAS CAPACIDADES DEL DOCENTE DE MATEMATICA Y LOS TIPOS DE
CONOCIMIENTO

Tipos de conocimiento Capacidades del docente de matematicas, segiin Rico (2004)

o o Capacidad para analizar desde un punto de vista superior los contenidos de las
Conocimiento disciplinar .
matematicas escolares.

Capacidad para analizar y evaluar propuestas concretas para el curriculo de

matematicas de secundaria

o . Habilidad para organizar y secuenciar la estructura de objetivos y contenidos del
Conocimiento curricular i . . .
curriculo de matematicas en la educacion secundaria

Capacidad para analizar y evaluar propuestas y materiales curriculares en el aula de

matematicas.

o o Capacidad para realizar el andlisis didactico de los temas de las matemaéticas
Conocimiento didactico
escolares.

La primera, la tercera y la quinta, de las capacidades planteadas por Rico, estan relacionada
con el conocimiento curricular, la segunda al conocimiento disciplinar; la cuarta, con el
conocimiento didactico. Por ese motivo, lo conocimiento disciplinar del educador matematico
debe tener una capacidad de andlisis superior, con respecto a los objetos a ensefiar; en cuanto al
conocimiento didactico, esta asociada al uso de esas estrategias didacticas a implementar en el
proceso de ensefianza, a la identificacion de dificultades de los estudiantes, etc.; y finalmente el
conocimiento curricular estd vinculado, con el analisis, analisis, evaluacion, organizacion y

planificacion del curriculo de matematicas.
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De modo que, las capacidades a desarrollar por el docente de matematicas; particularmente
de secundaria y especificamente del grado noveno; que es el nivel de interés en esta investigacion;
estan vinculadas a diversos conocimientos que conforman el saber didactico que debe poseer el
educador. Ante esto, Rico (2004) establece que: “las capacidades estas asociadas al conocimiento
disciplinar, psicopedagégico, didactico y practico”. Puesto que, el saber del docente de matemaética
puede ser considerado como un conjunto de conocimientos teoricos, practicos, didacticos,
curricular, pedagdgico, etc.; que implica, posiblemente que, al pensarse los procesos de ensefianza,
como: realizar la planeacion curricular o reestructurar la misma; se haga uso de dichas
competencias y capacidades abordadas.

Por todo lo anterior, se establece una relacién entre los tipos de conocimiento o la
clasificacion del conocimiento del educando de matemaéticas con las competencias y capacidades
planteadas por Rico (2004) y algunos elementos planteados por Shulman (1987), Ball, Thames y

Phelps (2007). Esta relacion se establece a continuacion, en la siguiente tabla.
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Tabla 4: Relacion entre las competencias, capacidades y aportes de otros autores.

RELACION ENTRE LAS COMPETENCIAS, CAPACIDADES Y APORTES DE OTROS AUTORES.

Tipos de Competencias del docente de Capacidades del docente de matematicas,
o . o o Aportes de otros autores.
conocimiento matematicas, seguin Rico (2004) segun Rico (2004)

Conocimiento del contenido
de la disciplina por ensefiar.

o ) Shulman (1987)
Dominio de los contenidos

matematicos de Educacion . ] ] o o
o . ] Capacidad para analizar desde un punto de vista  Conocimiento especializado
Conocimiento Secundaria desde una perspectiva . . . )
o . . superior los contenidos de las matematicas del contenido (SCK). Ball,
disciplinar matemética superior y su
o ) escolares. Thames y Phelps (2007).
conocimiento como objetos de

ensefianza- aprendizaje. o )
Conocimiento del horizonte

del contenido (HCK) Ball,
Thames y Phelps (2007).

Dominio de la organizacion . . o )
o . L Capacidad para analizar y evaluar propuestas ~ Conocimiento del horizonte
Conocimiento  curricular y planificacion de estos ) - _
concretas para el curriculo de mateméticas de  del contenido (HCK). Ball,

curricular contenidos matematicos para su )
. secundaria Thames y Phelps (2007).
ensefianza.

Capacidad para el andlisis, . ) ) Conocimiento de la
. y . Habilidad para organizar y secuenciar la o .
interpretacion y evaluacion de los o ) didactica especifica.

o ) estructura de objetivos y contenidos del

conocimientos matematicos de los Shulman (1987)

) curriculo de matematicas en la educacion
Conocimiento  alumnos a través de sus actuaciones y )
. . secundaria o .
didéctico producciones matematicas. Conocimiento del horizonte

. . ] Capacidad para analizar y evaluar propuestasy  del contenido (HCK). Ball,
Capacidad de gestion del contenido . )
. materiales curriculares en el aula de Thames y Phelps (2007).
matematico en el aula. .
matematicas.

Fuente: elaboracién propia

De la tabla presentada anteriormente, se puede inferir que, el dominio de los contenidos
matematicos a ensefiar y la capacidad para analizar los contenidos de las matematicas escolares,

hacen parte del conocimiento disciplinar del educador y pueden relacionarse con: el conocimiento
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del contenido de la disciplina por ensefiar, el conocimiento especializado del contenido y el
conocimiento del horizonte del contenido.

Asi mismo, el dominio de la organizacion curricular y planificacién de los contenidos
matematicos y la capacidad para analizar y evaluar el curriculo de matematicas; esta relacionado
con el conocimiento curricular y, ademas, el conocimiento del horizonte del contenido infiere en
la planeacion y secuenciacion de los objetos de conocimiento.

Igualmente, el analisis, la interpretacion y evaluacion de los conocimientos matematicos
de los alumnos, la capacidad de gestion del contenido matematico en el aula, son elementos propios
del conocimiento didactico y pueden ser vinculados con: el conocimiento de la didactica especifica
y el conocimiento del horizonte del contenido.

Por lo anterior, se establecid que las competencias y capacidades asociadas al conocimiento
didactico y disciplinar pueden vincularse y ser vista desde los aportes de otros autores; ya que
estos, proporcionan elemento que apunta a dichas competencias y, ademas, para el caso de estos
dos tipos de conocimiento son mas de un referente tedrico que lo aborda. Por consiguiente, los
aspectos asociados al conocimiento disciplinar y didactico fueron abordados conforme lo
propuesto por Shulman (1987), Ball et al. (2007) y lo curricular se centré en las competencias y
capacidades establecidas por Rico (2004). Esto con el fin de establecer una rejilla de andlisis y
posteriormente, unas categorias que permitieron valorar los resultados. Por ese motivo, en la rejilla
de anélisis, en cuanto a los aportes obtenidos por Rico (2004), solo se hizo uso de la competencia
y capacidad relacionada con el conocimiento curricular; las cuales se presentan en la tabla anterior;
ya que las otras competencias y capacidades asociadas a los otros tipos de conocimiento del
educador matematico, estan implicitas en los aportes realizados por los otros referentes tedricos

Shulman (1987) y Ball, Thames y Phelps (2007).
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2.2.2.3. Resumen de los diferentes elementos tedricos presentados en el marco de
referencia conceptual. Se presentan particularidades de los referentes tedricos
utilizados en el marco de referencia conceptual.

Tabla 5: Particularidades de los referentes tedricos utilizados en el marco de referencia
conceptual.

ELEMENTOS COMUNES
SHULAMN (1987), BALL ET AL. (2007) Y RICO (2004)

Todos presentan elementos asociados a: diferentes tipos de conocimiento, capacidades y competencias que debe poseer el profesor

de matematicas para su proceso de ensefianza.

SHULAMN (1987) Presenta elementos asociados al conocimiento disciplinar y didactico del contenido de la
disciplina a ensefar.

Expone tres tipos de dominio relacionados con el conocimiento comun de las matematicas, el
BALL ET AL. (2007) conocimiento disciplinar exclusivo y el conocimiento para relacionar los diferentes objetos de

conocimientos a lo largo del plan de estudio que debe poseer el profesor de matemaéticas.

Establece dos capacidades necesarias en la etapa de planificacion curricular de un profesor de
CO (2008) matematicas de secundaria. Una asociada a: el dominio de la organizacién curricular y
RI 4
planificacidn de estos contenidos matematicos; y la otra a: la capacidad para analizar y evaluar

propuestas concretas para el curriculo de matematicas.

Por otro lado, también se reconoce unas diferencias en los aportes hechos por los mismos;

s por eso, que se presenta la siguiente tabla:



=
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Tabla 6: Similitudes y diferencias entre los aportes de los autores utilizados en el marco

de referencia conceptual.

SIMILITUDES

SHULMAN (1986, 1987) Y BALL ET
AL. (2007)

Ambos presentan elementos asociados al conocimiento disciplinar exclusivo del profesor de

matematicas; y el conocimiento didactico del contenido de la disciplina a ensefiar.

También exponen factores relacionados con el conocimiento de la didactica especifica que debe
tener un profesor de maticas para llevar a cabo sus clases y relacionar los diferentes objetos de

conocimientos a lo largo del plan de estudio que debe poseer el profesor de matematicas.

BALL ET AL. (2007) Y RICO (2004)

Ambos exponen elementos que el profesor de matematicas debe considerar en la planificacion
curricular; dado que debe tener en cuenta la transversalidad que hay entre los diferentes objetos
del plan de estudio, y conforme a eso, realizar una organizacion y planificacién de esos
contenidos matematicos.

DIFERENCIAS

SHULMAN (1986, 1987) Y RICO
(2004)

Uno, determina el conocimiento disciplinar y didactico que debe poseer el profesor de
matematicas; y el otro centra su interés en la planificacion curricular que debe realizar el

mismo.

2.2.3 Una mirada a algunos aspectos relacionados con el pensamiento variacional

De acuerdo con el MEN (1998 y 2006) el pensamiento matematico estd compuesto por el

pensamiento aleatorio, el pensamiento variacional, el pensamiento numérico, el espacial y el

métrico. Sin embargo, el pensamiento variacional estd relacionado con los otros tipos de

pensamiento matematico y con otros pensamientos propios de otras ciencias; por tanto, el

desarrollo del pensamiento variacional es considerado unos de los logros para alcanzar en la

educacion bésica y este contribuye a la superacién de contenidos matematicos fragmentados; que,

por el contrario, estan vinculados entre si, para analizar, organizar y modelar situaciones.
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Ahora bien, el MEN (1998) establece el pensamiento variacional como uno de los logros a
alcanzar en la educacion bésica, en el cual se vincula los conocimientos con el objetivo de analizar,
organizar y modelar matematicamente situaciones. Del mismo modo, se plantearon algunos
objetos matematicos en los cuales estan inmerso la variacion; estos son: los procesos infinitos,
sucesiones, divisibilidad, la funcién como dependencia y modelos de funcién, las magnitudes, la
simbolizacion algebraica, la nocion y significado de la variable, la proporcionalidad, etc.

De modo que, el pensamiento variacional tiene que ver con la caracterizacién, descripcion
del cambio. “Percibir, identificar y caracterizar la variacion en diferentes contextos es el objeto
fundamental del pensamiento variacional” (Dolores y Salgado, 2009, citado en Moreno y Mateus,

2020).

El estudio formal de los objetos algebraicos, la generalizacion de la
aritmética, modelacion de situaciones, etc. (...) Tiene que ver con el
reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion de la variacion
y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion, modelacion y
representacion en distintos sistemas o registros simbolicos, ya sean verbales,

iconicos, gréficos o algebraicos. (MEN, 2006, p. 66).

De lo anterior, se considera que con el desarrollo del pensamiento variacional se hace uso
de las actividades inmersas en el mismo; como lo son: la descripcion, modelacion, representacion
en distintos registros simbolicos, formulacion de conjeturas, entre otras.; que intervienen en la
construccién de procedimientos, algoritmos o ecuaciones. De manera que, para el desarrollo de

dicho pensamiento el MEN (2006) resalta algunas nociones y conceptos propios del mismo, como
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lo son: constante, variable, funcion, razén o tasa de cambio, dependencia o independencia de una
variable con respecto a otra y con tipos de funciones, asi como con las relaciones de desigualdad,
ecuaciones e inecuaciones.

Lo anterior, implica la formulacién de conjeturas, la generalizacion y argumentacion que
se encuentra inmersa en la elaboracion e interpretacion de las representaciones en distintos

registros simbolicos, las relaciones de equivalencia, etc.

Las multiples relaciones entre la produccion de patrones de variacion, la
modelacion y el estudio de las nociones de variable y de funcion son las
perspectivas mas adecuadas para relacionar el pensamiento variacional con el

célculo algebraico en la Educacion Bésica Secundaria. (MEN, 2006, p.68).

De lo anterior se considera la pertinencia del estudio de patrones de variacion, la
modelacion, la nocion de variable y funcién; como los conocimientos adecuados para desarrollar
el pensamiento variacional en la Educacion Basica Segundario; Esto implica, comprender la
variable y sus significados, las funciones y sus diversas formas de representacion, interpretar y
modelar las ecuaciones, igualdades, desigualdades e inecuaciones, entro otros aspectos; ya que,
estan presentes en las representaciones de cambio y variacion, por medio de diferentes registros
de representacion como: grafico, algebraico y verbales; por lo cual se espera que al finalizar dicho

ciclo de estudio el estudiante cuente con estos saberes.
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Ademas, con el abordaje de los procesos asociados al pensamiento variacional se
establecen diversas competencias asociadas a este pensamiento, que se pretende que el estudiante

logre alcanzar; entre las que resaltan las siguientes, de acuerdo con el MEN (1998):

e Las representaciones graficas tienen como fin abordar los aspectos de la dependencia entre
variables, gestando la nocién de funcion como dependencia y a su vez, patrones de variacion
entre variables; para predecir y controlar el cambio con la produccion de sistemas que
relacionan la variacion.

Por medio de las representaciones graficas se determina la relacién de dependencia de
una variable con respecto a otra; donde se tienen unos elementos de partida y por medio de
estos se puede hallar o establecer los elementos de llegada de acuerdo a dicha relacién. A su
vez, la representacion grafica no solo permite describir la relacion de dependencia; si no
también la variacion entre las variables; ya que en esta se plasma el “comportamiento” de
ambas variables y de esta manera identificar patrones de variacion, predecir y controlar el
cambio, identificar lo que cambia y lo que permanece constante. Como se muestra en el

siguiente ejemplo:
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llustracion 6: Representaciones y elementos de una funcion afin.

Representacion tabular Representacion grafica Pendiente de la funcion

3 1 : / Xy — X

-2 ]

_1 1 ¥ .l'a:' .- ]1' =_1_{_3]

0 2 0-(-2)

1 3 2

2 4 m = 7]
Establece las coordenadas
del gfe “x" e ", las parefas L m=1
ordenadas v la relacion enire . L
las cantidades. determinando ) | Determing la imclinacion de la
um patrin entre dichas e JEAL. FERRL- ! ' recta v de igual manera la relacion
cantidades- aumentando 0 de crecimiento o de crecimiento;
entre si m wnidad los en erte caso, al su pendiente ser [

T _— = “milmero positive™ e wna recin

valores de "x"y los de "y FPunto de corte con ef gje x: (-2, 0) craciente.

Punto de corte con el gie y: (0, 2)

La gréfica anterior corresponde a una funcidn afin; en la cual de acuerdo a los valores
que se asigna a la variable “x”, se determinan los valores de “y”, donde “y” es la variable
dependiente e “x” la variable independiente. Ademas, se puede determinar que ambas variables
tomaran diferentes valores; de acuerdo a dicha relacion de dependencia, que permite identificar
el patron de variacion, predecir y controlar el cambio. También, cabe resaltar que existen unos
elementos propios de la funcion como la pendiente, los puntos de cortes y demas; que cobran
sentido de acuerdo a un contexto.

Ahora bien, por medio del pensamiento variacional se puede comprender el significado
de dichos elementos en un contexto en particular y formular las relaciones de dependencia e
independencia de las variables, la relacion proporcional, identificar y representar el cambio y

la variacion; para finalmente establecer conclusiones. Ya que, en objetos de conocimiento
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como las funciones, se hace uso de los procesos generales del pensamiento variacional, como
lo son: la modelacién, caracterizacion y generalizacion.

El primero, la modelacion al relacionar los objetos de conocimiento con la realidad o
contextos; el segundo, la caracterizacion al establecer los elementos que hacen parten de los
objetos de conocimiento, en el caso de las funciones de primer grado, al determinar sus
coordenadas, puntos de corte, tipo de funcién o gréafica, pendiente, relacidn entre cantidades y
establecer su comportamiento de crecimiento o decrecimiento y el tercero, la generalizacién al

estipular la representacion algebraica para indicar el patron y la relacion entre las cantidades.

e Los modelos més simples de funcién (lineal, afin, cuadratica, exponencial, logaritmica...)
encapsulan modelos de variacion como la proporcionalidad. La introduccion de la funcion
intenta dar cuenta de la naturaleza y las relaciones de los conjuntos en que se definen.

A continuacion, se presentaran las representaciones graficas de las funciones
mencionadas anteriormente (lineal, afin, cuadratica, exponencial y logaritmica), con el
proposito de explicar coémo estan funciones hacen parte de los elementos del pensamiento

variacional.
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llustracion 7: Representacion grafica y analitica de diferentes funciones.

ls i -3 -2

En el objeto de conocimiento de los tipos de funciones, intervienen diferentes formas
de representacién como la representacion grafica, tabular y algebraica. En estas intervienen
relaciones de dependencia e independencia entre variables; que implica comprender el
significado de la misma'y a su vez, identificar, caracterizar y describir las relaciones de cambio
y variacion; haciendo uso de las representaciones antes mencionadas.

Del mismo modo, establecer relaciones de proporcionalidad entre variables, como:
proporcionalidad directa al aumentar o disminuir progresivamente las cantidades de ambas
variables, proporcionalidad inversa al aumentar una y disminuir la cantidad de la otra variable,
etc. Lo que implica, el uso de la modelacion matematica para la representacion de situaciones
y la interpretacion de las mismas, para comprender el cambio y la variacion inmersos en las
relaciones entre las variables y estudiar los patrones de variacion.

Sin dejar de lado el estudio de los objetos algebraicos, la variable, la funcién y demas
elementos que toman mayor fuerza y son estudiando con mayor profundidad en el desarrollo

del pensamiento variacional.
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e Enlo referente a la construccion del continuo numérico, los escenarios deben ser los numéricos
y los geométricos. Particularmente el trabajo con las representaciones decimales, cobra
especial relevancia. Los procesos infinitos deben ser introducidos en contextos geométricos. A

continuacion, se presenta un ejemplo para ilustrar esta situacion.

llustracion 8: Representacion del continuo numérico.

01 -008 -008 -004 -002 0 0oz 004 o8 008 X

El continuo numérico puede ser representado de forma numeérica, grafica y geométrica;
con el propdsito de expresar las secuencias numeéricas y/o los conjuntos numéricos a y u vez
comprender la composicion del mismos, la nocién del infinito que desde el pensamiento
variacional se puede generalizar, modelar y describir dichos conceptos, conocimientos y
nociones; permitiendo asi categorizar los conjuntos numéricos, identificar, interpretar y
describir los mismos. Asi, captar y representar patrones numeéricos, la variacion de los
numeros; para representarlos por medio de diferentes sistemas de representacion, identificar

sus caracteristicas y finalmente determinar conclusiones.

e La generalizacidn de procesos aritméticos. De esto se presenta a continuacién la secuencia de
los nimeros impares; para la cual se debe hacer uso de la identificacion de patrones y se recurre
a la modelacion matematica para la representacion algebraica de dicha secuencia. A su vez se

encuentra inmerso la formulacién de conjeturas, que permite establecer la relacion presente
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entre los nUmeros, para determinar la misma, por medio de una expresion general; creado asi

una formulacién simbdlica.

1,3,57,9,11,13,15,17,19, ...
a,=2n-1
e g, =2(1)-1
a =1

o a,=23)—1
a3=5

Todo lo anterior corresponde a procesos propios del pensamiento variacional; pero es
relevante resaltar que no existe una Unica forma de acercar a los estudiantes al desarrollo del
pensamiento variacional. Ahora bien, uno de los procesos que aporta elementos para el desarrollo
de este pensamiento es la modelacién matematica, ya que la misma permite extraer modelos que
representen situaciones propias del contexto particular en el que se desenvuelven los estudiantes.
El MEN (1998) afirma que la modelacion permite a los alumnos observar, reflexionar, discutir,
explicar, predecir, revisar y de esta manera construir conceptos matematicos. Se hace necesario
reconocer la importancia de este proceso en la ensefianza y el aprendizaje del &lgebra porque
permite que los estudiantes puedan establecer una relacion entre las matematicas y su contexto
cotidiano; de otro modo, la modelacion es el proceso que demuestra las matematicas en un contexto
real, proporcionando a los estudiantes ambientes ricos para la construccion de modelos
matematicos. Ademas, permite representar una situacion en los diferentes registros simbolicos,
determinar el comportamiento o las caracteristicas de una situacion, reflexionar en torno a la
misma para revelar los patrones de cambio y variacion y hacer conjeturas.

Todo lo anterior se especifica en el siguiente cuadro; en el cual se establece la relacion
entre algunos estandares basicos de competencias del pensamiento variacional del grado octavo y

noveno Yy los procesos propios de dicho pensamiento propuestos en los lineamientos curriculares.
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Tabla 7: Procesos y estandares basicos de competencias del pensamiento variacional.

Procesos del pensamiento variacional MEN
(1998)

Estandares basicos de competencias, relacionados con el pensamiento variacional
MEN (2006)

MODELACION
(Produccion de modelos matematica de
fendmenos y procesos de la realidad, captacion
y modelar la covariacion entre cantidades,

formulacién simbolica)

Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresion algebraica dada.

Modelo de situaciones de variacidn con funciones polindmicas.

Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

Identifico y utilizo diferentes maneras de definir y medir la pendiente de una curva que

representa en el plano cartesiano situaciones de variacion.

GENERALIZACION
(Formulacién de conjeturas, estudio de patrones,
generalizacion de la aritmética, predecir y

controlar el cambio).

Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas

Identifico relaciones entre propiedades de las gréaficas y propiedades de las ecuaciones

algebraicas.

CARACTERIZACION
(Descripcion del cambio y comprender la

variacion)

Analizo los procesos infinitos que subyacen en las notaciones decimales.

Identifico la relacion entre los cambios en los parametros de la representacion algebraica

de una familia de funciones y los cambios en las gréaficas que las representan.

Analizo en representaciones gréaficas cartesianas los comportamientos de cambio de
funciones especificas pertenecientes a familias de funciones polindmicas, racionales,

exponenciales y logaritmicas

Identifico relaciones entre propiedades de las gréaficas y propiedades de las ecuaciones

algebraicas

En la tabla anterior, se establece la relacion entre los elementos del pensamiento

variacional, presentados por los referentes teéricos planteados por el MEN (1998, 2006);

articulando los procesos generales del pensamiento y los Estandares Basicos de Competencias.

Intentando dar luz de los objetos de conocimiento y la implicacion de modelar, caracterizar y

generalizar; para asi, desarrollar el pensamiento variacional. Por ese motivo a continuacion se

clarifica lo se considera propio en cada uno de estos procesos.
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2.2.3.1 Objetos de conocimientos pertenecientes a los procesos propios del pensamiento

variacional.

Tabla 8: Objetos de conocimientos que pertenecen a los procesos propios del

pensamiento variacional.

ALGUNAS PARTICULARIDADES DE LOS PROCESOS DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL

MODELACION GENERALIZACION CARACTERIZACION
situacionesreales al
lenguaje Expresiones en Lenguaje -Designacion del objeto
matematico

-Matematizacién

-ldentificacion de
situaciones en
lenguajecotidiano

formal

Expresiones en lenguaje
algebraico

Expresiones en lenguaje gréfico
Identificacion de patrones

Escritura de expresiones
algebraicas

-Caracteristicas que lo
constituyan (angulos, lineas
paralelas, lineasparalelas, etc.)

-Nombre del objeto
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2.2.4 Relaciones entre las perspectivas del marco de referencia conceptual

Es importante reconocer que las tres perspectivas del marco de referencia conceptual
guardan una estrecha relacion. La perspectiva didactica, por un lado, presenta algunos elementos
que inciden en la toma de decisiones, asociado a los conocimientos, capacidades y competencias
que poseen los profesores de matematicas; y, por otro lado, interesa conocer dichas decisiones en
un tiempo particular, la pandemia por Cavad- 19, con el proposito de identificar los cambios
realizados por los docentes, en su planificacion curricular durante esta emergencia. Ademas, en la
perspectiva disciplinar, se exponen los procesos propios del pensamiento Variacional que
promueven el desarrollo del mismo. Todo lo anterior, con el objetivo de reconocer la integracion
de dichas perspectivas para el andlisis de las decisiones que tomaron los profesores de matematicas
al intentar acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento variacional, durante la

emergencia sanitaria por Covid-19.
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3 Capitulo 3: Metodologia

Este capitulo se presenta la forma como se desarrollo la investigacion, teniendo en cuenta
los objetivos especificos de la misma, los cuales determinaron la ruta a seguir en el proceso de
indagacion. Esta metodologia se enfoco en la estrategia de entrevista Sema-estructurada propuesta
por Camargo (2018).

La siguiente propuesta de indagacion fue de caracter cualitativo, dado que centro su interés
en caracterizar lo que incidio en la toma de decisiones de dos docentes de educacion matematicas
en la seleccion de procesos que consideraron necesarios para acercar a los estudiantes del grado
noveno al desarrollo del pensamiento variacional. De esto, Compte (como se citd en Balcazar y
otros, 2006) plantea que: la investigacion cualitativa puede entenderse como una categoria de
disefios de investigacion que extraen descripciones a partir de observaciones que adoptan la forma
de entrevistas, narraciones, notas de campo, grabaciones, transcripciones de audio y video casetes,
registros escritos de todo tipo, fotografias, peliculas y artefactos. En otras palabras, este tipo de
investigacion se interesé por describir las relaciones sociales de los sujetos pertinentes a la misma,
como lo es su conducta, sus formas de comunicacion entre otros elementos a travées de diferentes
formas de recoleccion de datos. Por lo tanto, se considero que la investigacion de tipo cualitativa
contribuia a esta propuesta, pues permitié que se pudieran realizar descripciones acerca de las
decisiones que tomaron los docentes de matematicas del grado noveno para acercar a los
estudiantes al desarrollo de pensamiento variacional.

Ahorabien, en lo que respecta al método de investigacion, se precisa que en esta indagacion
se emple0 las estrategias investigativas: entrevista Semi-estructurada, las cuales, de acuerdo con

Camargo (2018), consiste principalmente en hacer una indagacion sistematica sobre un conjunto
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de respuestas dadas por un grupo de personas, seleccionadas cuidadosamente segin los objetivos

del estudio; a tal grupo, se les propone, de manera oral o escrita, una secuencia de preguntas

predeterminadas y organizada con una estructura especifica. Cabe mencionar que la entrevista

debe ser evaluada por un experto antes de ser aplicada. Es importante resaltar que las dos

estrategias se emplean cuando se quiere recopilar ideas espontaneas y auténticas de personas o

grupos de personas, opiniones o puntos de vistas para analizar a partir de ellas procesos de

razonamiento o concepciones e incluso detectar estructuras de pensamiento que subyacen a las

ideas expuestas. A continuacion, se presentan las particularidades de tal estrategia, en relacién con

su tipo y caracteristicas:

Tabla 9: Caracteristicas de la Metodologia.

Tipo Estrategia Descripcion Participantes Requisitos Producto
Clinica Entrevista Semi- Indagacién Grupo de Hacer las preguntas de  Analizar procesos
estructurada. sistematica sobre un  personas acuerdo con las de razonamiento o

conjunto de
respuestas dadas
por un grupo de
personas
seleccionado
cuidadosamente.

entrevistadas.

Equipo de
investigacion o
entrevistadores.

Grupo de
expertos.

condiciones prefijadas.

No intervenir en las
respuestas dadas por
los entrevistados.

Recopilar las
respuestas exactas que
dan las personas.

concepciones e
incluso detectar
estructuras de
pensamiento que
subyacen a las
ideas expuestas.

Nota. Adaptada de Camargo (2018).

De esto es importante destacar los momentos que se destacan de este tipo de estrategia lo

cual se muestra en el siguiente diagrama:
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llustracion 9: Plan de ejecucion de una entrevista Semi-estructurada

Fundamentacién Preparacion de una . .
cval de 1 EP liminar de 1 Aplicacion de la Andlisis de
conceptual de la versién preliminar de la .
“prua prehm entrevista respuestas
entrevista entrevista |
|
|
| Semi-estructurada ‘ Produccidn de

Decisiones sobre

resultados

Disposiciones sobre

aquello que se va

Juicio de - el registro de la

expertos mformacién

a preguntar v
con qué objetivo

S8 va a preguntar

Nota. Adaptada de Plan de ejecucion de una entrevista estructurada y Semi-estructurada,
Camargo, 2018.

A continuacidn, se presenta cada uno de los momentos expuestos en el esquema anterior,
y que hicieron parte del plan para desarrollar una entrevista Semi-estructurada de acuerdo con

Camargo (2018).

3.1.1 Momento 1. Fundamentacion conceptual de la entrevista:

En este momento de la entrevista se reconocieron elementos conceptuales que permitieran
fundamentar cada una de las preguntas, con el objetivo de que estas correspondieran con el objeto
bajo estudio.

Ahora bien, en esta propuesta, en este primer momento, se realiz6 una integracion entre la
propuesta curricular del MEN para acercar a los estudiantes del grado al desarrollo del pensamiento
variacional y algunos criterios de seleccion que tienen los docentes para decidir cuales objetos o

aprendizajes potenciaran tal pensamiento en este grado.
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Tabla 10: Fundamentacién conceptual de la entrevista.

Pregunta

Proposito

Relacionado a

¢ Qué factores le permitieron decidir los
aprendizajes u objetos de
conocimientos que debia abordar, para
acercar a los estudiantes del grado
noveno al desarrollo del pensamiento
variacional?

Identificar algunos elementos
asociados a la toma de decisiones
(Shulman, Ball, Thames y Phelps y
Rico) y a los procesos propios del
pensamiento variacional (MEN y
Rico)

Reconocer lo que tiene en cuenta el profesor
de matematicas para seleccionar los
contenidos, que él considera que permiten
acercar a los estudiantes al desarrollo del
pensamiento variacional.

¢Con base a qué, se pudieron organizar
criterios, que permitieran que un
estudiante movilizara pensamiento
variacional?

Establecer criterios asociados a la
toma de decisiones (Shulman, Ball,
Thames y Phelps y Rico) y a los
procesos propios del pensamiento
variacional (MEN y Rico)

Establecer criterios tenidos en cuenta por el
profesor de matematicas para seleccionar los
contenidos que permitan el desarrollo de los
procesos propios del pensamiento variacional.

¢ Cudles fueron las competencias que
considero fundamentales para
desarrollar el pensamiento variacional
en el grado noveno?

Identificar las competencias
asociadas al pensamiento
variacional (MEN)

Reconocer las competencias que el docente de
matematicas considero fundamentales para
acercar a los estudiantes al desarrollo del
pensamiento variacional.

¢Qué cambios surgieron en cuanto a la

planeacion curricular del pensamiento

variacional en el grado noveno, durante
la pandemia?

Reconocer el impacto de la
pandemia por COVID- 19 en la
planificacién curricular. (UNESCO
y MEN)

Indagar acerca de los ajustes realizados por
los docentes de matematicas ante la situacion
de pandemia para acercar a los estudiantes al

desarrollo del pensamiento variacional.

Describa las razones, si fue 0 no
necesario en Pandemia, hacer ajustes a
su propuesta curricular, que permite
que los estudiantes de grado noveno se
acerquen al desarrollo del pensamiento
variacional

Relacion entre la toma de decisiones
(Shulman, Ball, Thames y Phelps y
Rico); los procesos propios del
pensamiento variacional (MEN y
Rico) y el impacto de la pandemia
por COVID- 19 en la planificacion
curricular. (Unesco y MEN)

Conocer los argumentos dados por el profesor
de matematicas para justificar, si fue
necesario o no, la realizacion de ajustes a su
propuesta curricular durante la pandemia,
entorno al pensamiento variacional.

Reconociendo que el objeto de
conocimiento Funcién Lineal, es propio
del pensamiento variacional, durante la
pandemia, ;Como lo abordo?

Reconocer la forma de abordaje de
un objeto de conocimiento propio
del pensamiento variacional durante
la pandemia por COVID- 19.
(UNESCO Y CEPAL; y MEN)

Identificar los procesos propios del
pensamiento variacional, como lo son: la
modelacién, generalizacién y caracterizacion;
en la de ensefianza de la funcion lineal.

Mencione o plantee uno de los objetos
de conocimiento propio del
pensamiento variacional que abordo
durante la pandemia, y describa, ¢de
qué forma lo hizo?

Reconocer la forma de abordaje de
un objeto de conocimiento propio
del pensamiento variacional durante
la pandemia por COVID- 19.
(UNESCO Y CEPAL; y MEN)

Conocer de forma libre, un objeto de
conocimiento que el docente abordo para el
desarrollo del pensamiento variacional; y a su
vez, reconocer en cuales procesos hizo mayor
énfasis, si en la modelacién, generalizacion o
en la caracterizacion.
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3.1.2 Momento 2. Preparacion de una version preliminar de la entrevista:

En este segundo momento, se realizé un bosquejo inicial de las preguntas que constituyeron
la entrevista, teniendo en cuenta los elementos conceptuales identificados en el primer momento.
En otras palabras, se construy6 una entrevista preliminar, la cual fue revisada por expertos con el
objetivo de identificar aspectos a mejorar y posibles ajustes que correspondieran con las bases
conceptuales que sustentaban la entrevista.

De manera particular, en esta propuesta de investigacion se estructurd la entrevista teniendo
en cuenta lo expuesto por el MEN para el desarrollo del pensamiento variacional y los criterios de
seleccidon que tiene los docentes de matematicas para decidir acerca de los aprendizajes que
permiten acercar a los estudiantes del grado noveno al desarrollo de tal pensamiento, tal como se

muestra a continuacion:
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llustracion 10: Version preliminar de la entrevista

UNIVERSIDAD DEL VALLE SEDE PACIFICO
FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
e AREA DE EDUCACION MATEMATICA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA:
NOMBRE:
INSTITUCION:

ANOS DE EXPERIENCIA:

OBJETIVO

Conocer los factores que inciden en la toma de decisiones para acercar a los estudiantes
del grado noveno al desarrollo del pensamiento variacional durante la emergencia
sanitaria por Covid-19.

ENTREVISTA
1. ;Qué factores le permitieron decidir los aprendizajes u objetos de conocimientos que debia
abordar, para acercar a los estudiantes del grado noveno al desarrollo del pensamiento

variacional?

2. (Con base a qué, se pudieron organizar criterios, que permitieran que un estudiante

movilizara pensamiento variacional?

3. ;Cuales fueron las competencias que consideré fundamentales para desarrollar el

pensamiento variacional en el grado noveno?

4. ;Qué cambios surgieron en cuanto a la planeacion curricular del pensamiento variacional

en el grado noveno, durante la pandemia?

5. Describa las razones, si fue o no necesario en Pandemia, hacer ajustes a su propuesta
curricular, que permite que los estudiantes de grado noveno se acerquen al desarrollo del

pensamiento variacional
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Es relevante precisar que el primer y segundo momento dieron cuenta del primer objetivo
que se pretende alcanzar con esta propuesta de indagacion, porque por un lado, para poder disefiar
la entrevista se tuvo que realizar primero una conceptualizacion de la misma, de modo que uno de
los requisitos para poder cumplir ese objetivo es que se identifiquen elementos conceptuales que
fundamentaran la entrevista; y por el otro, que con el disefio de la entrevista se tuvo una version
preliminar de lamisma, de modo que esta etapa ayudo a materializar los fundamentos conceptuales
de la entrevista en preguntas, que posteriormente permitio identificar las razones que emplearon
los docentes de matematicas para acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento

variacional.

3.1.3 Momento 3. Aplicacion de la entrevista:

Este momento consistio en llevar a cabo la entrevista, después de haber sido revisada por
un experto. En otras palabras, se ejecutd la entrevista y los entrevistadores conservaron lo
expresado por los entrevistados de manera exacta, sin alterar las respuestas en pro de su
investigacion.

En esta propuesta, la entrevista después de haber sido revisada por expertos (evaluadores
de la propuesta de indagacion y asesor); se realiz6 a dos docentes de matematicas, uno del colegio
Incodelpa y el otro de la institucion educativa la Normal Superior Juan Ladrilleros, ambas del
Distrito de Buenaventura. La entrevista fue de tipo escrita, en las que los docentes no sintieron la
presion por dar respuestas que, adecuadas al entrevistador, sino que tuvieron su espacio tranquilo
y natural para poder dar sus argumentos.

Es importante mencionar que, después de haber realizado una primera implementacion de

la entrevista, a los dos docentes antes mencionados; se considerd necesario modificar las
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preguntas, de forma que no dieran lugar a ambigledades; otro ajuste realizado fue, que se
incluyeran dos nuevas preguntas, que permitieran completar la informacién acerca de objetos de
conocimiento particulares del pensamiento variacional y su forma de abordaje durante la
pandemia. Por lo que se realiz6 una segunda implementacién en la que la entrevista quedo de la
siguiente forma:

1. ¢Qué elementos le permitieron decidir sobre los aprendizajes u objetos de conocimientos,
que debe abordar para acercar a los estudiantes del grado noveno, al desarrollo del
pensamiento variacional?

2. ¢Con base a qué se pudieron determinar criterios, que permitieran que un estudiante
movilizara pensamiento variacional?

3. ¢(Cuéles fueron las competencias que consider6 fundamentales para desarrollo del
pensamiento variacional en el grado noveno?

4. ;Qué cambios surgieron en cuanto a la planeacién curricular del pensamiento variacional
en el grado noveno, durante la pandemia?

5. Describa las razones, si fue 0 no necesario en Pandemia, hacer ajustes a su propuesta
curricular, que permite que los estudiantes de grado noveno se acerquen al desarrollo del
pensamiento variacional.

6. Reconociendo que el objeto de conocimiento Funcion Lineal, es propio del pensamiento
variacional, durante la pandemia, ; Como lo abordo?

7. Mencione o plantee uno de los objetos de conocimiento propio del pensamiento variacional
que abordo durante la pandemia, y describa, ¢de qué forma lo hizo?

Cabe mencionar que, al presentar las modificaciones de la entrevista a los dos docentes de

matematicas seleccionados, ellos consideraron que no era necesario volver a responder las 5
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primeras preguntas de la misma, puesto que, para ellos habian sido claras y no generaron
ambiguedades; de modo que, expresaron, que solo darian respuestas a las 2 nuevas preguntas, dado
que no consideraban necesario responder las demés, porque consignarian lo mismo que en la
primera implementacion. De modo que, en la segunda implementacién, solo se presentaran los

resultados de las preguntas 6y 7.

3.1.4 Momento 4. Andlisis de las respuestas:

En este momento se realiz6 un analisis a las respuestas dadas por los entrevistados,
teniendo en cuenta los elementos tedricos que fundamentan la investigacion y que componen
unidades de analisis que permita caracterizar tales producciones.

De manera especifica, se tuvo como objetivo en esta propuesta, construir una rejilla de
analisis que relacionara los procesos propuestos por el MEN para el desarrollo del pensamiento
variacional y las bases teoricas que fundamenta la toma de decisiones, con el propoésito de

reconocer dénde se ubicarian las respuestas dada por los entrevistados en esta relacion.

3.1.4.1 Relacion entre las categorias del conocimiento didactico y los procesos de

modelacion, generalizacion y caracterizacion.
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Relacion entre lo didactico y disciplinar del

pensamiento variacional.

PROCESOS PROPIOS DEL PENSAMIENTO VARIACIONAL

Modelacién

Generalizacién

Caracterizacion

Modelacién,
Generalizacion y
Caracterizacion

(Produccién de
modelos matematica de
fendmenos y procesos

de la realidad,
captacion y modelar la

covariacion entre

(Formulacion de
conjeturas, estudio de

patrones, generalizacion
de la aritmética, predecir

y controlar el cambio).

(Descripcion del cambio y
comprender la variacion)

(Relacion de los
procesos que
permiten el
desarrollo del
pensamiento

cantidades, Variacional)
formulacion simbdlica)
S
H Conou_ml_enp del conten~|do de la Al A2 A3 Ad
U disciplina por ensefiar.
L
M P I YT
A Conocimiento de a didactica B1 B2 B3 B4
C especifica.
A N
£ C imient ializado del
E onocimiento especializado de
. C1 Cc2 C3 c4
8 B contenido (SCK)
R A
| L
A
A L
E Y
Conommwnto_ del Horizonte del D1 D2 D3 D4
C 1) contenido (HCK).
o]
N T
0 R
¢ lo
M S
IIE Dominio de la organizacion
icul lanificaci6
¥ curricu gr y plani |c,a(_:|on de estos £1 £ E3 E4
0 R contenidos matematicos para su
| ensefianza.
C Capacidad para analizar y evaluar
(0] prop,uestas concreta§ para el F1 E2 F3 Fa
curriculo de matematicas de
secundaria y post secundaria.
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Relacion de las categorias de conocimiento con el proceso de modelacion:

Al: el docente que toma en consideracion el saber especifico de un objeto de
conocimientos, en aras crear proceso de modelacion en la actividad matematica.

B1: el docente identifica las distintas formas de abordaje de un objeto de conocimiento con
respecto a la modelacion matematica; de tal forma que se posibilite la variabilidad en la forma
como este se trabaja en el aula de clase.

C1: el conocimiento exclusivo que el docente de matematica debe de poseer para el
desarrollo de la modelacion matematica en el proceso de ensefianza.

D1: el dominio del conocimiento transversal del educador, para entrelazar objetos
matematicos y fomentar la representacion simbolica.

E1l: el dominio de la organizacion curricular y planeacion de los contenidos para la
ensefianza de la produccion de modelos matematicos.

F1: la capacidad para analizar y evaluar una propuesta curricular, que permita la

identificacion de elementos propios de la modelacion en los distintos planes.

Relacién de las categorias de conocimiento con el proceso de generalizacion:

A2: el conocimiento disciplinar del profesor de matemaética en relacion con la vinculacion
de la generalizacion como proceso que permite el estudio de patrones.

B2: el conocimiento de la didactica especifica del educador matematico para desarrollar el

estudio de patrones tales como: la formulacion de conjeturas y proceso de generalizacion.
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C2: las habilidades y competencias del profesor de matematicas con respecto a la
generalizacion como proceso que contribuye a la prediccion del cambio en la ensefianza de las
matematicas.

D2: el docente de matematica debe de tener un dominio del conocimiento disciplinar que
le posibilite relacionar los diferentes objetos de conocimiento, teniendo como base la
generalizacion.

E2: el dominio para organizar y secuenciar objetivos del contenido curricular de
matematicas, que impliquen el uso de procesos inductivos y del lenguaje algebraico para formular
y poner a prueba conjeturas.

F2: la habilidad del docente para el estudio de una propuesta curricular, que promueva la

generalizacion de la aritmética y el estudio de patrones.

Relacién de las categorias de conocimiento con el proceso de caracterizacion:

A3: el conocimiento disciplinar que posee el docente de matematicas, para fomentar la
caracterizacion de propiedades de las graficas y de las ecuaciones algebraicas.

B3: el profesor de matematica posee un conocimiento didactico que le facilita crear
estrategias metodoldgicas que son inherentes a un objeto y que, a su vez, estimulan la
caracterizacion, dado que, promueve el reconocimiento de propiedades de lo abordado.

C3: el dominio de conocimiento especializado que debe tener el profesor de matematicas,
para crear estrategias que le permita desarrollar el cambio y la variacion, entre otras.

D3: el conocimiento del horizonte del contenido para la caracterizacion; como un dominio
que puede utilizar el profesor de matematicas en la presentacion de objetos de conocimiento de

forma integrada asociados con la descripcion y compresion de la variacion.
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E3: el docente de matematicas posee un dominio para la organizacion y planeacion de
objetos de conocimiento, que fomenten la ensefianza de la relacion entre los cambios en los
pardmetros de la representacion algebraica de una familia de funciones.

F3: la capacidad para examinar una propuesta curricular que fomente la descripcion de las

caracteristicas propias de los objetos de conocimiento.

Integracion de las categorias de conocimiento didactico con los procesos de modelacion,
generalizacién y caracterizacion:

A4: el conocimiento disciplinar del profesor de matematicas para el desarrollo de las
competencias propias del pensamiento Variacional en su proceso de ensefianza.

B4: el conocimiento de la didactica especifica que tiene el profesor de matematicas para
proponer estrategias didacticas que permitan potenciar la modelacion, generalizacion y
caracterizacion.

C4: el docente tiene un conocimiento disciplinar que es exclusivo de las matematicas que
son necesarias para ensefiar y potenciar los elementos propios del pensamiento Variacional.

D4: el conocimiento del horizonte del contenido que el docente utiliza para interrelacionar
los objetos de conocimiento matematicos a lo largo del plan de estudio, con el objetivo de
promover el desarrollo de competencias propias del pensamiento Variacional.

E4: el docente posee un domino en la organizacion y planeacion curricular con respecto a
la modelacion, generalizacion y caracterizacion.

F4: la capacidad del docente de matematicas para evaluar propuestas curriculares que
permitan: representar la realidad a través de modelos matematicos; el estudio de patrones, y la

caracterizacion un objeto de conocimiento.
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Ahora bien, se reconocio la estrecha relacion existente entre este momento y el segundo
objetivo de esta propuesta de indagacion, porque para poder realizar un andlisis de las respuestas,
se tuvo que tener unas categorias de analisis que permitieran reconocer los argumentos empleados
por los docentes de matemaéticas, para acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento
variacional. De modo que, para llevar a cabo este momento, se tuvo que tener unos fundamentos
tedricos que permitieran construir unidades de analisis que posteriormente permitiran realizar el

anélisis.

3.1.5 Momento 5. Produccién de los resultados:

En este momento, se presentaron conclusiones que permitieran vislumbrar los resultados
gue se obtuvieron de la investigacion, si se cumplié o no con los objetivos de la misma; los aportes
y las reflexiones que deja para el campo de estudio en el que se enmarca.

En esta propuesta presentaron conclusiones que permitan reconocer los resultados de haber
implementado la entrevista, si se lograron alcanzar los objetivos propuestos, los aportes que deja
al campo de la educacion matematica y las reflexiones para futuras investigaciones.

Se reconoce la correspondencia entre este momento y el tercer objetivo de este trabajo de
investigacion, porque para poder producir unos resultados que dieran cuenta de lo realizado en la
investigacion; se tuvo que tener en cuenta lo que propone el MEN como aprendizajes y
competencias que debe desarrollar un estudiante del grado noveno; y de esa forma, contrastar si
las respuestas dadas por los profesores, se desarrollan en estrecha relacion con lo expuesto por este
referente curricular; y si se cumplieron o no los objetivos de esta indagacion. De modo que, cuando
se valoraron los argumentos que utilizan los docentes de matematicas para acercar a los estudiantes

al desarrollo del pensamiento variacional, se produjeron unos resultados que permitieron
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reconocer, por un lado, si se cumplié con el objetivo de la propuesta; y por el otro, si lo maestros
tuvieron como eje curricular lo expuesto por el MEN.

llustracion 11: Relaciones entre los objetivos y la metodologia.

Fundamentacién conceptual de la entrevista Preparacién de una version preliminar de la entrevista

Disefiar una entrevista que pemmita la identificacién de las razones que dan

los docentes de matematicas, para acercar a los estudiantes al desarrollo del

pensamiento variacional, durante la emergencia sanitaria Covid-19.

Aplicacién de la entrevista Anlisis de las respuestas Produccién de los resultados
L Establecer categorias de anilisis que permitan J Valorar desde referentes disciplinares y
determunar criterios sobre |a forma como los didacticos, las razanes que dan los docentes para
docentes toman decisiones para acercar a los acercar a los estudiantes al desarrollo del
estudiantes al desamollo del pensamiento variacional pensamiento variacional.

Analizar las decisiones que tomaron dos docentes de matematica de Instituciones del
Distrito de Buenaventura, para acercar a los estudiantes de grado 9° al desarrollo del

pensamiento variacional durante la pandemia COVID-19.
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3.2 Criterios de Seleccidn de las Instituciones Educativas y los Docentes

La seleccion de las Instituciones Educativas y los docentes tomados en consideracion para
el desarrollo de la siguiente indagacion, se hicieron teniendo presente el nivel educativo visto desde
el reporte del ICFES en los afio 2019(esto aplica para la institucion educativa) ; ademas, que el
docente tuviera como minimo, 3 afios de experiencia en el establecimiento educativo; asi como,
que su formacion disciplinar fuera en el area de educacion matematica o educacion matematica y
fisica; mas no, en otras ares del conocimiento. Lo anterior, en aras de poder garantizar de que:

1. El colegio sea un modelo o un representante en lo que respecta a una propuesta educativa

a nivel Distrital.

2. Conocer los criterios del docente seleccionado en la institucion, segln su caracter (Privado

0 publico), los planes que en su interior se desarrollar y su conocimiento disciplinar.

Es importante mencionar que, en el sector privado, se tomd el segundo colegio con mejores
resultados en la prueba ICFES 2019, porque los docentes del colegio que ocupo el primer lugar,
no contaban con los criterios necesarios para ser seleccionados, es decir, que no tenian la

experiencia minima de 3 afios en dicha institucion.
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3.3 Fases de la Investigacion

El proceso investigativo se llevo a cabo mediante 4 fases, las cuales se describen a

continuacion:

3.3.1 Fase 1. Planteamiento del problema:

Permite responder a los cuestionamientos ;qué? y ¢por qué?, de la propuesta de
investigacion. Por lo cual, se efectud la busqueda y revision de trabajos de grados, y articulos que
brindaron insumos para la identificacion de dificultades y necesidades presentadas, en la toma de
decisiones de los docentes de matematica, para priorizar los procesos propios del pensamiento
variacional, y acercar a los estudiantes al desarrollo del mismo, durante la emergencia sanitaria del

COVID-19.

3.3.2 Fase 2. Marco de referencia conceptual:

Ahora bien, el ¢con qué? se abordé mediante blusqueda y revision de documentos en
distintas bases de datos y diferentes idiomas (espafiol, francés e inglés). Lo cual se organizé en
tres aspectos generales: primero, una perspectiva didactica, enmarcada en el impacto del COVID-
19 en la educacion matematica, el cual, ha transformado los contextos de implementacion del
curriculo y ha requerido hacer un ajuste y adaptacion de los procesos propios en un proceso
curricular, adaptado a las posibilidades de cada contexto y dirigido a promover aprendizajes;
segundo, una perspectiva curricular, que da cuenta de algunos elementos que inciden en la toma

de decisiones de un docente, y que a su vez, permiten realizar la planificacion curricular para un
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determinado grado; y finalmente, una perspectivas disciplinar, que est4 asociada a los elementos
tedricos planteados por el MEN(1998 y 2006) de acuerdo con los conocimiento a desarrollar del

pensamiento variacional en grado noveno.

3.3.3 Fase 3. Metodologia:

Da cuenta el ;,como?, el cual fue abordado mediante la descripcion de la forma como se
llevd a cabo la investigacion, es decir mediante un enfoque cualitativo de alcance descriptivo y
una estrategia investigativa de entrevista Semi-estructurada de acuerdo con Camargo (2018),
teniendo en cuenta cada uno de los momentos establecidos en dicha estrategia, para la
estructuracion, aplicacion y andlisis de la rubrica.

Por ese motivo, se establecieron unos criterios de seleccion de las instituciones y los
docentes, para dar paso a la elaboracion de la rejilla de analisis, a partir de los elementos
presentados en el marco de referencia conceptual que permitan integrar dichas teorias;

principalmente la forma como el MEN (1998, 2006) concibe el pensamiento variacional.

3.3.4 Fase 4. Andlisis y consideraciones finales:

Por ultimo, el analisis de las decisiones a partir de la rejilla; tomando en consideracion los
argumentos de los docentes para priorizar elementos, lo cual, sirvié como insumo para realizar su
valoracion, es decir, fijar la pertinencia de los mismos en relacion con las competencias a
desarrollar en el grado noveno para acercar a los estudiantes al desarrollo del pensamiento

variacional.



|
md Lizerh Daniela Muiioz- Marwin Catherine Gome:z

Finalmente, se presentaron algunas conclusiones relacionadas con dicho analisis; se
expusieron los factores incidentes en la toma de decisiones, y se propusieron algunos elementos a
priorizar, con respecto al pensamiento variacional durante la situacion de pandemia lo que estara

asociado a las recomendaciones.
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4 Capitulo 4: Resultados y Anélisis

En este capitulo se presenta los resultados obtenidos de las dos implementaciones de la
entrevista, asi como el analisis a las respuestas suministradas por los dos docentes de matematica,
teniendo en cuenta, por un lado, lo propuesto por el MEN (1998,2006) entorno al pensamiento
variacional; y por el otro, los factores que influyen en la toma de decisiones, en la que los autores
como lo son: Shulman (1987), Rico (2004) y Ball et al. (2007) aportan elementos valiosos para

dicho anélisis.

4.1 Descripcion de los Entrevistados

La entrevista fue disefiada a dos docentes de instituciones oficiales del Distrito de
Buenaventura; los cuales hacen parte: el primero de ellos, al sector privado y el segundo al sector
publico, cada uno con al menos 3 afios de experiencia en las instituciones donde se encuentra
vinculados. Ademas, estos docentes fueron los encargados de organizar y planificar el curriculo
de matematica de grado noveno, durante la emergencia sanitaria COVID- 19. A los profesores
entrevistados los llamaremos P1 y P2 para facilitar su referencia a lo largo del capitulo.

P1 es profesor del Instituto Comercial del Pacifico “INCODELPA”; institucion que hace
parte del sector privado. Este docente cuenta con 4 afios de experiencia guiando el proceso de
ensefianza - aprendizaje, en el ejercicio docente de esta institucion y con respecto a su perfil
profesional, es egresado de la Universidad del valle - sede pacifico en la carrera de Licenciatura
en Educacion Basica con Enfasis en matematicas.

Por otro lado, P2, tiene una trayectoria de 31 afios de experiencia como docente en la

Institucion Educativa Normal Superior Juan Ladrilleros; institucién que hace parte del sector
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publico y en la cual, es el encargado de liderar los procesos educativos en los grados superiores.
En cuanto a su formacion profesional, es licenciado en matemaéticas y fisica egresado de la

universidad del Quindio, ubicada en armenia Colombia.

4.2 Resultados Y Andlisis De La Primera Implementacion De La Entrevista

1. Factores que permitieron decidir los aprendizajes u objetos de conocimientos que debia
abordar, para acercar a los estudiantes del grado noveno al desarrollo del pensamiento variacional.

Respuesta de P1 a la primera pregunta:

En general, para abordar los contenidos para el desarrollo del pensamiento Variacional
en el area de matematicas se consider6 abordar los temas que estan privilegiados en los derechos
basicos de aprendizaje y pues ellos ofrecen una orientacion sobre los procesos y en cierta medida
los contenidos que se deben adquirir como minimo en cada grado.

Por otro lado, se tuvo en cuenta aquellos contenidos y procesos que fueran posible explicar
0 abordar a través de las clases virtuales y que ademas las fueran a necesitar en los siguientes
grados.

Analisis de la respuesta dadas por P1 a la primera pregunta:

Pl: “En general, para abordar los contenidos para el desarrollo del
pensamiento Variacional en el &rea de matematicas se considero abordar los temas
que estan privilegiados en los derechos basicos de aprendizaje y pues ellos ofrecen
una orientacion sobre los procesos y en cierta medida los contenidos que se deben

adquirir como minimo en cada grado”.
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De la respuesta dada por P1, se logra identificar que, segun lo expuesto por Rico (2004),
el docente hace uso de lo presentado en los referentes curriculares para guiar su proceso de
ensefianza, tales como: los lineamientos curriculares, estdndares basicos de competencias,
Derechos bésicos de aprendizaje, entre otros; del mismo modo, se reconocen los elementos
necesarios para el desarrollo del pensamiento variacional en el grado noveno, en el que se destacan:
la modelacion, generalizacidn y caracterizacion . Lo anterior, permite ubicar dicha respuesta en la
categoria E4, porque el docente demuestra que posee un domino en la organizacion y planeacién

curricular con respecto a la modelacién, generalizacion y caracterizacion.

P1: “Por otro lado, se tuvo en cuenta aquellos contenidos y procesos que

fueran posible explicar o abordar a través de las clases virtuales”.

Sumado a lo anterior, de la respuesta suministrada por P1, se reconoce lo presentado por
Shulman (1987) , porque el docente utiliza estrategias didacticas para poder seleccionar los objetos
de conocimiento que fueran posibles ensefiar en la modalidad virtual, ya que identifica que, por la
naturaleza de algunos objetos, su explicacion es mas compleja bajo esta modalidad; De igual
forma, se tiene en cuenta la modelacién, generalizacién y caracterizacion, como procesos que
permiten el desarrollo del pensamiento variacional. Dicho lo anterior, se considera que esta
respuesta se sitla en la categoria B4 porque el docente de matematica crea estrategias didacticas
que propician el desarrollo de los elementos propios del pensamiento variacional como lo son: la
modelacién, generalizacién y caracterizacion

P1l: “y que ademas las fueran a necesitar en los siguientes grados”.
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Por ultimo, la respuesta dada por P1, relaciona lo expresado por Ball et al. (2007) porque,
para la seleccion de los objetos de conocimiento a ensefiar, el docente de matematicas tiene en
cuenta lo que los estudiantes necesitan saber para los grados posteriores, esto permite identificar
que el docente posee un conocimiento con horizonte matematico, dado que tiene conciencia de la
relacion existente entre las matematicas a lo largo del plan de estudio. Sumado a esto, también
identifica los procesos que permiten promover el pensamiento variacional propuesto por el MEN.
Esta respuesta, se localiza en la categoria D4, debido a que da cuenta del conocimiento con
horizonte matematico que posee el docente de matematicas para interrelacionar los objetos de
conocimientos a lo largo del plan de estudio relacionado con los elementos que promueven del

desarrollo del pensamiento variacional.

Respuesta de P2 a la primera pregunta:

Los factores los podemos organizar en 2 etapas; la primera fue obteniendo los resultados
de realizar la prueba diagnostica para el grado correspondiente y de acuerdo a estos, se
determinan las fortalezas y debilidades, lo que permiten realizar los refuerzos necesarios y las
programaciones del &rea a futuro; y la segunda etapa es la aplicacion de estos conceptos en los
diferentes contextos especialmente en el geométrico — métrico; lo que permitié avanzar en varios
pensamientos y temas al mismo tiempo.

Analisis de la respuesta dada por P2 a la primera pregunta:

P2: “Los factores los podemos organizar en 2 etapas; la primera fue
obteniendo los resultados de realizar la prueba diagnostica para el grado

correspondiente y de acuerdo a estos, se determinan las fortalezas y debilidades”

88



m Analisis a las decisiones de docentes de educacion en matematicas para el acercamiento de estudiantes

Universidad
del Valle

de grado 9°, al desarrollo del pensamiento variacional durante la emergencia sanitaria COVID-109.

De acuerdo con el fragmento anterior de la respuesta dada por P2, se logra identificar que,
segun lo expuesto por Shulman (1987), el docente hace uso del conocimiento didactico para
identificar las dificultades de los estudiantes y para esto, utiliza como estrategia didactica la prueba
diagndstica; que le permitira, organizar y presentar los objetos de conocimiento, para desarrollar
los elementos propios del pensamiento variacional. Lo anterior, ubica dicha respuesta en la
categoria B4, porque el docente muestra conocimiento en la didactica especifica, para proponer

estrategias didacticas que permitan potenciar la modelacion, generalizacion y caracterizacion.

P2: “lo que permiten realizar los refuerzos necesarios y las

programaciones del drea a futuro;”

De la respuesta dada por P2 se reconoce que, de acuerdo con Rico (2004), el docente posee
dominio para organizar, planificar y evaluar la propuesta curricular segun los resultados obtenidos
en la prueba diagndstica; para ensefiar objetos de conocimiento que le permitan promover la
modelacidn, generalizacion y caracterizacién matematica. Por lo que, se sitla esta respuesta en las
categorias E4 y F4, dado que, el docente posee un domino en la organizacion y planeacion
curricular y, ademas, demuestra capacidad para evaluar propuestas curriculares que permitan: la
representacion de la realidad a través de modelos matematicos, el estudio de patrones y la
caracterizacion de un objeto de conocimiento.

P2: “la segunda etapa es la aplicacion de estos conceptos en los diferentes
contextos especialmente en el geométrico — métrico; lo que permitio avanzar en

varios pensamientos y temas al mismo tiempo .

Con respecto al parrafo anterior de la respuesta dada por P2, se establece que, segun Ball

et al. (2007), el docente relaciona objetos de conocimiento del pensamiento variacional con los de
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otros tipos de pensamiento, como el geométrico- métrico; para articularlos y desarrollar la
modelacion, caracterizacion y generalizacion matemaética. De ahi que, se localiza la respuesta en
la categoria D4, debido al conocimiento con horizonte matematico, que utiliza el docente para
interrelacionar los objetos de conocimiento a lo largo del plan de estudio, con el objetivo de

promover el desarrollo de competencias propias del pensamiento Variacional.

2. Organizacion de criterios, que permitieran que un estudiante movilizara pensamiento
variacional.

Respuesta de P1 a la segunda pregunta:

Para que los estudiantes movilizaran pensamiento variacional se priorizaron temas
especificos que ayudaran para tales fines, temas en los que los estudiantes lograran tener
acercamientos con situaciones de cambio. En particular, las relaciones funcionales con
comportamiento lineal fueron trabajadas en consideradas sesiones de clases, para que lograran
ver y trabajar con todas las representaciones posibles del objeto, al mismo tiempo que las
aplicaciones de estas con situaciones de la vida cotidiana, pues rapidamente le encuentran sentido
a lo trabajado.

Por otro lado, para la modelacion y la solucion de problemas se priorizaron los S.E.L en
los que los estudiantes podian identificar las variables, los datos importantes, convertir los
enunciados en ecuaciones y finalmente hallar la solucion, que, por cierto, eran construidas con
situaciones.

Analisis de la respuesta dadas por P1 a la segunda pregunta:

P1: “Para que los estudiantes movilizaran pensamiento variacional, se
priorizaron temas especificos que ayudaran para tales fines, temas en los que los

’

estudiantes lograran tener acercamientos con situaciones de cambio.’
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P1: “...Por otro lado, para la modelacion y la solucion de problemas se
priorizaron los S.E.L en los que los estudiantes podian identificar las variables, los
datos importantes, convertir los enunciados en ecuaciones y finalmente hallar la

solucién, que, por cierto, eran construidas con situaciones”.

Con respecto a la respuesta suministrada por P1, se tiene que la misma esta relacionada con
lo presentado por Shulman (1987), acerca del conocimiento del contenido de la disciplina a
ensefiar, porque el docente hace uso de su conocimiento disciplinar para priorizar la seleccién de
un objeto de conocimiento u otro, que permitan el desarrollo del pensamiento variacional. De los
objetos priorizados de manera especifica, menciona los sistemas de ecuaciones lineales con el
objetivo de fomentar la identificacion de variables y la conversion de enunciados al lenguaje
algebraico. También, se reconoce la generalizacion y caracterizacion como procesos que permiten
acercar a los estudiantes a situaciones de cambio y potenciar dicho pensamiento. De esto, se
considera que, desde la generalizacion se potencia el estudio de patrones y desde la caracterizacion
el reconocimiento de las propiedades inherentes a un objeto.

Mencionado lo anterior, esta respuesta se ubica en las categorias Al, A2 Y A3, porque
todas dan cuenta del conocimiento de la disciplina a ensefiar que posee el docente; pero, en lo
referente con los procesos, se ubica de la siguiente forma: en Al, porque el docente especifica que
los sistemas de ecuaciones lineales le permite potenciar la modelacion; en A2 y A3 porque el
docente menciona que prioriza los objetos de conocimiento que permitan la identificacion de
situaciones de cambio, haciendo alusion a la generalizacion y caracterizacion, procesos que

permiten el desarrollo del pensamiento variacional.
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P1: “En particular, las relaciones funcionales con comportamiento lineal
fueron trabajadas en consideradas sesiones de clases, para que lograran ver y

trabajar con todas las representaciones posibles del objeto”

De esta respuesta proporcionada por P1, se logra identificar lo expuesto por Shulman
(1987) acerca del conocimiento de la didactica especifica, porque el docente reconoce que las
relaciones funcionales con comportamiento lineal, es un objeto de conocimiento extenso y que
para poder trabajar con todas las representaciones del objeto es necesario un tiempo amplio, dado
que, no es suficiente con tener un par de semanas para abordar los aspectos relacionados con las
relaciones funcionales. Del mismo modo, se relaciona con lo presentado por Ball et al. (2007)
acerca del conocimiento especializado del contenido, dado que el docente de matematicas
reconoce esa necesidad de tiempo para abordar un objeto, porque posee un conocimiento de las
matematicas, el cual es necesario para ensefiarlas. Ademas, deja ver que involucra, objetos de
conocimientos tales: como relaciones, funciones, y funcion lineal, que son propios de procesos de
la generalizacion y la caracterizacion. Lo anterior, se situa en las siguientes categorias: B4, porque
el docente identifica las distintas formas de abordaje de un objeto de conocimiento con respecto a
los elementos propios del pensamiento Variacional, tales como: la modelacién, generalizacion y
caracterizacion; y C4, porque hace referencia al conocimiento especializado que posee el docente
de matematicas para la ensefianza, tomando en cuenta la modelacion, generalizaciéon y
caracterizacion, como procesos que permiten identificar la variacion y el cambio en las relaciones

funcionales con comportamiento lineal.

P1: “al mismo tiempo que las aplicaciones de estas con situaciones de la

vida cotidiana, pues rdapidamente le encuentran sentido a lo trabajado”.
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La respuesta dada por P1, da cuenta de lo presentado por Shulman (1987) acerca del
conocimiento de la didactica especifica, ya que una de las estrategias didacticas empleadas por el
docente de matematicas, es presentar aplicaciones de la vida cotidiana, con el objetivo de que los
estudiantes les encuentren sentido a las relaciones funcionales con comportamiento linea en la
realidad. Ademaés, permite identificar la modelacion propuesta por el MEN, como aquel proceso
que permite representar la realidad a través de modelos matematicos. Esta respuesta se focaliza en
la categoria de andlisis B1, porque el docente identifica las distintas formas de abordaje de un
objeto de conocimiento con respecto a la modelacién matematica.

Respuesta de P2 a la segunda pregunta:

Con base a la prueba diagnoéstica, a la planeacion organizada desde los estandares
basicos de competencias, los derechos basicos de aprendizaje (DBA), las evidencias de
aprendizaje y la aplicacion de estas en los diferentes contextos.

Anadlisis de la respuesta dada por P2 a la segunda pregunta:

P2: “Con base a la prueba diagn0stica, a la planeacion organizada desde
los estandares basicos de competencias, los derechos bésicos de aprendizaje
(DBA), las evidencias de aprendizaje y la aplicacion de estas en los diferentes

1

contextos.’

En cuanto a la respuesta anterior dada por P2, se identifica que, en consonancia con lo
expresado por Shulman (1987), el docente emplea estrategias didacticas para identificar las
debilidades y fortalezas de los estudiantes y de acuerdo con Rico (2004), tiene como bases las
debilidades y fortalezas identificadas, para determinar criterios que le permitan organizar el

contenido y movilizar el pensamiento variacional en el educando. Lo anterior, permite posicionar
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esa respuesta en las categorias B4 y E4, debido a que el docente demuestra conocimiento de la
didactica especifica para proponer estrategias didacticas; tales como: pruebas diagnosticas, el
abordaje de: operaciones entre expresiones algebraicas y métodos de factorizacion por medio del
area y perimetro de figuras, la modelacion de situaciones de la realidad. Ademas, el docente posee
un domino en la organizacion y planeacién curricular con respecto a la modelacion, generalizacion

y caracterizacion.

3. Competencias que se consideraron fundamentales para desarrollar el pensamiento variacional
en el grado noveno.
Respuesta de P1 a la tercera pregunta:

- Comunicacion (se priorizo el reconocimiento y significado de las variables)
-Resolucion de problemas y modelacion (se priorizo el uso de diferentes representaciones

e identificar los elementos importantes de cada problema)

Anélisis de la respuesta dadas por P1 a la tercera pregunta:

P1: “- Comunicacion (se priorizo el reconocimiento y significado de las variables)
-Resolucion de problemas y modelacion (se priorizo el uso de diferentes

representaciones e identificar los elementos importantes de cada problema)”

De la respuesta dada por P1, a la pregunta 3; se logra reconocer lo expuesto por Shulman
(1987) acerca del conocimiento del contenido, porque el profesor es capaz de reconocer las
competencias fundamentales, para el desarrollo del pensamiento variacional en el grado noveno,
lo cual da cuenta del dominio disciplinar del mismo en su proceso de ensefianza. También, de
manera implicita aborda los procesos propios que permiten el desarrollo de dicho pensamiento

visto desde el MEN. Esta respuesta se ubica en la categoria A4, porque el docente posee un
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conocimiento disciplinar que le permite identificar los objetos de conocimiento que van a permitir
desarrollar el pensamiento Variacional en sus estudiantes, tales como: sistemas de ecuaciones
lineales, y funciones lineales y cuadraticas; que, a su vez, potencian: la modelacion, generalizacion
y caracterizacion.

Respuesta de P2 a la tercera pregunta:

Razonamiento, resolucion de problemas y comunicacion.

Anadlisis de la respuesta dada P2 a la tercera pregunta:

’

P2: “Razonamiento, resolucion de problemas y comunicacion.’

En relacion con lo mencionado por P2 a la tercera pregunta, se determina que, de acuerdo
con lo enunciado por Ball et al. (2007) , el docente utiliza el conocimiento especializado vy el
conocimiento del horizonte del contenido para establecer relaciones entre las competencias
matematicas; fomentando desde el razonamiento, la resolucion de problemas y la comunicacion,
el desarrollo de la modelacion y ejercitacion de procedimientos; ya que, estas se pueden vincular
e incentivar en los distintos objetos de conocimiento. Ademas, segun lo expuesto por Rico (2004),
el docente posee dominio de la organizacion curricular y planeacion de contenidos matematicos;
debido a que, se considera que tiene en cuenta los referentes teéricos planteados por el Ministerio
(como: Estandares Béasicos de Competencias, Lineamientos Curriculares, etc.) en los cuales se
presentan estas competencias; que, le permitiran desarrollar el pensamiento variacional. Dicho lo
anterior, se considera que esta respuesta se situa en las categorias: C4, porgue el docente demuestra
conocimiento disciplinar exclusivo de las matematicas y necesario, para ensefiar y potenciar los
elementos propios del pensamiento Variacional, en D4, por el conocimiento con horizonte
matematico, que utiliza para interrelacionar los objetos de conocimiento a lo largo del plan de

estudio, con el objetivo de promover el desarrollo de competencias propias del pensamiento
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variacional y en E4, por su domino en la organizacion y planeacion curricular con respecto a los
procesos y objetos de conocimiento matematicos; tales como: ecuaciones, funciones y sistemas de

ecuaciones lineales.

4. Los cambios surgidos en la planeacion curricular del pensamiento variacional en el grado
noveno, durante la pandemia.
Respuesta de P1 a la cuarta pregunta:

e -En primer lugar, se pudo usar diferentes herramientas digitales que permitian
observar mejor las representaciones u objetos matematicos.

e -Se omitieron temas que no fueran tan necesarios para grados posteriores y para otros
aprendizajes.

e En cuento a la forma de observar los aprendizajes, se priorizo el discurso como
elemento para identificar lo que estaba asimilando los estudiantes y con respecto a la
solucion de problemas, que datos tenian en cuenta para generar espacios de

retroalimentacion.”

Analisis de la respuesta dadas por P1 a la cuarta pregunta:

P1: “-En primer lugar, se pudo usar diferentes herramientas digitales que
permitian observar mejor las representaciones u objetos matematicos.

-Se omitieron temas que no fueran tan necesarios para grados posteriores
y para otros aprendizajes.

- En cuento a la forma de observar los aprendizajes, se priorizo el discurso
como elemento para identificar lo que estaba asimilando los estudiantes y con
respecto a la solucion de problemas, que datos tenian en cuenta para generar

espacios de retroalimentacion.”
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Referente a la respuesta dada por P1, a la pregunta 4, se observa que corresponde con lo
propuesto por Ball et al. (2007) acerca del conocimiento didactico especifico de la disciplina a
ensefar, ya que por la pandemia, uno de los cambios realizado por el docente de matematicas, fue
utilizar una estrategia didactica que le permitiria llevar acabo su proceso de aprendizaje en el
entorno virtual y a su vez, utilizar las Tics para que los estudiantes pudieran observar mejor los
objetos matematicos bajo esta modalidad. Ademas, el docente hizo uso de otra estrategia didactica,
la cual le permitié conocer a través del discurso de los estudiantes, el nivel de comprension que
estaban teniendo de los objetos abordados, y realizar posibles retroalimentaciones. Sumado a esto,
se reconoce que involucra los elementos propios del pensamiento variacional propuestos por el
MEN. Esta respuesta se ubica en la categoria B4, porque presenta el conocimiento didactico que
tiene el profesor de matemaéticas para proponer estrategias didacticas, en su proceso de ensefianza

y potenciar la compresion y descripcion del cambio y la variacion.

P1: “Se omitieron temas que no fueran tan necesarios para grados

posteriores y para otros aprendizajes.”

Seguido de esto, la respuesta proporcionada por P1, da cuenta de lo presentado por Ball et
al. (2007) ,sobre el conocimiento con horizonte matematico, porque uno de los cambios realizados
por el docente de matematicas durante la pandemia esta asociado, a que es capaz de identificar los
objetos de conocimiento que seran necesarios para grados posteriores; en otras palabras, reconoce
la relacion que hay entre los objetos matematicos en los diferentes grados y la necesidad de
algunos, para el aprendizaje de otros. Sumado a esto, de manera implicita involucra las
competencias propias del pensamiento variacional propuestas por el MEN. Esta respuesta se sitla

en la categoria D4, porque el docente de matematicas posee un dominio de conocimiento que le
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permite interrelacionar los objetos de conocimiento a lo largo del plan de estudio, con el objetivo
de promover el desarrollo de competencias propias del pensamiento Variacional tales como:
construir expresiones algebraicas equivalentes y usar lenguaje algebraico para formular y poner a

prueba conjeturas.

Respuesta de P2 a la cuarta pregunta:

“Toco realizar refuerzo de teméticas de los afios anteriores, que eran conocimiento previo
para comprender los temas siguientes; porque la prueba diagndstica arrojo resultados no
esperados; es decir, los estudiantes no habian asimilado los conocimientos del grado anterior.”

Anadlisis de la respuesta dada por P2 a la cuarta pregunta:

P2: “Toco realizar refuerzo de tematicas de los arios anteriores, que eran
conocimiento previo para comprender los temas siguientes; porque la prueba
diagnostica arrojo resultados no esperados; es decir, los estudiantes no habian

asimilado los conocimientos del grado anterior.”

Con respecto a la contestado por P2, se reconoce que, segiin Shulman (1987), el docente
dispone de conocimiento didactico para: identificar las dificultades de los estudiantes, organizar y
secuencias los contenidos, ademas, de acuerdo con Rico (2004), el docente evidencia dominio al
evaluar la pertinencia de una propuesta curricular y de ser posible hacer una nueva planeacion; con
base en las dificultades de los estudiantes para lograr el desarrollo de la modelacion, generalizacion
y caracterizacion. De igual manera, de acuerdo con Ball et al. (2007), el docente dispone de su
conocimiento especializado, para establecer las relaciones existentes de las matematicas a lo largo

del plan de estudios. Por tanto, esta respuesta se localiza en las categorias: B4, dado que el docente
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demuestra conocimiento de la didéctica especifica para proponer estrategias didacticas, D4, por su
conocimiento con horizonte matematico para relacionar los objetos de conocimiento en entre si y
en E4, por su domino en la organizacion y planeacion curricular con respecto a la produccion de
modelos matemaética de procesos de la realidad, la formulacion de conjeturas, el estudio de
patrones, la generalizacion de la aritmética, la descripcion del cambio y comprension de la
variacion.

5. Razones, de si fue 0 no necesario en Pandemia, hacer ajustes en su propuesta curricular, que
permitiera que los estudiantes de grado noveno se acercaran al desarrollo del pensamiento
variacional.

Respuesta de P1 a la cuarta pregunta:

e Eltiempo destinado a cada seccion se hizo més corto por lo que se debia ser preciso, es decir
abordar contenidos y situaciones con poco nivel de complejidad (reduccion de temas)

e El contacto directo con los estudiantes era imposible luego entonces, las firmas de ver como
trabajan y, lo que pensaban sobre ciertos contenidos se basdé méas en sus argumentaciones y
procedimientos enviados a la plataforma.

e Proponer situaciones problemas mas que ejercicios y que ademas fueran propios o
modificados, pues el acceso a internet les permitia encontrar muchos resultados sin un

proceso de analisis.

Analisis de la respuesta dadas por P1 a la quinta pregunta:

P1: “El tiempo destinado a cada seccion se hizo méas corto por lo que se
debia ser preciso, es decir abordar contenidos y situaciones con poco nivel de

complejidad (reduccion de temas).”

De la respuesta dada por P1, a la pregunta 5, se logra identificar lo expuesto por Shulman

(1987) acerca del conocimiento del contenido de la disciplina a ensefiar, porque el docente para
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seleccionar lo que debia abordar, tuvo que identificar los objetos de conocimiento que tuvieran un
grado de complejidad menor, para poder llevarlos a cabo en poco tiempo. También, en esta
respuesta se reconoce lo presentado por Ball et al. (2007), sobre el conocimiento especializado del
contenido, ya que el docente de matematicas decide reducir ciertos temas, porque posee un
conocimiento exclusivo de la ensefianza de las matematicas, que le permite decidir, cuales objetos
no alcanza a explicar durante una seccion de clase, dado que reconoce todo lo que implica el
abordaje de los mismos. También, de forma implicita tiene en cuenta la generalizacion, modelacion
y caracterizacion para potenciar del pensamiento variacional en los estudiantes. Esta respuesta se
ubica en las categorias A4 y C4, porque ambas relacionan el conocimiento disciplinar y las
habilidades matematicas que tiene el docente de matematicas para poder ensefiar y potenciar el

desarrollo del pensamiento variacional.

P1: “El contacto directo con los estudiantes era imposible luego entonces,
las firmas de ver como trabajan y, lo que pensaban sobre ciertos contenidos se

basd mas en sus argumentaciones y procedimientos enviados a la plataforma.”

. [ . . r . . . r
P1: “Proponer situaciones problemas mds que ejercicios y que ademdas

fueran propios o modificados, pues el acceso a internet les permitia encontrar

1

muchos resultados sin un proceso de andlisis.’

Con respecto a la respuesta de P1, se relacion con lo propuesto por Shulman (1987) acerca
del conocimiento de la didactica especifica de la disciplina a ensefiar, porque por la situacion de
pandemia el docente de matematicas tuvo que valerse de nuevas estrategias didactica para poder
seguir con el proceso de ensefianza, tales como: reconocer el nivel de comprensiéon de los

estudiantes a través de sus argumentaciones y procedimientos enviados a la plataforma y proponer
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situaciones problemas propios, mas que ejercicios, ya que reconocia que muchas de las soluciones
se encontraban en internet y el objetivo era que los estudiantes los realizaran ellos mismos.
También, vincula los procesos expuestos por MEN para el desarrollo del pensamiento variacional
como lo son: la modelacion, generalizacion y caracterizacion. Esta respuesta se localiza en la
categoria de analisis B4, porque el docente utiliza estrategias didacticas que le permitan llevar a
cabo su proceso de ensefianza y que a su vez con la solucion de problemas puede promoverse

competencias propias del pensamiento variacional.

Respuesta de P2 a la quinta pregunta:

e Dificultades al resolver la prueba diagnostica.
e Poco conocimiento del manejo de variables y de ecuaciones en los estudiantes.
e Dificultad en la realizacion de operaciones basicas.

e Poca asimilacion de los contenidos del grado anterior.

Analisis de la respuesta dada por P2 a la quinta pregunta:

P2: “Dificultades al resolver la prueba diagnostica”.

Del fragmento anterior de la respuesta dada por P2, se logra identificar que, de acuerdo con
Shulman (1987), el docente dispone de su conocimiento didactico para identificar las dificultades
de los estudiantes y considerar estas en su proceso de ensefianza; ya que dichas dificultades
conllevan que el docente busque estrategias para superar las mismas y asi, desarrollar en los
educandos el pensamiento variacional. Como resultado, esta respuesta se localiza en la categoria
B4, debido a que el docente demuestra el conocimiento de la didactica especifica que tiene de
matematicas para proponer estrategias didacticas que permitan potenciar la modelacion,

generalizacion y caracterizacion.
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P2: “Poco conocimiento del manejo de variables y de ecuaciones en los

>

estudiantes.’

P2: “Dificultad en la realizacion de operaciones basicas. ”

De acuerdo con lo anterior de la respuesta dada por P2, se establece que, segun lo expuesto
por Shulman (1987), el docente hace uso de su conocimiento disciplinar al considerar diversos
objetos de conocimiento, necesarios para desarrollar el razonamiento, la comunicacion y
resolucion de problemas; que dan cuenta de su dominio matematico para el desarrollo del
pensamiento variacional. De manera que, permite ubicar la respuesta en la categoria A4, a causa
de que el docente demuestra el conocimiento disciplinar para el desarrollo de las competencias

propias del pensamiento Variacional en su proceso de ensefianza.

P2: “Poca asimilacion de los contenidos del grado anterior”.

Con respecto a el fragmento anterior de la respuesta dada por P2, se logra reconocer que,
segun Rico (2004), el docente hace uso de su conocimiento curricular, para analizar y evaluar el
curriculo; puesto que, al identificar la falta de asimilacién de los contenidos del afio anterior; el
docente debe realizar un ajuste a la planeacion para poder desarrollar el pensamiento variacional.
Ademas, de acuerdo con Ball et al. (2007), el docente es capaz de reconocer relaciones entre los
contenidos del plan de estudio e identificar los conocimientos previos de diversos objetos, para
fomentar la caracterizacion, generalizacion y modelacion. De modo que, permite ubicar la
respuesta en las categorias F4 y D4, porque el docente demuestra conocimiento con horizonte

matematico para relacionar los objetos de conocimiento en entre si y demuestra capacidad para
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evaluar propuestas curriculares que permitan: la representacion de la realidad a través de modelos

matematicos, el estudio de patrones y la caracterizacion de un objeto de conocimiento.

4.2.1 Resumen de la primera implementacion de entrevista

En resumen, de acuerdo a las respuestas dadas por P1 y P2 a cada pregunta, se estable que,
con respecto a los factores para identificar los aprendizajes, procesos u objetos que se deben
abordar del pensamiento variacional, P1 recurrio a los derechos basicos de aprendizaje, la
metodologia, modalidad de las clases y la importancia de los temas en los grados superiores y P2
los determino conforme con las fortalezas y debilidades de los estudiantes y la transversalidad del
conocimiento.

En cuanto a los criterios para movilizar el pensamiento variacional en los estudiantes; P1
priorizo tematicas para el abordaje del cambio, como: la funcién lineal y los sistemas de ecuaciones
lineales. Por otro lado, P2, recurre a elementos, como: prueba diagnoéstica, estandares basicos de
competencias, derechos basicos de aprendizaje (DBA), etc.

Puesto que, para P1 las competencias para desarrollar el pensamiento variacional en el
grado noveno son: la comunicacion, resolucion de problemas y modelacién y para P2, el
razonamiento, la resolucién de problemas y la comunicacion.

Ahora bien, en la planeacion curricular del pensamiento variacional en el grado noveno,
durante la pandemia surgieron de acuerdo a la opinién de los entrevistados los siguientes cambios;
P1 resalta el uso de herramientas digitales y la priorizacion de tematicas y P2, hizo alusién a las

falencias en las tematicas del afio anterior. Por este motivo los entrevistados establecieron que
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durante el tiempo de pandemia les toco reducir temas en la planeacion y darle gran importancia a

la resolucién de problemas

Por lo anterior, se presenta a continuacion las siguientes tablas; con el propdsito de dar a

conocer las respuestas de los docentes en cada una de las preguntas y las categorias de analisis en

las que se ubican las respuestas dadas por los mismos.

Tabla 12: Respuesta de la pregunta 1y las categorias en las que se ubica.

Pregunta

Entrevistado

Respuesta

Categoria de
analisis
involucradas

¢ Qué factores le
permitieron decidir los
aprendizajes u objetos
de conocimientos que

debia abordar, para

En general, para abordar los contenidos para el desarrollo del pensamiento
Variacional en el area de matematicas se consider6 abordar los temas que
estan privilegiados en los derechos basicos de aprendizaje y pues ellos
ofrecen una orientacién sobre los procesos y en cierta medida los
contenidos que se deben adquirir como minimo en cada grado.

Por otro lado, se tuvo en cuenta aquellos contenidos y procesos que fueran
posible explicar o abordar a través de las clases virtuales y que ademas las

fueran a necesitar en los siguientes grados.

B4, D4y E4

acercar a los
estudiantes del grado
noveno al desarrollo
del pensamiento

L P2
variacional?

Los factores los podemos organizar en 2 etapas; la primera fue obteniendo
los resultados de realizar la prueba diagnéstica para el grado
correspondiente y de acuerdo a estos, se determinan las fortalezas y
debilidades, lo que permiten realizar los refuerzos necesarios y las
programaciones del area a futuro; y la segunda etapa es la aplicacion de
estos conceptos en los diferentes contextos especialmente en el geométrico
— métrico; lo que permitié avanzar en varios pensamientos y temas al

mismo tiempo.

B4, D4, E4y F4
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Categoria de analisis

Pregunta Entrevistado Respuesta :
involucradas

Para que los estudiantes movilizaran P.V, se priorizaron
temas especificos que ayudaran para tales fines, temas en
los que los estudiantes lograran tener acercamientos con
situaciones de cambio. En particular, las relaciones
funcionales con comportamiento lineal fueron trabajadas
en consideradas sesiones de clases, para que lograran ver
y trabajar con todas las representaciones posibles del
objeto, al mismo tiempo que las aplicaciones de estas con

Al, A2, A3,B1,B4y

¢Con base a que, se P1 . . - L
) ) situaciones de la vida cotidiana, pues rapidamente le C4
pudieron organizar . .
o » encuentran sentido a lo trabajado.
criterios, que permitieran » .,
] Por otro lado, para la modelacion y la solucion de
gue un estudiante o
N _ problemas se priorizaron los S.E.L en los que los
movilizara pensamiento . L. . .
o estudiantes podian identificar las variables, los datos
variacional? . . . .
importantes, convertir los enunciados en ecuaciones y

finalmente hallar la solucién, que, por cierto, eran

construidas con situaciones.

Con base a la prueba diagnéstica, a la planeacién
organizada desde los estdndares basicos de competencias,

P2 los derechos basicos de aprendizaje (DBA), las evidencias B4y E4
de aprendizaje y la aplicacién de estas en los diferentes

contextos.

Tabla 13: Respuesta de la pregunta 2 y las categorias en las que se ubica.
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Tabla 14: Respuesta de la pregunta 3y las categorias en las que se ubica.

Categoria de
Pregunta Entrevistado Respuesta analisis
involucradas

-Comunicacién (se priorizo el reconocimiento y significado de

) . las variables)
¢ Cuales fueron las competencias . B L
P1 -Resolucidn de problemas y modelacion (se priorizo el uso de Ad

que considerd fundamentales . ) . o
diferentes representaciones e identificar los elementos

para desarrollar el pensamiento .
importantes de cada problema)

variacional en el grado noveno?

P2 C4, D4y E4

-Razonamiento, resolucidon de problemas y comunicacion.

Tabla 15: Respuesta de la pregunta 4 y las categorias en las que se ubica.

Categoria de
Pregunta Entrevistado Respuesta analisis
involucradas

-En primer lugar, se pudo usar diferentes herramientas digitales que

permitian observar mejor las representaciones u objetos matematicos.

¢ Qué cambios -Se omitieron temas que no fueran tan necesarios para grados posteriores
surgieron en cuanto a y para otros aprendizajes.
” P1 - . B4y D4

la planeacion -En cuento a la forma de observar los aprendizajes, se priorizo el

curricular del discurso como elemento para identificar lo que estaba asimilando los

pensamiento estudiantes y con respecto a la solucidn de problemas, que datos tenian
variacional en el grado en cuenta para generar espacios de retroalimentacion.

noveno, durante la Toco realizar refuerzo de tematicas de los afios anteriores, que eran

pandemia? conocimiento previo para comprender los temas siguientes; porque la

P2 B4, D4y E4

prueba diagndstica arrojo resultados no esperados; es decir, los

estudiantes no habian asimilado los conocimientos del grado anterior.

106



m Analisis a las decisiones de docentes de educacion en matematicas para el acercamiento de estudiantes

Universidad
del Valle

Tabla 16: Respuesta de la pregunta 5y las categorias en las que se ubica.

de grado 9°, al desarrollo del pensamiento variacional durante la emergencia sanitaria COVID-109.

Pregunta

Entrevistado

Respuesta

Categoria de
analisis
involucradas

Describa las razones, si
fue 0 no necesario en P1
Pandemia, hacer
ajustes a su propuesta
curricular, que permite
que los estudiantes de
grado noveno se

acerquen al desarrollo

-El tiempo destinado a cada seccién se hizo mas corto por lo que se debia
ser preciso, es decir abordar contenidos y situaciones con poco nivel de

complejidad (reduccion de temas)

-El contacto directo con los estudiantes era imposible luego entonces, las

formas de ver como trabajan y, lo que pensaban sobre ciertos contenidos

del pensamiento

variacional.

P : Lo . A4,C4yB4
se basd mas en sus argumentaciones y procedimientos enviados a la
plataforma.
-Proponer situaciones problemas mas que ejercicios y que ademas fueran
propios o modificados, pues el acceso a internet les permitia encontrar
muchos resultados sin un proceso de anélisis.
-Dificultades al resolver la prueba diagnéstica.
-Poco conocimiento del manejo de variables y de ecuaciones en los
estudiantes.
P2 A4, B4, D4y F4

-Dificultad en la realizacion de operaciones basicas.

-Poca asimilacion de los contenidos del grado anterior.

Las tablas anteriores indican las categorias en las cuales se ubican cada una de las

respuestas dadas por los docentes y cada categoria fue establecida por los aportes de Shulman

(1987), Rico (2004), Ball et al. (2007).

Por este motivo se presenta la siguiente tabla donde se especifica las categorias en las que

se ubican las respuestas dadas por cada docente conforme a los autores en los que se basan dichas

categorias; de acuerdo a la rejilla de analisis.
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Tabla 17: Relacion entre las categorias en las que se ubica las respuestas de cada
docente y los autores.

DOCENTE SHULAMN (1987) BALL ET AL. (2007) RICO (2004)
P1 Al, A2, A3, A4, B1, B4 C4, D4 E4
P2 A4, B4 C4, D4 E4, F4

Fuente: elaboracion propia
Por lo anterior, se presentan las siguientes graficas de las respuestas de cada entrevistado;
por cada uno de estos, se presentas dos gréaficas, en la primera se determina el porcentaje de las
categorias en las que se ubican las respuestas de los docentes y en la segunda el porcentaje de
dichas categorias conforme a los autores en los se sustentan las mismas.

Gréfico 1: Porcentaje de recurrencia de las respuestas de P1

RESPUESTAS P1
mAl mA2 mA3 mA4 mBl mB4 mC4 mD4 mE4

% 6%
7%

- 1%

13%

De los resultados obtenidos en las respuestas dadas por P1, se puede decir, que las
categorias de analisis con mayor incidencia son B4, C4, A4 y D4; lo que permite resaltar en el
educador el conocimiento didactico y su dominio matematico, para entrelazar los objetos de
conocimiento y articular los diferentes tipos de pensamiento matematico. Todo esto con la

finalidad de hacer uso de dichos saberes para tomar decisiones, lograr el conocimiento necesario
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en sus estudiantes y acercarlos al desarrollo del pensamiento variacional; que se reconoce es la
base en grados superiores para la compresion del calculo.

Sin embargo, se debe aceptar, que el docente también hace uso de otros conocimientos que
le permitira realizar lo enunciado anteriormente, como: el conocimiento matematico asociado a
los procesos de modelacion, generalizacion y caracterizacion; sin dejar de lado, el dominio en la
organizacion y planeacion curricular de los contenidos, para seleccionar, secuenciar y relacionar
los objetos de conocimiento y desarrollar el pensamiento variacional. Por lo que, también se sitGan
sus respuestas en las categorias, Al, A2, A3, B1 y E4; aunque, con una menor proporcién a las
anteriores.

Por lo anterior, se infiere que el docente reconoce los procesos generales para el desarrollo
del pensamiento variacional, ya que, en su ejercicio docente resalta elementos propios del
pensamiento variacional y apunta al desarrollo de la modelacidon, generalizacion y caracterizacion;
por medio de: la modelacion matematica de la realidad, las representaciones simbdlicas, el estudio
de patrones, la formulacion de conjeturas, la descripcién del cambio y la variacion; todo esto,
priorizando objetos de conocimiento como: el significados de las variables, los sistemas de
ecuaciones lineales, las representaciones de las funciones polinémicas, las propiedades de las
graficas y las propiedades de las ecuaciones algebraicas, su clasificacion, y variacion, entre otros.
Pero este no se centra solo en un solo proceso; si no hace uso de los tres para asi lograr el desarrollo

de pensamiento variacional.
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Gréfico 2: Porcentaje de las categorias de acuerdo con los autores en los se sustentan
las mismas.

Respuestas P1

m Shulman = Bally otros mRico

De lo anterior, se puede deducir que inconscientemente el docente se identifica con lo
planteado por Shulman (1987); ya que este refleja una estructura mental de las matematicas, que
le permite poner en juego su dominio en diversos objetos de conocimiento; para de esta manera
relacionar estos objetos y reconocer los conocimientos previos del educando y de igual manera,
establecer los elementos necesarios para movilizar pensamiento variacional, 1o que permite
realizar una adecuada priorizacién de los mismos. Ya que este no solo, establece unos objetos
como importantes para dicho pensamiento; si no también da cuenta de la necesidad de ensefarlos.
Por otro lado, el docente demuestra dominio disciplinar de las matematicas y, ademas, demuestra
un conocimiento didactico de la misma, para identificar las dificultades de los estudiantes y
promover las habilidades; es por eso que el educador hace uso de estrategias didacticas como
pruebas diagndsticas, que le permite hacer asequible el conocimiento al educando y desarrollar
pensamiento.

Del mismo modo, se ponen en consideracion lo enunciado por Ball et al. (2007), quienes
mencionan que, el docente con conocimiento especializado del contenido es capaz de tomar

decisiones para el proceso de ensefianza; lo que le posibilita seleccionar objetos de conocimientos
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y hacer uso del saber disciplinar, pedagogico y didactico; esto con el propoésito de desarrollar
competencias en los estudiantes y fomentar el aprendizaje del pensamiento variacional. También,
con menor escala hace uso de lo planteado por Rico (2004); ya que, de acuerdo con este, el
conocimiento disciplinar y el didactico, permite establecer criterios para la toma de decisiones en
los procesos de ensefianza. Por este motivo podemos decir, que los argumentos usados por el
docente para acercar a los estudiantes de grado 9° al desarrollo del pensamiento variacional, estan
enfocados principalmente en lo disciplinar y didactico.

Asi mismo, hace uso de relaciones matematicas entre objetos de conocimientos y tipos de
pensamientos, para entre lazar los contenidos del pensamiento variacional y finalmente organizar,
secuenciar, planificar y analizar el curriculo.

Graéfico 3: Porcentaje de recurrencia de las respuestas de P2.

RESPUESTAS P2
mA4 m B4 uC4 D4 mE4 mF4

De acuerdo a las respuestas dadas por P2, se infiere que, para el docente, los procesos de
modelacion, generalizacion y caracterizacion tienen igual importancia en el desarrollo del

pensamiento variacional, ya que, este no se limita en uno solo, sino que, les da el mismo
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protagonismo a los tres; por este motivo, sus respuestas son ubicadas en las categorias A4, B4, C4,
D4, E4 y F4; las cuales apuntas a los tres procesos mencionados anterior mente.

Por otro lado, las respuestas se ubican mayormente en las categorias B4, D4 y E4; las cuales
permite resaltar el conocimiento didactico, el conocimiento con horizonte matematico y el dominio
para organizar y planificar el curriculo de matemaéticas; todo esto, para: establecer estrategias para
la ensefianza de los objetos de conocimiento, identificar las fortalezas y debilidades de los
estudiantes y tomar decisiones con base en estas, formar redes conceptuales entre los objetos de
conocimiento y relacionar el pensamiento variacional con otros tipos de pensamientos
matematicos y a su vez, estructurar el curriculo de matemética acorde a las necesidades de los
estudiantes y conforme a las bases conceptuales para los siguientes grados escolares; todo esto,
con el proposito de desarrollar en los estudiantes el pensamiento variacional.

Ademas, las respuestas de P2 también se logra situar en menor escala, en las categorias A4,
C4 y F4; lo que logra vislumbrar el conocimiento matematico del docente para desempefiar su rol
como educador, lo que, a su vez, le permite analizar la pertinencia de la propuesta curricular y
ajustar la mismas en pro de las necesidades y objetivos a alcazar por el educando. De este modo,
se evidencia como el educador logra tomar decisiones para priorizar algunos elementos u objetos
de conocimiento del pensamiento variacional, resaltando entre ellos el significado de la variable,
la compresion de la variacion, la factorizacion, las representaciones algebraicas y la generalizacion

de la aritmética.
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Gréfico 4: Porcentaje de las categorias de acuerdo con los autores en los se sustentan
las mismas.

Respuestas P2

/“
Y
,,\\_/

m Shulman = Ball y otros ®Rico

Por lo anterior, se logra identificar como el docente de forma involuntaria hace uso de los
aportes dados por Shulman (1987), Rico (2004), Ball et al. (2007) ; aunque con mayor inclinacion
con lo mencionado por Rico (2004), el cual establece el dominio curricular del docente en la
organizacion, planeacion y analisis de una propuesta curricular pertinente para la ensefianza de las
matema@ticas; pero ademas, el docente hace uso de lo expuesto por Shulman (1987) y Ball et al.
(2007) , el primero de estos autores, resalta el conocimiento disciplinar que posee el docente de
matematicas para dominar los objetos de conocimiento; ya que, este le permite no solo reconocer
los contenidos a ensefiar, sino también la relevancia de ensefiarlos y la capacidad para ensefiarlos
de manera efectiva.

Por otro lado, Ball et al. (2007), exponen, la transversalidad del conocimiento matematico,
que le permite al docente relacionar contenidos y diferentes tipos de pensamiento; de tal manera
gue estos no sean vistos como entes aislados; si no, por el contrario, en el abordaje de una tematica

hacer uso de otros conocimientos. De modo que, podemos decir que el docente se identifica con
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lo establecido por Rico (2004); pero de mismo modo, ponen en consideracion lo planteado por
Shulman (1987) y por Ball et al. (2007).

Puesto que, los argumente con los cuales establece los criterios de seleccion se basan en
aspectos curriculares, disciplinares y didacticos; donde todos esto elementos cobran sentido e
intervienen, permitiéndole al docente crear estrategias didacticas, identificar las dificultades de los
estudiantes, interrelacionar los conocimientos matematicos, determinar la importancia de ensefiar
algunos objetos de conocimiento, analizar, organizar y planificar el curriculo de matematicas; todo
esto, para decidir los elementos propios del pensamiento variacional y acercar a los estudiantes al

desarrollo del mismao.

4.2.2 Sintesis de los resultados y analisis de la primera implementacion

De acuerdo con lo anterior es posible concluir que P1, se identifica con lo propuesto por
Shulman (1987); lo que alude al uso del conocimiento disciplinar y el conocimiento de la didactica
especifica por parte del educador, para determinar el contenido de la disciplina por ensefiar. Pero
por otro lado P2, hace uso mayormente de lo propuesto por Rico (2004); lo que da cuenta, del
conocimiento curricular del docente, para establecer objetos de conocimiento y procesos, en la
toma de decisiones para la ensefianza del pensamiento variacional; sin dejar de lado lo expuesto
por Shulman (1987), Ball et al. (2007). Lo que clarifica, la vinculacion del conocimiento didactico,
disciplinar, interrelacionado entre los pensamientos matematicos, especializado y curricular;
articulando los anteriores con este Gltimo. De lo anterior se infiere que, P1 hace uso del
conocimiento disciplinar y didactico con mayor fuerza en la toma de decisiones y que P2, usa un
poco mas el conocimiento curricular; pero a su vez, los relaciona con los otros conocimientos

mencionados anteriormente.
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Puesto que, el primero intenta desarrollar en sus estudiantes las competencias de
comunicacion, resolucién de problemas y modelacién; por este motivo la participaciéon en las
clases jugaba un papel importante, para conocer los argumentos del educando, conforme a los
objetos de conocimiento; debido a que, no se podia supervisar totalmente el trabajo realizado por
los estudiantes. Lo que hizo, que durante este tiempo la comunicacion fuese mucho mas relevante
y, ademas, para una mayor compresion de los objetos de conocimiento, el relacionar esto con el
contexto del educando se convirtié en una gran estrategia. De esto ultimo, ambos docentes
coinciden, resaltando la resolucion de problema y la modelacién de la realidad como un elemento
esencial para el desarrollo de pensamiento matematico.

De ahi que, para el desarrollo del pensamiento variacional, P1 recurre al reconocimiento y
significado de las variables, el uso de representaciones e identificacion de los elementos
presentados en una situacion, modelacién la realidad; por medio de teméaticas como: ecuaciones,
sistemas de ecuaciones lineales, funcién lineal y sus distintas representaciones. Por otro lado, P2
procura fomentar en los educandos el razonamiento, la resolucién de problemas y la comunicacion;
al relacionar: los diferentes pensamientos matematicos, los objetos de conocimiento con el
contexto y disponer de contenidos, procesos y/o conocimientos, como: representaciones
algebraicas, factorizacion, generalizacion de la aritmética y significado de las variables.

Tambien, ambos docentes resaltan, que, durante la pandemia, surgieron cambios en la
modalidad en la cual se desarrollaban las clases, el tiempo para las mismas y el aumento de tiempo,
para abordar los objetos de conocimiento; motivo que agudizo la priorizacion de saberes conforme
con, esos objetivos planteados; ya que, no habia contacto directo entre docente y estudiantes y el
educador no podia supervisar u orientar en su totalidad el proceso del estudiante. De igual manera,

los entrevistados, hace un gran énfasis, en la relevancia de los conocimientos que son necesarios
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para los grados siguientes, resaltando asi, el pensamiento variacional como una de las bases para
la educacion media; lo anterior, hace parte de los argumentos dados por los docentes, para la toma
de decisiones de los procesos de ensefianza del pensamiento variacional.

Por otro lado, se logra notar la diferencia entre las decisiones que toma el docente de la
institucion privada a las que toma el del sector pablico, entrono a los ajustes en su planificacion
curricular, dado que, en el caso de P1, modifico su planeacion teniendo en cuenta los contenidos
que se pudieran abordar bajo esta modalidad, usando como referente los derechos bésicos de
aprendizaje para orientar los procesos y los contenidos que se deben adquirir como minimo en
grado noveno. Sin embargo, en el caso de P2, ajusto su planeacién teniendo en cuenta los
resultados obtenidos de la prueba de caracterizacion de saberes, y de manera simultanea los
organiz6 teniendo en cuenta, los estandares basicos de competencias, los derechos bésicos de

aprendizaje (DBA), las evidencias de aprendiza.
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4.3 Resultados Y Analisis De La Segunda Implementacion De La Entrevista

6. Formas de abordaje del objeto de conocimiento Funcion Lineal, durante la pandemia.

Respuesta de P1 a la sexta pregunta:

Inicialmente se intentd acercarlos a la definicion de funcion a traves de situaciones
cotidianas.

Se ejemplifico situaciones que se pueden trabajar a través del concepto y que generan una
linea recta en la representacion grafica. Se abordaron cantidades de problemas que implicaban
el uso de la ecuacion de la recta para encontrar la relacion funcional en su forma algebraica.

Se planted identificar las variables involucradas en los problemas, que permitieran
identificar que variable depende de otra. El uso de la expresion algebraica fue esencial para
preguntar por diferentes valores de X, para notar el cambio, luego se priorizo el significado e
interpretacion de la pendiente y la interpretacion de las graficas en situaciones problemas.

Anélisis de la respuesta dadas por P1 a la sexta pregunta:

P1: “Inicialmente se intentd acercarlos a la definicion de funcién a través

’

de situaciones cotidianas.’

De la respuesta suministrada por P1, se reconoce lo propuesto por Shulman (1987) porque
el docente hace uso de su conocimiento del contendido y de la didactica especifica, para proponer
situaciones cotidianas que le permitan abordan la definicién de funcidn. En otras palabras, con
respecto al contenido, el docente de matematicas, reconoce lo que es una funcion, y utiliza las
situaciones problemas como una estrategia metodoldgica que le permite acercar a los estudiantes
a las funciones a través de situaciones de la realidad. Dicho lo anterior, esta respuesta se ubica en

las categorias A1 Y B1, porque ambas reconocen la modelacion, como aquel proceso que permite
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representar la realidad a través de modelos matematicos; se ubica en Al, porque el docente toma
en consideracion el saber especifico de un objeto de conocimiento, en este caso la funcion; y en
B1, porque el docente identifica las distintas formas de abordaje de un objeto de conocimiento.

P1: “Se ejemplifico situaciones que se pueden trabajar a través del concepto
y que generan una linea recta en la representacion grafica. Se abordaron
cantidades de problemas que implicaban el uso de la ecuacion de la recta para

encontrar la relacion funcional en su forma algebraica. ”

Con respecto a la respuesta dada por P1, se reconoce lo presentado por Ball et al. (2007)
acerca del conocimiento especializado, porque el docente de matematicas es capaz de identificar
solo las situaciones que representan una grafica de linea recta para acércalos al concepto de
funcion; ademas resalta la importancia de establecer una relacion entre la grafica y su ecuacion
algebraica. Mencionado lo anterior, esta respuesta se ubica en las categorias de andlisis C1y C3,
porque ambas representan el conocimiento disciplinar exclusivo que posee el docente de las
matematicas para ensefiar; pero, en lo referente a los procesos, se ubica en C1, porque a través de
los ejemplos, se potencia el proceso de modelacion, porque los estudiantes logran reconocer que
los modelos matematicos pueden representar su realidad; y C3, porque cuando se presenta la
ecuacion propia de la funcion y su representacion gréfica, se potencia el proceso de caracterizacion,
ya que se reconoce lo propio de este objeto de conocimiento.

P1: “Se planteo identificar las variables involucradas en los problemas, que
permitieran identificar que variable depende de otra. El uso de la expresién
algebraica fue esencial para preguntar por diferentes valores de X, para notar el
cambio, luego se priorizo el significado e interpretacion de la pendiente y la

interpretacion de las grdficas en situaciones problemas.”
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De la respuesta suministrada por P1, se logra identificar lo expuesto por Shulman (1987)
acerca de la didactica especifica, ya que el docente reconoce la importancia de trabajar con
problemas de aplicacién para el aprendizaje de la funcién lineal. También, se reconocié lo
presentado por Ball et al. (2007) acerca del conocimiento especializado, porque es capaz de:
reconocer la importancia de presentar situaciones en las que se pudiera identificar las relaciones
de codependencia entre las variables; utilizar las expresiones algebraicas para acercar a los
estudiantes a procesos de generalizacion, en la que x puede asumir diferentes valores; enfatizar
en dotar de significado la pendiente y la gréfica en situaciones problemas, lo cual permite realizar
una caracterizacion de los elementos de una funcion lineal. Dicho lo anterior, esta respuesta se
ubica en las categorias B4, C2, Y C3, porque, por un lado, en B4 el docente reconoce la resolucién
de problemas como una estrategia metodoldgica que le permite acercar a los estudiantes a
reconocer las relaciones de dependencia; la variacion y el cambio; asi como el significado de cada
uno de los elementos de la funcién lineal, para el desarrollo del pensamiento variacional. Por otro
lado, se ubica en C2 Y C3, porque ambas dan cuenta del conocimiento especializado del docente
matematicas; con respecto a los procesos, se ubica en C2, porque presenta las habilidades y
competencias del profesor de matematicas con respecto a la generalizacion; y en C3, porque
expone el dominio de conocimiento especializado que debe tener el profesor de matematicas, para
caracterizar lo propio de cada objeto de conocimiento.

Respuesta de P2 a la sexta pregunta:

En primera instancia, se utilizd6 GeoGebra para representar las gréaficas; ubicando
puntos en el plano cartesiano y ver el complemento de la linea. Si es creciente o
decreciente.

Luego se llevo a la realidad a traves de ejercicios de aplicacion, acordes a la

tematica tratada.
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Anadlisis de la respuesta dadas por P2 a la sexta pregunta:

P2: En primera instancia, se utilizo GeoGebra para representar las

graficas; ubicando puntos en el plano cartesiano y ver el complemento de la linea.

De la respuesta suministrada por P2, se logra identificar lo propuesto por Shulman (1987),
debido a que el docente hace uso de su conocimiento del contendido y de la didactica especifica,
para implementar herramientas didacticas; como el uso de software de geometria dinamica, que le
permiten abordan el objeto de conocimiento; y que, a su vez, posibilitan reflejar la variacion. Dicho
lo anterior, esta respuesta se ubica en las categorias A4, porgue el docente toma en consideracion
el saber especifico del objeto de conocimiento, y en B4, porque el docente identifica las distintas
formas de abordaje del mismo para la compresion y representacion del cambio y la variacion.

P2: “Si es creciente o decreciente.”

Con respecto a la respuesta dada por P2, se reconoce lo presentado por Ball et al. (2007)
acerca del conocimiento especializado, ya que, el docente de matematicas es capaz de identificar
el comportamiento de una funcién de primer grado; lo que implica que, comprende los elementos
inmersos o condiciones que deben dar para que esta sea creciente o decreciente. Lo que quiere
decir, que es consciente del trasbordo de dicha condicidn en este objeto de conocimiento. Por lo
anterior, esta respuesta se ubica en las categorias de analisis C4, porque implica modelar una
situacién, hacer uso de representaciones; bien sea algebraica, tabular o grafica, determinar la
relacion entre las cantidades, lo cual esta asociado a la generalizacion y a su vez, para determinar
dicha relacién se debe ser cociente de los elementos propios del objeto de conocimiento; todo lo

anterior con el propdsito de desarrollar el pensamiento variacional.

120



m Analisis a las decisiones de docentes de educacion en matematicas para el acercamiento de estudiantes

Universidad
del Valle

de grado 9°, al desarrollo del pensamiento variacional durante la emergencia sanitaria COVID-109.

P2: “Luego se llevé a la realidad a través de ejercicios de aplicacion,

acordes a la tematica tratada. ”

En relacion con lo anterior, de la respuesta dada por P2, se logra identificar lo expuesto por
Shulman (1987) acerca de la didactica especifica, puesto que, el docente reconoce la importancia
de relacionar el objeto de conocimiento con la realidad, para trabajar con problemas de aplicacion
para el aprendizaje de la funcion lineal. Dicho lo anterior, esta respuesta se ubica en las categorias
B1, porque el docente reconoce la resolucion de problemas como una estrategia metodologica que
posibilita acercar a los estudiantes a reconocer las relaciones de dependencia, variacion y cambio;
asi como, dotar de sentido cada uno de los elementos de la funcion lineal con un contexto real; lo
que se alude al proceso de modelacion; el cual, es considerado importantes para el desarrollo del
pensamiento variacional.

7. Los objetos de conocimiento propios del pensamiento variacional desarrollados durante
la pandemia, y su forma de abordaje.

Respuesta de P1 a la séptima pregunta:

El concepto de factorizacion fue trabajado fuertemente con situaciones problemas en los
que se utilizo el area de figuras planas, particularmente triangulos y algunos cuadrilateros como
expresiones para determinar las dimensiones de estas.

Después de encontrar las dimensiones, las preguntas estaban encaminadas a determinar
cuanto mas largo o ancho era uno del otro.

Los problemas hacian referencia a terrenos (areas) en los que después de factorizar, se

asignaban valores a las variables para encontrar medidas particulares del largo y ancho.

Analisis de la respuesta dadas por P1 a la séptima pregunta:

P1: “El concepto de factorizacion fue trabajado fuertemente con

situaciones problemas en los que se utilizo el area de figuras planas,
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particularmente triangulos y algunos cuadrilateros como expresiones para
determinar las dimensiones de estas.

Después de encontrar las dimensiones, las preguntas estaban encaminadas

1

a determinar cudnto mas largo o ancho era uno del otro.’

En relacion con la anterior respuesta dada por P1, se reconoce lo presentado por Shulman
(1987), porque el docente utiliza estrategias didacticas, para identificar que a través de situaciones
problemas geométricas, puede fomentar el aprendizaje de la factorizacion. También, se logra
reconocer lo expresado por Ball et al. (2007) porque, el docente hace uso de ese Conocimiento del
Horizonte del contenido, que posee acerca de las matematicas, para identificar objetos de
conocimientos propios de geometria, que le permitian a su vez, trabajar un objeto del pensamiento
variacional como lo es la factorizacion; de modo que, ese conocimiento del profesor de
matematicas, le posibilito realizar una transversalidad entre objetos pertenecientes a dos tipos de
pensamiento matematicos diferentes, el variacional y el métrico. Dicho lo anterior, se considera
que esta respuesta se sitla en las categorias B4 Y D4; en B4, porque el docente de matematica
crea estrategias didacticas que le permiten propiciar el desarrollo de los procesos propios del
pensamiento variacional, a través de objetos del pensamiento métrico; y en D4, porque da cuenta
del conocimiento con horizonte matematico que posee el docente de matematicas para
interrelacionar los objetos de conocimientos dentro de un pensamiento; y para relacionarlos con
los diferentes tipos de pensamiento, en este caso el métrico, desde el cual se contribuye al

desarrollo del pensamiento variacional.

P1: “Los problemas hacian referencia a terrenos (areas) en los que después
de factorizar, se asignaban valores a las variables para encontrar medidas

’

particulares del largo y ancho.’
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De la respuesta dada por P1, se logra identificar lo expuesto por Ball et al. (2007) acerca
del conocimiento especializado, porque el docente es capaz de reconocer situaciones problemas
en las que se debia hallar el area de un terreno, lo cual es propio del pensamiento métrico, para
abordar la factorizacion; en otras palabras, el docente identifico cuales situaciones geométricas le
permitian factorizar, y reconocer lo propio de este objeto de conocimiento para promover el
desarrollo del pensamiento variacional. De lo expuesto anteriormente, se reconoce que esta
respuesta se ubica en las categorias C1 y C2, porque ambas hacen referencia al conocimiento
especializado del profesor de matemaéticas, pero, en cuanto los procesos, se considera que se ubica
en C1, porque al utilizar situaciones problemas con terrenos, se esta realizando una representacion
de la realidad a través de modelos matematicos; y en C2, porque se reconoce que se al asignar
diferentes a valores a las variables se logra acercar a los estudiantes a procesos de generalizacion
en los que comprenda, que dicha letra puede asumir cualquier valor.

Respuesta de P2 a la séptima pregunta:

Integrando el pensamiento geométrico con el variacional, aplicado al perimetro y el area
de figuras geométricas planas

3X

Y luego se hizo con los sélidos, de la misma manera, descomponiéndolos en figura
planas y buscando las caras laterales, bases, entre otros.

Analisis de la respuesta dadas por P2 a la séptima pregunta:

P2: “Integrando el pensamiento geométrico con el variacional, aplicado al

perimetro y el area de figuras geometricas planas. ”
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De la respuesta dada por P2, se reconoce lo presentado por Shulman (1987), porque el
docente utiliza el conocimiento de la didactica especifica, para articular el pensamiento variacional
y el pensamiento geométrico; incentivando el aprendizaje de la factorizacion por medio del
concepto de area y perimetro de figuras. Ademas, se logra reconocer lo expresado por Ball et al.
(2007) ya que, el docente hace uso de ese conocimiento especializado y del conocimiento del
Horizonte del contenido, que posee de las matematicas, para identificar objetos de conocimientos
propios de geometria, que le permitian a su vez, trabajar un objeto del pensamiento variacional; de
modo que, ese conocimiento exclusivo, le posibilito realizar una transversalidad entre objetos
pertenecientes a dos tipos de pensamiento matematicos; pero para tal fin, el docente debe ser
consciente aspectos inmerso en los objetos de conocimiento articulados . Dicho lo anterior, se
considera que esta respuesta se sitda en las categorias B4, C4 y D4; en B4, porque el docente de
matematica crea estrategias didacticas para el desarrollo de los procesos propios del pensamiento
variacional, en C4, porque da cuenta de un conocimiento disciplinar, especializado y en D4, porque
demuestra conocimiento con horizonte matematico para interrelacionar los objetos de
conocimientos de diferentes tipos de pensamiento matematico; para contribuye al desarrollo del

pensamiento variacional.

p2:

3X

“y luego se hizo con los sélidos, de la misma manera, descomponiéndolos en
figura planas y buscando las caras laterales, bases, entre otros ”.
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De la respuesta dada por P2, se logra identificar lo expuesto por Shulman (1987), acerca
del conocimiento disciplinar del contenido y el conocimiento de la didactica especifica; puesto que
el docente establece situaciones en las cuales el estudiante debe hacer uso de conocimiento
geométricos, como &reas de figuras; para abordar la nocién de factorizacion. Lo que le permite
modelar situaciones, generalizar y caracterizar. De igual manera se reconoce lo planteado por Ball
et al. (2007) acerca del conocimiento especializado y el del horizonte del contenido, porque el
docente demuestra ser consciente de los elementos que giran en torno de los objetos de
conocimiento de ampos pensamiento (geométrico y variacional) y ademas articulo estos dos tipos
de pensamiento en un solo objeto; hecho que da cuenta que, el docente no ve la matemaética como
un elemente desarticulado. De lo expuesto anteriormente, se reconoce que esta respuesta se ubica
en las categorias A4, B4, C4 y D4, porque el docente demuestra sus conocimientos al intentar
incentivar en sus estudiantes el desarrollo de los tres procesos generales del pensamiento
variacional; de esto, se considera que se ubica en A4, porque, el docente, da cuenta del
conocimiento disciplinar para el desarrollo de los procesos propias del pensamiento Variacional,
en B4, porque, el docente refleja conocimiento de la didactica especifica para proponer estrategias
didacticas que permitan potenciar la modelacion, generalizacion y caracterizacién, C4, porque, el
docente tiene un conocimiento disciplinar que es exclusivo de las matematicas y en D4, porque, el
docente aplica la transversalidad, para interrelacionar los objetos de conocimiento a lo largo del
plan de estudio, con el objetivo de promover el desarrollo de competencias propias del

pensamiento Variacional.
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4.3.1 Resumen de la segunda implementacion de entrevista

Para el abordaje del objeto de conocimiento de la funcion lineal reconociendo este como
unos de los objetos propios y relevantes para el desarrollo del pensamiento variacional, P1, abordo
este objeto con situaciones, buscando potenciar el uso de las representaciones: graficas y
algebraica; intentando establecer la relacion entre estos elementos, de eso, P2, hizo uso del
software de geometria dindmica “GeoGebra” para representar las graficas, determinar coordenadas
y determinar el comportamiento de la grafica. También, es relevante mencionar que ambos
docentes, consideran en establecer la factorizacion, como otro de los objetos de conocimiento
propio del pensamiento variacional y establecen el aprendizaje de este desde el pensamiento
geomeétrico, con el calculo de area y perimetro de figuras. De acuerdo a las respuestas dadas por
P1yP2alas preguntas 6 y 7 de la entrevista, se presenta a continuacion las siguientes tablas; para
presentar las preguntas, las respuestas de los docentes a estas preguntas y las categorias de analisis

en las que se ubican las respuestas dadas por los entrevistados.
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Tabla 18: Respuesta de la pregunta 6 y las categorias en las que se ubica.

Categoria de

Pregunta Entrevistado Respuesta anélisis
involucradas

El concepto de factorizacion fue trabajado fuertemente con
situaciones problemas en los que se utilizo el area de figuras planas,
particularmente tridngulos y algunos cuadrilateros como expresiones

para determinar las dimensiones de estas.

P1 Después de encontrar las dimensiones, las preguntas estaban B4,D4,ClyC2
encaminadas a determinar cuanto mas largo o ancho era uno del otro.
Los problemas hacian referencia a terrenos (areas) en los que
. después de factorizar, se asignaban valores a las variables para
Mencione o plantee uno de
. - encontrar medidas particulares del largo y ancho.
los objetos de conocimiento
propio del pensamiento
. ) Integrando el pensamiento geométrico con el variacional, aplicado
variacional que abordo
. | perimetr | &r figur métri lan
durante la pandemia, y al perimetro y el area de figuras geométricas planas
describa, ¢de qué forma lo 3X
hizo?
P2 A4, B4,C4y D4

Y luego se hizo con los s6lidos, de la misma manera,
descomponiéndolos en figura planas y buscando las caras laterales,

bases, entre otros.




=
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Tabla 19: Respuesta de la pregunta 7 y las categorias en las que se ubica.

Pregunta Entrevistado

Respuesta

Categoria de analisis

involucradas

Reconociendo que el objeto P1
de conocimiento Funcion
Lineal, es propio del
pensamiento variacional,
durante la pandemia,

¢Como lo abordo?

Se ejemplifico situaciones que se pueden trabajar a través
del concepto y que generan una linea recta en la
representacion grafica. Se abordaron cantidades de
problemas que implicaban el uso de la ecuacion de la recta
para encontrar la relacion funcional en su forma algebraica.
Se plante6 identificar las variables involucradas en los
problemas, que permitieran identificar que variable depende
de otra. El uso de la expresidn algebraica fue esencial para
preguntar por diferentes valores de X, para notar el cambio,
luego se priorizo el significado e interpretacion de la
pendiente y la interpretacion de las graficas en situaciones

problemas.

Al,B1,B4,C1,C2yC3

P2

En primera instancia, se utiliz6 GeoGebra para representar
las graficas; ubicando puntos en el plano cartesiano y ver
el complemento de la linea. Si es creciente o decreciente.
Luego se llevo a la realidad a través de ejercicios de

aplicacion, acordes a la temética tratada.

A4,Bl1,B4yC4

Las tablas anteriores indican las categorias en las cuales se ubican las respuestas dadas por

los docentes y cada categoria fue establecida por los aportes de Shulman (1987), Rico (2004), Ball

et al. (2007).

Por este motivo, se presenta la siguiente tabla donde se indica las categorias en las que se

ubican las respuestas dadas por cada docente, de acuerdo a los autores en los que se basan dichas

categorias.
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Tabla 20: Relacion entre las categorias en las que se ubica las respuestas de cada
docente y los autores.

DOCENTE SHULAMN (1987) BALL ET AL. (2007)
P1 Al,B1, B4 C1,C3,C2, D4
P2 A4 B1, B4 C4, D4

De lo anterior, se presentan las siguientes graficas de las respuestas de cada entrevistado;
por las respuestas de cada uno se presentan dos graficas, en la primera se determina el porcentaje
de las categorias en las que se ubican las respuestas de los docentes y en la segunda el porcentaje
de dichas categorias conforme a los autores en los se sustentan las mismas.

Grafico 5: Porcentaje de recurrencia de las respuestas de P1

RESPUESTAS P1
mAl mBl mB4 mCl =mC2 mC3 D4

De los resultados en las respuestas dadas por P1, a las dos Gltimas preguntas de la
entrevista, se infiere, que las categorias de analisis con mayor incidencia son B4, C1, C2y C3; lo
que permite resaltar en el educador el conocimiento didactico y su dominio especializado del
contenido matematico, para establecer estrategias de ensefianza que le permita pensarse las forma

de abordar objetos de conocimiento para el desarrollo del pensamiento variacional y en esa
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planificacion el docente es consciente de: los conocimiento asociados a un objeto de conocimiento,

los objetivos a alcanzar y los aprendizajes que quiere desarrollar en sus estudiantes.

Sin embargo, se debe aceptar, que el docente también hace uso de otros conocimientos,
como el disciplinar relacionado con el proceso de modelacion; que le permite relacionar objetos
matematicos con la realidad, y el conocimiento con horizonte matematico para relacionar distintos
tipos de pensamiento matematico; para fomentar la modelacion, caracterizacion y generalizacion
en sus estudiantes; hecho que le ayuda a realizar el acercamiento al desarrollo del pensamiento
variacional. Por lo que, también se sitlan sus respuestas en las categorias, Al, B1 y D4; aunque,
con una menor proporcion a las anteriores.

Por lo anterior, se recalca el reconocimiento de los procesos generales por parte del
docente; como elementos a considerar para el desarrollo del pensamiento variacional; ya que,
desde los objetos de conocimiento como la funcién lineal y la factorizacion el docente hace uso de
los procesos generales del pensamiento variacional. En el caso de la funcion lineal, al modelar
situaciones de variacion y cambio del contexto de los educandos; lo que le permite establecer las
relaciones existentes entre variables o cantidades de las situaciones, ademas, se debe identificar
los elementos del objeto de conocimiento e implementar la representacion de dichas situaciones
por medio de expresiones algebraicas y gréaficas.

En cuanto a, la factorizacion se hace uso de: expresiones algebraicas para generalizar
procesos aritméticos, la aplicacion del objeto de conocimiento en espacios reales, la articulacion
de pensamientos matematicos y la identificacion de caracteristicas del objeto, como variables,

propiedades, métodos y demas.
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Gréfico 6: Porcentaje de las categorias de acuerdo con los autores en los se sustentan
las mismas.

Respuestas P1

m Shulman mBall y otros

De lo anterior, se puede ratificar, que inconscientemente el docente se identifica con lo
planteado por Shulman (1987); ya que, este refleja una estructura mental de las matematicas, que
le permite poner en juego su dominio en los objetos de conocimiento de la funcion lineal y la
factorizacion; considerandose estos dos objetos de conocimiento, como elementos necesarios y
priorizados por el docente para el desarrollo del pensamiento variacional en grado noveno, durante
la pandemia. Puesto que, en su respuesta, de acuerdo a la forma como abordo los mismos y lo que
incide en su aprendizaje, da cuenta de la necesidad de ensefiar estos objetos de conocimiento. Por
otro lado, el docente demuestra dominio disciplinar de las matematicas y un conocimiento
didactico de la misma.

Del mismo modo, se considera de nuevo lo enunciado por Ball et al. (2007), quienes
exponen el conocimiento especializado del contenido del docente, para tomar decisiones en el
proceso de ensefianza; lo que le posibilita seleccionar objetos de conocimientos y hacer uso del

saber disciplinar, pedag6gico y didactico; esto con el propdsito de desarrollar competencias en los
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estudiantes y fomentar el aprendizaje del pensamiento variacional. Por este motivo, podemos
recordar, que los argumentos usados por el docente para acercar a los estudiantes de grado 9° al
desarrollo del pensamiento variacional, estdn enfocados principalmente en lo disciplinar y
didéctico.
Grafico 7: Porcentaje de recurrencia de las respuestas de P2
RESPUESTAS P2

mA4 mBl muB4 nuC4 m D4

De acuerdo a las respuestas dadas por P2, se reconoce el conocimiento especializado del
docente y el conocimiento del horizonte del contenido; el cual es asociado por este, con los
procesos de modelacién, generalizacion y caracterizacion; ya que, tienen igual importancia en el
desarrollo del pensamiento variacional, ya que, sus respuestas son ubicadas en las categorias A4,
B4, C4 y D4; las cuales apuntas a estos tres procesos.

Por otro lado, las respuestas se ubican mayormente en las categorias B4 y C4; las cuales

permite resaltar el conocimiento didactico y el conocimiento especializado del contenido; en
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segunda instancia se encuentra en la disciplina a ensefiar y el conocimiento con horizonte
matematico, que ubican su respuesta en las categorias A4 y D4. Todo esto, para tomar decisiones
con base en estrategias didacticas, redes conceptuales entre los objetos de conocimiento y el
conocimiento matematico del docente para desarrollar en los estudiantes el pensamiento
variacional.

De este modo, se evidencia como el educador logra tomar decisiones para priorizar algunos
elementos u objetos de conocimiento del pensamiento variacional, resaltando entre ellos el la
factorizacion y funcién lineal.

Gréfico 8: Porcentaje de las categorias de acuerdo con los autores en los que se
sustentan las mismas

RESPUESTAS P2

N
-

-

m Shulman = Ball y otros

De lo anterior, se logra identificar como el docente hace uso de los aportes dados por
Shulman (1987) y Ball et al. (2007); ya que, resalta el conocimiento disciplinar que posee el
docente de matematicas para dominar los objetos de conocimiento, articula los objetos de
conocimiento matematico y hace uso de estrategias didacticas ; ya que, este le permite no solo
reconocer los contenidos a ensefiar, sino también la relevancia de ensefiarlos e implementar su

conocimiento matematico para ensefiarlos de manera efectiva.
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Por otro lado, Ball et al. (2007), exponen, la transversalidad del conocimiento matematico,
que le permite al docente relacionar el objeto de conocimiento de la factorizacién con el area y
perimetro de figuras. De modo que, para el docente la matemaética y sus objetos de conocimiento
no, dejan de ser visto como entes aislados.

Puesto que, los argumente con los cuales establece los criterios de seleccion se basan en
aspectos disciplinares y didacticos; donde todos esto elementos intervienen, permitiéndole al
docente crear estrategias didacticas, interrelacionar los conocimientos matematicos y determinar
la importancia de ensefiar algunos objetos de conocimiento; todo esto, para decidir los elementos

propios del pensamiento variacional y acercar a los estudiantes al desarrollo del este.

4.3.2 Sintesis de los resultados y analisis de la segunda implementacion

Como sintesis, se tiene que, P1, se identifica con lo propuesto por Shulman (1987); pero,
por otro lado, P2 hace uso de lo expuesto por Shulman (1987), Ball et al. (2007). Puesto que, para
el primero entrevistado, cobra mayor sentido en la toma de decisiones el conocimiento didactico
y el disciplinar; que lo dotan de herramientas, para determinar las formas como desarrollar el
pensamiento variacional; hecho que implica a su vez, tener presente el conocimiento matematico
de este pensamiento, para pensar dichas estrategias conforme con los procesos del pensamiento
variacional y decidir o seleccionar los objetos de conocimiento que se lo permitiran. Por otro lado,
para P2, tiene en cuenta no solo el conocimiento didactico, sino también, el conocimiento del
horizonte matematico y el conocimiento especializado de la disciplina; para establecer: los
conocimientos del grado, la relacion entre los diversos saberes 0o pensamiento matematico, la

relevancia de los conocimientos en los grados superiores, los conocimientos previos o bases para
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un objeto de conocimiento y para el desarrollo de pensamiento variacional en grado noveno. Todo
esto con el propdsito de tomar decisiones; lo que da cuenta de los argumentos y/o razones de los
docentes en la toma de dichas decisiones, para acercar a los estudiantes de grado noveno al
desarrollo del pensamiento variacional, durante la pandemia.

Puesto que, en el abordaje de la funcion lineal, P1, incentivo el uso de expresiones gréficas
y algebraicas y fomento establecer relaciones entre los tipos de representaciones; hecho que da
cuenta del proceso de generalizacion y que, a su vez, implica la caracterizacion para establecer el
proceso de correspondencia entre los dos tipos de representacion. Ademaés, para formular
conjeturas y establecer las relaciones entre cantidades, adicional a eso la asignacion de diferentes
valores a las variables, ayudo a mostrar la relacién de cambio y variacién. Por otro lado, P2, hizo
uso de herramientas didacticas, que le permitiera visualizar el cambio y la variacion; asi mismo,
identificar las relaciones entre las cantidades y los elementos del objeto de conocimiento.

Por esto, los docentes consideran importantes los procesos de generalizacion,
caracterizacion y modelacion. Convirtiéndose los mismos en pilares fundamentales para el
desarrollo del pensamiento variacional; ya que, si se quiere comprender el cambio y la variacion,
se debe relacionar este, con la realidad y se debe determina una expresion que represente los
patrones y/o relaciones que se establece en dicha situaciones; ademas de, el uso de
representaciones simbolicas que permitan plasmar o determinas por medio de procedimientos una
situacion; ahora bien se reconoce que para poder representar de manera grafica, algebraica, tabular,
etc., un objeto de conocimiento se debe identificar cada uno de sus elementos. De lo anterior, se
logra identificar que, no hay una diferencia entre las decisiones que toma el docente de la
institucion de caracter privado a la del sector publico, entorno a la importancia de abordar los

objetos de conocimientos a partir de situaciones de aplicacion, entre los que se destacan ambos
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docentes reconocen como la funcion y la factorizacion, elementos fundamentales para el

acercamiento al desarrollo del pensamiento variacional.
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5 Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones

El acto de analizar las decisiones de los docentes de matematicas, resulta ser una tarea
fundamental en el desarrollo de la actividad escolar, en la que se busque que los estudiantes se
acerquen al aprendizaje de algin proceso u objeto de conocimiento. Lo anterior visto, desde el
abordaje de objetos asociados al pensamiento variacional, genera la necesidad de reconocer las
caracteristicas propias de las matematicas, inmersa en el pensamiento en cuestion; como lo son
algunos procesos generales de modelacion, caracterizacion y generalizacion, al igual que los
objetos de conocimientos derivados de ellos.

En este sentido, se reconoce que la variedad de saberes que intervienen en la toma de
decisiones de los docentes para la ensefianza de las matematicas, y a su vez, de la planeacion
curricular; permite observar que de una u otra forma, estas razones estan motivadas o influenciadas
por algun referente o condicidn que impulsa al actuar o bien a dejar a hacerlo. Bajo esta premisa,
se tiene que la llegada de la pandemia COVID — 19, condiciond las formas de interactuar de los
docentes con los estudiantes, y a su vez, priorizar las formas como se abordaban los objetos que
posibilitaban que los estudiantes se acercaran a algin objeto de conocimiento, permitiendo en si,
poner a flote la esencia de la docencia, que es, pensarse la educacion.

Por lo anterior, entre los elementos influyente en la toma de decisiones, se encuentran: el
dominio que debe poseer el docente de matematica en: el conocimiento disciplinar de contenido a
ensefar, el conocimiento de la didactica especifica, el conocimiento especializado del contenido
para determinar el trasfondo de cada objeto, el conocimiento trasversal del contenido y el
conocimiento curricular para la organizacion, planeacion, andlisis y evaluacion de una propuesta

curricular.
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Por otro lado, tomando en consideracion los objetivos especificos que establecieron la ruta
de esta indagacion, se tiene que, la entrevista, dialogo o interaccion con pares académicos dan a
conocer razones utilizadas por los docentes, para seleccionar los elementos relevantes en el
desarrollo del pensamiento matematico, en este caso, el variacional. De modo que, se puedan
diferenciar que, en esta etapa, permean distintos procesos, tales como; la generalizacion,
modelacion y caracterizacion, que, para realizar dicho acercamiento al pensamiento en cuestion,
se debe comprender la variacion y el cambio; los cuales son considerados pilares para tal fin.

Ahora bien, en el proceso de la formulacion curricular se debe establecer relaciones entre
el conocimiento disciplinar y el conocimiento didactico; determinando asi, los conocimientos
previos para los objetos que seran abordados en grado noveno; los cuales deben ser desarrollados
en los grados anteriores. Ademas, el docente debe pensarse los objetos de conocimientos
necesarios para los grados siguientes o de educacion media y, por otro lado, debe considerar las
dificultades de sus estudiantes; sin dejar de lado los referentes tedricos de calidad (lineamientos
curriculares, estandares basicos de competencias, DBA, etc.), las relaciones entre el conocimiento
o contenido matematico y los aspectos esenciales de cada uno.

Ademas, al establecer categorias de analisis para determinar los criterios sobre la forma
como los docentes toman las decisiones, se logré valorar desde referentes disciplinares y
didacticos, las razones dadas por los docentes, para acercar a los estudiantes al desarrollo del
pensamiento variacional. Hecho, en el que se vincularon los aspectos disciplinares y didacticos del
marco de referencia conceptual; los cuales, permean el conocimiento del educador matematico y
que, en la actividad de decidir deben ser articulados; estos estan asociados, a los procesos generales
del pensamiento variacional y las competencias o capacidades disciplinares, curriculares y

didacticas del docente; resaltando asi, primero, el dominio disciplinar del educador para fomentar
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por lo menos, uno de los procesos generales del pensamiento variacional y central su atencién en
el desarrollo de competencias matematicas arraigadas a tal pensamiento; segundo, el conocimiento
para la articulacion de los saberes matematicos a lo largo de los diversos niveles escolares y de los
distintos pensamientos matematicos, dejando ver las mateméticas como un ente organizado;
tercero, el conocimiento matematico superior del educador; que le permita ser consciente de la
génesis de la disciplina, del pensamiento de interés y de los procesos y objetos propios de este
pensamiento; cuarto, la propiedad en el disefio curricular para identificar, seleccionar, organizar y
secuenciar las competencias, procesos y objetos de conocimiento asociados al pensamiento
variacional; y finalmente, el dominio en el conocimiento didactico para la seleccion de
metodologias o estrategias didacticas para la ensefianza y fomento del pensamiento variacional.

Todos estos elementos giran alrededor de la toma de decisiones, algunos en menor 0 mayor
escala dependiendo de la perspectiva del educador que realiza la accién; pero, aun asi, todos
interviene entre si al momento de decidir; por este motivo, aunque las decisiones del docente estan
mas arraigadas al enfoque curricular, al disciplinar o didactico; independiente del enfoque, se
articula los elementos disciplinares propios del pensamiento variacional. Por tal motivo, los
fundamentos tedricos no deben ser aislados; si no por el contrario, siempre estaran presente en la
toma de decisiones.

Ahora bien, con respecto a los elementos que se tuvieron como base para esta indagacion,
se lograron extraer las siguientes conclusiones:

Con respecto a la pandemia por Covid-19, es importante reconocer que la educacion ha
sufrido grandes cambios entorno a la implementacion del curriculo. En particular, en la educacién
matematica, esta situacion conllevo a que los docentes realizaran ajustes a su planificacion

curricular, ya que tuvieron que realizar una priorizacion de los objetos de conocimiento a ensefiar.
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Esta emergencia ha demostrado la importancia de que los docentes reflexionen acerca de su
planificacion curricular, en aras de contribuir al mejoramiento del proceso de ensefianza de las
matematicas.

En este sentido, se reconoce que llegada de la pandemia aumento el nivel de dificultad en
la toma de decisiones y agudizo la necesidad de realizar la misma; por ese mismo motivo, el
pensarse el proceso de ensefianza se convierte en una tarea mas compleja; que requeria tener claro
el propdsito de ensefar el pensamiento variacional y a su vez, que el docente pusiera en juego los
diversos conocimientos asociados a su rol como educador; ya que, el proceso de adaptacion a una
situacion inesperada y los cambios producto de la misma; implic6 un proceso de seleccion riguroso
para enfrentar tal desafio y poder establecer un curriculo que se adaptara a las necesidades de la
actualidad y que de igual manera, permitiera el desarrollo del pensamiento matematico; como lo
es el pensamiento variacional. Hecho que, destaca el dominio del conocimiento curricular que debe
poseer el docente, para realizar el proceso de seleccién; sin desmeritar, ni dejar de lado, el

conocimiento disciplinar y didactico.

En relacion con la toma de decisiones, es fundamental que los docentes de matematicas
reconozcan que el acto de seleccionar los objetos a ensefiar e implementarlos, convoca la toma de
decisiones que involucran los siguientes elementos: los referentes curriculares, didacticos y
teoricos; el conocimiento del contenido a ensefiar, la relacion entre los objetos de conocimiento y
la importancia de conocer la naturaleza del objeto, para luego poder convertirlo en un objeto a
ensefar sin desvirtuar su esencia.

Referente al pensamiento variacional, para la planificacion curricular se tiene como eje

principal, lo expuesto por el Ministerio de Educacion Nacional acerca de este pensamiento
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matematico en los lineamientos curriculares, estandares bésicos de competencia y derechos
bésicos de aprendizaje, etc. Es de suma importancia, que los docentes reconozcan los procesos
inherentes a cada pensamiento matematico que permitan el desarrollo del mismo, con el objetivo
de que a través de los objetos se pueda potenciar dicho pensamiento. De manera especifica, se
reconoce que la modelacion, generalizacion y caracterizacion son procesos que aportan a promover
el desarrollo del pensamiento variacional.

En sumo, logramos concluir lo siguiente; al pensarse la educacion y particularmente, tomar
decisiones para el desarrollo de pensamiento o aprendizaje de un objeto de conocimiento, se
involucra los tres tipos de conocimiento que hacen parte del saber del docente; los cuales son: el
conocimiento curricular, el conocimiento disciplinar y el conocimiento didéctico. Cuyos
conocimientos son entrelazados y utilizados por el docente dependiendo de la perspectiva del
educador; el cual, puede enfocarse mayormente en uno de estos conocimientos, pero sin dejar de
lados los otros, lo que implica, una vinculacién constante de aquellos.

Ya que, al pensarse la ensefianza de las matematicas; que es la disciplina en la cual se
enfoca nuestro trabajo, se debe pensar en que, como, cuando, con qué y donde ensefiarlo. Lo cual
se puede asociar a el contenido a ensefar, la metodologia a utilizar, el objetivo a alcanzar y el
grado o las personas a las que se les ensefiara. Por tanto, estos conocimientos estan siempre
compenetrados y no se puede desligar uno de otro.

Dicho de otra manera, en palabras coloquiales, al tomar decisiones en la ensefianza de las
matematicas en tiempos de pandemia o no, el docente hace uso del conocimiento disciplinar,
curricular y didactico. Por lo cual, durante la emergencia sanitaria se debi6 reflexionar sobre la
educacion; priorizar saberes, cambiar las formas de ensefiar, etc.; lo que implico tomar decisiones

de forma cuidadosa debido a la dificultades y necesidades del momento.
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5.1 Recomendaciones

Desde esta propuesta de indagacion, se pretende aportar algunas reflexiones al campo de
la educcion matemética que se consideran fundamentales en el proceso de ensefianza. A
continuacion, se presentan algunas recomendaciones que pueden servir como insumo para el
mejoramiento de las dificultades identificadas en esta propuesta.

Es relevante precisar, que esta situacion de emergencia sanitaria, deja una reflexion en la
que los docentes deben de reconocer que hay unos aprendizajes que cobran mayor relevancia que
otros segun sea la situacién en la que se encuentren; y a su vez, deben entender la importancia del
manejo de las nuevas tecnologias de la informacion en los el proceso de ensefianza, ya que aparte
de lo disciplinar, esto les permite tener muchos mas elementos para poder decidir esos objetos que
a ser ensefiados bajo la modalidad virtual; dado que, si no se tiene un dominio de las herramientas
tecnoldgicas, solo se priorizaran los objetos que los docentes sepan ensefiar en lo virtual, mas no
todos los objetos necesario para el desarrollo delos diferentes pensamientos matematicos.

Cabe resaltar que, es indispensable que los docentes de matematica no solo posean un
conocimiento comun, sino uno especializado que sea exclusivo de la ensefianza de las
matematicas, porque este posibilita la toma de decisiones en todas las etapas de la implementacion
del curriculo; de manera particular, es de suma importancia reconocer que es una necesidad, que
los docentes de matematicas para la planificacion curricular, tengan un conocimiento
especializado de las matematicas, que les permita priorizar algunos objetos de conocimientos mas
que otros, en aras de potenciar el desarrollo de un terminado pensamiento matematico. En ese
mismo sentido, el docente ademas de poseer un conocimiento disciplinar, es crucial que tenga un

conocimiento de la didactica especifica de dicha area, la cual le permita tomar decisiones en la
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implementacién del curriculo para poder idear estrategia didacticas y metodoldgicas que
contribuyan al buen desarrollo del proceso de ensefianza y a su vez estimular el desarrollo de
pensamiento matematico en los estudiantes.

En ese mismo sentido, la planificacion curricular es una actividad inherente a la labor del
docente, de modo que, es fundamental que los docentes posean unas competencias y capacidades
que les permitan por un lado, reconocer las relaciones existentes entre las matematicas a lo largo
del plan de estudio, con el objetivo de no trabajar con los objetos como entes aislados sino que
tejan relaciones entre los diferentes contenidos; por tanto, es necesario que el docente sea capaz
de organizar los diferentes objetos de conocimiento pertenecientes a un grado o nivel, teniendo en
cuenta los referentes de calidad, pero también reconociendo las dificultades que tienen los
estudiantes.

Ahora bien, seria relevante extender la mirada hacia futuras investigaciones en las que se
pueda conocer otros factores que incidan en la toma de decisiones, uno de esos elementos puede
ser el proyecto educativo institucional (PEI) o proyecto educativo comunitario (PEC); en aras de
recolectar informacidn acerca de si tiene 0 no en cuenta, lo propio de cada institucion, para la toma

de decisiones de los objetos a ensefiar en el area de matematicas.
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6.1 Primer Formato

Lizeth Danigla Mufioz- Marwin Catherine Gomez

6 Anexos

De La Entrevista

del Valle

UNIVERSIDAD DEL VALLE SEDE PACfFIQO
FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA

Universidad AREA DE EDUCACION MATEMATICA

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA:
NOMBRE:
INSTITUCION:

ANOS DE EXPERIENCIA:

OBJETIVO

Conocer los factores que inciden en la toma de decisiones para acercar a los estudiantes
del grado noveno al desarrollo del pensamiento variacional durante la emergencia
sanitaria por Covid-19.

ENTREVISTA
1. ; Qué factores le permitieron decidir los aprendizajes u objetos de conocimientos que debia
abordar, para acercar a los estudiantes del grado noveno al desarrollo del pensamiento

variacional?

2. ;Con base a qué, se pudieron organizar criterios, que permitieran que un estudiante

movilizara pensamiento variacional?

3. (Cuales fueron las competencias que consideré fundamentales para desarrollar el

pensamiento variacional en el grado noveno?

4. ;Qué cambios surgieron en cuanto a la planeacion curricular del pensamiento variacional

en el grado noveno, durante la pandemia?

5. Describa las razones, si fue o no necesario en Pandemia, hacer ajustes a su propuesta
curricular, que permite que los estudiantes de grado noveno se acerquen al desarrollo del

pensamiento variacional
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6.2 Segundo Formato De La Entrevista

UNIVERSIDAD DEL VALLE SEDE PACIFICO
FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
Ve AREA DE EDUCACION MATEMATICA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

FECHA:
NOMBRE:
INSTITUCION:

ANOS DE EXPERIENCIA:

OBJETIVO

Conocer los factores que inciden en la toma de decisiones para acercar a los estudiantes
del grado noveno al desarrollo del pensamiento variacional durante la emergencia
sanitaria por Covid-19.

ENTREVISTA

1. ;Qué elementos le permitieron decidir sobre los aprendizajes u objetos de
conocimientos, que debe abordar para acercar a los estudiantes del grado noveno, al
desarrollo del pensamiento variacional?

2. ;Con base a qué se pudieron determinar criterios, que permitieran que un estudiante
movilizara pensamiento variacional?

3. ;Cuales fueron las competencias que consider¢é fundamentales para desarrollo del
pensamiento variacional en el grado noveno?

4. (Qué cambios surgieron en cuanto a la planeacion curricular del pensamiento
variacional en el grado noveno, durante la pandemia?

5. Describa las razones, si fue o no necesario en Pandemia, hacer ajustes a su propuesta
curricular, que permite que los estudiantes de grado noveno se acerquen al desarrollo

del pensamiento variacional.




h: Lizeth Daniela Mufioz- Marwin Catherine Gomez

UNIVERSIDAD DEL VALLE SEDE PACIFICO
FACULTAD DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
e vaned AREA DE EDUCACION MATEMATICA
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

6. Reconociendo que el objeto de conocimiento Funciéon Lineal, es propio del
pensamiento variacional, durante la pandemia, ;Como lo abordo?
7. Mencione o plantee uno de los objetos de conocimiento propio del pensamiento

variacional que abordo durante la pandemia, y describa, ;de qué forma lo hizo?
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6.3 Resultados De La Primera Implementacion De La Entrevista

6.3.1 Resultados de la primera implantacion de la entrevista del profesor 1
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