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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion describe de manera general la forma en la que se
promovid la aproximacion a un conjunto de estudiantes de grado octavo de la Institucién Educativa
Republica de Venezuela (IERV) del distrito de Buenaventura a los conceptos de semejanza y
congruencia en triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento
propuestas por Duval, utilizando como herramienta didactica la guia de aprendizaje en la que se
articulan elementos relacionados con los conceptos desde lo geométrico. Para tal fin se
implementaron dos guias de aprendizaje cuya estructura asumié la propuesta por el Ministerio de

Educacién Nacional.

Este ejercicio de investigacion, se desarrollé a través de una metodologia cualitativa bajo un
estudio de caso, en que se realizaron dos intervenciones bajo dos dinamicas diferentes, una sin

mediacion docente y la con mediacion docente.

En este trabajo se resalta por un lado la necesidad de la mediacion de un docente en el proceso
de aprendizaje, cuando no se cuenta con una cultura de trabajo autbnomo en poblaciones con
caracteristicas como la considerada en nuestro caso y por otro lado la influencia de las actividades
cognitivas de la visualizacion y el razonamiento, cuando se abordan conceptos que conllevan

propiedades y caracteristicas que deben ser tenidas en cuenta para su comprension.

Palabras claves: Guia de aprendizaje, Visualizacién, Razonamiento, Semejanza en

tridngulos y Congruencia en triangulos.
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INTRODUCCION

Los pensamientos espacial y métrico, hacen parte de la estructura curricular propuesta por
el MEN, para orientar procesos pedagogicos que se desarrollan en las actividades en las escuelas
a nivel nacional. Dado que por un lado el pensamiento métrico busca conducir a los educandos a
la comprension de las magnitudes, cantidades y medidas; y el pensamiento espacial el cual busca
fomentar en los estudiantes la comprension de lo que los rodea.

En este trabajo se abordaron estos componentes de las matematicas, tomando en cuenta que
la IERV, la cual es la institucidn de interés para nosotros, vienen presentado bajo desempefio por
parte de los estudiantes en relacion con los pensamientos antes mencionados, y en consecuencia
en algunos objetos de conocimiento como lo son: la semejanza y la congruencia en
triangulos. Dado el momento por el que atraviesa el sistema educativo, le tocé recurrir a nuevas
formas de atender las actividades académicas.

Proceso gue se atiende a través del disefio, implementacion y anélisis del desarrollo de las
actividades propuestas en la guia de aprendizaje, todo esto para dar respuesta a la pregunta de
indagacion. Todo lo antes mencionado, se plasma a través de los cinco capitulos en los cuales se
divide este trabajo de investigacion:

En el capitulo uno se describe el problema, se presentan algunas dificultades encontradas a
partir de larevision de investigaciones anteriores, la situacion vivida actualmente por la humanidad
asociada al COVID 19 e informacién concerniente a los resultados obtenidos por la institucion en
las pruebas SABER sobre las tematicas de nuestro interés, aspectos de los cuales resuelto la
pregunta de indagacion. Ademas, se presentan los objetivos tanto generales como especificos, una
contextualizacion de la poblacion y la justificacion, en la cual se presenta la necesidad e

importancia de esta investigacion.
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En el segundo capitulo se presentan los aspectos tedricos que dan sustento a esta
investigacion, a través de cuatro perspectivas las cuales son: curricular la cual atiende aspectos
relacionados con los pensamientos espacial y métrico los cuales se sustentaron a partir de las
posturas del MEN (1998, 2003, 2006), tomando en cuenta que esta es la entidad con mayor
autoridad en Colombia con relacion a la educacion.

En el tercer capitulo se atienden aspectos concernientes a la metodologia implementada en
esta investigacion, esta es de tipo cualitativo descriptivo desde lo planteado por Castafio (2002) y
se basa en un estudio de caso desde Camargo. Por otro lado, es importante resaltar que este trabajo
de investigacion se desarrolld en cuatro momentos: Preparatoria (documentacion y disefio de
actividades que componen la guia), implementacion (intervenciones, la recoleccion de la
informacion y seleccion de informacion), analisis (revision de informacion, anélisis inicial y
analisis final) y finalmente las conclusiones.

El cuarto capitulo responde a la cuarta fase, donde se precisan aspectos de los analisis de la
investigacion, a partir de lo disefiado como actividades propuestas en las guias, los resultados que
se obtuvieron y el marco tedrico como criterio de contraste entre lo esperado y lo propuesto, desde
donde se definen las categorias de analisis.

Finalmente, el quinto capitulo atiende las conclusiones a las cuales se lleg6 en este trabajo
de investigacion a la luz de los objetivos propuestos en este trabajo y otros aspectos resultantes en

el proceso de investigacion.
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CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES DE LA

INVESTIGACION

En este apartado se presenta; el planteamiento del problema, los objetivos, la justificacion y
el marco contextual. para el desarrollo de este, se abordan investigaciones en la que se presentan
las guias de aprendizaje como eje central en este proyecto, reconociendo que en la actual situacién
de pandemia (covid-19) es importante reconocer las diferencias entre los procesos que desarrollan
los estudiantes de forma auténoma, haciendo uso de las guias con relacién a los procesos que
desarrollan en la ensefianza tradicional. del mismo modo, se identifican algunas dificultades

relacionadas con los conceptos de semejanza, congruencia y las transformaciones geométricas.

1.1 Planteamiento del problema

El COVID -19 es una emergencia sanitaria que ha golpeado tanto a Colombia como al mundo
entero, esto trayendo como consecuencia la suspensién de muchas de las actividades que las
personas realizaban en vida diaria, y entre esas actividades la asistencia a los planteles educativos
por parte de los docentes y estudiantes, provocando en los planteles educativos y docentes la
necesidad de buscar nuevas estrategias que permitieran continuar con los procesos de ensefianza y
aprendizaje desde casa. Ante esta situacion, las clases presenciales asistidas por tecnologias se
convirtié en una salida para dar continuidad a la educacion, pero, la falta de conectividad genero
dificultades en este proceso, Alonso (2019) menciona que, la falta de conectividad en las
instituciones del distrito de Buenaventura no son exentas a presentar obstaculo para continuar con
los procesos educativos; puesto que, la mayoria de los estudiantes no cuentan con acceso a internet
para conectarse a las clases virtuales. Por otra parte, el censo del DANE (2018) indica que: las

viviendas en Buenaventura que no cuenta con internet son 92,5%; lo que ha conllevado a
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considerar como alternativas las guias de aprendizaje como la herramienta didactica mas asequible
para la poblacion, a pesar de haber otras como la presencialidad asistida por tecnologia, las
secuencias didacticas y fichas de laboratorio. Sin embargo, Cardini (2020) menciona que: Esta
alternativa enfrenta otras dificultades a la hora de transformar o disefiar estrategias pedagogicas
que sean clara para el estudiante. Tomando en cuenta que los estudiantes y los docentes no se
encontraban familiarizados con esta herramienta, sin embargo, los Gltimos se les capacito en

cuanto a esta.

El desarrollo de una guia de aprendizaje requiere la autonomia en los estudiantes al realizar
actividades que se encuentran en ella, sin embargo, se destaca que el proceso de aprendizaje en
algunos casos debe estar acompafiado por un docente o adulto, ante esto, Cardini et al., (2020)
sefiala que “para aprender, los adolescentes, al igual que todos los estudiantes del tramo obligatorio
y aunque de un modo diferente al de los méas pequefios, necesitan el acompafiamiento de sus padres
y adultos”. (p.17). Es decir que en la etapa que se encuentran los estudiantes de octavo grado, se

necesita del acompafiamiento de un docente o adulto que guie ese proceso.

Ahora bien, en la IERV los estudiantes presentan bajos resultados en los procesos de
razonamiento y resolucion de problemas (Tabla 1) en el componente de las matematicas, entre las
cuales ademas se presentan dificultades asociadas comprension de la congruencia y semejanza en
triangulos, aspectos que se encuentran reflejados en los resultados de las pruebas saber realizadas
en los afios 2014, 2015, 2016 y 2017 a estudiantes de tercero, quinto y noveno de la IERV, estas

dificultades tienen que ver con:

« Describir caracteristicas de las figuras que son congruentes o0 semejantes entre si.
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e Establecer correspondencia entre objetos o eventos y patrones e instrumentos de
medidas.

« Ubicar objetos con base en instrucciones referentes a posicion, direccion y distancia.

« Identificar unidades tanto estandarizadas como no convencionales apropiadas.

Tabla 1. Resultados cuatrienio- Razonamiento y Resolucion, Institucién Educativa Republica de Venezuela.

Competencia  porcentaje de respuestas incorrectas Diferencia con Colombia

2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017

Razonamiento . 36.4 47.7 62.5

Resolucion 32.9 43.6 66.2 -0.2

Fuente: Adaptacion cuatrienio 2018.

De lo anterior se puede establecer que existe una correspondencia en las dificultades que
presentan los estudiantes en cuanto al pensamiento espacial y sistemas geomeétricos,
especificamente en los conceptos de semejanza y congruencia en triangulos entre los grados
evaluados. Ahora bien, los tienen dificultades asociadas al razonamiento, pues estos presentan
bajos rendimientos en esta competencia, por tal situacion la implementacion de la visualizacion y
el razonamiento para el desarrollo de las guias de aprendizaje, tomando en cuenta que estas

actividades cognitivas van de la mano, pues la visualizacién conlleva al razonamiento.

La situacion de pandemia ha permitido que las guias de aprendizaje tomen mayor
protagonismo en la IERV, pues los estudiantes en su mayoria presentan dificultad para trabajar
con mediacion tecnoldgica, debido a que la mayoria de estos no cuentan con los medios para
trabajar con esta metodologia, por tal razén se busca dar respuesta a la siguiente pregunta

problema:
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¢Cuales son los alcances de las guias de aprendizaje como herramienta didactica en la
aproximacion a los estudiantes de 8° de la IERV a la comprension de la semejanza y congruencia
en triangulos desde la actividad cognitiva de visualizacion y razonamiento, con y sin la mediacion

docente?

Para dar respuesta a la pregunta planteada se establece como ruta los siguientes objetivos.

1.2 Objetivos

A continuacion, se presentan los objetivos planteados para esta investigacion:

1.2.1 Objetivo general

Analizar los alcances de las guias de aprendizaje en matematicas, en la aproximacion a la
comprension de los conceptos de semejanza y congruencia en triangulos, en estudiantes de 8° de
la IERV desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento con y sin mediacion

docente.

1.2.2 Objetivos especificos

e Reconocer la estructura y los elementos que componen la guia de
aprendizaje apropiada en la IERV para la elaboracién del disefio de las actividades
propuestas en la misma.

e Implementar las guias de aprendizaje con y sin mediacion de docente para
aproximar a los estudiantes de 8° de la IERV al aprendizaje de la semejanza y
congruencia en triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y

razonamiento.
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e Identificar a partir de las producciones de los estudiantes los alcances del uso de
las guias de aprendizaje en la aproximacion a la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento en los

estudiantes de 8° de la IERV con y sin mediacion docente.

1.3 Marco contextual

Este trabajo se realizo en la IERV, ubicada en el municipio de Buenaventura, la cual, hace
parte del sector oficial, esta cuenta con cuatro sedes, la principal esta ubicada en la subida del
barrio Viento Libre, Cra 11 Cll 2 No 104. Cuenta con tres sedes localizadas de la siguiente manera:
Policarpa Salavarrieta, Cra.14 No. 1-07, y San Bartolomé De Las Casas, Cra 12 No 1s-36 en barrio
Lleras. Nelson Mandela, barri6 el Firme. La modalidad de educacion es técnica académica, ofrece
los servicios de preescolar, bésica primaria, basica secundaria y media. En las jornadas; mafiana,

tarde, nocturna, y sabatino.

lustracion 1. Fachada de la Institucion Educativa Republica de Venezuela

Esta institucion educativa cuenta con una poblacién estudiantil, la cual, en su mayoria son
de estratos 1y 2 y viven en baja mar, son afrodescendientes y unos pocos son mestizo e indigenas,

dada su condicion econémica y las fuentes de recursos, que para un gran nimero de ellos es la




Ana Milena Caicedo Ruiz
Margareth Julieth Mondrag6n Moreno

pesca y los trabajos informales, la mayoria no cuentan con acceso a internet ni recursos
tecnoldgicos. Otro aspecto relevante que afecta a las familias de ese sector son los altos indices de
violencia ocasionados por los grupos al margen de la ley, los cuales operan en ese territorio,
generando desplazamiento y afectaciones psicosociales en dicha poblacion.

Por otra parte, cabe mencionar que los familiares de estos estudiantes presentan un alto
indice de analfabetismo, impidiendo que le puedan prestar acompafiamiento y orientaciones a sus
acudidos en las tareas escolares.

Atendiendo las condiciones particulares de esta poblacion, el bajo desempefio en los
aspectos propios del pensamiento espacial y métrico, el momento histérico por el que pasa la
humanidad, las estrategias consideradas por el sistema educativo en Colombia y especialmente en
esta institucion en recurrir a las guias de aprendizaje como medio para dar continuidad a la atencion
académica de los estudiantes, y dado que se habla de retorno a la preespecialidad en una etapa
experimental de los resultados que puedan tener las estrategias adoptadas para mitigar el impacto
del COVID 19, se hace necesario considerar que las guias de aprendizaje como mediacion en los
procesos de ensefianza- aprendizaje, requieren de una mirada para indagar coémo puede influir esta
en la basqueda de aprendizajes autdbnomo por parte del estudiantado.

Por otro lado, al ubicarse en el contexto de Buenaventura, el uso de metodologias
convencionales no son la mejor opcion en las condiciones actuales que se encuentran las
Instituciones Educativas, los docentes y los estudiantes, pues partiendo de las condiciones
geograficas, econdmicas y sociales del territorio Bonaverense, se podria mencionar que ni los
docentes ni los estudiantes cuentan con las condiciones para asumir las clases presenciales asistidas
por tecnologia en la mayoria de los casos; argumento principal por el cual se hace pertinente

utilizar metodologias que permitan a los estudiantes seguir con su proceso educativo sin tener un




Guia de aprendizaje: una propuesta para la ensefianza de la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento.

contacto estrecho con otros estudiantes y los docentes, cuestion que ha permitido reconocer las

guias de aprendizaje como una importante y necesaria estrategia pedagdgica en este territorio.

1.4 Justificacion.

La ley general de Educacion, 115 de 1994 menciona que la educacion es un proceso de forma
integral del estudiante acorde a las necesidades que este presenta, ya sea familiar, social o personal,
ademas, muestra a las matematicas como una de las areas fundamentales y obligatorias para la

formacion de los estudiantes.

Ahora bien, la geometria como asignatura de las matematicas ha estado ligada con el
desarrollo del ser humano y con la comprension que este ha hecho de su entorno, el MEN (2006)
menciona que “la geometria tiene una larga historia siempre ligada a las actividades culturales
humanas, cientificas y tecnologicas” (p. 1), esta ha estado presente en muchos de los aspectos del
desarrolloy evolucion de la especie humana, por tal motivo, se puede establecer que, el aprendizaje
de la geometria es importante para el desarrollo de un estudiante. Ademas, el MEN (1998), plantea
la necesidad de darle mas importancia a la ensefianza de la geometria dentro de la educacion. Es
decir, la ensefianza de la geometria deberia tener mucha mas importancia en los curriculos
escolares en Colombia, y si se toma en cuenta que es una de la asignatura de las matematicas a la
que se le ha asignado una intensidad horaria especifica en la IERV, se puede evidenciar que no
hay resultados satisfactorios por parte de los estudiantes en esta asignatura, lo que podria indicar
que persistan las dificultades en su aprendizaje por tal razon, es necesario trabajar en esta area y
ademas teniendo en cuenta el bajo desempefio que han tenido los estudiantes de la Institucion de
interés, en las pruebas externas en estos objetos de conocimiento, se hace pertinente atender estas

tematicas en esta investigacion, tomando en cuenta que nos interesa identificar cuéles son los
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resultados que se obtienen de la misma con y sin la mediacion del docente, ademas, de analizar si

las dificultades persisten o surgen otras.

Desde el punto de vista académico, esta investigacion es relevante porque, los objetos de
conocimiento de semejanza y congruencia tienen gran importancia en el curriculo colombiano,
tomando en cuenta que de acuerdo a los EBC se deberian abordar con los estudiantes desde primero
de primaria hasta la media, con el objetivo de potencializar el desarrollo del pensamiento espacial

en los educandos.

Ahora bien, debido a las multiples dificultades mencionadas en el primer capitulo asociadas
a la semejanza y congruencia en triangulos vy al reconocer la relacion que guardan con las
transformaciones geométricas y tomando en cuenta que estas se dividen en dos partes, las
isométricas (traslacion, rotacién y las reflexiones) relacionadas con la congruencia y las

isomérficas (homotecia) que se relaciona con la semejanza.

Por otro lado, a pesar de que en los referentes de calidad se manifiesta 0 se encuentra
estipulado que se deben desarrollar las tematicas ya mencionadas, se puede evidenciar que los
estudiantes de dicha Institucion siguen presentando dificultades en torno a ellas. Aunque, estas
pruebas son el reflejo de los resultados antes de la pandemia, donde se daba una mayor interaccion
entre docente-alumno en la trasmisién del saber matematico, se ve la necesidad de analizar qué
tanto se aproximan los estudiantes a los conceptos antes mencionados a través de una guia de
aprendizaje, cual ha sido el medio de interaccion entre el conocimiento, el estudiante y el docente

durante el tiempo de aislamiento y por ello al regresar de forma presencial a la escuela.

Ahora bien, el momento histdrico que esta pasando la humanidad y al que no es ajeno

Colombia ha llevado a que muchas Instituciones entre ellas la IERV tengan la necesidad de trabajar
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con guias de aprendizaje impresas. Dichas guias han resultado de gran importancia ya que, permite
el desarrollo de un espacio autobnomo, donde sea el estudiante el autor y promotor principal de la

construccion de su conocimiento, ante esto Aguirre afirma que las guias de aprendizaje son:

Herramienta valiosa de motivacion y apoyo; pieza clave para el desarrollo del proceso de
ensefianza a distancia, porque promueve el aprendizaje autbnomo al aproximar el material
de estudio al alumno (texto convencional y otras fuentes de informacion), a través de
diversos recursos didacticos (explicaciones, ejemplos, comentarios, esquemas y otras

acciones similares a la que realiza el profesor en clase). (Aguirre, 2004, p. 183).

Es decir, que las guias de aprendizaje representan un material el cual permite y promueve el
aprendizaje a distancia, pero en nuestro caso se pondra en uso en los mismos escenarios escolar
sin dejar de lado sus caracteristicas, funcionalidad y propésito pero con convirtiéndose en una
herramienta poderosa para la planificacion de los temas académicos, ademas, Aguirre (2004)
menciona que las guias de aprendizaje deben de contener todos los elementos que el docente
debera presentar de forma presencial, como lo son: informacion con respecto a la tematica a tratar,

comentarios, esquemas o dibujos explicacion y/ o ejemplos.

Desde el punto de vista social, los estudiantes serdn mas autonomos e independientes, segln
Gracia y de la Cruz (2014) quienes mencionan que “las guias didacticas son un recurso del
aprendizaje que optimiza el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje por su pertinencia al
permitir la autonomia e independencia cognitiva del estudiante”. Es decir, que estas guias son un
instrumento que sirve como recurso para la ensefianza y el aprendizaje, en la que se concreta la
accion del docente y los estudiantes de manera asincronica o sin cronica para nuestro caso, donde
el docente ademas de construir las guias a través de un paso a paso, debe impulsar a que el

estudiante desarrolle competencias y reflexione por si mismo.
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En aras de promover tal intencion y conllevar al desarrollo de pensamiento matematico,
hemos considerado importante desarrollar la actividad cognitiva de visualizacion, tomando en
cuenta que esta, es determinante en la ensefianza y el aprendizaje de la geometria, pues es la
visualizacion la que permite comprender y conjeturar con base en dichos objetos matematicos,
ademas de potencializar y llevar a los estudiantes a razonar sobre estos, de este modo el
razonamiento es parte fundamental en este proceso, tomando en cuenta que este crear argumentos
basados en las conjeturas, visualizaciones o lo aprendido anteriormente; lo antes mencionado se
basa en lo expuesto por el MEN, el cual establece que: el razonamiento es considera un proceso

fundamental que se debe desarrollar en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Considerando todo lo antes mencionado , en esta investigacion interesa revisar cuales son los
desemperios de los estudiantes en la aproximacién a la comprension a los conceptos planteados
cuando se pone en juego la visualizacion en pro del razonamiento, cuando se usa una guia de
aprendizaje como herramienta didactica con y sin la mediacién de un docente. Al conjugar todos
los aspectos relacionados anteriormente, se considera una propuesta que conlleve a la comprension
de los objetos matematicos puestos en consideracion y que a partir de ello se fortalezca el
desarrollo de pensamiento geométrico, en atencion a las dificultades que se evidencian sobre el
pensamiento espacial y métrico a lo largo de este trabajo para el caso de la IERV, dando cabida a
la guia de aprendizaje como herramienta facilitadora en pro del desarrollo autdnomo de los
estudiantes, dada la realidad reciente de aislamiento vivida por la humanidad, para la cual
claramente no estabamos preparados y que esta permitira develar el impacto de la misma en los
posibles avances que puede haber tenido la poblacidn de interés durante este lapso de tiempo y
que en ocasiones futuras esta herramienta podra considerarse como un elemento necesario para

conllevar las actividades académicas en circunstancias adversas aun cuando los estudiantes puedan
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contar con acceso a acompariamiento de un docente o no. Por otro lado se considera la
visualizacién como aspecto determinante para contribuir a la comprension de los conceptos
abordados y el razonamiento sobre los mismos dadas su pertinencia teorica como proceso que

permite ampliar la forma de reconocer las caracteristicas de la representacion de una figura.

CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA TEORICO

En este apartado del trabajo se presentaran los argumentos sobre los cuales se fundamenta
lainvestigacidn; es importante conocer que este proyecto esta orientado desde cuatro perspectivas;
curricular, didactica, cognitiva y disciplinar. En la perspectiva curricular se abordan los

Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de Competencia propuestos por el MEN y
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vistos desde el pensamiento espacial y métrico. En la perspectiva didactica se aborda todo lo
relacionado con las guias de aprendizaje vistas desde diferentes autores. En la perspectiva
cognitiva se abordan los conceptos de visualizacion y razonamiento desde la teoria de Duval. Y,
en la perspectiva matematica se presentan los conceptos de semejanza, congruencia y como estas

se relacionan con las transformaciones geomeétricas.

2.1 Perspectiva curricular

La ensefianza de la geometria juega un papel importante en el desarrollo del pensamiento
matematico escolar, todo esto partiendo de que la ensefianza de las matematicas debe ser
obligatoria en Colombia, es decir que la ensefianza de las matematicas no se puede dejar a un lado
independientemente de las condiciones o situaciones por las que se esté cursando. Si bien en
diversas investigaciones en educacion matematica se ha establecido que el desarrollo del
pensamiento espacial es determinante en las matematicas, debido a que este permite que los

estudiantes sean capaces de conocer y relacionar su entorno.

En los lineamientos curriculares emanado por el MEN, se establecen cinco tipos de
pensamientos que se espera los estudiantes desarrollen en su etapa escolar para el aprendizaje de
las matematicas, pero, para que esto suceda se relacionan con cinco tipos de sistemas que permiten
que este proceso se dé; de acuerdo al interés de este trabajo, en esta perspectiva se abordan aspectos
relacionados con el pensamiento espacial y el pensamiento métrico, partiendo de la relacion

establecida por el MEN para la ensefianza de las matematicas en los ambitos escolares.

2.1.1 Aspectos relacionados con el pensamiento espacial

La ensefianza de la geometria busca la compresién y apropiacion de los individuos de su

entorno, pues este es concebido como “el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales
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se construye y se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones
entre ellas, sus transformaciones y sus diversas traducciones a representaciones mentales” (MEN,
1998, p. 37). Es decir, el pensamiento espacial articula los procesos cognitivos de un individuo,

esto permite que estos comprendan cada una de las cosas que suceden a su alrededor.

Por otra parte, el MEN (1998), establece una relacidn entre el pensamiento espacial y los
sistemas geométricos como forma para su desarrollo el cual, se concibe como: “el conjunto de los
procesos cognitivos mediante los cuales se construye y se manipulan las representaciones mentales
de los objetos del espacio, las relaciones entre ellas, sus transformaciones y sus diversas
traducciones a representaciones mentales” (MEN, 1998, p. 37). En concordancia con lo anterior
se puede establecer que los sistemas geométricos y el pensamiento espacial al articularse buscan
desarrollar en el individuo la compresion de su entorno, de la orientacion y la distribucién de

espacios.

Ahora bien, los sistemas geométricos estan compuestos por tres elementos, los objetos,
siendo estos elementos matematicos, los cuales pueden estar en dos y tres dimensiones; las
trasformaciones, siendo los movimientos que se le aplican a una figura u objeto matematico, lo
cual permite que este cambie de posicion o de tamafio y las relaciones siendo estas la

correspondencia entre uno 0 mas objetos, dichos elementos se relacionan asi:
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lustracién 2. Elementos que componen un sistema geométrico.

._‘—\‘
Objetos
4 -
P — e
Transformaciones . Relaciones

De este modo la geometria estd orientada a la comprension de objetos del entorno en
diferentes dimensiones, permitiendo asi la comprension de sus caracteristicas, sus propiedades, y
la relacion de estos con otras figuras u objetos. Dada la importancia de las transformaciones que
se abordaran en la propuesta de intervencion, resulta de importancia considerar lo antes dicho en

nuestra investigacion

2.1.2 Aspectos relacionados con el pensamiento métrico

La estructura curricular en matematicas establece el pensamiento métrico como uno de los
cinco que los estudiantes deben desarrollar a lo largo de su formacion escolar. Vasco et al (2006)
establece el pensamiento métrico como aquel que hace referencia a la comprension general que
tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicién y el uso flexible de los

sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones.

De acuerdo con MEN, el Pensamiento Métrico y Sistemas de Medida son definidos como:

“Los conceptos y procedimientos del pensamiento métrico se refieren a la comprension
general que tiene una persona sobre las magnitudes y las cantidades, su medicion y el uso

flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones.(MEN, 2003).
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Es decir, el desarrollo del pensamiento métrico en los estudiantes apunta a la comprension
que hagan los individuos sobre las formas de medidas, las cantidades, magnitudes y las situaciones
en las cuales son Utiles o utilizables, ademas los instrumentos en que se pueden apoyar para realizar

estos procesos.

Se hace necesario el abordaje de este aspecto debido a la relacion existente entre el
pensamiento espacial y el pensamiento métrico, ademas del uso que hacen los estudiantes del

pensamiento métrico para el desarrollo de las actividades planteadas.

2.2 Perspectiva didéactica

En esta perspectiva se abordan aspectos concernientes a la guia de aprendizaje, los cuales
son parte importante de este trabajo, dado que es la herramienta didactica puesta al servicio de las

intervenciones hechas en este ejercicio investigativo.

2.2.1 Laguiade aprendizaje

El proceso educativo colombiano en el marco de la pandemia, ha tenido una serie de cambios
que han afectado tanto a colegios, profesores, estudiantes y padres de familias que van desde
conectarse a las clase presenciales asistidas por tecnologias hasta recibir las actividades
académicas propuestas en documentos fisicos ya que, los estudiantes se han visto en la necesidad
de aislarse en casa, distanciados de los planteles educativos, dando cabida a nuevas estrategias que

permitan a los estudiantes adquirir los conocimientos necesarios.

De acuerdo al importante papel que juegan estas en el proceso educativo en las condiciones
que se vivieron en la actualidad, las cuales, permiten que se presente al estudiante la informacion

y orientacion pertinente frente a la ensefianza de un concepto u objeto determinado, haciendo del
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estudiante un agente auténomo y responsable de la construccion de su conocimiento. Se toma a

Aguirre (2004) quien menciona que:

Herramienta valiosa de motivacion y apoyo; pieza clave para el desarrollo del proceso de
ensefianza a distancia, porque promueve el aprendizaje autébnomo al aproximar el material
de estudio al alumno (texto convencional y otras fuentes de informacién), a través de
diversos recursos didacticos (explicaciones, ejemplos, comentarios, esquemas y otras

acciones similares a la que realiza el profesor en clase). (p. 183).

Es decir, que las guias de aprendizaje desde este punto de vista constituyen un material de
apoyo tanto para los docentes como para los estudiantes, partiendo de que en las condiciones
recientes de pandemia, en algunas instituciones educativas de Buenaventura no se les facilito a los
docentes dar a los estudiantes orientaciones acadéemicas de forma sincrénica o presencial, pues la
construccion de aprendizaje esta limitada al uso de las guias en la mayoria de los casos; asi mismo,
Cafam (2008) plantea que las guias son un “Instrumento dirigido a los estudiantes con el fin de
ofrecerles una ruta facilitadora de su proceso de aprendizaje y equiparlos con una serie de
estrategias para ayudarlos a avanzar en la toma de control del proceso de aprender a aprender”

Cafam (2008) p. 1

Es decir, que las guias de aprendizaje es un material que le brinda a los estudiantes toda la
informacidn y estrategias necesarias para construir ese aprendizaje esperado, partiendo de que se
debe de presentar en ella toda la informacion que se daria en el aula, la cual debe ser clara y

suficiente para permitir que los estudiantes alcancen los objetivos planteados.

En concordancia con lo mencionado anteriormente, podriamos establecer que las guias de

aprendizaje son una herramienta impresa o digital que va dirigida a los estudiantes, con el objetivo
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de que sean estos los que construyan su conocimiento forma auténoma, es importante precisar que
la guia de aprendizaje debe de contener todos los elementos que un docente desarrollaria en el aula

de clase.

De acuerdo a la propuesta del MEN (2019), una guia de aprendizaje debe estar estructurada
y contener unos determinados elementos que se consolidan en unos apartados en los cuales su
orden puede estar supeditado a la manera en que se organiza y sistematiza el aprendizaje y a los

recursos que medie.

llustracién 3. Estructura de guia de aprendizaje propuesta por el MEN.

Guias de aprendizaje auténomo en la educacion remota

@ Introduccién
ooy
Elﬁ?Ll.El Datos generales
/@j 2Qué voy a aprender? EStru ctu ra de Ia

Guia de aprendizaje
= 2 Lo que estoy aprendiendo
= El orden de los apartados esta
@ supeditado a la manera en que se
{§} Practico lo que aprendi organiza y sistematiza el aprendizaje
2 y a los recursos que medie.

¢ Como sé qué aprendi?
53% & Qué aprendi?

Fuente: MEN (2019)
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lustracion 4. Explicacion de partes de la estructura de guia propuesta por el MEN.

N
Jﬁj‘ Introduccion + Se presentan los recursos que la Guia
N involu y se brindan algunas

nes generales

E“ 1Qué voy a aprender?

2 Loestoy aprendiendo * ° UESQue

i
{:" Practicolo que aprend * 3¢ présen

0
Q

« 0A0
) D a

' §
£Como e qué aprendi? b
evaluarla

E}{XP 1Quéaprend?

Fuente: MEN (2019)

En esta estructura de guia de aprendizaje, en un primer momento se contempla una
introduccién, en la cual se presenta a los estudiantes de manera general el contenido de esta, la
tematica a tratar y demas elementos a tener en cuenta para su desarrollo. Seguido de esto se
presentan los datos generales que responden al area y la asignatura en las cuales se enmarca dicha
guia, nombre del docente, nombre del estudiante e institucion en la cual se desarrolla, ademas del

estandar y el DBA que se tomé en cuenta para su elaboracion.

Un tercer momento se desarrolla el momento denominado ¢Queé voy a aprender? En este se
presentan elementos que permiten dar cuenta de la temética a abordar, ademas de poner en
consideracion saberes previos que el estudiante debera utilizar para el desarrollo de este nuevo
saber; posteriormente se presentan los conceptos y conocimientos que debera adquirir el
estudiante frente a la temética, y por ultimo se presentan actividades a partir de las cuales se van a

conocer dificultades, habilidades y evidencias frente a lo aprendido.
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Es importante tener en cuenta que el MEN presento a las instituciones educativas la
estructura de guia de aprendizaje establecida por ellos, pero estas eran libres de poder usarla o

modificarla segun sus necesidades y caracteristicas de la poblacion a trabajar.

Por otro lado, cabe precisar que la guia propuesta por el MEN, fue adoptada por la IERV,
pero que esta a su vez realiza unos pequefios ajustes en pertinencia al contexto y la poblacion
atendida, a continuacion se presenta el modelo que tomamos en consideracion para realizar las
intervenciones en el desarrollo de la investigacion, ya que respondia a las generalidades de lo

sustentado tedricamente por nuestros referentes.

lustracion 5. Estructura de guia de la institucion educativa Republica de Venezuela.

INSTITUCTION EDUCATIVA RFPURBLICA DFE VENEFZIUFL.A
INSTITUCION EDTUCATIVA REPUBLICA DE VENEZUEL A
SEDE SAN BEARTOLOME DE LAS CASAS

Area: | CGrado: Aszisnatara:
DM CENTES:

Estandar: | DEA:

Aprendizaje: Evidencia de aprendizaje:

Dhjeto de conocimiento a priorizar:

Pregunitas 51 N

Felicitaciones has desarrollade Ia guia de geometria desde casa

Después de realizar un proceso de busqueda e indagacion se pudo establecer la estructura de

guia de aprendizaje que se presento anteriormente como la que se utiliza dentro de la institucion.
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2.3 Perspectiva cognitiva

Esta perspectiva atiende los aspectos relacionados con la visualizacion y el razonamiento,
las cuales resultan de interés para nuestro trabajo, puesto que las actividades que se propongan
atenderan situaciones que cologuen en juego su uso ya que segun Duval estas contribuyen al
desarrollo de pensamiento matematico, ademas este considera que la visualizacion conduce al

razonamiento.

2.3.1 Visualizacion

La Educacion Matematica como campo de investigacion se ocupa de indagar sobre todos los
factores que intervienen en el proceso educativo, esto con el objetivo de encontrar respuestas las
cuales permitan buscar estrategias que ayuden a mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje

de las matematicas.

Ahora bien, en la ensefianza y aprendizaje de la geometria las representaciones de los objetos
juegan un papel determinante, pues es a partir de la visualizacion que los estudiantes se relacionan
con el objeto; siendo la visualizacion una actividad cognitiva mediante la cual, los individuos
pueden reconocer las caracteristicas de un objeto o figura geométrica tanto de la inicial como la
final, permitiendo que los estudiantes reconozcan las transformaciones que estas sufren , en el

campo de la geometria.(Marmolejo y Vega 2012).

Ademas, para este proyecto se tiene en cuenta las tres aprehensiones propuestas por Duval

(1999) que son: la aprehension perceptiva, aprehension operatoria y la aprehension discursiva,
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tomando en cuenta que cada aprension permite comprender elementos de un objeto matematico

desde otra perspectiva. A continuacion, se presentan cada una de ellas.

2.3.1.1 Aprension perceptiva

Esta aprehension se caracteriza por reconocer e identificar una figura inmersa en una
configuracion, ante esto Duval (1999) sefiala que, “el reconocimiento de ciertas unidades figurales
y tiende a ocultar las otras” (p. 210) ... Al ser procesos intuitivos se puede reconocer mas rapido

una figura.

Es decir, un cuadrado puede ser visto como: la ventana de una casa, como un cuadro, como
una pantalla de televisor etc. Ahora bien, a partir de esta aprension se pueden reconocer elementos
caracteristicos de una figura como lo son los lados, los angulos, la forma y el tamafio, siendo este

el enfoque puesto en consideracion en esta investigacion.

2.3.1.2 Aprension operatoria

Esta aprehension se produce cuando se modifica la figura inicial con el fin de reconocer una
figura, Ante esto Duval (1999) sefiala que esta aprehension “permite ver desplegarse en una figura
dada una variedad de sub-figura posible, que no son inmediatamente al primer golpe de vista” (p.
211). Es decir que, esta aprehension puede darse afiadiendo nuevos elementos geométricos o

reconfigurando otra, es decir, a partir de la figura inicial construir otra conservando sus areas.

Por otro lado, esta permite realizar trasformaciones a las figuras como lo son: la traslacion,
rotacién, simetrias y homotecia a partir de las cuales se produce una figura a partir de otra en la

cual puede cambiar o conservarse el tamafio de la figura.
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2.3.1.3 Aprension discursiva

Esta aprehension tiene que ver con las propiedades matematica que produce una
configuracion de definiciones, teoremas y axiomas. Ademas, esta tiene que ver con la relacion de

congruencia entre un enunciado y su representacion gréfica.

Es decir, esta aprension da cuenta de la relacion que existe entre un enunciado o un discurso
dado en lengua natural y una representacion que se haga de esto o expresiones en lenguaje
simbdlico, en este se debe dar cuenta de las propiedades y definiciones que hacen caracteristica la

representacion grafica de un objeto matematico.

La visualizacion, poniendo en consideracion las aprensiones se utilizaron, tomando en
cuenta que estas permiten conocer elementos del proceso de visualizacion de los objetos

matematicos que realizan los estudiantes.

2.3.2 Razonamiento

En la busqueda de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas se
ha considerado el razonamiento como parte importante de este proceso, en este sentido, los
procesos de razonamiento son considerados hoy dia como una variedad de acciones que toman los
alumnos para comunicarse y explicar a otros, tanto como a ellos mismos, lo que ven, descubren,

piensan y concluyen (Hershkowitz, 1998).

Por otro lado, Duval (1998), establece tres tipos de razonamiento desarrollados es en los
procesos discursivos, sin embargo, en esta investigacion se tendran en cuenta dos de ellos, los

cuales estos son:
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2.3.2.1 Proceso discursivo tedrico

Este se caracteriza por su desarrollo del discurso a partir de deducciones, este discurso puede
ser en lenguaje natural o simbdlico. Es decir, en esta investigacion se considera el razonamiento
como un proceso en el cual se da un discurso en lenguaje natura o simbolico que es producto de

deducciones a partir de una situacion.

2.3.2.2 Proceso discursivo natural

Este se caracteriza por que el discurso se desarrolla de manera espontanea en la
comunicacion ordinaria atravez de argumentaciones, explicaciones y descripciones. Es decir, se
considera como razonamiento cualquier discurso que se de en lenguaje natural y este compuesto

por explicaciones, argumentos y descripciones que se producen de manera espontanea.

Los elementos que en este apartado se ponen en abordan se pusieron en consideracion, de
manera que los estudiantes dieran respuestas a los cuestionamientos planteados en las guias de
aprendizaje haciendo uso de los procesos de dan cuenta del razonamiento, tomando en cuenta que

este es uno de los procesos que el MEN espera que los estudiantes desarrollen en matematicas.

2.4 Perspectiva matematica

En esta perspectiva, se realiza un desarrollo de los conceptos de semejanza, congruencia con
sus criterios presentando ilustraciones, finalmente se abordan las transformaciones geometricas
(traslacion, rotacion, reflexiones y homotecia) mostrando la relacion que guardan éstas con la
semejanza y congruencia. Para esto se tiene en cuenta autores como: Samper y Medina (2013) y

Julio (2014).
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2.4.1 Congruencia entre figuras geométricas

De manera natural se puede decir que dos figuras geométricas son congruentes si estas
tienen la misma forma y el mismo tamafio, para esto también deberian de coincidir los elementos
que la componen, como lo son los segmentos, los &ngulos. Para su construccidon nos basamos en

el libro Geometria Moderna (Moise & Downs, 1986).

2.4.1.1 Congruencia entre segmentos

Para este apartado tomaremos en cuenta la congruencia desde dos perspectivas, la métrica
y la geométrica.
Definicion desde lo métrico: Dos segmentos AB y CD son congruentes, si sus longitudes

son iguales, es decir, AB = CD. Entonces AB = CD siy solo si AB = CD

llustracién 6. Congruencia entre segmentos (métrico)

m

Fuente: Elaboracién propia

Definicién desde lo geométrico
Dos segmentos AB y CD son congruentes si al superponer uno con el otro sus extremos
coinciden, es decir, trasladar un segmento AB sobre el segmento CD de tal manera que coincidan

en sus dos extremos. Entonces AB = CD si y solo si AB coincide con CD.
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llustracion 7. Congruencia entre segmentos (geométrico)

L -

—

Fuente: Elaboracion propia

2.4.1.2 Congruencia entre angulos

Un angulo £.A es congruente con otro angulo £ B si y solo si estos angulos tienen la misma

amplitud. Por ejemplo, el &ngulo 4CBA = ADBE.

llustracién 8. Congruencia entre angulos

a'= 307 52°

v

' 4

Fuente: Elaboracion propia
Esta afirmacion es correcta debido a que los angulos los angulos antes mencionados no

solo son congruentes, sino que son iguales ya que comparten el mismo vértice.

2.4.1.3 Congruencia entre figuras geométricas

De forma corriente se podria decir que dos figuras geométricas son congruentes si
conservan la misma forma y el mismo tamafio, es decir, al super poner una figura a la otra todos

sus vértices coinciden.

27



Ana Milena Caicedo Ruiz
Margareth Julieth Mondrag6n Moreno

lustracién 9. Congruencia entre figuras geométricas

Fuente: Elaboracion propia

Por ejemplo, si se tienen dos triangulos AABC y AMNX como se muestra en la ilustracion
7, se podria probar si estos son congruentes stper poniendo una figura a la otra, si los vértices y

puntos coinciden exactamente, estas serian congruentes.

Ahora bien, para superponer una figura a la otra, trasladamos 4ABC sobre el AMNX, de tal
manera que el AB quede sobre el MN, CB sobre MX y CA sobre NX. Esto con el objetivo de que
haya una correspondencia entre los pares de lados y los angulos de cada una de las figuras.

AB © MN

CB & MX

CA o NX
3ABC & AXMN
ABAC & AXNM

AMXN & 4BCA

Entonces las figuras son congruentes.
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2.4.1.4 Congruencia entre triangulos

En relacion con el concepto de congruencia Samper y Medina (2013) mencionan que: “Dos
triangulos son congruentes si existe una correspondencia entre sus vértices de un lado de los
triangulos y los &ngulos y lados correspondientes son congruentes” (p.135). Es decir, si al menos
dos lados de un triangulo corresponden con dos lados del otro tridngulo y a su vez los angulos que
se forman en cada vértice son congruentes, entonces se puede establecer que dichos triangulos son

congruentes.

Ante esto Euclides emplea la manera de determinar esta definicion trasladando vy
superponiendo un triangulo sobre otro de tal forma que coincidan, al utilizar esta idea Euclides
establece los criterios de congruencia que son: LAL, ALA, LLL. A continuacion, se muestra un

diagrama que sintetiza los criterios de congruencia.

llustracion 10. Correspondencia entre lados y angulos

/q;E 84 69°

Fuente: Elaboracién propia

2.4.1.4.1 Criterios de congruencia
Criterio LAL (Lado- Angulo- Lado)
Si se tienen dos triangulos, AABC y ADEF estos son congruentes si tienen dos pares de lados

congruentes y el par de angulos formados entre ellos congruentes entre si.
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lustracion 11. Criterio de congruencia LAL

Eq21°

Fuente: Elaboracién propia

Esto escrito simbdlicamente se representa asi:

AABC = ADEF siysolosi AB = DE, BC = FE Y 4ABC = AFED.

Criterio ALA (Angulo- Lado- Angulo)
Si se tienen dos tridngulos, AABC y ADEF estos son congruentes si se tienen dos pares
de angulos correspondientes congruentes y el lado que estos comparten también congruente entre

Ve

SI.

lustracion 12. Criterio de congruencia ALA

Fuente: Elaboracion propia

Esto escrito simbolicamente se representa asi:

AABC = ADEF siy solosi 4ABC = 4DFE, 4BCA = 4FED Y BC = FE.

Criterio LLL (Lado- Lado- Lado)
Si se tienen dos tridngulos, AABC y ADEF estos son congruentes si tienen sus tres lados

correspondientes congruentes entre si.
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lustracion 13. Criterio de congruencia LLL.

Fuente: Elaboracion propia

Escrito simbolicamente se puede representar asi:

AABC = ADEF siysolosi AC = EF, AB =EDyBC = DF.

2.4.2 Semejanza entre figuras geometricas

Dos figuras son semejantes si estas cuentan con el mismo nimero de lados y sus angulos
son congruentes, ademas de tener la misma forma independientemente del tamafio.

Dicho de otra manera, dos figuras son semejantes si una de ellas es una copia a escala de
la otra. Para la construccion de este apartado nos basamos en el libro Geometria Moderna (Moise

& Downs, 1986).

2.4.2.1 Semejanza en triangulos

En relacion con el concepto de semejanza en triangulo, Samper y Medina (2013) expresan
que la relacion de semejanza entre triangulo se establece si existe una correspondencia entre los
vertices de tal forma que los angulos correspondientes son congruentes y los lados
correspondientes son proporcionales, esto significa que si tenemos dos tridngulos DEF y D'E'F
podemos establecer que son correspondientes que si superponemos el triangulo DEF al tridngulo

D E'F’, podemos establecer una relacion entre las longitudes de los lados, pues las longitudes del
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triangulo D"E"F representan el doble de las longitudes del triangulo DEF, las cuales se representan

asi:
D’F =2W,
D’E’ = 2DE
F'E" = 2FE

llustracion 14. Semejanza en triangulos

Fuente: Elaboracion propia.

Ahora bien, se podria representar esta relacion de manera que la longitud de los lados del

triangulo DEF representa la mitad de la longitud de los lados del triangulo D'E"F":

DE = L 5F
2

DF = 1 D°F
2

1

EF =—-E'F
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En concordancia con lo anterior, si analizamos las longitudes de los lados de los triangulos
podremos decir que estos son proporcionales entre si, tomando en cuenta que Si expresamos estas

en forma de fraccion la razén entre estas debe de ser constante o iguales entre si.

lel _ EIFI _ DIEI
DF EF  DE

Ejemplo: verificar si los lados de los siguientes triangulos son proporcionales.

lustracion 15.Proporcionalidad entre magnitudes.

1077

11.66

Fuente: elaboracion propia

_TB
DE

S
=

10,77 10 11,66
539 5 5,38

vl

2=2=2

Por tanto, los lados son proporcionales.
2.4.2.1.1 Criterios de semejanza

Criterio AAA (Angulo- Angulo- Angulo)
Dos triangulos son semejantes, si estos cuentan con todas las parejas de angulos

correspondientes congruentes entre si.
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llustracion 16. Criterio de semejanza AAA

Fuente: Elaboracién propia.

AABC es semejante con el ADEF debido a que el 4A = AF, 4C =4Ey 4D = 4B.

Criterio LAL (Lado- Angulo- Lado)
Dos triangulos son semejantes, si dos de sus lados correspondientes son proporcionales y

el angulo que se forma entre ellos es congruente (con la misma medida).

lHustracion 17. Triangulos semejantes. Criterio LAL

Fuente: elaboracion propia.

3l

AABC es semejante ADEF, debido aque 4E = 4Cy — =

Criterio LLL (Lado- Lado- Lado)
Dos tridngulos son semejantes, si estos cuentan con todos sus lados correspondientes son

proporcionales.
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llustracion 18. Triangulos semejantes. Criterio LLL.

o e

IS GF

Fuente: Elaboracion propia

El AABC es semejante con el ADEF tomando en cuenta que todas las parejas de lados

correspondientes son proporcionales.

A AT _
DF ED

En este sentido, es necesario que los estudiantes comprendan conceptos como proporcionalidad y

angulos los cuales son determinantes para el desarrollo de estas tematicas.
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CAPITULO I1l. ASPECTOS METODOLOGICOS

Este trabajo es de tipo cualitativo descriptivo, que segln Castafio (2002) esta orientada a
describir con detalle y exhaustividad los fendmenos, situaciones o costumbre y actividades en uno

0 mas momentos del tiempo, basado en hipdtesis o teoria. Es decir, esta investigacion permite
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conocer el comportamiento de los fendmenos en estudio, de forma sistematica. Esto con el fin de
dar cuenta del desarrollo de los objetivos planteados en este trabajo, asi como dar respuesta a la
pregunta de investigacion. Esta metodologia se basa en un estudio de casos que desde la postura
de Camargo consiste “en describir y caracterizar una situacion o historia individual o grupal (i.e.
ser humano especifico, entidad, organizacién o institucién) cuya particularidad es interesante
desde el punto de vista investigativo” (p. 24). Dado que la poblacion objeto de estudio en esta
investigacion presenta caracteristicas particulares por su condicion socioecondémica, el Unico
medio con el cual contaron para continuar con sus actividades académicas durante la pandemia
fue el de la guia de aprendizaje, tomando como fundamento principal sus carencias de recursos y
medios tecnoldgicos, por tanto, no contaron con el acompafiamiento directo de un docente en el
desarrollo de las actividades que en las guias se proponian; tomando en cuenta dichas condiciones,
las cuales hacen particulares la poblacion que compone esta institucion educativa es pertinente la
metodologia utilizada.

Este trabajo de investigacidn esta desarrollado en cuatro momentos, basada en la propuesta

de Rodriguez, Flores y Garcia, (1996) las cuales se indican de la siguiente manera:

lustraciéon 19. Momentos de la investigacion.

Aplicacion del disefio. Revisién de
Documentacion informacién
o Recoleccion de informacidn Conclusiones
Dhzefio Analisis inicial

Seleccion de informacion
Analisis final

El primer momento llamado preparacion se desarrollé en dos fases: la primera es de
documentacion, en donde se atendid aspectos relacionados con las diferentes perspectivas en las

que se aborda el proceso, ademas, de caracterizar la Institucién, la poblacion objeto de estudio, y
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la documentacion de la guia de aprendizaje presentada por el MEN (2019) y a su vez la
implementada por la institucion. La segunda parte de este primer momento, corresponde al disefio
y revision de las actividades propuestas en las dos guias de aprendizaje a la luz del marco de

referencia teorico.

En el segundo momento Ilamado implementacion, se desarrollaron dos guias de aprendizaje
con los estudiantes de 8° grado de la IERV para obtener como insumo a analizar, las respuestas
que ellos produzcan mediante el uso de lapiz, papel y otras herramientas convencionales como
regla, trasportador, colores, cartulina y tijeras, a través de guias impresas; este momento se ejecutd
a través de dos dindmicas diferentes de implementacion, una donde los estudiantes realizaron las

actividades propuestas en la guia de forma autbnoma y la otra mediada por docente.

En el tercer momento se realizo el analisis a las producciones de los estudiantes resultantes
de la implementacion, desarrollé en dos tiempos en los cuales te atendié un analisis inicial donde
se presentan por separado el producto de cada una de las intervenciones a la luz de unas categorias
de analisis previamente determinadas y un analisis final donde se contrastan los resultados que se
obtienen de las dos formas de intervencion puestas en estudio en este trabajo; con el fin de mirar
los alcance del uso de la guias de aprendizaje en la aproximacion a la semejanza y congruencia en
triangulos a partir de las transformaciones geométricas desde las actividades cognitivas de

visualizacién y razonamiento con y sin la mediacion del docente.

En el cuarto momento se presentan los resultados y conclusiones producto del ejercicio

investigativo de este trabajo de grado.

A continuacion, se presentan con mayor detalle los aspectos atendidos en los momentos uno

y dos y en los capitulos posteriores se dara cuenta de los momentos tres y cuatro.
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3.1 Momento 1. Preparatoria

Como ya se ha indicado, esta primera fase se desarrolla en dos partes: la primera donde se
atendio la documentacion relacionada con los antecedentes que sobrevienen al problema puesto
en juego en este ejercicio, las diferentes perspectivas que conforman el marco tedrico con el cual

se desarroll6 este trabajo, ademas, de caracterizar la Institucion y la poblacion objeto de estudio.

Tal documentacion aporto los elementos necesarios para el desarrollo del segundo momento
de la investigacion en el que se atendid el disefio de las actividades propuestas en las guias

implementadas.

Es importante tener en cuenta que la documentacion aporto elementos a partir de los cuales
se realizo un cotejo entre la informacion obtenida, dicha informacion con relacion a las guias de
aprendizaje, tomando en cuenta que estas no tienen un solo formato ni estructura, por lo tanto, se

realizd una basqueda de informacidn que permitiese dar con la mas adecuada para la poblacion.

3.1.1 Disefo de las actividades

Para el disefio de la actividades, se tomaron en cuenta los contenidos de la EBS en el
componente del pensamiento espacial y métrico, de acuerdo con los Estdndares Bésicos de
Competencia y Lineamientos Curriculares establecidos por el MEN, asociadas a la semejanza y
congruencia, que este caso se abordaron desde los triangulos, Por otro lado se tiene en cuenta que
los estudiantes de 8° de la IERV, segun informacion aportada por el docente, no han visto temas
asociados a semejanza y congruencia debido a que en la pandemia generada por el Covid-19 se
priorizaron tematicas dadas las condiciones de trabajo y la poca interaccion con los estudiantes ya
referidas anteriormente en otros apartados de este trabajo, esto implicd pensar en actividades

facilitaron y promovieron la participacion de los estudiantes poniendo en uso algunos material
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como: regla, transportador, tijeras, cartulina, colores, con el fin de que les permitiera resaltar,
construir, comunicar, conjeturar y fundamentar los conceptos. Tales dindmicas nos permitieron
colocar en juego procesos de visualizacién y razonamiento, con la intencion de favorecer el

acercamiento de los estudiantes a conceptos asociados a la semejanza y congruencia de triangulos.

3.1.1.1 Actividades disefiadas para la guia 1

La actividad propuesta en esta guia se aborda el tema de la congruencia en triangulos
planteada desde la actividades cognitiva de visualizacion y razonamiento, indicadas a través de
transformaciones isométricas (traslaciéon y rotacion) consideradas en este caso como una forma
de acercar al estudiante al tema de la congruencia, Para lo cual se utilizaron como medio de trabajo
materiales como: cartulina, lapiz, transportador, reglas, boligrafo, tijeras y colores, el cual
consistia en construir tridngulos congruentes que cumpliera con algunas condiciones dadas a través

de instrucciones que se dieron en cinco pasos y que ademas se acompafian con ilustraciones.
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lustracion 20. Actividad uno-guia de congruencia.

1. Dbuga en el trozo de carmuling un tridngulo isdaceles.
Recoends gue un tridngule se poede clasificar de acuerdo a los lados o los angulos, en este
caso un ridngulo isfsceles es aquel gue tiene X lados iguales v 1 difersnte.

- s =K -

debes utilizar medidas diferentes a las que se muestran en el gemplo
clorea los lados del trdngulo de la sigudente msamera:
& ¢zl segrente AB de color rojo.
& el segrmwento AC de color amarillo.
& el segmente BC de color verde.

k2

3 Ahora, traslkada ¢l rmdngule cinco centimeiroes a la derecha_
EJEMPLO: Observa e Lo puedes hacer.
.- ] L}
L ' ]
4. Luego con ba ayuds de la regla verfica la longiod de bos lados v con ¢l transporador side

la armplitnd de los dngulos de ambos ridngulos v ubica esas medidas en ellos.
Recoends goe @] dngulo es la amplitud entre dos: lineas gue comparten un punto que recibe o]
nobre de vértice.

A Colorea del mismo color bos lados correspomndientes entre los dos trifngulos.

Con esta actividad se espera motivar a los estudiantes al aprendizaje de una nueva tematica, ademas

de comprender los elementos que hacen congruentes dos triangulos sin conocer el concepto, como

lo son: la correspondencia entre lados, la correspondencia entre lados y los criterios que permiten

determinar cuando dos triangulos son congruentes. Este proceso realizado por los estudiantes seria

determinante para dar respuesta a las preguntas gque se presentan a continuacion:
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lustracion 21. Actividad uno - guia de congruencia.

.-'"' o .-'."' mh
F i k! r %
- LY & %
FJ k! & %
r kY rd %
r b F
r b Y r L
r b r LY
r % ) %
'J;II .I L Illl““ ' *I fh.
L3 L]
Nakld
. Ahora wtilizando las tijeras recorta las figuras v coldcalas una sobre 13 otra haciendo coincidis

los lados comespondientes.
A ese proceso de colocar una figura sobre la otra se le llama superposicion de figuras.
=  Responde las siguientes preguntas con respecto a lo que realizaste antenommente:
Al (Oud ocurre con los lados de los wmingulos?

B. ;Lamedida de los dngulos del tridngulo sufrieron algin cambio coando se trasladd?

C. Deseribe gué observaste al superponer los trdngulos

Esta actividad comprende tres preguntas cuyo proposito es dar cuenta de lo
aprendido, y que revelaran si se cumplido con el objeto de la actividad, el cual, era acercar
al estudiante al conocimiento de congruencia y la comprensién de los elementos que hacen

congruentes dos triangulos.

Posteriormente se le presenta el concepto formal de congruencia, sequido de dos actividades

que permitan dar cuenta que tanto se acercaron los estudiantes al concepto de congruencia entre
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triangulos, teniendo en cuenta los criterios de congruencia a traves del uso de la visualizacion y el

razonamiento.

lustracion 22.actividad dos - guia de congruencia
{g}@
Aloea vamos a peacticar bo aprendido

1. Enlasiguiente ilustracion s muestran dos indngulos, uno e la rotacatn del ofro, obsérvala
y mnide las longitudes de sus lados v la amplitud de sus dngulos con ayuda de la regla v el
transportador.

& Responda las siguientes pregutas con respecto a la ilustracidn antenor:

A Cudndo mediste los lados de los tridngulos a qué conclusidn pudiste [legar?

B. ;Qué paso con la forma del trdngulo despuds que se le aplicd la mtacibn?

C. ;Son congruentes los tndngulos?

Justifica ta respuesta:

Con esta actividad se espera que los estudiantes justifiquen la congruencia haciendo

uso de los criterios presentados anteriormente en la guia de aprendizaje, ademas de conocer
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comprender que dos triangulos son congruentes independientemente de la posicion en la que

esteén.

Seguido de esto se plantea una actividad en la cual se presentan una serie de imagenes

compuesta por triéngulos.
lHustracion 23.actividad cuatro- guia de congruencia.

8. Enlasiguente lustracion se muestran 3 indngulos. Observa y describe qué ocurre con cada

uno de los tndngulos que en ella se presentan.

Tridngulo 1 Tridngulo 2 Tridngulo 3 Tridngulo 4 Tridngulo 5
#

Tridngulo 1

Tridngulo 2:

Tridngulo 3

Tridngulo 4

Tridngulo 3

£

Con esta se espera que los estudiantes comprendan que un triangulo puede ser

congruentes con uno o0 mas triangulos.

44



Guia de aprendizaje: una propuesta para la ensefianza de la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento.

Por ultimo, se planted una actividad de cierre donde los estudiantes pudieran identificar
cudles de los triangulos presentados eran congruentes haciendo uso de los criterios de congruencia,
el propdsito contenido en esta actividad estaba orientado a desarrollar procesos de visualizacion y
razonamiento en los estudiantes, utilizando las propiedades de los criterios de congruencia y los

conocimientos asociados al concepto adquiridos previamente.

lustracion 24. Actividad cinco - guia de congruencia

9. Identifica silas parejas de tridngulos que se presentan a continuacion son congruentes.
Lo puedes hacer utilizando los criterios de congruencia que aprendimos anteriormente.

Espacio de trabajo v argumentacion:

Espacio de trabajo v argumentacion:

. Espacio de trabajo v argumentacion:

45



Ana Milena Caicedo Ruiz
Margareth Julieth Mondrag6n Moreno

3.1.1.2 Actividades disefiadas para la guia 2

En esta guia se presenta el tema de semejanza en triangulos en la que se espera acercar a los
estudiantes a su comprension abordando desde procesos de visualizacion y razonamiento, para lo
cual se planted una primera actividad propuesta a través de transformaciones isomorficas
(homotecia), en la que se utilizaron materiales como: reglas, transportador, lapiz, la cual consistia
en la construccion sobre papel del dibujo de un triangulo y que este posteriormente sufriera una
transformacion (homotecia), orientada por un paso a paso que se acompafd de ilustraciones en las

que se destacaban las condiciones que se requerian para alcanzar lo propuesto.

llustracién 25. Actividad uno - guia de semejanza.

PR ACTIOD F APFRERICH.
1. Twoma 1= boja gue t2 pedi, dibojs un miansolo, merca los ponmos qoe uwnen Llax
liness gue confornman 2] oiansolo. recoerda gue & esto =2 le lama (vertices) lneso
dale nombres, teniendo en coents gue sisnpre deben ser letras mayuscuala, pueden ser
(A B
2. Ahora obics wn parto en caaloquier azasr del plano por fivera del missnsako, =1
cuzal caonsideraremos CoErD OSTEING.
EJENPL.O: Observa coma o poedes lhacer.

3. Lu=sso con la reglas tomas 1a distancis goe bhay del pomto goe llamearos
cemro 2 cads o de los vertices w escribelos en 1z lines corraspaondients o rmmedida

4. Lus=o cads wna de esas lomnsinsdess moahiplscala peor 1re 1 Sees IIIEFEno., S5
Erte CEEG DE SSHero s SeE T 2o

5. Ahora provecto 2l resultado de cada rrmlriplicecion desde ] camntro hasta an
ey panco pasado por cads vertice de la fizars indcisl.

Deeerca como lo puedes haoar.

Posteriormente como cierre de esta actividad, se le daba a conocer el concepto a los

estudiantes indicando que todo lo que realizd y construyé era una transformacion llamada
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homotecia y que cuando ocurre esta se dice que las figuras son semejantes, en este caso los dos

triangulos.

llustracién 26. Actividad uno - guia de semejanza.
De acurdo a lo que realizasts responds las siguwentes preguntas.

1. ;Que le sucsando al primer triansulo despues que ze multiphico por dos?

3. ;El tnangulo imeial cambio s forma o ze
CONEervo]

Al culmmar las mdicaciones dadas, te debe haber quedo dos tnangulos como s observa en
lz 1mazen.

En la segunda actividad se promueve la verificacion de los criterios de semejanza entre los
triangulos que construy6 anteriormente, esto con el fin de que afianzar y acercar a los estudiantes
a dicho conocimiento, luego se presentan dos preguntas con el objeto de que los estudiantes
argumenten sobre lo aprendido, y asi verificar si se habia cumplido con el proposito de la actividad.

La tercera actividad se disefid apuntando a dar cuenta del acercamiento a la temaética
trabajada que podian alcanzar los estudiantes, para lo cual se presenta una informacion

acompariada de una ilustracion con dos tridngulos y algunas caracteristicas (medidas de longitud
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de sus lados y la amplitud de sus angulos) ampliamente destacadas, para a partir de ello realizar
dos preguntas que al responderlas dieran pistas de los alcances que pudieran obtenerse del

afianzamiento y aproximacion al concepto abordado, mediante sus argumentos y conjeturas.

llustracion 27. Actividad dos- guia de semejanza.

- Ahora vamps a practicar lo aprendido
b. En la signieste jhustracion se muestran dos trismgulos, con las respetivas
medidas de lonsitad de sus lados v La amplined de sus Sngulos.

|- y
.

| ¥ X

-

# Fesponda las siguientes preguatas:
4 ;Loe dos rigngulos Henen la misma forma?

Justifica t respuesta-

4 :Loe dos trizngales son semejantes?
Justifica t respuesta-
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llustracion 28. Actividad tres - guia de semejanza.

Observa la siguiente imagen.

> < st v
L » " \\,' ™

Identifica 1a opcion que puedes conchulr & partir de L imagen Justifica m respussta
3. El primer triangulo 50 ¢ semejante al segundo porque todos sus lados no son
proporcionales.
b. No es posible concluir algo porque se desconoce la medida del trecer lado de cada
miangulo.

Dado los resultados que se obtuvieron después de las intervenciones, y en respuesta a los
momentos que se han propuesto para atender el como de este ejercicio investigativo, se disefié un
instrumento para el analisis el cual se presenta en el siguiente apartado, que permitiese establecer
una conversacion entre las diferentes perspectivas consideradas objeto de revision a la luz de los

resultados que se dieran en las en las intervenciones con los estudiantes analisis

3.1.2 Disefio de instrumento de analisis

Para atender el andlisis que se propone como cuarto capitulo en este trabajo se consideraron
tres de los elementos del marco tedrico como base para el mismo, que son: los procesos cognitivos
de visualizacion y razonamiento y la guia de aprendizaje y los conceptos de semejanza y

congruencia.

A continuacion, se dan algunas consideraciones relacionadas con estos tres elementos.
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Los procesos cognitivos de visualizacion y razonamiento vistos desde Duval 1998 y 1999
se asume como un papel determinante para la ensefianza y aprendizaje de la geometria, pues es la
visualizacion la que permite representar los objetos matematicos y reconocer las caracteristicas de
un objeto o figura geométrica tanto de la inicial como la final, permitiendo que los estudiantes
reconozcan las transformaciones que sufren las figuras. Por su parte el razonamiento permite que
los estudiantes desarrollen pensamiento matematico a través de la argumentacion, la conjetura 'y

construccion de nuevos conocimientos a partir de la informacion y conocimiento que ya tiene.

La guia de aprendizaje, en correspondencia con lo manifestado por (Aguirre 2004 y Cafam
2008) es considerada como una herramienta didactica, dirigida a los estudiantes con el objetivo de
que sean ellos los que construyan su conocimiento a partir de la informacién que se encuentra en

ella.

Los conceptos de congruencia y semejanza tienen gran importancia en el curriculo
colombiano, teniendo en cuenta que dichos conceptos de acuerdo a los EBC se deberian abordar
con los estudiantes desde primero hasta once, con el objetivo de potencializar el desarrollo del
pensamiento espacial y pensamiento métrico en los educandos, esto conceptos los abordamos

desde la mirada de Samper y Medina (2013), Julio (2014) y Moises & Downs (1986).

De acuerdo con cada uno de los elementos considerados en cada perspectiva, se determinan
unas categorias que se fijaran en el instrumento de andlisis para el que se ha disefiado una rejilla

en la que se cruzan los resultados obtenidos en uno u otra categoria.

En relacion con los procesos cognitivos, se considera la visualizacion y razonamiento como

aspectos a analizar, en los procesos de visualizacion se atenderan las tres aprehensiones: operatoria
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(OP), perceptiva (PC) y discursiva (DS) y para el razonamiento se atendera lo relacionado con dos

procesos: discursivo tedrico (DT) y discursivo natural (DN).

En lo concerniente a la perspectiva matematica se consideran aspectos asociados a los
conceptos de semejanza y congruencia, el concepto de congruencia (CC), el concepto de
semejanza (CS) criterio de congruencia (CG), criterio de semejanza (CS), observar y describir
(OD), laiidentificacion de triangulos congruentes (ITC) y la identificacion de triangulos semejantes

(ITS).

En atencion a la guia de aprendizaje se busca analiza si los estudiantes desarrollaron cada

una de las actividades propuestas en la guia (SDTA) y la percepcion de la guia (PEC)

Para atender uno de los aspectos de gran relevancia en el interés de este ejercicio
investigativo, todo el analisis se atiende desde las producciones de los estudiantes contrastando las

intervenciones con mediacion de docente (CM) y sin mediacion de docente (SM).

A continuacion, se presenta el disefio de la rejilla aplicada al andlisis de los resultados.

Tabla 2. Disefio de rejilla de andlisis.

Procesos cognitivos Guia
Categorias Visualizacion Razonamuento <DTA | PEC
OP | PC | DC DT DN )
S
CC
M oM
at
2 SM
m Cs
it CM
1 SM
¢ | e
CcM
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Para dar cuenta de los resultados que obtuvieron del desarrollo de las guias por parte de los
estudiantes en las intervenciones, se cruzaran lo matematico en sentido vertical con los aspectos
de los procesos cognitivos y con los de la guia de aprendizaje, todo ello se expondra asi; si los
procesos cognitivo fueron determinantes para la parte matematica se especifica y establece en la
rejilla; para la guia de aprendizaje, se indica a través de las palabras Si (desarroll6 la actividad
completa) o NO (no desarrolld la actividad completa), si los estudiantes desarrollaron toda la guia
y para la percepcion de la guia se determina si los estudiantes desarrollaron toda la guia o no
desarrollaron toda la guia con mediacion docentes y sin mediacion docente. Por otra parte, se

indicara con la letra X (si el proceso no se considero para el desarrollo de la actividad).

3.2 Momento 2. Implementacion

La implementacién se desarrolla a través de cuatro intervenciones, las dos primeras donde
se implemento la guia de congruencia bajo dos dinamicas de acuerdo a lo considerado como el
objeto de estudio en este trabajo, una sin la mediacion de docente y otra con intervencion docente
y dos ultimas intervenciones donde se implementd la guia de semejanza bajo las mismas dinamicas
consideradas en la primera intervencion.

El desarrollo de la primera intervencion sin mediacion docente, tomé un tiempo de tres
horas, en el que se recogié informacidn a través de registros fotogréaficos y fisicos, lo cual sirvio
como insumo a la investigacion.

Para esta intervencion se contextualiza a los estudiantes dandoles a conocer que éramos
estudiantes de Licenciatura en Educacion con énfasis en Matematica de décimo semestre y que
este ejercicio se estaba desarrollando en el marco de nuestro trabajo de grado, luego se les explico
a los estudiantes, que en esta oportunidad harian el trabajo de forma auténoma sin la mediacion de

docente por tanto no habrian intervenciones de nuestra parte y que esta era una experiencia similar
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a la de trabajo en casa en la que no habian contado con acompafiamiento de sus profesores, con
respecto a la guia, se les explico la estructura aunque ellos se supone estaban familiarizados con ella y
el propdsito que esta tenia al ser desarrollar.

Durante este proceso surgieron dudas al desarrollar algunas actividades por parte de los
estudiantes, y aunque se presentaba un paso a paso en la guia, la mayoria de ellos, en algunas
decidian no hacerlas y pasaban a la siguiente, lo que impidié el desarrollo completo de las mismas.

El desarrollo de la intervencién con mediacién docente, tomd un tiempo de tres horas, en
el que se recogio informacion a través de registros fotograficos y fisicos, lo cual sirvié como
soporte a la investigacion.

Se inicio dando una explicacién sobre la dinamica de trabajo, se les dio a conocer que se
desarrollaria la guia y que estariamos presente en el aula de clase para orientar alguna inquietud
que se presentara al respecto del ejercicio, pero que no intervendriamos de forma directa en el
desarrollo de las actividades que en ella se proponian, ademas, se explicd la forma como estaba
estructurada la guia, y finalmente se dio a conocer el propdsito que se tenia con su desarrollo.

En el desarrollo de la guia, se pudo evidenciar que la mayoria de los estudiantes lograron
hacer la construccion de manera correcta, pero no hicieron buenos cortes de las figuras, por lo

tanto, se les orientd en lo pertinente sin influir en el desarrollo de la actividad.
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llustracién 29. Estudiante recortando su construccion.

En esta oportunidad, los estudiantes lograron concluir el desarrollo de las actividades

propuestas en dicha guia.
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llustracion 30. Actividades sin desarrollar.

Para el desarrollo de la segunda guia de semejanza en tridngulos, la intervencién se
desarrolld bajo las mismas dindmicas que en las primeras intervenciones, con y sin mediacion
docente.

La intervencion sin mediacién docente, tomo un tiempo de tres horas, en el que se recogio
informacion a través de registros fotograficos y fisicos, lo cual sirvi6 como evidencia a la
investigacion.

En esta oportunidad nuevamente, se hace una introduccién donde se dio a conocer que las
condiciones y formas de participacion nuestras serian de la misma manera como se habia hecho
en la experiencia anterior y que por tanto solo dariamos orientaciones al respecto de la dinamica

de trabajo, pero no en cuanto al desarrollo de las actividades, posteriormente se les explico la
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estructura y el propdsito que tenia la guia a desarrollar. De esta se puede decir que, a diferencia de
la guia de aprendizaje con relacién a la congruencia, en esta guia los estudiantes si culminaron con
el desarrollo de las actividades que la componian.

El desarrollo de la intervencidén con mediacion docente, se tomd un tiempo de tres horas,
en el que se recogio informacion a traves de registros fotogréaficos y fisicos, lo cual sirvio como
pruebas a la investigacion.

Se inici6 explicando la dinamica de trabajo, dandoles a conocer a los estudiantes que en
esta oportunidad estaremos acompariandolos con orientaciones respecto a la estructura de la guia,
pero que no intervendremos de forma directa en el desarrollo de las actividades que en ella se
proponian, asegurandonos que pudieran entender lo que se debia hacer y finalmente se dio a
conocer el propésito que se tenia con su desarrollo. En esta intervencion los estudiantes realizaron
mas preguntas, con relacion a las otras intervenciones.

Ahora bien, en todas las intervenciones se respondian a las preguntas de los estudiantes que
tenian lugar de acuerdo a la dindmica que se estaba desarrollando, la estrategia se daba que los
estudiantes levantaran la mano y nos acercabamos y atendiamos a sus requerimientos, si estos
tenian lugar de acuerdo a la dindAmica de mediacion o no mediacion docente, esto cuidando que las

condiciones para el desarrollo de la actividad se mantuvieran.
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CAPITULO IV. ANALISIS

Este analisis se desarrolla en dos tiempos, el primero tiene que ver con un analisis inicial
donde se atenderan los resultados por separado de cada una de las experiencias y un andlisis final
donde se contrastan las dos experiencias a la luz de los resultados que se obtienen con el fin de
mirar los alcances de las guias de aprendizaje en la aproximacion a la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento con y sin la mediacion

del docente.
4.1 Anadlisis inicial.
Este apartado contiene los analisis iniciales de la investigacion.
4.1.1 Laguiade aprendizaje como herramienta metodologia para el aprendizaje.

La guia de aprendizaje es una herramienta metodoldgica propuesta por el Ministerio de
Educacion Nacional a las Instituciones Educativas colombianas con el fin de disminuir el impacto
ocasionado por la pandemia COVID-19 y continuar con los procesos educativos.

Desde este punto de vista en esta investigacion se pretendia indagar y conocer si esta
herramienta facilito el acercamiento a los estudiantes al aprendizaje, en nuestro caso en los
estudiantes del 8° de la Institucion Educativa Republica de Venezuela en el area de las
matematicas, dadas sus caracteristicas socioeconomicas, el poco acompafiamiento de apoyo para
el desarrollo de tareas con el que contaban en casa y tomando en cuenta que ni los estudiantes ni
los docentes estaban familiarizados con ella. Por esto se intento conocer si los estudiantes obtenian
mejores resultados al solucionar una guia de aprendizaje de manera autébnoma o con el

acompafiamiento de un docente. Por tal razén, se presenta el siguiente analisis en dos apartados
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atendiendo el nimero de guias implementadas determinadas como: guia 1: aproximacion al

concepto de congruencia y guia 2: aproximacion al concepto de semejanza.

4.1.1.1 Guia 1: aproximacion al concepto de congruencia

Con el desarrollo de esta primera guia de aprendizaje, se busco aproximar a los estudiantes
al concepto de la congruencia en triangulos, en una primera intervencion sin mediacion docente y
la segunda con la mediacion de docente, en las que se pusieron en uso las actividades cognitivas
de visualizacion (aprension operatoria, aprension discursiva y aprension perceptiva) y

razonamiento (proceso discursivo natural y proceso discursivo teérica).

Las actividades propuestas para el desarrollo de la guia de aprendizaje y lo que se obtiene de
las mismas se ponen en conocimiento a partir de un relato en este apartado, en la rejilla de analisis
y algunos registros fotograficos, en los que se presentan aspectos considerados como relevantes
en este ejercicio investigativo asociados a los objetos matematicos (semejanza y congruencia), las
actividades cognitivas (visualizacion y razonamiento) y de la guia de aprendizaje ( su desarrollo
y percepcion ) con y sin mediacion de docente, para determinar con cual de las dos formas de
intervencion se pudieron aproximar de manera mas adecuada los estudiantes al concepto de

congruencia.

A continuacion, se presenta la rejilla de analisis con los aspectos recogidos a partir de las

producciones de los estudiantes con y sin mediacién de docente:
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Tabla 3. Rejilla de anélisis- guia congruencia

Procesos cognitivos La guia
, . . . 7 .
Categorias Visualizacion Razonamiento SDT PEC
OP PC DC DT DN A
No reconocen No reconocen No lograron construir
el los elementos la figura de acuerdo a No argumentan o No
SM movimiento caracteristicos las indicaciones X li gl Juid Si necesitaron
aplicado a la de las figuras. dadas. expican lo concluido ayuda
CC figura.
reconocen el Reconocen los quraron construir la
movimiento elementos figura de acuerdo a X Argumentan y
CM licado a | caracteristicos las instrucciones. lican | uid Si No
ap ;?gu?aa a de las figuras. explican fo concluido necesitaron
) ayuda
No lograron No justifican la
reconocer los congruencia a
X elemeptqs partir de Necesitaron
SM caracteristicos X argumentos X No d
de las figuras. basados en los ayuda
criterios de
CG congruencia.
justifican la
] Reconocen los congruencia a
© elementos partir de . Necesitaron
k=] CM X P X argumentos X Si
\H caracteristicos basados en los ayuda
E de las figuras. s
criterios de
] congruencia.
[4+] No reconocen No
2 SM X los elemeqtos X X No argumentan o No necesitaron
caracteristicos explican lo concluido avuda
de las figuras. Y
oD Reconocen los
elementos Argumentan Necesitaron
CM X caracteristicos X X i g | Iy' d Si q
de las figuras. explican lo concluido ayuda
No reconocen No justifican la
los elementos congruencia a No argumentan o No
SM X caracteristicos X partir de ex Iicanglo concluido No necesitaron
de las figuras. argumentos P ayuda
basados en los
|TC Reconocer los justifican la
elementos congruencia a
caracteristicos partir de Argumentan No
C |\/| X de las figuras. X argumentos - A1 Y Si necesitaron
basados en los explican lo concluido ayuda
criterios de
congruencia.

4.1.1.1.1 Sin la mediacion de docente:

Este primer apartado dard cuenta de los aspectos registrados en la experiencia de

implementacion de la guia 1 sin mediacién docente.

Para la actividad uno de esta guia de aprendizaje, en lo concerniente a la (CC) en relacion

con la guia todos los estudiantes la culminaron con su desarrollo y en cuanto a la percepcion,

consideraron no necesitar ayuda para su desarrollo, con respecto a los procesos cognitivos con
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asociados a la visualizacion, se pudo establecer que en la mayoria de los estudiantes no se produjo
aprension discursiva (DC), dado que no lograron construir las figuras basandose en definiciones
dadas en el paso a paso, asi mismo, se pudo evidenciar que en cuanto a la aprensién operatoria
(OP), estos no reconocieron la trasformacion aplicada a la figura (traslacion), como tampoco
exploraron las caracteristicas de las figuras como lo son: los lados, los angulos, la forma y el
tamafio, los cuales eran aspectos asociados a la aprension perceptiva (PC), estos aspectos eran
determinantes para que se pudiera dar respuesta de manera adecuada a partir de argumentos y
explicaciones con relacion a estos, este proceso da cuenta del razonamiento (DN). Como resultado
de lo propuesto, se obtuvo que los estudiantes no lograron construir el concepto de congruencia.

Para la actividad dos asociadas a (CG), con relacion a la guia de aprendizaje se pudo
evidenciar que la mayoria de los estudiantes no culminaron con el desarrollo de la actividad y
manifestaron que no requerian ayuda para el desarrollo de lo propuesto. Con respecto a la
visualizacion se dejé ver que los estudiantes no se produjo aprension perceptiva (PC), puesto que
la mayoria de estos no reconocieron las caracteristicas de las figuras: como lados y &ngulos, asi
mismo, no hicieron uso del proceso discursivo tedrico (DT) ya que estos no dieron argumentos
basados en los criterios de congruencia ni en leguaje natural ni simbdlico. Por dltimo, como
resultado de los propuesto se obtuvo que los estudiantes no lograron a hacer uso de los criterios de
congruencia para justificar la misma.

Para la actividad tres asociadas a (OD), respecto a la guia de aprendizaje se pudo observar
que la mayoria de los estudiantes no desarrollaron esta actividad, sin embargo, consideraron no
necesitar ayuda para este proceso. Con relacion a la visualizacién se pudo conocer que en los
estudiantes no se produjo aprension perceptiva (PC), pues estos no reconocieron las caracteristicas

que tenian en comun las figuras como lo son: el tamafio y la forma, asi mismo, no hicieron uso del
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proceso discursivo natural (DN) para comunicar lo observado a partir de argumentos y
explicaciones. Por consiguiente, como resultado se obtuvo que los estudiantes no lograran observar
y describir lo sucedido.

Por ultimo, en la actividad asociada a (ITC), con relacién a la guia de aprendizaje se pudo
la mayoria de los estudiantes no desarrollaron la actividad planteada, sin embargo, consideraron
no necesitar ayuda para su desarrollo. Con relacion a la visualizacion se pudo extraer que en los
estudiantes no se produjo aprensién perceptiva (PC), tomando en cuenta que estos no reconocieron
caracteristicas de las figuras como lo son: angulos, lados, forma y tamafio, asi mismo, no hicieron
uso ni del proceso discursivo natural (DN) ni el proceso discursivo teoria (DT), pues estos no
justificaron a partir de argumentos basados en los criterios de congruencia ni otras explicaciones.

Por consiguiente, como resultado se obtuvo que estos no lograron identificar la congruencia.

4.1.1.1.2 Con mediacién docente:

Este apartado dara cuenta de los aspectos registrados en la experiencia de implementacion
de la guia 1 con mediacion docente.

Para la actividad uno de esta guia de aprendizaje, en lo concerniente a la (CC) en relacion
con la guia todos los estudiantes la culminaron con su desarrollo y en cuanto a la percepcion,
consideraron necesitar ayuda para su desarrollo, con respecto a los procesos cognitivos asociados
a la visualizacion, se pudo establecer que en la mayoria de los estudiantes se produjo aprension
discursiva (DC), dado que lograron construir las figuras basandose en definiciones dadas en el
paso a paso, asi mismo, se pudo evidenciar que en cuanto a la aprension operatoria (OP), estos
reconocieron la trasformacion aplicada a la figura (traslacion), ademéas exploraron las
caracteristicas de las figuras como lo son: los lados, los angulos, la forma y el tamafio, los cuales

eran aspectos asociados a la aprension perceptiva (PC), estos aspectos eran determinantes para que
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se pudiera dar respuesta de manera adecuada a partir de argumentos y explicaciones con relacién
a estos, este proceso da cuenta del razonamiento (DN). Como resultado de lo propuesto, se obtuvo
que los estudiantes lograron construir el concepto de congruencia.

Para la actividad dos asociadas a (CG), con relacion a la guia de aprendizaje se pudo
evidenciar que la mayoria de los estudiantes culminaron con el desarrollo de la actividad y
manifestaron que requerian ayuda para el desarrollo de lo propuesto. Con relacion a la
visualizacion se dejé ver que en la mayoria de los estudiantes se produjo aprension perceptiva
(PC), puesto que la mayoria de estos reconocieron las caracteristicas de las figuras: como lados y
angulos, asi mismo, hicieron uso del proceso discursivo tedrico (DT) ya que estos dieron
argumentos basados en los criterios de congruencia en leguaje natural o simbolico. Por ultimo,
como resultado de lo propuesto se obtuvo que los estudiantes lograron a hacer uso de los criterios
de congruencia para justificar la misma.

Para la actividad tres asociadas a (OD), relacionado a la guia de aprendizaje se pudo
observar que la mayoria de los estudiantes desarrollaron esta actividad, sin embargo, consideraron
necesitar ayuda para este proceso. Con relacion a la visualizacién se pudo conocer que en los
estudiantes no se produjo aprension perceptiva (PC), pues estos no reconocieron las caracteristicas
que tenian en comun las figuras como lo son: el tamafio y la forma, asi mismo, no hicieron uso del
proceso discursivo natural (DN) para comunicar lo observado a partir de argumentos y
explicaciones. Por consiguiente, como resultado se obtuvo que los estudiantes no lograron
observar y describir lo sucedido.

Por ultimo, en la actividad asociada a (ITC), con relacién a la guia de aprendizaje se pudo
la mayoria de los estudiantes desarrollaron la actividad planteada, sin embargo, consideraron

necesitar ayuda para su desarrollo. Con relacién a la visualizacién se pudo extraer que en los
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estudiantes se produjo aprension perceptiva (PC), tomando en cuenta que estos reconocieron
caracteristicas de las figuras como lo son: angulos, lados, forma y tamafio, asi mismo, hicieron uso
del proceso discursivo natural (DN) y el proceso discursivo teoria (DT), pues estos justificaron a
partir de argumentos basados en los criterios de congruencia en otras explicaciones. Por

consiguiente, como resultado se obtuvo que estos lograron identificar la congruencia.

4.1.1.2 Guia 2: aproximacion al concepto de semejanza

Con el desarrollo esta segunda guia de aprendizaje se buscaba la aproximacion del
estudiante al concepto de semejanza entre triangulos en una primera intervencion sin mediacion
de docente y la segunda intervencion con mediacion de docente, en las que se pusieron en uso las
actividades cognitivas de visualizacion (aprehension operatoria, discursiva y perceptiva) y el
razonamiento (proceso discursivo natural y tedrico).

Las actividades propuestas para el desarrollo de la guia y lo que se obtiene de las mismas
se ponen en conocimiento a partir de un relato en este apartado, en la rejilla considerada como
instrumento de analisis y algunos registros fotograficos, en los cuales se presentan aspectos
considerados relevantes en este ejercicio investigativo, como los procesos cognitivos de
visualizacién y razonamiento, aspectos generales de la semejanza y aspectos generales de la guia,
con y sin mediacién de docente, para determinar con cual de las dos formas de intervencion se
pudieron aproximar de manera mas adecuada los estudiantes al concepto de semejanza.

A continuacidn, se presenta la rejilla de analisis con los aspectos recogidos a partir de las

producciones de los estudiantes con y sin mediacion de docente:

Tabla 4. Rejilla de analisis - guia de semejanza.

Procesos cognitivos Guia

Categorias Visualizacion Razonamiento SDT
OP PC DC DT DN A
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No reconocer las No realizan las .
No reconocen el co - No argumenta a Se necesita
- . caracteristicas de las | construcciones X . .
SM | movimiento aplicado | . partir  de lo | Si ayuda para
) figuras. basadas en .
alafigura. ; . construido desarrollarla
cC instrucciones
Reconocen las | Realizan Se necesita ayuda
Reconocen el caracteristicas de las | construcciones Argumenta a partir ara desarrollarla
CM | movimiento aplicado | . X g P Si P
alafigura figuras. basadas en de lo construido
Y instrucciones
No utiliza los .
8 X No  reconocer las criterios de Se necesita
S SM caracteristicas de las X k X Si ayuda para
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= CS argumentos
Utiliza los
= Reconocen las criterios de Se necesita ayuda
© CM X caracteristicas de las X k X Si Y
2 figuras semejanza  para para desarrollarla
) argumentos
No reconocen los No utiliza los
SM X elementos X criterios de X Si Se necesita ayuda
caracteristicos de las semejanza  para para desarrollarla
ITS figuras. argumentos
Reconocen las Utiliza los
CM X caracteristicas de las X criterios de X Si Se necesita ayuda
figuras. semejanza  para para desarrollarla
argumentos

4.1.1.2.1 Sin mediacion docente:

Este primer apartado dara cuenta

de los aspectos registrados en la experiencia de

implementacion de la guia 2 sin mediacion docente.

En la actividad uno asociada a (CC), en lo relacionado a la guia de aprendizaje se pudo

evidenciar que todos los estudiantes culminaron con el desarrollo de la actividad de planteada,

ademas estos consideraron necesitara ayuda para su desarrollo. Con relacion a la visualizacion se

pudo observar que en la mayoria de los estudiantes no se produjo aprensién discursiva (DC), pues

estos no realizaron la construccién de las figuras basandose en definiciones dadas en un paso a

paso, asi mismo, en estos no se produjo aprension operatoria (OP), pues estos no reconocieron a

trasformacién aplicada a la figura (homotecia), por otro lado, en estos no se produjo aprension

perceptiva (PC), pues no reconocieron caracteristicas de las figura, como lo son: angulos y lados;

situacion que conllevo a que en cuanto a razonamiento estos no dieran argumentos y explicaciones

asociados a los elementos antes mencionados. Por Gltimo, como resultado de esto se obtuvo que

la mayoria de los estudiantes lograran construir el concepto de semejanza.
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Para la actividad dos asociadas a (CS), con relacién a la guia de aprendizaje se pudo observar
que todos los estudiantes culminaron con el desarrollo de la actividad propuesta, sin embargo,
consideraron necesitar ayuda para su desarrollo. Con respecto a la visualizacion se pudo extraer
que en los estudiantes no se produjo aprension perceptiva (PC), pues estos no reconocieron
caracteristicas como angulos y lados, lo que provoco que en cuanto al razonamiento estos no
hicieran uso del proceso discursivo tedrico para dar argumentos basados en deducciones a partir
de los criterios de semejanza. Por consiguiente, los resultados obtenidos para esta actividad es que

la mayoria de los estudiantes no lograron construir el concepto de semejanza.

Por altimo, para la actividad tres asociadas a (ITS), con relacién a la visualizacion se pudo
observar que en la mayoria de los estudiantes no se produjo aprension perceptiva (PC), pues estos
no se identificaron que en cuanto a la visualizacién la mayoria de los estudiantes no reconocieron
las caracteristicas las figuras presentadas (PC) como: angulos y lados, lo que conllevo a que en
cuanto a razonamiento estos no hicieran uso del proceso discursivo natural (DN) y/o teérico (DT).

Por consiguiente, se obtuvo como resultado que estos no lograron construir la semanada

4.1.1.2.2 Con mediacion docente:
Este primer apartado dara cuenta de los aspectos registrados en la experiencia de

implementacién de la guia 2 con mediacién docente.

En la actividad uno asociada a CC, respecto de la guia de aprendizaje se pudo evidenciar que
todos los estudiantes culminaron con el desarrollo de la actividad de planteada, ademas estos
consideraron necesitara ayuda para su desarrollo. Con relacion a la visualizacion se pudo observar
que en la mayoria de los estudiantes se produjo aprensién discursiva (DC), pues estos realizaron
la construccion de las figuras basandose en definiciones dadas en un paso a paso, asi mismo, en

estos se produjo aprension operatoria (OP), pues estos reconocieron a trasformacion aplicada a la
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figura (homotecia), por otro lado, en estos se produjo aprension perceptiva (PC), pues reconocieron
caracteristicas de las figura, como lo son: angulos y lados; situacion que conllevo a que en cuanto
a razonamiento estos dieran argumentos y explicaciones con relacion a los elementos antes
mencionados. Por ultimo, como resultado de esto se obtuvo que la mayoria de los estudiantes

lograran construir el concepto de semejanza.

Para la actividad dos, asociada a (CS), en respuesta a la guia de aprendizaje se pudo observar
que todos los estudiantes culminaron con el desarrollo de la actividad propuesta, sin embargo,
consideraron necesitar ayuda para su desarrollo. Con respecto a la visualizacion se pudo extraer
que en los estudiantes se produjo aprension perceptiva (PC), pues estos reconocieron
caracteristicas como angulos y lados, lo que provocd que en cuanto al razonamiento estos hicieran
uso del proceso discursivo tedrico (DT) para dar argumentos basados en deducciones a partir de
los criterios de semejanza. Por consiguiente, los resultados obtenidos para esta actividad es que la

mayoria de los estudiantes lograron utilizar los criterios de semejanza para justificar la misma.

Por ultimo, para la actividad tres asociadas a ITS, con relacion a la visualizacion se pudo
observar que en la mayoria de los estudiantes se produjo aprension perceptiva (PC), pues estos se
identificaron que en cuanto a la visualizacion la mayoria de los estudiantes reconocieron las
caracteristicas las figuras presentadas (PC) como: angulos y lados, lo que conllevo a que en cuanto
a razonamiento estos hicieran uso del proceso discursivo natural (DN) y/o tedrico (DT). Por

consiguiente, se obtuvo como resultado que estos lograron identificar la semejanza.

4.2 Andlisis final

66



Guia de aprendizaje: una propuesta para la ensefianza de la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento.

Este apartado contiene los analisis que sé generan a partir del contraste de los resultados que
se obtuvieron en las implementaciones de las guias con y sin mediacion docente presentadas en el

andlisis inicial y los elementos tedricos en los que se sustenta esta investigacion.

Aspectos que se presentan a continuacién bajo tres apartados: una mirada desde el desarrollo
de las guias de aprendizaje, los procesos cognitivos como facilitadores en el aprendizaje de la semejanza y

la congruencia, y desde la aproximacién a los conceptos.

4.2.1 Una mirada desde el desarrollo de las guias de aprendizaje

La guia de aprendizaje como herramienta didactica fue un elemento importante y central en
el desarrollo de este ejercicio investigativo, dado que, a través de las dos guias implementadas, se
obtuvieron los resultados que se compararon y cotejaron como fuente primaria de recoleccion de
datos, para determinar el nivel de autonomia de los estudiantes objeto de estudio a al desarrollo de
las actividades que ellas se proponen con y sin mediacion de docente. Entendiendo la guia de
aprendizaje como herramienta propuesta con el fin de que los estudiantes hagan uso de ella de
manera autonoma, sin embargo, en esta investigacion se evidencio que para el caso de los
estudiantes del grado 8° de la IERV, en la mayoria de los casos se presentaron grandes dificultades
en el desarrollo de las actividades cuando contaban con total autonomia, pero cuando se les dispuso
orientacion a través de la mediacion de un docente, estos avanzaban con mayor acierto en el

cumplimiento del desarrollo de lo propuesto.
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4.2.2 Los procesos cognitivos como facilitadores en el aprendizaje de la semejanzay la
congruencia
En este apartado se presentan los aspectos resultantes del contraste entre las dos formas de
intervencion en relacion con los procesos cognitivos abordados como parte relevante de nuestro

marco referencial.

4.2.2.1 Desde lavisualizacion

Desde las dos formas de intervencion, se evidencia una diferencia bastante marcada en la
respuesta que se obtuvieron a partir de la puesta en uso de la visualizacion desde las aprensiones
vistas desde Duval como formas de potenciar las propiedades y caracteristicas asociadas a la

congruencia o semejanza de triangulo segun el caso.

En lo que respecta a la intervencion sin mediacion docente, los estudiantes no produjeron
resultados que evidenciaron que los aspectos donde se ponia en juego la visualizacion como
proceso cognitivo en cuanto a la aprension perceptiva los estudiantes no reconocian las unidades
destacadas en las figuras propuestas, en cuanto a la aprension operatoria, no lograron a pesar de
las transformaciones que se aplicaban a los triangulos reconocer las propiedades que les pretendian
mostrar, por otro lado en lo pertinente a la aprension discursiva, no lograron acercarse a la
construccion de definiciones a pesar que se les aportaban figuras destacando caracteristicas y
propiedades determinantes para tal fin. Por tanto, no se alcanzé lo propuesto en el desarrollo de

ninguna de las dos guias bajo esta dindmica de trabajo.

Por el contrario, en el caso donde medio un docente aportando orientaciones cuando estas se
requirieron, en cuanto a la aprension perceptiva los estudiantes lograron reconocer en muchos de

los casos las unidades destacadas en las figuras propuestas, en cuanto a la aprension operatoria, las
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transformaciones que se aplicaban a los triangulos permitieron reconocer las propiedades que les
pretendian mostrar en la mayoria de los casos , en cuanto a la aprension discursiva, lograron
aproximarse a la construccion de definiciones a partir de las figuras donde se destacaron sus
caracteristicas y propiedades. Por tanto, se produjo un mayor acercamiento a la identificacién de

las caracteristicas que determinaban aspectos propios ya sea de semejanza o congruencia.

4.2.2.2 Desde el razonamiento

Tomando en cuenta las dos formas de intervencidn, al igual que con la visualizacion, que era
el medio para aportar insumos que promovieron el razonamiento en los estudiantes, se marca una
diferencia significativa en los resultados que se obtienen en las dos formas de intervencion en lo

que respecta a la puesta en uso de los procesos asociados al razonamiento vistos desde Duval.

Respecto de la intervencion sin mediacion docente, los estudiantes en cuanto al proceso
discursivo teorico, no lograron aportar discursos acertados, puesto que no hicieron deducciones a
partir de las ilustraciones e informacion presentada, en cuanto al proceso discursivo natural, los
estudiantes no aportaron explicaciones ni argumentos desde sus percepciones acertados asociados
a lo propuesto; Por tanto no lograron plantear argumentos y mucho menos llegar a concluir o
construir a cerca de los conceptos que se proponian desde cada una de las actividades asociadas a

la semejanza o congruencia segun lo planteado en cada caso.

En las intervenciones donde hubo mediacion de docente, los estudiantes en cuanto al
proceso discursivo tedrico, lograron aportar discursos donde se acercaban mediante deducciones
que hicieron a partir de las ilustraciones e informacion presentada, en cuanto al proceso discursivo
natural, los estudiantes aportaron explicaciones y algunos argumentos desde sus percepciones

acertados asociados a lo propuesto. Esto permitié que lograran presentar justificaciones que desde
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sus interpretaciones se validaron en muchos de los casos como argumentos acertados ante lo

propuesto, lo que permitio que lograran conjeturar en muchos de los casos sobre los conceptos.

Una aproximacion a los conceptos de semejanza y congruencia en triangulos Dadas las dos
formas de intervencion que son objeto principal de este andlisis, y teniendo en cuenta las pistas
que da lo expuesto en lo escrito que antecede este apartado y lo antes dicho al respecto en el analisis
inicial, se obtiene como resultado que en la intervencion sin mediacion docente, los estudiantes no
lograron alcanzar la comprension de los conceptos de semejanza y congruencia de triangulos, asi
como tampoco de los aspectos que se asociaban a estos, en cuanto a la experiencia de intervencion
con mediacion docente, se dio una mayor aproximacion y comprension de los aspectos asociados

a los conceptos puestos en juego.

4.2.3 Desde la aproximacion a los conceptos

De esto se obtuvo como resultado que la mayoria de los estudiantes se aproximaron a los
conceptos abordados cuando estuvieron mediados por un docente, a diferencia de cuando no
contaron con dicha mediacién, en donde se les dificulto en gran medida acercarse a los conceptos
que se pusieron en juego. El hecho que, si se hayan logrado mayores aproximaciones con la
mediacion docente, nos permite entender que el problema no estuvo en el disefio como tal de las
actividades, sino posiblemente en otros factores asociados al trabajo bajo dindmicas de espacios

auténomaos.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

En este capitulo se precisan ideas relacionadas con la forma en la que se abordan los
conceptos de semejanza y congruencia en triangulos en una guia de aprendizaje que pretendia

desarrollar las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento. Ahora bien, la influencia
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de la mediacion docente en el desarrollo de una guia de aprendizaje y los resultados que se obtienen
de estas son el principal objetivo. Lo anterior, se detalla tomando en cuenta los objetivos
propuestos para la investigacion y algunos elementos obtenidos a lo largo del desarrollo de la

indagacion.

Como aspectos concluyentes se obtiene lo siguiente:

Con respecto al primer objetivo, se logré indagar, reconocer y comprender a qué responde
cada uno de los apartados que estructuran la guia de aprendizaje propuesta por el MEN, cual es la
que utilizé durante la pandemia en la IERV para seguir garantizando el proceso de ensefianza a los

estudiantes.

Con relacion a la estructura de guia de aprendizaje, se logré indagar la estructura de guia

apropiada para la institucidn, identificando que esta esta basada en la establecida por el MEN.

En respuesta a la estructura de la guia, los apartados que la conforman, los propésitos de
cada apartado, los estandares y lineamientos asociados al grado y tematica a trabajar y teniendo en
cuenta las actividades cognitivas consideradas en nuestros referentes tedricos como la
visualizacién y el razonamiento, de las cuales se tuvieron en cuenta las aprensiones y dos de los
procesos discursivos establecidos por Duval. La articulacion de todos estos elementos permiten la

construccion de una propuesta pertinente y adecuada para poner en el escenarios escolares

De la implementacion de las guias de aprendizaje con y sin mediacion docente al grupo e
institucion de interés, y del producto que se obtuvo de la recoleccién de informacion y seleccion
de la misma, se pudo extraer insumos necesarios y suficientes que aportaron al curso y

materializacion de esta investigacion. De estos se pudo concluir que:
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Para la poblacién objeto de estudio en este caso, la guia de aprendizaje como herramienta
didactica es funcional siempre y cuando estos cuenten con la orientacion y acompafiamiento de
un docente que les permita despejar dudas cuando se requiere, que las condiciones de trabajo de

autonomia total no resultan funcionales en este grupo de estudiantes.

Que las actividades cognitivas de visualizaciébn y razonamiento, permiten aportar
positivamente en la construccion de los conceptos de semejanza y congruencia de triangulos

fortaleciendo el desarrollo de pensamiento matematico.

Que los estudiantes del grado octavo de la IERV lograron acercarse a través de la propuesta

presentada a los conceptos y aspectos asociados a la semejanza y congruencia de triangulos.

Por otro lado, se hace necesario ahondar en otros espacios y oportunidades sobre la
pertinencia y acierto que pudo haber tenido el uso de las guias de aprendizaje en cuanto a las
matematicas en la poblacion estudiantil que durante el aislamiento provocado por la pandemia
utilizo esta herramienta como medio para continuar sus actividades académicas, y sobre todo
aquellos que por las limitaciones de acceso a herramientas o medios tecnolégicos, no contaron con

un acompafiamiento sincrénico de sus profesores.

Sin embargo, este analisis no sélo permitié ver elementos con relacion a la guia de
aprendizaje, sino que también se identificaron elementos con relacion al aprendizaje de
conocimientos asociados. Cabe mencionar que la guia de aprendizaje después de esta experiencia
se constituye para las instituciones educativas colombianas en una herramienta a considerar como
medio para dar continuidad a los procesos escolares en situaciones adversas dadas las condiciones
geograficas de nuestro pais y donde existen unas amplias brechas de acceso a conectividad y a

herramientas tecnologicas por parte de la poblacion.
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De todo lo anterior, se pudo concluir que los estudiantes de grado octavo de la IERV
necesitan orientaciones en el desarrollo de las guias de aprendizajes, tomando en cuenta que estos

a pesar de conocer la estructura de la guia no se encuentran familiarizados con la misma.

74



Guia de aprendizaje: una propuesta para la ensefianza de la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento.

BIBLIOGRAFIA

. Aguilar Feijoo, R. M. (2004). La Guia Didactica, un material educativo para promover el
aprendizaje autbnomo. Evaluacién y mejoramiento de su calidad en la modalidad abierta y a distancia de

la UTPL. RIED-Revista Iberoamericana De Educacion a Distancia, 7(1-2), 179-192.

. Alonso, J., Ariza, J., Siniestra, L., & Urbano, C. (2019). Calidad de la Educacion media

segun el examen del estado saber 11. Bogota, Colombia: Universidad ICESI.

. Cardini, A., Bergamaschi, A., Torre, E., & Ollivier, A. (2020). Educar en pandemia: entre

el aislamiento y la distancia social. Biblioteca Felipe Herrera. Banco Interamericano de Desarrollo.

. Castafio, C. & Quecedo, R. (2002). Introduccion a la Metodologia de Investigacion

Cualitativa. Revista Psicodidactica, 014.

. Camargo, L. (2018). Estrategias educativas de investigacion en educacion matematica.

Bogota: Fondo de publicaciones universidad pedagdgica nacional, en evaluacion.

. Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), Geovisor CNPV 2018.
Posicion del observador: Departamento y Municipio Filtros tematicos Servicios Energia. (No

cuenta con el servicio).

Duval, R. (1999). Semiosis y pensamiento humano: Registro semiotico y aprendizaje

intelectuales (M. Vega, Trad.). Cali: Universidad del Valle.

. Duval, R. (1998). Geometry from a cognitive point of view? En C. Mammanay V. Villani
(Eds.), Perspetives on the teaching of geometry for the 21 st century (pp. 37-57). Dordrecht:

Kluwer Academic publishers.

75



Ana Milena Caicedo Ruiz
Margareth Julieth Mondrag6n Moreno

. Garcia, I; De la Cruz, Mercedes. (2014). Las guias didacticas: recursos necesarios para el

aprendizaje autbnomo.

. Godino, J. y Ruiz, F. (2002). Geometria y su didactica para maestro. Universidad de

granada. Granada, Espafia.

Hershkowitz, R. (1998). About reasoning in geometry. In C. Mammana & V. Villani (Eds.),
Perspective on the Teaching of the Geometry for the 21st Century (pp. 29-37). Dordrecht,

Netherlands: Kluwer Academic Plublishers.

. Julio, L. (2014). Las transformaciones en el plano y la nocion de semejanza (tesis de

posgrado). Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombia.

. Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estdndares Bésicos de Competencia en

Matematica. Bogota, Colombia: MEN.

. Moise, E., & Downs, F. (1986). Geometria Moderna. Mexico: Addison-Wesley

Iberoamericana S.A.
. Nacional, M. d. (1998). Lineamientos Curriculares. Bogot4, Colombia: MEN.

. Rodriguez, Gémez; Flores, G; & Garcia, J. (1996). Metodologia de la investigacion

cualitativa. Méalaga: aljibe.

. Samper, C., & Molina, O. (2013). Congruencia de triangulos. In geometria plana: Un

espacio de aprendizaje (pp.133-166). Bogota, Colombia: Universidad Pedagdgica Nacional.

. Samper, C., & Molina, O. (2013). Proyeccion paralela y semejanza de tridngulos. In
Geometria plana: Un espacio de aprendizaje (pp. 191-224). Bogota, Colombia: Universidad

Pedagogica Nacional.

76



Guia de aprendizaje: una propuesta para la ensefianza de la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento.

«  Vasco et al (2006). Ministerio de Educacion Nacional. Estandares Bésicos de Competencias
en Matematicas, Potenciar el pensamiento matematico: jun reto escolar! Imprenta Nacional de

Colombia.

77



Ana Milena Caicedo Ruiz
Margareth Julieth Mondragon Moreno

ANEXOS

Anexo 1: Construccion del concepto de congruencia
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Anexo 2: Construccion del concepto de semejanza

Anexo 3: Construcciones con mediacién docente
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Anexo 4: Desarrollo de guia sin mediacion docente
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Guia de aprendizaje: una propuesta para la ensefianza de la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento.

Criterios de

QUE CONMtruinte ante

semejan :
anza y responde Ia (nente sl se cum

\ : IBUIente pregunta
¢El primer criterio se cumpi
s ’ iple O 4
Fespuesw. Recuerd Ple en los trifngulos que construiste? J ’
Crda unlizar ¢l transportada ¢ . :
POontador para medir los Aangule
b ang
¥ .
< Para o ¥ = ~
s el caso de tus tridnpulos se cumple ¢ ound
respucsta € €l segundon criterio” Justif
3 El tercer criteri > T
< CTCET Criterio se cumple en los triangulos que construiste? Justifica
respuesta ) : 1
R A A P T e e gy y ~ > = : S
iSegun las r‘l\\r\h.tiddg\ que verificaste, los tridngulos que construiste son
semejantes? Justifica ru respuesta
Ahora vamos a practicar lo aprendido
G. En la siguiente ilustracidon se muestran dos tridngulos, con las respetivas

medidas de longitud de sus lados y la amplitud de sus dngulos. Observa

.."d’

s

ponda las siguientes

< ;Los dos trikngulos

Justifica tu respuesta: — 00 .

< ;Los dos tridngulos
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Guia de aprendizaje: una propuesta para la ensefianza de la semejanza y congruencia en
triangulos desde las actividades cognitivas de visualizacion y razonamiento.

Anexo 5: Desarrollo de guias con mediacion docente
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llustracion 31. Guia de congruencia — pagina 1.

Area: Matemitica

DIOCENTES: Mesparath Mandmagda v
Mslema Cascedo

Eutindar: Compemes v venfico| DEA: ldesnfics relssosed de congroeasia v
propucdaden de compromcia ¥ smeases | wemscjansa entee Lk foemas geometiicat qor
eutre  figwas  idimenssonales om la| configures el disefio de wm objero,

iclaseln de problemaan

[Evidencis de :.prud-.l.uj:ﬂ Urilizs cmenes pasn arpomentsd 18 coagruencis de do
L midnguios

Objeto de conecimisnts 3 priorirar: Congruencn en indngulon
NOMBEE DEL ESTUDIANTE:

OBJETIV DE APEENDIZA]]
[dentifica y reconoce tidngulos congnientes a pariis de iransformackones Issmetricas.

INTRODUCCION
! Buenos dias chicos jespern que 2 enosentren muy bien.
En esta guia de apresdizaje que desarmollaremios 2 conBnuadian abondaremas una tematica

que resalla bastants Inferesante para nosobros, pies esta nos w3 a permitr identficar oanda
das o mis inangnlos u otros ohjelos son igmbes entre sic

Fara «] desarmdln de esta gnia de aprendizale necesianis los sigoentes maleriales: troo de
carulina. laplz transpariadar ¥ regla, boligrafos, tijeras v oolares, todo esio con el fin de
aprender todo bo relacionad o con la congniencla &noirlingulos.

O[]

Con indos kos materiales mee pedi anleriormente vamos a formar v medir ifsngudas para
detemmidnar s camcieristiices v bos efecios que se produce en ellos despodés de ona
transformac lon Isometrka.

JOUE VOY A AFRENDER?

ZCnentas can odos los mateiales? 51 ese e el caso, jempeoemos!
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lustracion 32. Guia de congruencia - pagina 2.

&
T INSTITUCION EDUCATIVA REFUBLICA DE VENEFUELA

="
e

Fara la reallzacidn de este tabajo deberds recardar algunas cosas que ya has aprendido.
i Rermerdas gue o5 un lado?  Ched o5 un dnguda?, s0E = [a iraslackan?, (0w es & rotacion? y ;O
es la reflextan? S0 ko recuendas ooy hlen, peno sl no lo eoendas, nooie preooapes lo repasamos a
medida que desarmallemaos #] irabago.

3l

PRACTICO Y APRENDO

L. Dbua en &l trozo de cadnling o idiingelo 1sosceles.
Recuerda que un iringuda s= pusde clasificar de acuerdo a los lados o los dngalos, &0 esie
casa un trldngulo ascees ex aguel gue tiens 2 ladas lgeales v 1 diferente.

/',“
Ny
LY

debes ntilizar medidas diferenies a s gue s= muestran en el &jemplo
z oalorea Jos lados del idangdo de la siggdente manen:
» ¢l segmento AR de color mjn.
# ¢l segmiento AC de color amarillo.
» ¢l segmento BC de color vende.
1 Ahora, traslada 1 irkingdo cinco centimetros a la derecha
EJEMPLLO: Ohserva coma lo puedes hacer.

1 Lisege com la syida de i regla verifica la longlied de los lades y con el transpocdador mide
la amplited de bos dngulos de ambos trldngulns v uhica esas medidas enellos
Recuenda que ol dngudo = la amplitnd entre dios lineas que companien un punta que reclbe e
nomhbre de vériice.
B Caolorea ded mismn color los lados cormespondientes entre los das irisingulos.
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llustracion 33. Guia de congruencia- pagina 3.

e INSTITUCION EDUCATIVA REEFUBLICA DE VENEZUELA

r y. ,
‘..l:: i i I,-,‘- "H.I I-"“p‘
G Mhom el lizando las Hjeras recorta las figuras y colocalas ona sohre [ otra hackendo colncidic
los lades correspandlentes.
A ese proceso de colocar una Agura sobee la otra se ke Dama superposiciin de figums.
=  Responde las sigulenles pregunias con respecta a le que realbmste anteriormente:
A, jDne ooere con Ins lados de los iriangulos?

B. ;Lamedida de los dngulos del tridangulo sufrieran algiin cambdn cuando se traslada?

C. Deseribe qué chservaste al supenponer bos inangubas

Becuerdas qué dibmjese 1m ridngulo v bego lo maviste, ese movimiente recibe el nombre de
traslacion. La traslacidn es el desplamamdentn de una fgura a partdr de un vectar que xdica la
iﬁ direrclan ¥ en esle caso se va a desplazar & centimetros a la derecha.

Eevisa en Ins triangulos que corstrilste que ks dngudos coerespandientes de ambsos tridngulos v la
medida de los lados oindden. 51l condbdiones que se acaban de mencionar se disron en
oonstreccion, ’ podrias derir fque los triingulns 500 CONErEeEnies.
Mhom béen, dos triingnlos son congroenges sl tlenen la misma forma v el mismo tamato, estos
aspectas 52 pueden constatar de daos maneras, La primera es por saperposkckin de s fgums, que es
el procesa que hicksie anferioemiente v la atra es par medin de s propledades, las coales son:

#  5i hay dos lados de los irtdngulos v ] angulo que hay entre ellos e 1gual. enionces
Epemploc

T

w51 bos ires lados de dos o mas iddngedos son iguales, entonces bos tiidnguibos son
COngrienies.

Epemploc
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lustracion 34. Guia de congruencia - pagina 4.

&3

¥ INSTITUCION EDUCATIVA REPUBLICA DE VENEZUELA

L 1'\.
1 -\-\-\-\:'-\-\_\__:L
# 51 dos idangubes tlenen dos dngulbos Iguales v el lade que Jos ane son fguales,
enlonees bos iringdos son iguales.

Epemple:
hat Dleer
s T

Ten presente que para conpoer s1odos irkngudos son congreentes debes comparar B medida de 9
lados v la amplitnd de o dngulos.

Ahora vamas a praciior lo apresdido

7. En la stguiente Uistrackan se muestran dos trlimgnlos, une es la rotacian del otro, obsérala
¥ mide las longlindes de sos lados v la amplibed de sus angulos con apeda de L2 regla v el

» Hesponda las sgulentes pregunias con respecta a la lhestracion antedor:

N {Crmindo mediste Jos lados de Jos ridngulos a queé condusian pudiste legar?

B.  ;Ce pasa eon la farma del irsnguedo despoes que se e aplica la ratackin?

. jSon congriemies los tfdangulos?

. Jusiefiica e respoesia:
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&3

ST INSTITUCTION EDUCATIVA REFUBLICA DE VENEZUELA

llustracion 35. Guia de congruencia - paina 5.

B En la sigetente listracion s= muesiran b irkingdos. Observa v desoribe gee oneme con cada

uma de los tridngulns gee en ella se presentan.

2 A

Tredrgaio i Tardeggrsio F Tradrggailo § Te g o 4 Tridnguis %
-

Tridngulo 1:

Tridngulo 2:

Tridngulo 3:

Tridngulo 4:

Tridngulo 5:

FRACTICO LO QUE AFRENDI

B Idenitfica st las parejas de tridngulos quee s presentan a contimsckin son congreentes.
Lo purdes hacer etilizando kos criterias de congruencla goe aprendimos anieriormente.

Espacin de trabajo y argumentacitn
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P INSTITUCION EDUCATIVA REPUBLICA DE VENEZUELA

Espacin de trabajo y argumeniacion

Espacin de tabajo y argumentacion

Was a contar coma e seniisie y qué anio aprendiste en el desarmllo de esta actividad. Marca con
e X ko que conslderes coerecio jDebes ser sincera!

Preginias

M

Te g=in la idea de consimilr las figomas

Conslderas que la guia canienia los dementas necesarins para

salucionarla

Las actlvkdades estuvieron dificl e

Mecesllasie mynda para la solucion de estas
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llustracion 37. Guia de semejanza - pagina 1.

&5

INSTITUCION EDUCATIVA REFUBLICA DE VENEZUELA

[NSTITUCION EDUCATIVA REPUBLICA DE VENEZUELA
SEDE SAN BARTOLOME DE LAS CASAS

Area: Mmematicas | Grado: Qotave (87 | Asignatora: Geemetria
DOCENTES: Maorgareth Mondragon ¥

Mdilena Catcedo

Estandar: Conjsturo ¥ verjfice propisdades | DBA:

de congrugncia ¥ remgfavea entre figurar | Ltiliza srovgfbrmacionss rigides pora justificar gue
Bidimensionale: en la solucion de dos figurar foM Temefmtes.

probiemas.
Aprendizaje: Idenriffea relaciones | Evidencia de aprendizaje:
de CONSTUERCIT ¥ IEMEITRET Snire las
s peoméricas gue configurm ef | Ohjeto de conocimiente a priorizar: Reconocer

dizeno de wn objero. friggulos semgjanties a partir de las rransformaciones.
NOMERE DEL ESTUDIANTE:
Ao
OBIJETIVO DE APEENDIZATE

Identifica v reconoce triangulos semejantas,

N
LODUICCION
Para 2] desarrollo de esta guia de aprendizaje necesitaras los sigulentas materialas:
hojas de papel, lapiz, trazportador v regla, boligrafos, v colores, todo esto con el fin de
apreader todo lo relacionsdo con 1z semejanza an triangnlos.
N
_.j_..-'

= -

S —— § T T T
T ! 8 APRE
VEF L A AN

{QU E

Con todos loz materiales que pedi anteriorments vamos a formar v medir triangulos
para determinar sus caracteristicas v efectos.

;Cuentas con todos los materiales? 21 ese 2z 2l caso empacemos.

~ Para la realizacion de aste trabajo deberas recordar alpumaz cosas gue va has
aprendide v ofras que aprenderas. Fecuerdas ;Que ez un lado del tmangulo? ;Qué sz un
angule?, ;Chue son los verfices dal triangule? ;Ce ez homotecia?, 21 lo recuerdas vy bien,
pero st no lo recuerdas, no te preccupe:z lo repasaremos a medida que desarrollemos el

trabajo.
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llustracion 38. Guia de semejanza - pagina 2.

INSTITUCION EDUCATIVA REFUBLICA DE VENEZUELA

PRACTICO ¥ APRENDO
1. Torma la heja que t2 pedi, dibuyz un trangzule, marez los puntos que unen las
lineas que conforman el tnangulo, recuerda que a esto == le llama (vertices) luego
dale nombraz puaden ser (4 B.C).
2. Abeora ublea un punto en cualguier lugar del plano por fuera del mangulo, el

cual consideraramos como centro.
EJEMPLO: Obzarva como lo pusdes hacer,

L

3. Ubtca el centro v con la regla tomas Iz distancia dal centro 2 cada uno de loz
vertice v lo multiplicals por 2. Obsgerva como lo pedes hacer.

R

o -

D2 acurdo 2 lo que reshizasts responde las sigmentas praguntas.

1. Que la sucesido al promer imamgulo despues gue lo multiplicaszte por des?

2. ;El friznzulo inicial cambio s forma o e

CONSETVE]

Al eulmumar laz indicacionss dadas, al final de lz construccion deben quedar dos trianzulos
ez decir, que el rezulfado de la Aigura sea el reflejo del primer tnangulo, como =2 chearva an

la magen.
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lustracion 39.Guia de semejanza - pagina 3.

&3

INSTITUCTON EDUCATIVA FEFUBLICA DE VENEZUELA

El rezultado que cbtrviste es el reflejo de el primer tniangule llamado (Hometeria). Con la
regla v 2l transportador venfica las medidas de los lados v angulos de los dos tnangule v
responds las sizmiantes preguntas.

;Cuales zon las medidas dal los lados del primer triangula?
;Cuales son las medidas de los lados del seundo friangula?
;Cualez son la amplitud de los angulos dal primer friangule?
;Cuales son la amphitud de los anzules dal segundo friangula?
Qe pasc con las medidas del priroer v sagundo
triangula?
6. ;0ué pasc con la amphtud de lo: angolos del promero v  segundo
triangula?

L e L b

+ s En cuanto al sjercicio que hicizte puedasz asumir que de los friangules, el que ze

Wﬁf: refleja concervo su forma mas no su tamano, es decir que la komeorecia 2x una

""" transformacion de una fizwrz en =] plano que aunque no se conserva la distancia
enfre suz lados comrespondients, =51 se conserva la medida de sus lados.

Cuando ze da la homotecia entre dos figuras en este caso triangules, =e dice gue ellos zon
semmajantes.

Ezoz aspectos se pueden constatar por medic de propiedades o criterios de semejanza, las
cuzles son:

o = an dos tidnsulos dos de sus lados son HNuta Dos o mas lados son proporcionala: a1 el goe anmestan
reepe‘t[ﬁmmte_pmpnrcinualee v &l dnzulo comserva el aumerto en relacion a la mizma cantidad.
gque hay entre ellos es ignal entonces los

triangulos son semejanta
# 51 en dos o mas tnangulos sus tres lados . ,
zon proporcionales, entonces los frizngulos ./\

s0n semajantes.

# 3 en dos o mas tridngulos sus fres angulos

son iguales, emfomces los tridnmgules som

semajantes. Ejamplo
m §=%1=§=2!5deci:que§=2:%—;§=2
l Por lo tanto los risngulos ABC v DEF zon semajantes
porque todos sus lados zon proporcionzles yva que todos sus
- lados sumentaron en una misma cantidad.
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lHustracion 40. Guia de aprendizaje - pagina 4.

INSTITUCTION EDUCATIVA EEFUBLICA DE VENEZUELA

Con los tnangulos que construiste anteriorments verifica =i =e cumple o no con los criterios
de semajanza ¥ rezponds las sizuientes preguntas.

1. :Segin el primer ertterio los triangulos son semejantes? Tustifica tu respuestz. Para
este cazo ten en cuenta el framsporiador para medir los angulos de los friangulo.

-
L

2Segin el segundo criterio los triangulos son semajantes aplicando JTustifica tu
rezpmesta

3.

2S8egan el tarcer criterio loz tnangulos son semejantes? Tustifica tu
rezpmesta

Feng |
1]
=R,

ey’

Aheora vamos a practicar lo aprandide
4.

En la sigments ilustracion z2 muestran dos triamguolos, con sus respetrvas
medidas dz lengitud de los lados v amplitud sus angulo:.

'|‘ i
I

-| ﬁ- "‘ <

*  Besponda las sipuientss preguntas:
4 ;Los dos triangules tienen la mizma forma?
Justifica tu respuesta:

4 :Los dos triangulos son semejantasT
Justifiea tu respuesta:
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lustracién 41. Guia de semejanza - pagina 5.

&3

INSTITUCTON EDUCATIVA REFUBLICA DE VENEZUELA

PFRACTICO LO QUE APRENDI

PEACTICOLO QUE A MDI
3. Obzerva lz siguients magen.
- e '..'-:ul'.. o
W 7 —

Identifica la opcion qus puedes conchuir a partir de la imagen. Tostifica to respuesta

a. El primer mangulo no ez zemejants al sepundo porque todos sus lades no son
proporeionales.

b. Elzegundo tnangulo no es semejante al primero porque todos sus lados no son
proporeionales.

c. Mo es posible conchur algo porque se desconoce la medida del frecer lado de cada
triangulo.

Vaz a contar como te sentiste v queé tanto aprendizte an el desarrollo de esta actividad.
Marca con una X lo que consideres correcto (Debes zar smearo!
Preguntaz 31 ND
Te gusto |z 1dea de construir los frZngulos
Aprendizte cuando dos tnangulos son semejantes
Las actrvidades estuvieron dificiles
Meacesitazte avuda para la solucion de estas

Felicitaciones has desarrollade la guia de geometria desde casa.
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