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RESUMEN

El trabajo de grado que se presenta en el siguiente documento, se centra en caracterizar el disefio
de unas hojas de trabajo que contiene un proceso de aprendizaje que pretende favorecer las
competencias y el desarrollo de estrategias heuristicas y de control por medio de procesos de
visualizacion, arrastre, comparacion, ejercitacion, formulacion, bdsqueda y generalizacion de
patrones para resolver problemas sobre de la fraccion como relacion parte-todo en situaciones de
la vida diaria, con el uso de un Ambiente de geometria dinamica como GeoGebra en estudiantes

de grado quinto.

Respeto a los sistemas de representacion del objeto matematico se destac6 la representacion
grafica, numérica, decimal y lenguaje natural, al mismo tiempo el uso del software GeoGebra,
puesto que contribuyé de forma significativa lo que facilitd la comprension del método de
resolucion de problema de Pdlya en la fraccion como relacion parte-todo, ademas de permitirles a

los y las estudiantes ser participes en la construccion de su propio conocimiento.

En este sentido el disefio metodolégico del trabajo de grado propone no solo el disefio de hojas de
trabajo sino también su aplicacion (como prueba piloto) a un grupo de estudiantes de la Institucién
Educativa del corregimiento de Robles. El objetivo de la propuesta busca que los y las estudiantes
adquieran mayor comprension de la fraccion como relacion parte-todo y un aprendizaje
significativo para su resolucién sin necesidad de recurrir a procesos de ensefianza limitados a la

memorizacion y al célculo.

Este trabajo de grado es una contribucién a las investigaciones que se han realizado sobre la

fraccion como relacién parte-todo en estudiantes de primaria.
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e INTRODUCCION

Este trabajo de grado se realiza en el marco del programa de Licenciatura en Educacién
Basica con Enfasis en Matematicas de la Facultad de Educacion y Pedagogia de la Universidad
del Valle, en el contexto de la linea de formacion de Tecnologia de la Informacion y

Comunicacion.

En los antecedentes locales se identifico un alto porcentaje de reprobacion en el area de
matematicas, esto se da en gran parte por la desercion educativa y la poca ausencia de
motivacion. Una de las razones de esta problematica es que los y las estudiantes de primaria no

han adquirido un aprendizaje significativo de matemaéticas.

Ademas, es evidente que en el proceso del desarrollo del pensamiento matematico de los
y las estudiantes es insuficiente. Por esta razén, comienza una dificultad desde la educacion
basica primaria y se va repitiendo en la educacion basica secundaria y también en la educacion

media, Cristianne Butto (2013).

En consecuencia es indispensable que en el nivel escolar se comience a incorporar la
resolucion de problemas matematicos para el desarrollo de procesos fundamentales del

pensamiento matematico.

Por otro lado, en los antecedentes nacionales a partir del afio 2006 el Ministerio de
Educacion Nacional puso en practica un nuevo Plan y Programas de Estudio llamado EBC en
matematicas para Primaria y Secundaria con un enfoque centrado en el desarrollo de

competencias. EI Ministerio de Educacion Nacional afirma que:

“Las competencias matematicas no se alcanzan por generacion espontanea, sino que

requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones problema
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significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia mas y

mas complejos” (MEN, 2006, p. 49)

Las competencias matematicas necesitan de un ambiente de aprendizaje donde se
incluyan muchos aspectos tales como razonar matematicamente en situaciones problemas tonto
comprensivas como significativas, plantear problemas matematicos, analizarlos y plantear un

disefio que permita resolverlos, que faciliten progresar a niveles de competencias mas complejos.
De acuerdo al Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion, la competencia es:

“Un sistema de accion complejo que abarca las habilidades intelectuales, las actitudes y

otros elementos como la motivacion y los valores” (Benitez, 2007, 18).

Desde esta perspectiva, se puede reflexionar que la idea de aprendizaje tiene un
significado mas amplio que abarca el desarrollo de distintas competencias. Los y las estudiantes
deben adquirir un aprendizaje que no se limita a la memorizacion de conceptos, propiedades,
definiciones, o algoritmos (Rivas, A. 2009).

La competencia de resolucion de problemas en matematicas ha sido un tema con
dificultades, pero cuando los y las estudiantes adquieren esta habilidad, presentan un
pensamiento I6gico matematico y conocimientos propios del area (MEN, 1998).

De lo anterior, surge la necesidad por captar el interés de los y las estudiantes para
solucionar un problema matematico, al implementar un disefio de Ambiente de aprendizaje
(Romero, 2011), el interés de los y las estudiantes por las tecnologias informaticas y la
comunicacion posibilitan deducir una concordancia con los medios de la tecnologia que al ser
influenciable con la ensefianza de las matematicas alcanza grandes resultados en el aprendizaje y
en la resolucion, el uso de problemas en el contexto real de los y las estudiantes. (Aguilar,

B.2014).
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Este trabajo de grado tiene como objetivo principal el siguiente: Describir las
caracteristicas que tiene un proceso de aprendizaje de las fracciones con relacion parte-todo en
un ambito de la resolucion de problemas en contexto real con el uso del software GeoGebra en

estudiantes de grado quinto.

Esta investigacion nacio del interés por conocer por qué gran parte de los estudiantes
tiene dificultades en el aprendizaje del concepto de fraccion con relacion parte-todo. Esto
permitira plantear diferentes tipos de estrategias de aprendizaje a través de instrumentos del uso

del software GeoGebra.

GeoGebra integra diferentes representaciones con el fin de promover el uso de las
tecnologias para reconstruir las percepciones de los y las estudiantes acerca del concepto de la
fraccion con relacién parte-todo. En esta investigacion se plantea que GeoGebra permitiria, pues,
que los y las estudiantes apliquen las matematicas en diferentes contextos de la vida diaria,
cercanos a sus experiencias cotidianas. Esto podria resultar que los y las estudiantes encuentren

caminos para superar sus dificultades en el transcurso del desarrollo del aprendizaje.

Para lograrlo es necesario disefiar 3 tipos de hojas de trabajo que permitan promover el
desarrollo y habilidades del pensamiento numérico de los estudiantes de quinto. Se espera que
este trabajo sea de gran ayuda a los y las estudiantes en la basqueda de estrategias didacticas para
promover el aprendizaje del objeto matematico de manera motivada y eficaz con el uso del
software GeoGebra.

La estructura del documento tiene cinco capitulos la cual se divide en: formulacion del

problema, marco teorico, disefio metodoldgico, disefio y anélisis de los resultados del trabajo y

conclusiones generales.
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El primer capitulo presenta la formulacidn del problema. Se presenta la fundamentacion
teorica de la investigacion, desde el marco legal, marco investigativo. En él se desarrollan la

justificacion de los objetivos y preguntas que dieron origen al trabajo.

El segundo capitulo se fundamenta en los documentos tedricos de la investigacion, desde
el marco tedrico-conceptual. Se presentaron las teorias que son el fundamento para comprender
el problema de investigacion. Estos se describen de la siguiente manera: enfoque por
competencias, la resolucion de problemas en el aprendizaje de las matematicas a partir del
método de resolucién de problemas matematicos del trabajo de Pdlya (1945), mediacion
instrumental, la importancia de los recursos educativos digitales y los recursos didacticos, el uso

de multiples representaciones de las fracciones y por ultimo se presentara el objeto matematico.

El tercer capitulo presenta una descripcion detallada de las caracteristicas de los sujetos
que participaran en el trabajo para luego explicar las fases que la integran: fase de disefio de
actividades, fase del estudio piloto, fase de uso de tecnologia, fase de recoleccion de datos y fase
de andlisis de la informacion. Finalmente, se explica el propdsito del andlisis de la informacion
tanto cuantitativa como la informacion cualitativa. Las fases implementadas fueron sugeridas del

capitulo tres de la tesis doctoral de David Benitez Mojica (2006).

El cuarto capitulo se presenta el disefio, analisis y los resultados del trabajo de grado se
describe el analisis de la informacion y sistematizacion de los datos obtenidos en la
implementacion de las hojas de trabajo, el analisis cuantitativo se llevo a cabo en términos de
porcentajes y se realizara por medio de los indicadores estadisticos (media, promedio, desviacion
tipica, coeficiente de variacion y prueba de hipotesis) y el analisis cualitativo consiste en analizar

y reflexionar sobre las estrategias, el lenguaje, la forma en la argumentan o justificacion, las
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herramientas que utilizaron los estudiantes para dar respuesta a las preguntas de la prueba
diagnostica.

En el quinto capitulo se presentan las conclusiones generales del trabajo de grado
considerando primeramente los argumentos expuestos en el planteamiento del problema, en el
marco tedrico y en la metodologia. En segundo lugar, esta enfocado hacia las conclusiones de las
preguntas de investigacion las cuales orientaron la conformacion del trabajo. En tercer lugar, se
orienta hacia el cumplimiento de los objetivos a nivel de las hojas de trabajo. Por Gltimo, en el

cuarto lugar, se presentan algunas sugerencias.

Por ultimo, se encuentran las referencias bibliograficas, ya que estos fueron los referentes

revisados para la construccion de los fundamentos tedricos del trabajo de grado.
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CAPITULO I. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Introduccion.

El siguiente punto trata del primer capitulo donde esta fraccionado en 6 momentos. En el momento
1.1. Se expone la contextualizacion, lo cual contiene la informacion necesaria sobre el tema de
aprendizaje de la fraccion parte-todo con el uso del software GeoGebra. EI momento 1.2. se enfoca
en el planteamiento del problema partiendo de investigaciones que han sido la base para el
desarrollo de este trabajo de grado. EI momento 1.3. se presenta la fundamentacion tedrica de la
investigacion, desde el marco legal y marco investigativo. EI momento 1.4. se expone la
justificacion mencionando las razones que motivaron la seleccion y realizacion del trabajo de
grado. EI momento 1.5. se formula el objetivo principal y cuatro objetivos secundarios. Por altimo,
el momento 1.6. se formulan las preguntas de investigacion. Estas preguntas permiten dar
respuesta a los objetivos empleando los referentes tedricos, que vienen siendo el soporte de la

categorizacion, andlisis, reflexion y el disefio de las actividades con el uso del software GeoGebra.

1.1. CONTEXTUALIZACION
1.1.1. PENSAMIENTO NUMERICO

En 1998 surgen los lineamientos curriculares de matematicas y demas ciencias, donde ya
no se ensefia contenidos en la escuela, sino que la escuela debe trabajar el desarrollo del
pensamiento matematico.

En relacion con Parra (2020), se han venido realizando cambios para favorecer el
progreso y la calidad de la educacion matematica en Colombia. A partir de los Lineamientos

curriculares de matematica del Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 1998), se logré que los
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procesos y conocimientos basicos de las matematicas fueran categorizados en cinco
pensamientos matematicos: pensamiento numérico, pensamiento espacial, pensamiento métrico,

pensamiento aleatorio y pensamiento variaciones.

Se debe agregar que, el pensamiento numérico entendido por el MEN (1998), hace
referencia a la comprensién que tienen los y las estudiantes sobre el significado de los nimeros,
a sus diferentes interpretaciones y representaciones, utilizacion de los nimeros en contextos
significativos, a la utilizacion de su poder descriptivo y la relacion de las operaciones con las
habilidades. Siendo las habilidades un medio para comunicar, procesar e interpretar la
informacidn, con el fin de generar estrategias que faciliten manejar los nimeros y las

operaciones.

Ademas, el Ministerio de Educacién Nacional busca que los y las estudiantes logren
desarrollar habilidades y competencia que les facilite resolver problemas matemaéticos en

situaciones de diferentes contextos y asi aplicar lo aprendido.

Esto implicé un fuerte cambio didactico para maestros y maestras, pues las directivas del
MEN les exigieron repensar su practica en la implementacién de estrategias de ensefianza, que

pasé de un modelo repetitivo a un modelo constructivista.

Teniendo en cuenta, que MEN (1998), de acuerdo a los Lineamientos curriculares de
matematicas antes mencionados, el constructivismo matematico juega un papel importante en los
y las estudiantes, porque les permite sentir la necesidad de realizar construcciones mentales
acerca de los objetos matematicos y por la aplicacion que les da; de lo anterior se deriva la forma
como los y las estudiantes organizan las estructuras mentales, para asi desarrollar sus propios
conocimientos donde el papel del profesor es guia, instruyendo a los y las estudiantes para

realicen sus propias construcciones.
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Por ello se escoge este conjunto numérico, pues se trabaja uno de los conceptos que en la
instituciones es considerado de los mas dificiles, ademas el Ministerio de Educacion Nacional
(1998) en los Lineamientos curriculares de la matematica reporta que el concepto de fraccion

presenta una gran dificultad en los estudiantes.

Las fracciones son un tema que se ensefia desde la escuela que tiene diferentes
constructos ya sea parte-todo, operador, razon, medida y cociente. Todos estos constructos se

usan en la ensefianza y generan diferentes dificultades en los y las estudiantes.

Ahora puedo decir, que en el proceso de aprendizaje, los y las estudiantes presentan
dificultades al momento de aprender los conceptos béasicos de las fracciones, la funcion que
cumple tanto el numerador como el denominador, desarrollo de ejercicios y resolucion de
problemas ya sea de las mismas matematicas (célculo, geometria, trigonometria, estadistica,

probabilidad, algebra y aritmética) o de otras areas (quimica, fisica) y de la vida cotidiana.

A su vez, aparecieron los Estandares basicos de aprendizaje (MEN, 2006) que son los
parametros minimos que todo estudiante debe lograr, respondiendo fundamentalmente a un
proceso inclusivo. En otras palabras, se establecieron los Estandares basicos de competencia por
lo que proporcionan a los y las estudiantes un desarrollo de competencias matematicas, para ello

es necesario el razonamiento, comunicacion y la argumentacion.

Con respecto, en el afio 2016 surgen los Derechos Basicos de Aprendizaje, comprendidos
como “un conjunto de saberes y habilidades acerca de lo fundamental que cada estudiante debe
aprender al finalizar un grado escolar” (DBA, 2016, p. 2). Esto es, en el afio 2016 el MEN
propuso los DBA, por medio de estos DBA la comunidad educativa, los padres de familiay la
sociedad pueden comprender qué aprendizajes deben adquirir y desarrollar los y las estudiantes

en los afos escolares.
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Con esto se quiere decir, que los y las estudiantes a partir del grado tercero deben conocer
y manejar el concepto de fraccion. Posteriormente los y las estudiantes a partir del grado cuarto
retoman haciendo referencia a las fracciones (enteros y decimales), ademas en este grado se
plantea la relacién del concepto de fraccion con el contexto de los y las estudiantes, MEN
(1998).

1.1.2. Consideraciones sobre la resolucion de problemas de matematicas

Hernandez (2018) menciona que en la década de los 70 surgi6 el Movimiento de la
Resolucién de Problemas como rechazo al Movimiento Mundial de las Matematicas Modernas y
del regreso a lo basico. La mirada fue puesta en el método de la resolucion de problemas
matematicos a partir del trabajo de Pdlya (1945), donde se realiz6 una descripcion
detalladamente del método. Pdlya en su trabajo realiza una descripcion del modo en que se lleva
a cabo la resolucion de problemas matematicos.

La introspeccion que viene siendo una reflexion sobre la experiencia personal como
matematico, fue la estrategia que utilizé para realizar la descripcion.

También, Hernandez (2018) plantea que la competencia matematica de resolucién de
problemas debe ser parte fundamental de las actividades matematicas y en la construccion de
curriculo de matematica para favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje.

La resolucion de problemas se conoce como una competencia a desarrollar dentro del
curriculo de matematica. Siendo P6lya (1945), el pionero del principio de numeracion o de la
teoria de la resolucion de problemas, es fundamental retomar algunas de sus ideas
detalladamente. Luego muestran las diferencias que existen entre el trabajo de Schoenfeld

(1985), Polya (1945) y Pearl (1983).
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Asi mismo, Benitez, D. (2015), resalta que los trabajos de resolucion de problemas
matematicos que realiza Polya (1945) es totalmente tedrico, ya que realizan construcciones
modelos basandose en sus propias experiencias como profesores y matematicos.

Mientras que el trabajo de resolucién de problema matematico de Schoenfeld (1985),
produce reflexion tedricas, donde prueba por medio de documentos las diferencias
fundamentales que existen entre el trabajo de los expertos y los y las estudiantes de matematicas,
y emplear la observacion que se agrupan en informacion con base de ciertas perspectivas de
registros sistematicos, dicho de otro modo, reconocer los hechos que realizan los y las
estudiantes en el momento en que resuelven problemas matematicos.

Por otra parte, las estrategias de resolucion de problema matematico surgieron a partir de
método heuristico que realizé Pearl (1983), apoyados en los trabajos con problemas idénticos a
él de Pdlya, ya que este considera cuatro pasos para resolver un problema matematico, creando la
competencia matematica de resolver cualquier tipo de problema el cual se vea implicando a los y
las estudiantes y que tenga el interés de dar méas importancia al proceso que al resultado
obtenido.

1.1.3.Estrategias heuristicas y de control

Mendoza (2018), Afirma que el papel que cumple las estrategias heuristicas en la
resolucion de problema fortalece a los y las estudiantes en el desarrollo de los métodos
heuristicos (estrategias que guian los diferentes caminos para acercarse a una posible solucién),
procedimiento algoritmico (procedimientos especificos que muestran el paso a paso de la
solucion del problema), el pensamiento critico y creativo (creatividad de generar enfoques

alternativos), al aprendizajes de razonamiento matematico, las operaciones y procedimientos
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mentales que usan los y las estudiantes al momento de comprender el contenido tematico al

mismo tiempo desarrollan habilidades para transformar los datos y llegar a una solucion.

En cuanto a, Mendoza (2018), menciona que la aplicacion de las estrategias heuristicas,
estas influyen de manera significativa a la resolucion de problemas, porque ayuda a mejorar la
comunicacion, la argumentacion, la explicacion, en la relacion que presentan los datos y las
incognitas, la indagacion de patrones, el uso de las operaciones y las consideraciones adecuadas

que usan los y las estudiantes en el momento de resolver un problema.

Por otro lado, Mendoza (2018) menciona que las estrategias de control permiten verificar
lo anterior dicho, es decir, comprobar si los procedimientos y el resultados son los mas acertados
para llegar a una solucion de un problema. Pero también se debe tener en cuenta que en las
estrategias de control los y las estudiantes deben ser conscientes de desarrollar sus habilidades
metacognitivas, para comprender el por qué, cémo y cuando es adecuado usar una estrategia de
aprendizaje, con el fin de comprender, extraer y aprender de la informacion que arroja los datos
que estan inmerso en el problema.
1.1.4.Aprendizaje significativo

El papel de la visualizacién es importante en el tema de la fraccion parte todo, porque es
una herramienta que les facilitara a los y las estudiantes la construccion de un aprendizaje
significativo ya que logra articular los distintos tipos de representacién de los registros, donde los
podria aplicar diferentes contextos.

Comprendiendo el aprendizaje es significativo desde la perspectiva de Ausubel (1983):

Un aprendizaje es significativo cuando los contenidos: Son relacionados de modo no arbitrario y sustancial
(no al pie de la letra) con lo que el alumno ya sabe. Por relacion sustancial y no arbitraria se debe entender que
las ideas se relacionan con algln aspecto existente especificamente relevante de la estructura cognoscitiva del

alumno, como una imagen, un simbolo ya significativo, un concepto o una proposicion. (p.18).

11
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Asimismo, Ausubel (1983), menciona que el aprendizaje educativo se puede dar a partir
de recepcion (recibir la informacidn) o por descubrimiento (exploracion de documentos
investigativos), como estrategia de ensefianza para que los y las estudiantes logren un
aprendizaje significativo.

Se debe resaltar que se debe comprender como aprendizaje significativo a la
incorporacion entre los conocimientos previos que son esquemas de conocimiento (experiencias,
hechos, sucesos y demas) de los y las estudiantes con los conocimientos nuevos que han logrado

adquirir mediante su interés para formar una estructura cognitiva Ausubel (1983).

Para evidenciar si los y las estudiantes lograron adquirir un aprendizaje significativo

Ausubel (1983) menciona que deben cumplir on los siguientes aspectos:

e Losy las estudiantes deben obtener una mayor retencién de la informacién que les
permita lograr un conocimiento.

e Losy las estudiantes deben tener la capacidad de adquirir conocimientos nuevos y
relacionarlos con los conocimientos previos para construir una estructura cognitiva.

e Losy las estudiantes deben estimular su memoria para que logre ser a largo plazo.

e Losy las estudiantes deben ser activos en la interpretacion de las actividades de
aprendizaje.

e Losy las estudiantes deben generar recursos cognitivos.
Ausubel (1983) afirma que la lograr una estrategia de ensefianza se deben cumplir tres

requisitos para que los y las estudiantes adquieran un aprendizaje significativo, tales como:

e Los materiales que usen los y las docentes en su ensefianza deben estar organizados para

que los y las estudiantes alcancen a construir sus conocimientos de manera significativa.

12
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e Los materiales que usen los y las docentes en su ensefianza deben incorporar los
conocimientos previos con los conocimientos nuevos de tal forma que comprenda la
relacion entre estos dos tipos de conocimientos, con el propdsito de facilitarles a los y las
estudiantes que guarden una memoria a largo plazo a partir de la resolucion de problemas
matematicos que incluya acciones del contexto de los y las estudiantes.

e Losy las estudiantes deben presentar interés, motivacion y una actitud activa en las

actividades de aprendizaje para que estas logren ser significativos en su proceso.
1.1.5. GeoGebra como medio tecnoldgico

Es importante apreciar que en la actualidad como ambito de aprendizaje la utilizacion de
los medios tecnoldgicos, ya que para el aprendizaje de las matematicas y mas enfocado en la
fraccion parte todo es necesario implementar nuevas situaciones didacticas que ayuden y

faciliten a la comprension e interpretacion de los resultados.

Recientes investigaciones muestran que el papel de la tecnologia en el aprendizaje de las
matematicas ha abierto nuevas posibilidades para la ensefianza. La investigaciones de Santos &
Benitez (2003) mencionan que es interesante e importante reconocer el uso de la tecnologia
computacional en el salén de clase pues este permite a los y las estudiantes reflexionar

matematicamente a partir de la transformacion, manipulacién, observacion, etc.

Cabe resaltar que la fraccion relaciona representaciones en diferentes registros (graficos y
numéricos),su comprension radica en la capacidad de relacionar esos registros.

Por eso, Parra, D. (2020), menciona que el software GeoGebra es un instrumento
dindmico que se utiliza para el sistema educativo en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

Matematicas.

13
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Segun Markus y Karl (2004), El software GeoGebra esta dirigido tanto para los y las

estudiantes que tengan edades de 10 afios en adelante y profesores de primaria y secundaria.

El software GeoGebra es un tipo de geometria interactiva y también algebraica como la
incorporacion directa de ecuaciones. Con este software se puede animar a los y las estudiantes a
que despierten su interés a acercarse a las matematicas de forma practica o experimental. Con
GeoGebra se pueden realizar construcciones dindmicas, donde estas construcciones tienen la
facilidad de modificarse dindmicamente arrastrando elementos, objetos libres, introduccion de

vectores o coordenadas, etc.

Markus, (citado de Aguilar, B. 2014, pp. 38-39), presentan 10 caracteristicas claves del
software GeoGebra para su implementacién en el aula:

e El software GeoGebra es de facil acceso ya que cualquier persona puede disponer y
utilizar este.

e El software GeoGebra se puede adaptar a partir de las necesidades de los y las estudiantes
y del profesor sin tener ningln tipo de consecuencia legal. Esto les permite realizar
cualquier tipo de modificacion, ajuste y personalizacion.

e Esun software duradero ya que esté sujeto a una autenticidad, vigencia y validez en el
tiempo.

e El software GeoGebra es flexible ya que se une con facilidad a diversos medios
didacticos digitales.

e El software GeoGebra conserva una jerarquia y una conexion que permite integrarse con
otros medios.

e El software GeoGebra cuenta con unas competencias de intercambiar informacién y ser

aplicado en diferentes entornos digitales centrado en los estandares.

14
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e El software GeoGebra permite la interaccion eficiente y facil entre las personas.

e Con el software GeoGebra se pueden realizar disefios y construcciones para poder
enlazarlas con plataformas.

e El software GeoGebra se pueden adaptar los disefios y las construcciones con diferentes

motivos para implementarlo en diversos contextos.

Este software les permite a los y las estudiantes una exploracion que favorezca la
visualizacién de las concordancias existentes entre los objetos, para satisfacer y resolver

problemas en un ambiente digital.

En cuanto a las guias didacticas dan a entender que es imprescindible trabajar a través del
empleo o uso de elementos concretos, pero es fundamental trabajar con las TIC ya que es un
instrumento que aplica a la educacion mejorando el desarrollo de aprendizaje utilizando lo como
un medio de apoyo de materiales escolares. Por este motivo las actividades que se disefiaran en
el software GeoGebra se elaboraran a partir del tipo de conocimiento que han adquirido los y las
estudiantes y se construiran situacion problema de su cotidianidad, cabe resaltar que este

software les permitira a los y las estudiantes conjeturar y validar una situacion de su contexto.

1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

Para el desarrollo de la formulacion del planteamiento del problema se utilizé como base
investigaciones que aportan herramientas respecto a la fraccion parte todo y un fuerte énfasis en
los aspectos del curriculo de matematica, entre ellas se encuentran realizadas por Caviedes
(2014), Fandifio (2006), Rico y Sierra (1997), Ley 115 (1994), (MEN, 1998), (MEN, 2006),

(MEN, 2017) Castafo (2014), Gonzélez (2015), Lara et al. (2016),Duque et at. (2017).
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Fandifio (2006), menciona que el curriculo no es solo una planificacion de instrucciones,
que tiene el propdsito de elaborar proyectos, estrategias y metodos para las actividades en el
aula, sino viene siendo un instrumento cultural, con el fin de formar a los estudiantes como
ciudadanos. De esta manera la dimension social, cultural y la creacién humana han sido incluidas
en el curriculo escolar de matematica.

Fandifio (2006), dice que la malla curricular es un instrumento en el cual se condensan
los saberes que deben aprender los y las estudiantes y la planificacion de cdmo estos son
aplicados y organizados por el o la docente. Este documento a su vez debe contener la mision y
la vision de la Institucion ya que los contenidos deben ir fuertemente ligados al estudiante
modelo que se desea formar.

Ademas, el disefio de este instrumento debe de estar en concordancia con la Ley General
de Educacion (Ley 115 de 1994), la cual da unas orientaciones curriculares llamadas
Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) y Estandares Basicos de Competencias (MEN, 2006),
asi como los Derechos Béasicos de Aprendizaje - DBA (MEN, 2017); adicional a esto, en la malla
curriculares debe definir el modelo pedagogico en el cual se fundamenta la ensefianza. Cabe
resaltar que una malla curricular se realiza para cada una de las areas orientadas en la Institucion.

La educacién tal cual como la plantea el (MEN, 2006) esta dada por unas competencias y
unos Derechos Béasicos de Aprendizaje a los cuales deben cefiirse las instituciones educativas,
estas competencias dan la pauta sobre las habilidades que debe desarrollar el y la estudiante
segun el ciclo de escolaridad en que este se encuentre; al hacer el analisis de la malla curricular
ya mencionada se encontrd que las metas estan definidas por nivel escolar, articulando los DBA

y la matriz de referencias de estandares del MEN.
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Rico y Sierra (1997), dice que la malla curricular ha sido elaborada por un comité de
Matematicas, el cual, decide el trabajo de matematicas de la Institucion. Este comité deja en el
documento plasmado sus concepciones mediante las cuales crea este plan de aula 'y en un
segundo paso, el documento es revisado por el Coordinador General y posteriormente es
aprobado por la Rectora del colegio.

La estructura curricular segun Caviedes (2014) esta determinada por la interrelacion y
dependencia de los elementos y momentos que atraviesan el proceso de construccion curricular,
partiendo de una fundamentacion y de la identificacion de los ejes problematicos para llegar a la
organizacion global y particular del plan de estudios. Con base en esto, se analiza que los
Lineamientos Curriculares (MEN, 1998) tienen una influencia grande en la realizacién del plan
de aula del colegio, empezando por consideraciones de los referentes curriculares, Por otro lado,
el plan de aula define los procesos planteados en los lineamientos, asi como cada pensamiento
(conocimientos basicos). Por parte de los Estandares Basicos de Competencia mantienen su
influencia en este plan de aula por medio de los contenidos que se trabajan en cada uno de los
grados, todos estos siguen lo propuesto por ellos.

De acuerdo con este antecedente nacional de Castafio (2014) plantea que en la ensefianza
de las matematicas existe una dificultad que esta situada en la poca relacion que tienen los temas
que se llevan a cabo en clase con el contexto, porque no hay una conexién practica del
conocimiento escolar con las matematicas que surgen en el contexto.

Por otro lado, en los antecedentes internacionales de Gonzélez (2015) a nivel escolar se
han identificado multiples dificultades en el aprendizaje de las fracciones que obedecen a varios

factores como: la falta de comprension, conocimientos erroneamente adquiridos con
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anterioridad, distraccion, desconocimiento, comprension incorrecta del concepto de fraccion,
falencia en la aplicacion sistematica de procedimientos.

Las multiples representaciones del concepto de fraccion, hacen que este sea complejo de
entender. Cabe destacar que la comprension del concepto de fraccion no se aprende de
inmediato, sino que debe construirse a medida que los y las estudiante vayan edificando su
aprendizaje, si esto no se lleva a cabo de esta manera los y las estudiantes quedaran con vacios
de conocimientos, Lara et al. (2016).

Con respecto a, Duqgue et at. (2017) mencionan que gran parte de los textos escolares
referidos al concepto de fraccidn, los y las estudiantes encuentran formulas para resolver y llegar
a una solucion, pero esto no les permite lograr una comprension del concepto como tal, por la
dificultad de no poder relacionar los registros graficos y huméricos.

Muchos de los argumentos que plantean los y las estudiantes acerca de la fraccion, vienen
siendo dificultades desde la imposibilidad de dar una descripcion detallada de una definicién de
cada uno de los constructos.

De este mismo modo, algunos de los y las estudiantes que estan en la secundaria
establecen una relacién entre la fraccion con el de division. Ademas los y las estudiantes se
apartan de los conocimientos intuitivos de la fraccion como una parte de algo.

Desde luego los y las estudiantes al no tener claro las diferentes representaciones de
fraccion se mostraran procesos de aprendizaje apartados del significado de este y no tendran
facilidad en la apropiacion del concepto de fraccion.

Acorde con los antecedentes de investigacidon que se muestran, se puede asegurar que los
estudiantes de quinto grado podran presentar dificultades de comprension sobre la construccion

del concepto de fraccion.
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Con respecto a lo que plantea Hincapié (2011), problema es que en las escuelas rurales de
Colombia hay préacticas asociadas a unas concepciones de la ensefianza de las matematicas de
hace mas de 20 afios y que no es comun encontrar en la escuela practicas de ensefianza que
atiendan los desarrollos de la tecnologia.

Hay que mencionar, ademas que en las escuelas rurales de Colombia no ensefia las
matematicas mediante la resolucion de problemas de manera metodoldgica, ya que se basan es
en la memorizacion de formulas matematicas, en el desconocimientos de diferentes estrategias
que permiten llegar a una solucién y sobre todo en el desconocimiento de relacionar la ensefianza
y el aprendizaje de la matematica mediante la resolucién de problemas y mi proyecto de
investigacion atiende a este problema.

La problematica que aborda la presente investigacion esta relacionada con el aprendizaje
de las fracciones con relacion parte todo en un &mbito de la resolucion de problemas en contexto

real con el uso de GeoGebra en estudiantes de grado quinto.
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1.3. ANTECEDENTES

En la figura 1 se presenta la fundamentacion teérica de la investigacion, desde el marco

legal y marco investigativo.

[ Elementos de la institucién educativa ]

[ Propuesta curricular de la instituciéon. |

Marco Los lineamientos curriculares l Coherencia ‘
legal de matematica. | Vertical
{ “Estindares bisicos de competencias en { 3
) ) | Matematicas. ( Coherencia l
horizontal
L Antecedentes J [ Derechos Bésicos de J 3
Aprendizaje.
Marco
investigativo [ Antecedentes | les o Instituci 1
[ Antecedentes Municipal ]
[ Ant dentes i 1 ]

[,Ante,ced,e,nt,es internacionales. |

O Figura 1. Esquema del marco tedrico de la investigacion. Fuente: elaboracién propia
En la parte legal, de este trabajo esta delimitado por la Ley general de educacion de
acuerdo con la ley 115 (Art 23) sobre las areas obligatorias y fundamentales; Elementos de la
institucion educativa, Propuesta curricular de la institucion, los Derechos Bésicos de Aprendizaje
de Matemética (MEN, 2016) los Lineamientos Curriculares de Matemaética y Estandares Bésicos

de Competencia en Matematica

1.3.1. Elementos de la institucién educativa

1.3.1.1. Misioén.

La mision de la institucién educativa es educar y formar integralmente a los y las
estudiantes desde preescolar hasta bachillerato en los conocimientos técnico agropecuario,

tecnoldgico, artistico, saberes ancestrales, valores y cultura de paz, con el objetivo de que los y
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las estudiantes logren adquirir capacidades y estrategias para proyectarse en los distintos campos

de desempefio humano ya sea a nivel local, nacional o internacional.
1.3.1.2. Vision.

La vision de la institucion educativa, es que a partir del afio 2020 logre ser una de las
mejores instituciones educativas que aporte un excelente servicio educativo de alta calidad de
caracter oficial a nivel municipal, departamental y nacional, integrando instrumentos y
herramientas fundamentales para que los estudiantes desarrollen e implementen para generar y
obtener su potencial y presentar iniciativas de las necesidades de su entorno para construir
proyectos que beneficien el desarrollo rural y al sector productivo, en pro de la construccion de

la cultura de paz.
1.3.1.3. Filosofia.

La institucién educativa pretende construir en los y las estudiantes unas habilidades,
conocimientos y capacidades criticas con la intencidn de que logren identificar su identidad
territorial reconociendo sus aspectos culturales, comerciales, econémicos del sector productivo,
conjuntamente con la innovacion tecnoldgica para favorecer la vocacién agricola.

1.3.1.4. Principios de la institucién.

La Institucion educativa asume los siguientes principios que guian las acciones

educativas, tales como: el respeto, amor, perdon, justicia, tolerancia y responsabilidad.

1.3.2. Propuesta curricular de la institucion

En el andlisis del plan de aula que se llevara a cabo, se espera encontrar que la Institucion
Educativa reconozca el conocimiento matematico no s6lo como un conglomerado de técnicas y

conceptos, sino como un cuerpo de conocimiento, habilidades y destrezas en las cuales se debe
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formar al estudiante, esto con el fin de educar un individuo apto para la sociedad, sin embargo,
este objetivo se logra cuando la Institucién Educativa establece un curriculo con una mirada
socio-cultural, en el cual se es consciente que la educacion no es un proceso apartado de la
dinamica social y que por el contrario esta actividad nace en el seno de la sociedad y de la

necesidad de pasar de generacion en generacion un conocimiento.

Se considera importante que el plan de aula de la Institucion Educativa tenga en cuenta
que el conocimiento matematico es una construccion socio-cultural, que el hombre ha
desarrollado a lo largo de la historia y alrededor de la cual se han tejido sin nimero de debates, lo
cual nos ha traido hasta hoy las matematicas que conocemos, siendo esto una de las razones de
peso que justifica la pertinencia de formar en matematica, sin restarle importancia al hecho de
que el conocimiento matematico que encuentra presente en las dindmicas sociales; Sin embargo,
el conocimiento matematico debe contar con una estructura que establezca un orden a los
contenidos ensefiados, como bien sabemos en nuestro modelo educativo referenciamos ese orden
con los Estandares Béasicos de Competencias, escritor por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), basados en ellos esperamos que la Institucion Educativa direcciones la formacién de sus

estudiantes en educacion matematica.

Por otra parte cabe resaltar que la evaluacion constituye un proceso de suma importancia
en la dinamica de la ensefianza- aprendizaje, mas es conocido que algunas instituciones
desestiman el valor de esta y la relegan a un proceso cuantitativo, perdiendo asi sus cualidades
mas importantes, por lo anterior se confia en que el papel de la evaluacion que plantea esta
Institucion Educativa sea un papel donde esta herramienta sea tomada con provecho y aporte a la
mejora de los procesos de ensefianza- aprendizaje, para ello se requiere que la institucion

construya herramientas de evaluacion que le permitan recolectar la informacion suficiente
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respecto a los procesos de aprendizaje de los estudiantes como por ejemplo el uso de secuencias

0 proyectos de aula.

Para alcanzar los objetivos de ensefianza- aprendizaje no es suficiente el conocimiento
del docente y los instrumentos de evaluacion, también es necesario que la Institucion educativa
cuente con las herramientas fisicas que sean un apoyo para el quehacer docente en el aula de

clases.

Con todos los aspectos mencionados anteriormente se cree que el aprendizaje matematico
que debe pretender un curriculo es aquel que el estudiante pueda interiorizar generando un
aprendizaje significativo y desarrollando destrezas y habilidades que le permitan su desempefio

tanto en el aula como fuera de ella.

Se entiende el conocimiento matematico en la Institucion educativa del corregimiento de
Robles, (2022, p. 1) la matematicas deja de ser esa pedagogia tradicional para convertirse en
funcional, es decir pasa de esos planteamientos tedricos carentes de significados practicos a un
conjunto de adquisiciones de conceptualizaciones béasicas y de habitos de estudio que le permitan
reaccionar adecuadamente ante un problema y situacion real, que lo lleven a las posibles

soluciones.

Con la cita anterior, se observa que los entes matematicos son abstractos porque son
operables principalmente por el pensamiento, de modo que enriquecen las habilidades del
mismo. De la mano del propdsito de la ensefianza debe de ir el tipo de formacién matematica
deseada, ya que a pesar de que sea un area que debe ser incluida en toda malla curricular de
cualquier institucion, el proposito de ensefianza de esta cambia entre instituciones; refiriéndonos

a esto, la Institucion Educativa tiene como propdsito de formacién el desarrollo de habilidades de
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pensamiento y nociones matematicas a través de la resolucion de problemas y su aplicacion en
diferentes contextos.

(Ruiz, 2010, p. 124) menciona que “L0s conocimientos matematicos son los contenidos y
métodos de las matematicas” . De esto se comprende que los conocimientos matematicos son las
formas de razonar un conjunto de saberes que estan inmersos en los contenidos matematicos. Los
saberes pueden ser las habilidades, actitudes, conceptos, alrededor de la organizacion de las
actividades por medio de métodos de las matematicas, con el fin de alcanzar un determinado
objetivo.

Rico y Sierra (1997) la formacion en matematica hace referencia a que los estudiantes
desarrollen capacidades elementales como fortalecer su pensamiento critico e investigativo, tener
una comunicacion asertiva, resolver problemas matematicos con la competencia de resolucién de
problemas, ser responsable, trabajar en grupos durante su recorrido escolar.

Los estudiantes por medio de la matematica pueden desarrollar un razonamiento légico,
este le permite razonar coherente con ejercicios o problemas matematico. Por medio de la
matematica los estudiantes pueden expresar sus emociones, estructurar sus actitudes, habilidades
y capacidades al momento de resolver un problema de su vida cotidiana.

La Institucion educativa del corregimiento de Robles, (2022, p. 5) menciona que “El
modelo constructivista concibe al estudiante como un ser capaza de construir conceptos
matematicos a través del razonamiento™ la Institucion educativa hace una reflexion respecto a
cdmo se ensefia y se aprende matematicas, reconociendo que se debe tomar en cuenta el entorno
del y de la estudiante como este y esta aprende de €él, y también se valora el trabajo del y de la
estudiante. La metodologia de ensefianza-aprendizaje esta orientada en el trabajo del docente en

la organizacion y desarrollo del plan de estudios; también, se encuentra de manera explicita un
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modelo pedagogico que es el constructivista el cual se enmarca el proceso de ensefianza de la
teoria de Vygotsky con su teoria fundamentada en la zona de desarrollo proximo y la teoria de
Piaget con la asimilacion, adaptacion, acomodacion y equilibrio entre otros, el cual, esta
orientado en generar estrategias que le permitan a los y las estudiantes construir sus

conocimientos.

Se entiende la evaluacion en la Institucion educativa del corregimiento de Robles, (2022,

pp. 8 y 9) desde varios procesos:

1. Evaluacion formativa: Es un tipo de evaluacion sumamente importante si no el mas
importante de todos y consiste en la reflexion sobre todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje y en el area de matematicas se evaluara teniendo en cuenta los procesos de forma
interactiva, retroactiva y proactiva. Procurando promover en el estudiante la capacidad de
regular sus propios procesos de aprendizaje, lo cual implica que incluso sea el propio
estudiante que en determinada medida evalUe sus propios aprendizajes.

2. Evaluacion sumativa: Se realizara al final de cada unidad didactica trabajada en el periodo
con el fin de verificar si estan cumpliéndose los objetivos propuestos. Se evaluara teniendo
en cuenta los productos y no los procesos.

3. Evaluacion diagnostica: Se realizara al inicio de cada unidad didactica con el objetivo de
recoger informacion que permita tener un punto de referencia para el abordaje de los
procesos de aprendizaje de los estudiantes.

4. Autoevaluacion: se trata de la evaluacion del alumno acerca de su propio

5. Coevaluacion: el alumno realiza la evaluacién de su trabajo con el acompafiamiento del

docente
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6. Heteroevaluacion: la evaluacién mutua, que es la realizan los estudiantes a las producciones

de sus pares.

De lo anterior se comprende que la evaluacion esta orientado a aportar herramientas que
enriquezcan los procesos de ensefianza-aprendizaje, por tal motivo la institucion considera la
evaluacion como una proceso de suma importancia, que cuenta con un sentido en doble via, es
decir tanto cualitativo como cuantitativo, pero con un mayor peso en el aspecto cualitativo; bien
dice Cazares (2008) que los logros de los objetivos se puede determinar por medio de la
evaluacion, ya que esta permite observar en qué medida el curriculo y la ensefianza han logrado

los objetivos de la educacion.

El tipo de instrumento que utiliza la Institucion educativa del corregimiento de Robles,

(2022, p. 9) para la organizacion de sus propuestas en el aula son:

° Evaluaciones Finales.

° Material fotocopiado de textos que servirdn como material de apoyo.

° Talleres en clase (actividades académicas) pueden ser individuales o grupales
° Tareas y socializacion de las mismas.

(Caviedes, 2014, p. 17), “El curriculo debe servir de derrotero para la construccion de los
proyectos especificos de la comunidad educativa. Con base en lo anterior, es posible definir
esquemas operativos flexibles que permitan un tratamiento particular de todas las unidades que
conforman la Institucion”. El curriculo debe ser de utilidad para la construccion de los proyectos
que se plantea la comunidad educativa, con el fin de que permitan desarrollar tratamientos y

procedimientos de todas las unidades que conforman la Institucion y la organizacion social.
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En la Institucion educativa del corregimiento de Robles tienen como recursos de trabajo
el area de matematicas: Salones, elementos tecnolégicos (video Beam, computadores y
calculadoras), instrumentos de medicion (reglas, compas, escuadra, transportador, cinta métrica,
hojas milimetradas), Juegos ludico-matematicos, libros (matematizate en los grados 3°, 4°y 5°),
diferentes espacios del colegio.

(Rico y Sierra, 1997, p. 30). Todo curriculo debe prever la asignacion de medios y
recursos; también debe regular la composicion y formacién del grupo de personas encargadas del
funcionamiento de la institucion y, muy en particular, de los profesores y formadores
responsables de poner en practica el plan de formacion correspondiente. De lo anterior se
comprende que, la articulacion entre los recursos materiales y la ensefianza de las matematicas
llevan una carga importante en la creacion de la propuesta del curriculo de una Institucion
Educativa, porque asi mismo, se podra oscilar entre unos ciertos limites y unas propuestas

espontaneas a realizar.

Los Lineamientos Curriculares tienen una influencia grande en la realizacion de la malla
curricular del colegio, empezando por consideraciones de los referentes curriculares, en los que
se resuelven las preguntas iniciales que todo curriculo debe tener, como por ejemplo, la
concepcién de qué es matematicas para el comité realizador de este documento. Por otro lado, la
malla curricular define los procesos planteados en los lineamientos, asi como cada pensamiento
(conocimientos basicos). Por parte de los Estandares Basicos de Competencia mantienen su
influencia en este plan de area por medio de los contenidos que se trabajan en cada uno de los
grados, todos estos siguen lo propuesto por ellos. Ahora, respecto a sus concepciones sobre los
conceptos generales que hay, Gnicamente se explicita lo que se entiende por cada proceso y por

cada conocimiento basico. El contexto no aparece en el documento de manera explicita.
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Por lo tanto, se puede comprender que el curriculo es un plan de estudio que esta escrito
con el fin de ayudar y evitar las dificultades de la comunidad educativa y a la sociedad, integra
elementos fundamentales entre la dimension social y cultural, donde el proceso de ensefianza-
aprendizaje el docente debe programar las actividades que va a implementar junto con las
estrategias didacticas ya sean metodos o técnicas para planificar las acciones del proceso
formativo y asi lograr los resultados de aprendizaje viene a su vez condicionado por el entorno
en el que se desarrolla el mismo. Al redisefiar el proceso de ensefianza, este pretende que el
profesor y los estudiantes transmitan sus conocimientos sobre la base del desarrollo social y
humano, que implica una evolucidn sobre las relaciones de las personas y sobre el bienestar

social.

1.3.3. Curriculares

1.3.3.1. Los lineamientos curriculares.

Los curriculos de matematicas actualmente estan orientados a apoyar el proceso de
desarrollo del pensamiento y sistema numérico. Dicho pensamiento ha estado presente a lo largo
de este siglo en la ciencia, en la cultura e incluso en la forma de razonar cotidianamente, MEN
(1998).

Acorde a la descripcién anterior, de las actividades propuestas los y las estudiantes deben
de llevar a cabo para la resolucion de problemas matematicos, la visualizacién, representacion,
construccién y exploracion. este trabajo de grado se sustenta en tres diferentes puntos de vista, de

acuerdo al MEN (1998), posibilita estructurar el curriculo de forma agradable:

% Los procesos generales estan orientados al tipo de aprendizaje que deben realizar los y las

estudiantes al momento de adquirir los conocimientos matematicos a partir de los
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procedimientos, argumentos, resolucion, razonamiento y comunicacion que se lleven a
cabo (MEN 1998).

< Los conocimientos basicos influyen en el proceso de desarrollo del pensamiento y
sistema matematico (MEN 1998).

< El contexto esta relacionado con las situaciones probleméticas en los entornos que rodean
a los y las estudiantes y que le dan significado al aprendizaje de las mateméticas (MEN
1998).
De lo anterior se elabor6 un cubo el cual me permitiera describir lo anterior, pero en este

trabajo solo se va a trabajar algunos de ellos, los cuales son:
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PROCESOS

- Razonamiento.
- Resolucién de problemas.
- Comunicacién.

CONOCIMIENTO BASICO

Figura 2. Los lineamientos curriculares. Fuente: elaboracion propia.

1.3.3.2. Estandares basicos de competencias en Matematicas.

Este trabajo estd enfocado en el pensamiento Numeérico, donde los estandares en los

cuales se soporta el trabajo es desde el pensamiento seleccionado, los Conocimientos Basicos

son los siguientes:

e “Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones
parte todo, cociente, razones y proporciones” (MEN, 2006, P. 82-83).

e “Utilizo la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y relaciono

estas dos notaciones con la de los porcentajes ”(MEN, 2006, P. 82-83)

® “Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucion requiere de las relaciones y

propiedades de los numeros naturales y sus operaciones” (MEN, 2006, P. 82-83).

Los tres estdndares que sustentan esta investigacion, estan ubicados dentro de un

pensamiento numeérico y sistema numeérico para los grados cuarto y quinto, resalta el papel del
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concepto de las fracciones, ya que las fracciones pertenecen a el contexto cotidiano, al igual que
otros tipos de conceptos lo utilizamos con o sin razén, en tres aspectos: EI primero es
comprender en diferentes contextos el concepto de la fraccion; segundo, se trata de emplear una
escritura de los nimeros decimales para representar las fracciones en diversas situaciones y uno
las dos anteriores notaciones con la notacion de porcentajes. y el tercero trata de determinar y

expresar estrategias para dar solucion a problemas de los nimeros naturales y sus operaciones.

1.3.3.2.1. Coherencia Vertical y Coherencia horizontal

Se propone un diagrama que guarde una relacion con los estandares basicos de

competencias de matematica, particularmente para el aprendizaje de la fraccion.
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1°a3°

Describo  situaciones de medicién utilizando fracciones
comunes.

Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en
diferentes contextos y con diversas representaciones.

A
Coherencia
Vertical
A 4
4° a5°

Pensamiento Numérico Y
Sistemas Numéricos.

Interpreto las fracciones
en diferentes contextos:
situaciones de medicion,
relaciones parte todo,
cociente,  razones Yy
proporciones.

o Utilizo la notacioén
decimal para expresar
fracciones en diferentes
contextos y relaciono
estas dos notaciones con
la de los porcentajes.

e Resuelvo y formulo
problemas cuya estrategia
de solucién requiera de
las relaciones y
propiedades de los
nimeros naturales y sus

operaciones.

Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos

e Comparo y clasico figuras bidimensionales de acuerdo con sus
componentes (dngulos, vértices) y caracteristicas.

e Construyo y descompongo fi guras y solidos a partir de
condiciones dadas.

Pensamiento Aleatorio y Sistemas De Datos

e Represento datos usando tablas y graficas (pictogramas,
graficas de barras, diagramas de lineas, diagramas circulares).

e Interpreto informaciéon presentada en tablas y gréficas.
(pictogramas, graficas de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares).

Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analiticos

e Describo e interpreto variaciones representadas en graficos.

e Predigo patrones de variacién en una secuencia numérica,
geométrica o grafica.

e Represento y relaciono patrones numéricos con tablas y reglas
verbales.

Pensamiento Métrico y Sistemas De Medidas

e Selecciono unidades, tanto convencionales como
estandarizadas, apropiadas para diferentes mediciones.

e Utilizo y justifico el uso de la estimacidon para resolver
problemas relativos a la vida social, econémica y de las
ciencias, utilizando rangos de variacion.

Tabla N°1 de la coherencia vertical y la coherencia horizontal. Elaboracién propia.

En la tabla estd organizada de la siguiente forma; una coherencia vertical que esta dada

por la relacién de un estandar con los demas estandares del mismo pensamiento en los otros
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conjuntos de grados. (MEN 2006). Los estandares en los cuales nos fundamentamos estan en
conjunto de los grados 4° a 5° y estan orientados al pensamiento numérico y sistemas numéricos.
La coherencia horizontal est4 dada por la relacion que tiene un estdndar con los estandares de los
demés pensamientos dentro del mismo conjunto de grados (MEN 2006). En concordancia con la
definicion expuesta, relacionamos los estandares en los cuales nos fundamentamos, con

estandares ubicados en el mismo conjunto de grados.
1.3.3.3. Derechos Basicos de Aprendizaje.

Los DBA (2016) son un grupo de aprendizajes que estan formalmente estructurados, con
el propdsito de que los y las estudiantes aprendan en un periodo formativo, es decir que los y las
estudiantes en cada uno de los grados que van cursando adquiera un conjunto de aprendizaje en

la educacion escolar.

Cabe mencionar que los Derechos Bésicos de Aprendizaje se organizan guardando
coherencia tanto con los Estandares Basicos de Competencias como con los Lineamientos
Curriculares.

Su interés consiste en que plantean elementos para construir diferentes caminos de
ensefianza que fomenten el logro o la obtencidon de aprendizaje en los periodos formativos, con la
intencidn de que los y las estudiantes logren o alcancen los estandares de competencias expuesto
por cada grupo de grado.

Los DBA en el que se basa este trabajo de grado son los siguientes:

e Interpreta las fracciones como razén, relacion parte todo, cociente y operador en

diferentes contextos. MEN,2016, p 30)
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e Describe y justifica diferentes estrategias para representar, operar y hacer estimaciones
con nameros naturales y nimeros racionales (fraccionarios), expresados como fraccion
0 como decimal MEN,2016, p 30)

e Interpretay utiliza los nUmeros naturales y racionales en su representacion fraccionaria
para formular y resolver problemas aditivos, multiplicativos y que involucren
operaciones de potenciacion. MEN,2016, p 37)

e Comparay ordena numeros fraccionarios a traves de diversas interpretaciones, recursos

y representaciones. (MEN,2016, p 38)

Estos cuatro DBA resaltan cuatro aspectos del uso o conocimiento del concepto de

fraccion:

Primero, se enfoca en que los estudiantes tengan la habilidad de comprender e interpretar

los diferentes significados del concepto de fraccion y resolverlos en diferentes contextos.

Segundo, de que desarrollar diversas destrezas y habilidades para argumentar de forma
coherente y explicar de manera ordenada y detallada el desarrollo de estrategias ya sean por
medios de los algoritmos, propiedades de las operaciones basicas (suma, resta, multiplicacion y
divisién) y sus interaccién, para hacer apreciaciones y procedimientos al resolver problemas para
representar cantidades, operar y realizar apreciaciones con los nimeros tanto naturales como
fraccionarios.

Tercero, trata de que los y las estudiantes comprendan y expliquen el desarrollo y la
utilizacién de los numeros naturales y los numeros fraccionarios, con la intencion de que los 'y
las estudiantes expresen y solucionen problemas aditivos, multiplicativos donde presenten una

relacién entre dos o0 mas cantidades y que involucren operaciones de potenciacion.
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Cuarto, se enfoca en establecer una relacion de semejanza entre los nimeros
fraccionarios y organizarlos a través de un lenguaje matematico, recursos didacticos y con

representaciones ya sea grafica, tabular y algebraica.

Al enlazar los EBC en Matematicas y los DBA ya dicho, se organizara una propuesta
centrada en la union del software GeoGebra, visto como la herramienta principal para la adquirir
conocimientos de la fraccidn, puesto que este permite de manera dindmica la representacion,

visualizacién y manipulacion.

1.3.4. Antecedentes de investigacion
1.3.4.1. Antecedentes locales o Institucionales.

En la Institucién Educativa del corregimiento de Roble, no se encuentran antecedentes
gue aporten una aproximacion a modelos de investigacion apropiados a la propuesta de
intervencion “El uso del software GeoGebra para promover el aprendizaje significativo de la

fraccion como relacion parte todo con estudiantes de quinto grado”

La institucién educativa no presenta una buena dotacion de equipos (pocos
computadores, internet inestable y un video-bean), con respecto a esto gran parte de los docentes

se limitan a innovar e involucrar las nuevas tecnologia en la educacion.

Por otro lado, el plan de aula de la Institucion Educativa del corregimiento de Robles, se
observo que este sustenta la importancia de las matematicas en el aula de clases, argumentando
que estas area forma al estudiante en actitudes y valores que son herramientas fundamentales en
la edificacion de un individuo capaz de asumir retos y crear estrategias que le permitan
solucionar problemas de su vida cotidiana; tal como lo afirma Cazares (2008) el aprendizaje

resulta ser un proceso en el cual el individuo adquiere no solo conocimientos, sino también
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actitudes y valores, a través de las cuales se incorporan nuevas formas de pensamiento, se puede
decir que la vision de la Institucion Educativa del corregimiento de Roble coincide en gran parte
con lo dicho por Cazares y que desde esta Optica la educacion matematica no solo juega un papel

de contenidos, procesos y técnicas.

Los actores educativos de Institucion Educativa del corregimiento de Roble, se encuentra
un soporte constante en los documento emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), como son Los Lineamientos Curriculares, Estandares basicos de competencias y
Derechos Basicos de Aprendizaje, evidenciando que la construccion del documento antes
analizado conto6 con un amplio estudio de estos documentos , los cuales dan las pautas para
orientar la educacion en Colombia y a su vez estan construidos por Estudiosos en el tema de la

educacion matematica y la didactica de las matematicas.

El conocimiento matematico que pretende llevar este plan de aula, es un conocimiento
que no desconoce los aspectos puros de las matematicas, pero tampoco los concibe alejados de
un contexto socio-cultural, ademas toma muy en cuenta los procesos, contextos y pensamiento

que estan en juego en la educacién matematica.

Dicho lo anterior, se puede considerar que el curriculo de la Institucion educativa del
corregimiento de Robles, presenta un conjunto de elementos, que no solo se enfocan en los temas
o0 contenidos, sino que se involucran otros aspectos socioculturales y politicos, éticos y valor
cultural. Por esta razon un curriculo es una forma de ver y usar las matematicas como un
conocimiento funcional, para generar ciertas practicas y mirar como las matematicas se incrustan
en esas mismas practicas, y como éstas practicas surgen de una forma funcional. Ya que el
curriculo funcional trata de los desarrollos personales y colectivos de las personas. También trata

de los proyectos que estan basados en situaciones cotidianas.
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Por lo tanto en la Institucién Educativa del corregimiento de Robles, los y las estudiantes
del grado quinto existe la necesidad de realizar disefios de hojas de trabajo en el aula que logre
que los y las estudiantes puedan comprender con mas facilidad las fraccion como relacion parte
todo y apoye el aprendizaje de este, con el proposito de que los resultados mejoren cada vez mas
en la prueba de estado y desarrollen competencias para un mejor rendimiento académico, sin

dejar de lado la articulacion con las nuevas tecnologias digitales dentro del proceso educativo.

1.3.4.2. Antecedentes Municipales.

En el municipio de Jamundi, se logré identificar que hay escasos trabajos del tema de la
fraccion, mas especificamente trabajos de aprendizaje de la fraccion mediado con el Software
GeoGebra.

Se debe resaltar es que en el municipio de Jamundi gran parte de los profesores de
matematica de primaria, realizan unas series de reuniones para socializar y hacer un intercambio
de experiencias con respecto al trabajo en el aula del tema de fracciones, disefiando o utilizacion
materiales concretos y computacionales para la resolucion de problemas matematicos del
contexto y las distintas estrategias, competencias y métodos que sugiere el Ministerio de

Educacion Nacional para llevarlas cabo en las actividades matematicas.

1.3.4.3. Antecedentes nacionales.

Existen una gran cantidad de trabajos, proyectos, tesis de maestria y escritos que sefialan
a la comprension y a la resolucion de problemas del tema de las fracciones en los y las
estudiantes de la primaria.

Hincapié (2011) presenta el trabajo de maestria titulado: “Construyendo el concepto de

fraccion y sus diferentes significados, con los docentes de primaria de la Institucion Educativa
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San Andrés de Girardota “En este trabajo se realiz6é una experiencia de formacidn con respecto al
concepto de fraccion y sus diferentes significados a docentes de primaria. La metodologia
utilizada fue apoyada a la Didactica de las Matematicas que desarrolle procesos de aprendizaje
significativo. Construye un disefio unas guias de trabajo basadas en el propio contexto y lo
implemento, con el proposito de fortalecer y reflexionar sobre las practicas educativas de los
docentes de la institucion Educativa San Andrés.

Aguilar (2014), presenta el trabajo de maestria titulado: “Resolucion de problemas
matematicos con el Método de P6lya mediante el uso de GeoGebra en primer grado de
secundaria” En este trabajo tuvo como objetivo probar que al relacionar un método didactico con
un recurso tecnoldgico educativo, este pueden ayudar a mejorar el aprendizaje de un tema
matematico. En el marco teorico se llevd a cabo un analisis documental de distintos autores con
respecto a la resolucion de problemas con las operaciones de suma y multiplicacion con el uso
del software GeoGebra por medio del método de Pélya. Utiliza una metodologia de
experimentacién y es de naturaleza cuantitativa.

Jaimes Valbuena, J. C..., Gonzéalez Gutiérrez, N. R., & Carvajal Pulido, C. A. (2021) se
presenta un articulo titulado: “Aprendizaje del objeto fraccion en un contexto rural” En este
articulo se realiz6 una propuesta educativa para los y las estudiantes de los grados cuarto y
quinto de la Institucién Educativa las Mercedes para orientar y favorecer el aprendizaje de las
fracciones y de los registros semanticos que la componen para las representaciones. Se disefid
unas hojas de trabajo enfocadas en la formulacion y resolucién de problemas adaptados al
contexto. Este articulo utiliza un marco de referencia de la teoria de representaciones semidticas

Duval (2017). La metodologia se plantea con un enfoque cualitativo.
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Arague Suaza, E. A., Arenas Echavarria, G. A., & Carvajal Valdez, J. A.(2016) presenta
el trabajo de Especialista en Informatica y Multimedia en Educacion titulado: “Las tic, una
herramienta didactica para mejorar la interpretacion y comprension de los nimeros fraccionarios
en el grado tercero de la i.e.r la blanquita de murri sede chimurro del Municipio de Frontino” En
este trabajo se realiza un propuesta educativa disefiando una estrategia que tiene como objetivo
fortalecer y motivar el aprendizaje de los y las estudiantes de la comprension e interpretacion de
las fracciones, mediante una secuencia de actividades en la plataforma Moodle de manera virtual
acompariados de contenidos digitales, esto con la intencion de generar un interés activo por parte
de los y las estudiantes de la Institucion Educativa Rural La Blanquita Sede Chimurro.

La revisidn de estos trabajos sirvieron para generar ideas base, sobre investigaciones
realizadas con antelacion al presente trabajo sobre concepciones que construyen los estudiantes
sobre el concepto de fraccion, caracteristicas del proceso de resolucion de problemas ya que es
una competencia matematica que involucra este concepto e investigaciones relativas al uso de
tecnologias computacionales en procesos de resolucion de problemas sobre fracciones. Todos
estos elementos sirven de soporte, de antesala y ayudd a generar ideas y rutas de trabajo para la

investigacion en el aula.

1.3.4.4. Antecedentes internacionales.

En la agendas actuales de investigacion es plenamente vigente estudios que exploran la
fraccion como relacion parte-todo. En este sentido, encontramos una amplia gama de trabajos
que dan cuenta de resultados sobre el aprendizaje, sobre la ensefianza, sobre el disefio actividades
de aprendizaje y sobre la implementacion de las tecnologias digitales como instrumentos de uso

para abordar las fracciones en el &mbito escolar.
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Arague et. al (2016) mencionan que gran parte de los paises de America Latina existe un
porcentaje elevado de los y las estudiantes que cursan en primario el grado quinto y no
comprenden ni resuelven problemas que estén relacionados con las fracciones. También Araque
et. al (2016) dicen que los rendimientos que se identifican en los estudios internacionales son
bajos con cada una de las regiones del mundo, pero mas en las instituciones educativas que son
de bajos recursos, por lo que se expone que gran parte de los procesos que se realizan en las
instituciones educativas rurales son de baja calidad, por esta razon es fundamental orientar a los
y las estudiantes desde el grado quinto a la comprension, interpretacion y a la resolucion de
problemas con nimeros fraccionarios, con el proposito de articular el conocimiento de las

fracciones con las nuevas tecnologias computacionales.

Flores (2007), se presenta un articulo titulado: “ Una construccion de significado de la
operatividad de los numeros fraccionarios” En este articulo se da a conocer la relacion de lo que
se comprende de fraccion y los diferentes significados asociado a este. También se presenta la

influencia de los distintos significados al instante de realizar operaciones en las fracciones.

Asi mismo, Flores (2007) menciona que el concepto de fraccién en la educacion primaria
presenta mucha dificultad en el proceso de ensefianza y aprendizaje, dado que es un concepto

dificil de comprender por las distintas representaciones que asumen.

Por esta razdn es pertinente abordar este tema desde el como es asimilado la fraccion por
los y las estudiantes y como lo pueden relacionar con la resolucién de problemas desde su

contexto cotidiano.

De acuerdo con Gonzalez (2015) en su tesis de maestria titulada “Errores comunes en el
aprendizaje de la fraccion: un estudio con alumnos de 12/13 afios en Cantabria” dice que a nivel

escolar se han identificado multiples dificultades en el aprendizaje de las fracciones que
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obedecen a varios factores como: la falta de comprension, conocimientos erroneamente
adquiridos con anterioridad, distraccion, desconocimiento, comprension incorrecta del concepto

de fraccidn, falencia en la aplicacion sistematica de procedimientos.

Lara, et al (2016) en su trabajo de grado titulado “Una propuesta didactica para fomentar
un aprendizaje significativo en la construccion del concepto de fraccion en la relacion parte-todo,
en el nivel de tercer afo basico” menciona que las multiples representaciones del concepto de
fraccion, hacen gue este sea complejo de entender. Cabe destacar que la comprension del
concepto de fraccidn no se aprende de inmediato, sino que debe construirse a medida que los y
las estudiante vayan edificando su aprendizaje, si esto no se lleva a cabo de esta manera los y las

estudiantes quedaran con vacios de conocimientos.

Para Llinares & Sanchez (1997), en su articulo titulado “Aprender a ensefiar, modos de
representacion y nimero racional” dicen que en el proceso de ensefianza del tema de la fraccion
existen dificultades debido a que, en momentos se ensefia de forma algoritmica repetitiva que se
adaptan a todos los acontecimientos, sin llevar a cabo un estudio de los procesos necesarios para
obtener los resultados. Para que los y las estudiantes comprendan y aprendan el tema de las
fracciones es necesarios diferentes tipos de registros de representacion tales como el grafico y el
simbdlico, etc.

Llinares & Sanchez, (1997), es imprescindible plantear que, para que los y las estudiantes
entiendan las ideas relacionadas con el concepto de fraccion y sea ampliamente comprendido,
efectivo y tengan la facilidad de desarrollar las operaciones basicas de las fracciones se debe
proponer las secuencias de ensefianza de tal modo que proporcionen a los y las estudiantes la

apropiada experiencia con la mayor claridad de sus interpretaciones o explicaciones.

41



APRENDIZAJE DE LA FRACCION COMO RELACION PARTE TODO CON EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

A partir de estas consideraciones de los autores, se destaca el analisis asociado con la
fraccion, ya que se han reconocidos dificultades en el conocimiento de la fraccion, porque el
concepto de fraccion no se aprende inmediatamente en el momento en que se lo ensefien, sino,
que se aprende a medida que se construye el aprendizaje y vaya rellenando los vacios de

conocimiento de este concepto.

Reyes & Prieto (2016) en su articulo titulado “Interpretaciones de la fraccion en una
experiencia de simulacion con GeoGebra” tienen como propoésito hacer una descripcion de como
los estudiantes se enfrentan al software GeoGebra para resolver las tareas matematicas. Ademas
realizan una experiencia de simulacion para la interpretacion de las fracciones como relacion
parte-todo, las fracciones como reparto y el operador de las fracciones, contribuyendo a la
creacion y validacién de técnicas de localizacion de las figuras geométricas del software
GeoGebra con dos estudiantes. También usaron la cuadricula del software GeoGebra como
referente gréfico, porque facilito los argumentos, conjeturas y reflexiones de los estudiantes en el

momento de realizar la implementacion de la experiencia de simulacion.

Pari (2020) en el articulo “Comprender mejor las fracciones con GeoGebra” dice que las
dificultades que presentan los estudiantes se debe por la falta de comprensién conceptual, donde
estas dificultades se presentan en todos los paises del mundo, ya que es un tema en la que los
estudiantes presentan mucha dificultad. Tiene como objetivo presentarles a los estudiantes de
educacion bésica que el software GeoGebra es una herramienta didactica que les facilitara la
comprension del concepto de fraccion. Realiza un analisis documental de todas las interacciones
de fracciones los estudiantes logran comprender cuando utilizan estas interpretaciones y la

transforman cuando pasan por un sistema de representacion.
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Otras investigaciones como la de Santos & Benitez (2003), en su articulo titulado
“Herramientas Tecnologicas en el Desarrollo de Sistemas de Representacion para la Resolucion
de Problemas” narran que las nuevas tecnologias ofrecen un recurso a los y las estudiantes que
puede apoyar el acceso y el desarrollo de recursos matematicos que les favorezcan en el proceso
de construccién de esos modelos. El uso de diferentes representaciones cumple un rol
fundamental en el entendimiento tanto de la resolucién de problemas matematicos como en los
conceptos matematicos. En este sentido, es fundamental que los y las estudiantes elaboren
construcciones acerca del sistema de representacion que permitan analizar y reflexionar desde
varias perspectivas los conceptos matematicos. Especialmente, en el empleo de diferentes
herramientas tecnoldgicas como software dindmico que permiten establecer con claridad una
mejor visualizacion e identificacion de relaciones, propiedades y definiciones que hacen parte de

la estructura de los conceptos 0 mas bien de los problemas matematicos.

Los y las estudiantes pueden realizar facilmente exploraciones, construcciones y mover
los objetos, con el fin de poder analizar propiedades, o relaciones de figuras en las
representaciones dinamicas, la cual estas representaciones que se realizan de manera creativa en
software permiten identificar la necesidad de plantear argumentos que apoyen a la formulacion

de conjeturas. (Santos & Benitez, 2003).

Arbain y Shukor, (2014) El software GeoGebra deberia introducirse entre los docentes de
matematica como un instrumento de ensefianza para los y las estudiantes puedan visualizar,
explorar de una manera mas amplia las matematicas y asi sean capaces de pensar de forma critica
y creativa. Para complementar Bakara, Ayuba, Luanb, Tarmizia, (2010, p. 4651) “El uso del
ordenador en la ensefianza y el aprendizaje no solo sirve para aumentar el rendimiento de los

alumnos, sino también su motivacion”. El uso del software GeoGebra les permitira a los y las
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estudiantes fortalecer su confianza y motivacion a partir de una exploracion significativa de las

diferentes representaciones que ofrece el software GeoGebra.

Los docentes pueden utilizar el software GeoGebra, porque permite crear hojas de trabajo

dindmicas, estas se pueden utilizar con cualquier navegador de Internet que soporte Java.

Markus y Fuchs (2004), mencionan que las hojas de trabajo que se elaboran en el
software GeoGebra son absolutamente independientes de este mismo software o programa, por
ende no existe la necesidad de instalar el software GeoGebra para utilizar la hoja de trabajo que
se realice. El software GeoGebra es también una herramienta que permite crear temas,
herramientas, recursos y contenidos interactivos en el proceso de ensefianza y aprendizaje que se
realizan mediante las tecnologias comunicativas. Cabe considerar que las aplicaciones que
realicen los y las estudiantes son independientes en este software, ya que pueden emplearse en
cualquier plataforma y también se puede utilizar directamente desde el internet, lo que resulta

beneficioso para las redes informéticas de las instituciones educativas.

A partir de estas consideraciones de los autores, es muy importante y necesario construir
el concepto de fraccion de un modo de una manera mas significativa, el cual le permita al
estudiante fortalecer ese aprendizaje a la medida en que construye este, para que tenga unas
buenas bases de este concepto, por esto surge una necesidad de buscar unas estrategias, que
permitan caracterizar el proceso de aprendizaje que favorece la construccion de conocimientos y
el desarrollo de habilidades sobre el concepto de fracciones con el uso de GeoGebra en

estudiantes de grado 5.

Estas revisiones aportaron enfoques tedricos y metodologicos construidos en el campo de
la educacion matematica en general y de la resolucion de la resolucion de problemas con el uso

de tecnologias digitales. En este sentido, se revisaron trabajos donde se muestra el potencial que
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tienen las tecnologias digitales para apoyar el uso de multiples representaciones, como elemento
importante en la resolucién de problemas de matematicas, para hacer tratamiento y conversion de
los objetos. Asimismo, se estudio la importancia que tienen las hojas de trabajo como objetos de
uso. Asimismo se estudié el potencial que tiene Geogebra en los procesos de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas.

1.4. JUSTIFICACION

La motivacién que dirige al presente trabajo de grado es el abandono que existe en las
escuelas rurales de Colombia, acerca de las practicas de ensefianza de las operaciones basicas
(adicion y sustraccion) con relacién a la fraccion parte-todo que no atiendan los desarrollo de la

tecnologia y mi proyecto de investigacién atiende a este problema.

Como se afirmd arriba, que no hay una articulacion del conocimiento de las fracciones
parte todo y sus usos con situaciones reales y tampoco existe una relacion con las operaciones
bésicas (adicién y sustraccion). Los y las estudiantes deben tener la capacidad de reconocer la
utilidad de las fracciones parte todo en la practica y poder aplicar dicho conocimientos en la
resolucion de problemas aplicando el método de Polya con el uso del software GeoGebra
vinculados a experiencias de su contexto. Con el objeto de disefiar e implementar en la
Institucion Educativa del corregimiento de Robles, estrategias que sean de gran interés para los y
las estudiantes y asi poder despertar su curiosidad y lograr mejorar sus resultados tanto en las en

las pruebas de estado e institucionales.

Con esto quiero decir, que se buscara generar estrategias para el aprendizaje de las dos
operaciones basicas (adicidn y sustraccién) de las fracciones con los estudiantes de quinto grado,

por medio de las hojas de trabajo a haciendo uso de la resolucion de problemas mediante el
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método de Polya (1945) con el uso del software GeoGebra. El método de Polya esta conformado
por cuatro etapas que permiten dar solucién al problema, las etapas son: comprender el

problema, trazar un plan, ejecutar el plan y vision retrospectiva.

El disefio de las hojas de trabajo esta fundamentado en el documento curricular que
determinan las matematicas (1998), en los Estandares Béasicos de Competencias (2006) y los

Derechos Basicos de Aprendizaje (2016).

Este trabajo de grado aportara estrategias didacticas debido a que son diversas las
dificultades que presentan los y las estudiantes al momento de resolver problemas matematicos y
mas especificamente de la fraccidn parte todo. Estas dificultades pueden ser superadas haciendo
uso de estrategias didacticas innovadoras, tal es este caso que integrara el software GeoGebra y

la resolucién de problemas para el mejoramiento del aprendizaje de los nimeros fraccionarios.

Para Markus y Fuchs, “...el software ha sido diseriado para su uso en las escuelas”
(2004, p. 2) para complementar (Santos, M., & Benitez, D. 2003, p. 24) “recientes reformas
curriculares sugieren que los maestros deben disefiar e implantar actividades de aprendizaje en
las cuales los estudiantes tengan la oportunidad de desarrollar y usar diversos sistemas de

representacion para resolver tareas matematicas ”.

Por esta razon los docentes y la institucion educativa deben disefiar hojas de trabajo que
posibiliten el aprendizaje significativo en estudiantes, por medio del Software GeoGebra. El
desarrollo de este applet permitira estudiar las fracciones. El Propuesto se compone de varias
hojas de trabajo, que permiten a los estudiantes reforzar los conocimientos estudiados, volver
sobre lo construido y evitar la permanente inestabilidad que genera en los y las estudiantes las

resoluciones de las actividades a las que no estan acostumbrados o experimentado.
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Es fundamental tener en cuenta que la evaluacion en el area de matematicas ha cambiado.
Se debe ensefiar a los y las estudiantes a pensar de manera légica, empleando sus saberes
previos, con el fin de proporcionar un saber nuevo a partir de otros, para que tengan confianza en

sus habilidades y destrezas en su razonamiento.

Cuando los y las estudiantes aprenden a interactuar con los nUmeros, es porque conviven
constantemente con el uso de los numeros, es importante que analicen situaciones de su contexto,
utilizando de recursos que favorezcan lograr o conseguir una solucién acertada. Aguilar, B.
(2014).

Ademas de las ideas descritas anteriormente, en las siguientes lineas se presentan
argumentaciones sobre la importancia de realizar la presente investigacion en el marco de un

trabajo de grado de Licenciatura en Educacion basica con énfasis en Matematicas:

e El trabajo de grado implica el disefio de actividades de aprendizaje. En este caso se
disefian hojas de trabajo bajo la metodologia que propone Benitez (2006).

e El disefio de estas actividades ha sido utilizado en la formacion de profesores a través del
seminario del semillero de investigacion y diplomado en disefio de ambientes de
aprendizaje promovido por el Instituto GeoGebra de Cali.

e Latoma de datos se realizaréa bajo la modalidad presencial y todas las conclusiones y
reflexiones que emerjan son necesarias para la educacién matematica actual por las
exigencias de la pandemia generada por el COVID 19.

e En el trabajo se combina la resolucion de problemas, el uso de las TIC, el disefio de
actividades y la evaluacion educativa.

e Este estudio con estas caracteristicas no se ha hecho en nuestra region. suroccidental de

Colombia y constituye una innovacion educativa.
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e El trabajo se va a realizar en el institucion educativa del Corregimiento de robles del
municipio de Jamundi, los trabajos en la zona rural en educacion matematica tienen
mucha importancia por toda la brecha sociocultural que generalmente hay en nuestro
medio, generalmente las investigaciones se realizan es en la zona urbana y hay pocas

investigaciones en las zona rural.

Hoy en dia no se puede obviar que gran parte de las generaciones vivimos en una época
computacional, ya que esta ha influido en campo de la educacién y en la cultura. La
investigacion que se reportara integra el empleo de un software libre, con la intencion de generar
diferentes representaciones dindmicas del objeto matematico para que los y las estudiantes
desarrollen procesos del pensamiento numérico. Por lo tanto es fundamental utilizar tecnologias

digitales en la institucion educativa.

1.5. OBJETIVOS
1.5.1. OBJETIVO PRINCIPAL
Describir las caracteristicas que tiene un proceso de aprendizaje de la fraccion como relacion

parte-todo en un ambito de la resolucion de problemas en contexto real con el uso de GeoGebra

en estudiantes de grado quinto.

1.5.2. Objetivos secundarios
e Disefiar hojas de trabajo, a partir del software de GeoGebra que ayude en el desarrollo de
la competencia de resolucion de problemas matematicos favoreciendo la construccion del
aprendizaje de las fracciones.
e Estudiar los recursos que emplean los y las estudiantes de grado quinto en las operaciones

de suma y resta sobre fracciones con el uso del software GeoGebra.
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e Analizar las estrategias heuristicas que muestran los estudiantes en la resolucion de
problemas sobre fracciones con el uso del software GeoGebra.
e Estudiar las estrategias de control que muestran los estudiantes en la resolucion de

problemas sobre fracciones con el uso del software GeoGebra.

1.6. FORMULACION DE PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Desde esta perspectiva, este trabajo se centrara en contestar la siguiente pregunta de

investigacion:

1.6.1. Pregunta central

¢ Qué caracteristica tiene un proceso de aprendizaje de la fraccién como relacion parte-todo en un
ambito de la resolucion de problemas en contexto real con el uso de GeoGebra en estudiantes de

grado quinto?

1.6.2. Preguntas auxiliares

¢Con que criterios se pueden disefiar hojas de trabajo, a partir del software de GeoGebra

que ayude en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas matematicos

favoreciendo la construccion del aprendizaje de las fracciones?

e ;Cuales son los recursos que emplean los y las estudiantes de quinto grado en las
operaciones de sumay resta sobre fracciones con el uso del software GeoGebra?

e ;Cuales son las estrategias heuristicas que muestran los estudiantes en la resolucion de
problemas sobre fracciones con el uso del software GeoGebra?

e ;Qué tipos de estrategias de control muestran los estudiantes en la resolucion de

problemas sobre fracciones con el uso del software GeoGebra?
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La problematica se centra en los y las estudiantes, de lo anterior surgen las preguntas
pasadas que dirigen este trabajo de grado. Estas preguntas que se plantean permitiran dar
respuesta tanto a los objetivo general como a los objetivos especificos empleando los referentes
tedrico que se proponen en el marco tedrico, que vienen siendo el soporte de la categorizacion,
analisis, reflexion y el disefio de hojas de trabajo con el uso del software GeoGebra con el
propdsito de mejorar o fortalecer el proceso de aprendizaje de los y las estudiantes para lograr la

construccién de conocimientos y el desarrollo de habilidades sobre el concepto de fraccion.
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CAPITULO II. MARCO DE REFERENCIA

Introduccion

En el siguiente capitulo se presentan los fundamentos teoricos relacionados con el aprendizaje de
la fraccion como relacion parte todo con el uso del software GeoGebra. Este capitulo esta dividido
en 7 partes: La parte 2. Se plantea la educacion por competencia que trata de orientar el proceso
educativo del aprendizaje y de los y las estudiantes. La parte 2.1. trata del enfoque por competencia
donde se describe la articulacion de las cuatro dimensiones que son los conocimientos, habilidades,
actitudes y valores. La parte 2.2. Se enfoca en la resolucion de problemas en el aprendizaje de las
matematicas donde se explica el método de George Poélya, el cual aporta una ayuda para el
mejoramiento de la comprensién del lenguaje matematico, de la ensefianza y aprendizaje. La parte
2.3. trata de la mediacién instrumental la cual genera dos impactos uno es ampliacion cognitiva y
el otro reorganizacion. La parte 2.4. El uso de mdaltiples representaciones favorece la resolucién
de problemas de la fraccion parte todo. La parte 2.5. se menciona la pertinencia de los recursos
didacticos, el cual muestra la realidad para informar y favorecer el proceso de aprendizaje. La parte
2.6. se plantea la importancia de los recursos educativos digitales, que vienen siendo un
instrumento que favorece el entendimiento o la comprension de problemas de varios contextos por
medio del manejo, exploracion y la observacion. Por Gltimo tenemos la parte 2.7. se describe

detalladamente cada uno de los significados que presenta el objeto matematico.

2.1. EDUCACION POR COMPETENCIA

Castellanos, et al (2003) afirman que la educacion por competencia tiene como objetivo
desarrollar en los y las estudiantes habilidades que le permitan adquirir conocimiento por medio

de la accion. También la educacion por competencia pretende formar y preparar a los y las
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estudiantes para que afronten y generen iniciativas que respondan a las necesidades de un mundo
globalizado. Con relacion a lo anterior, se debe mencionar que la educacion por competencia se
puede ver como un componente clave para la educacion tradicional, ya que, para saber hacer y

poder participar es esencial que los y las estudiantes comiencen a partir de aspectos cognitivos.

Ademas, Castellanos et al (2003), plantean cuatro aspectos importantes que son la base

para favorecer el desarrollo de la educacién por competencia, tales como:

1. Aprender a conocer hace referencia a facilitar la investigacion y aumentar los
conocimientos de los y las estudiantes.

2. Aprender a hacer alude a las capacidades de los y las estudiantes mediante el uso de sus
habilidades tanto motrices (coordinacién de los movimientos musculares) como sociales
(trabajo en grupo).

3. Aprender a ser, pretende fortalecer y promover la personalidad de los y las estudiantes para
potenciar autonomia.

4. Aprender a convivir, se trata de incitar a los y las estudiantes a respetar a sus comparieros,
a fortalecer sus valores, a generar un buen manejo para disminuir el conflicto y a la

bUsqueda persistente de paz.

Los cuatro aspectos importantes que son la base para favorecer el desarrollo de la educacion
por competencia, amplia el contexto de la participacion de la educacion, ya que considera la parte
conceptual y la parte cognitiva de los y las estudiantes donde se distingue la importancia de los
conocimientos tedricos, con el propdsito de que los y las estudiantes obtengan una actitud critica

para mejorar en sus desempefios.
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Castellanos et al (2003), afirman que la educacion por competencias se apoya en la teoria
constructivista, ya que plantean orientarse en el proceso educativo del aprendizaje y de los y las
estudiantes, con el objetivo de que los y las estudiantes logren construir sus conocimientos en el
salon de clase con la ayuda de estrategias de aprendizaje por medio de contenidos significativos

que producen cambios en su contexto y también logren una construccion personal.

2.1.1. Enfoque por competencias

Como se planted en el segundo punto educacién por competencia, se comprendera por
competencia como un enfoque constructivista o enfoque por competencias, como componente
que integra aspectos relacionados los conocimientos, habilidad, actitudes y valores, que se
evidencia en el desempefio de los y las estudiantes.

Por otro lado, Hernandez (2018) argumenta que la palabra competencia tiene distintas

maneras de interpretar y de adaptacién en la Educacién. Hernandez menciona que la:

“Competencia se comprendera como la capacidad que desarrolla un individuo para poner en
practica de manera articulada cuatro dimensiones: Conocimientos, Habilidades, Actitudes y
Valores” p71.

Se observa en la siguiente figura las cuatro dimensiones para el desarrollo de
competencias:

Conocimientos

Actitudes

Figura 3: Desarrollo de competencias Fuente: elaboracidn propia.
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Se debe resaltar que para poder desarrollar una competencia, deben cumplir que las cuatro
dimensiones se articulen.

Hernandez (2018) dice que se debe comprender por conocimientos aquellos recursos,
tales como propiedades y definiciones que tienen los y las estudiantes a su disposicion, para
emplearlos en la actividad matematica.

Hernandez (2018) menciona que las habilidades estan comprendidas por un lado de las
estrategia cognitivas que forman una secuencias de accion en la actividad matematica tales como
(visualizar, hallar patrones, formular conjeturas, etc.); y por otro lado las estrategias
metacognitivas vienen siendo todas las acciones o preguntas que realizan los y las estudiantes para
consolidar si entendié con totalidad en enunciado del problema, si escogi6 los recursos y realizé
los procedimientos adecuados para desarrollar el problema. Todo esto con la intencion de
reflexionar sobre cada uno de los pasos que realizo el estudiante para resolver un problema, y
poder saber si encontré o no encontro la solucion de este.

Hernandez (2018) dice que la actitud viene siendo la disposicién y el interés que tengan
los y las estudiantes para realizar las actividades matematicas, ya que la falta de interés por los y
las estudiantes puede reflejar resultados bajos en las actividades. Para complementar Hernandez,
A. 2018, p, 72 (citado de Benitez, 2006) donde argumenta que por medio de secuencias didacticas,
instrumentos y demas, mejoran de forma positiva la actitud de los y las estudiantes respecto a el
estudio de las matematicas.

Hernandez (2018) menciona que los valores son aquellos principios éticos y morales que

reflejan las acciones de los y las estudiantes.
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2.2. LA RESOLUCION DE PROBLEMAS EN EL APRENDIZAJE DE LAS

MATEMATICAS

Las teorias del aprendizaje y la dificultad del proceso ensefianza-aprendizaje de las
matematicas van conjuntamente, las cuales ofrecen argumentos para la justificacion de las
probables causas de este suceso, de todas maneras, es importante analizar las explicaciones o
justificaciones de las ideas de Pdlya (1945), que aporta al proceso de ensefianza y aprendizaje de
la resolucién de problemas como una valiosa ayuda para la mejor comprension del lenguaje
matematico, en consideracion de las dificultades que han tenido y tienen los y las estudiantes
frente a la resolucion de problemas Aguilar (2014).

Benitez (2015, p.4). Dice que en 1945, Polya presenta un trabajo titulado Cémo plantear
y resolver problemas, el cual se transformo en un clasico. El libro esta dividido en cuatro

secciones:
a. Enelsalon de clases.
b. Cdémo resolver un problema: Un dialogo.
c. Breve diccionario de heuristica.
d. Una seccion de problemas, sugerencias y soluciones.

Es pertinente mencionar que nos vamos a enfocar en la primera seccion, que es en el
salon de clases, el autor deja ver el propoésito de la lista: ayudar a los y las estudiantes en forma
efectiva y natural cuando este en la solucion de un problema matematico. Pélya persiste en que
no se les debe dejar solo a los y las estudiantes el intento de resolver un problema, pero tampoco

se les debe instruir en lo que deben de realizar. El papel del profesor debe ser un guia, el cual
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planteé preguntas y sugerencias o recomendaciones de manera que los y las estudiantes poco a

poco vayan logrando un desarrollo autonomo.

La resolucion de problemas Polya lo considera como un proceso en el que se aplican las

etapas siguientes:
a. Comprender el problema
b. Trazar un plan
c. Ejecutar el plan.
d. Vision retrospectiva.

Se observa en la siguiente figura el método de Pdlya que se basa en la representacion

gréafica el cual ilustra el proceso de las cuatros etapas de resolucion de problemas:

Comprender el problema

Concebir un plan

Relacidn de
datos-incognita Problemas auxiliares Pian de

solucion

\ Ejecucién dei plan /

Vision refrospectiva

Elaborade por:
Natalia Amu
Manciila

Figura 4. Esquema del método de P6lya que se basa en la resolucion de problemas. Fuente: elaboracion propia.
Ahora observaremos una breve descripcion sobre cada una de las etapas del proceso, se

dara el siguiente ejemplo que explicara cada una de estas fases.
Ejemplo: La sefiora Maria se dirige al supermercado D1 a comprar los ingredientes para
1,. ~ 3 . - 1,.
hacer arepas rellenas, compra lebra de queso costeno,;llbra de harina de trigo y;llbra de

mantequilla margarita. ¢ Cuantas libras llevo en total la sefiora Maria?
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1. Comprender el problema: en la comprension del problema se quiere que los y
las estudiantes reconozcan e identifiquen los elementos que se descubren en un problema
propuesto: los datos, las incégnitas y las condiciones del problema. Estos elementos

deben ser encontrados cuando se conteste a las preguntas:

e ;Cual es la informacion relevante que se encuentran en el problemay deja

extraer de manera explicita los datos?
e ;Cuales son las incdgnitas que se hallan en el problema?
e ;Cual es la condicion que plantea el problema?

Cuando el estudiante tenga claro la respuesta a estas preguntas anteriores estos deben

contribuir de modo significativo a la comprension de los problemas que se trata de resolver.

Inmediatamente que el estudiante entienda el problema con claridad, debe entrar en una

etapa de configuracion de un plan de solucion al problema.

Ahora explicaremos esta fase con el ejemplo que se plante6 anteriormente.

Los datos que se hallan en el problema son:ilibra de queso costeﬁo,%libra de harina de
trigo y%libra de mantequilla margarita.

La incdgnita que se hallan en el problema es: ¢Cuantas libras llevo en total la sefiora
Maria?

La condicion que plantea el problema son los verbos que lo acompafian y en este caso es:

comprar y llevar.

2. Configurar el plan: En la configuracion hace referencia al como o qué
estrategias van a utilizar los y las estudiantes para resolver el problema. Benitez. D.

(2015) menciona que en este desarrollo, puede resultar de mucho beneficio para las
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estrategias heuristicas, las cuales son estrategias generales que por si mismas no asegura

éxito, pero resultan de suficiente ayuda cuando se emplean. Algunas estrategias

heuristicas que logran ayudar a disefiar un plan incluyen:

Considerar parte de la hipdtesis.

Pensar en problemas conocidos.

Dividir un problema en subproblemas.
Formular el problema de forma diferente.

Usar diagramas para mostrar los ejercicios y problemas de manera

distinta.

Las estrategias heuristicas aparecen en forma de sugerencias y preguntas, estas

heuristicas pueden ser empleadas en la escuela por los y las estudiantes y profesores, imitando el

monologo que sustenta un matematico. De estas consideraciones se deduce los pilares del plan:

Las técnicas a utilizar, los métodos a seguir.

De acuerdo con el ejemplo se debe realizar una operacion matematica entre la incognita y

la condicion, es decir, se debe sumar todo lo que comprd y el resultado que obtuvo fue lo que

llevo en total.

3. Ejecutar el plan: En la ejecucion de un plan hace referencia a llevar a cabo lo

que los y las estudiantes establecen en la configuracion del plan, donde se da solucion al

problema. En esta etapa se pretende utilizar los desarrollos matematicos que posibilitan

ofrecer la precision que se necesita en la solucion del problema.

Ahora se desarrollara lo propuesto en la configuracion del plan que se dio en el ejemplo:

1 3 1 33
o=
4 7 2 28
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. : 33 P
Cabe resaltar que no es tan comprensible el resultado obtenido S POr esta razon lo
transformaremos a decimal quedando 1,17 libras.

4. Vision retrospectiva: En esta cuarta etapa hace referencia a cuestionar los
procesos o desarrollos matematicos que lograron dar solucion al problema, es decir,
reflexionar si el proceso desarrollado permitié resolver el problema. Resumiendo lo
anterior Benitez. D. (2015), dice que la vision retrospectiva les permite a los y las
estudiantes acudir a sus procesos meta-cognitivos para verificar si esta o no esta de

acuerdo con lo que realizd y, si es necesario, replantear el proceso de resolucion.

Benitez. D. (2015), menciona que las criticas mas fuertes que se le hace al trabajo de
resolucion de problemas de Polya, hacen referencia a la resolucion de problemas ideal que €l
concibe, la cual progresa de seguido y sin dificultad desde la primera fase que es la de entender
el problema hasta la de revision y reflexion del problema, donde se observa que P6lya conoce
qué hacer en cada momento y la justificacion de lo que realiza. Es importante resaltar que el

trabajo de Polya no se halla argumentos que respondan a las preguntas:

a. ¢Qué debe hacer un resolutor cuando no ha entendido un problema?

b. ¢Qué acciones instruccionales se deben emprender para promover el entendimiento de los
problemas?

c. Muchas veces las alternativas y estrategias seleccionadas por el alumno conducen a

caminos oscuros que no prometen llevar con éxito a la solucién del problema.

Al analizar todos los procesos que se llevaron a cabo en las tres fases anteriores, se

comprende que la sefiora Maria se llevo en total del supermercado D1 el 1,17 libras.
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2.3. MEDIACION INSTRUMENTAL.

Camargo (2018), plantea que la mediacién instrumental inicio a partir de la propuesta de
Vygotsky que menciona que las acciones tanto particulares como sociales de los personas estan
mediada por herramientas (que vienen siendo un objeto concreto con el que se desarrolla una
actividad) y los signos (que estan relacionados a tres aspectos objeto, representacion e

interpretacion).

Consideremos ahora que, el papel que juegan las herramientas genera un interés en
impulsar un proceso de ensefianza- aprendizaje que apoye la contribucion de los y las estudiantes
en las préacticas y actividades matematicas. Asi que, las herramientas no son neutras en el
proceso de construccion del significado del objeto matemaético, de los conceptos y los

procedimientos.

A su vez, Camargo (2018), menciona que cuando las personas interacttan con las
herramientas como una ayuda en la resolucion de una actividad o tarea matematica experimenta
un proceso que implica tres aspectos de transformacion, con el fin de volverse un instrumento.

Los tres aspectos se pueden identificar en la siguiente grafica:

d
|

La herramienta misma
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Figura 5: La herramienta fuente: elaboracién propia.
Se debe agregar que, (Rabardel, 2011, citado de Camargo, 2018, p. 7) para que una

herramienta sea un instrumento debe intervenir dos componentes:

“(1) el componente artefactual que tiene que ver con las caracteristicas propias de la herramienta,
cémo se manipula y sus usos potenciales y (ii) el componente cognitivo que tiene que ver con formas
personales y estables de uso de la herramienta para resolver una tarea”

Dicho lo anterior, para que una herramienta sea un instrumento se debe conocer cuales
son las propiedades, caracteristicas y la potencialidad que tiene al momento manipular, construir,
visualizar, mover y demas. Pero se debe tener en cuenta lo cognitivo ya que permite que el sujeto

pueda resolver las actividades.

Por otra parte, Hernandez (2018) la utilizacion de materiales ya sea los computadores
produce una mediacion instrumental que logra generar dos impactos: uno es la ampliacion
cognitiva, el estudiante al manipular el computador puede ampliar las estrategias para la
resolucion de un problema. El segundo es la reorganizacién, donde el estudiante por medio de la
resolucion de un problema utiliza materiales concretos o tecnologicos, donde los resultados
pueden llegar a ser distintos. En consecuencia los estudiantes pueden lograr observar de manera

diferente con la presencia de las TIC.

2.4. USO DE MULTIPLES REPRESENTACIONES

Parra, D. (2020), menciona que al utilizar diferentes tipos de representaciones
matematicas con relacion a un mismo concepto favorece la resolucion de problemas asociados a
dicho concepto, aungue el enunciado de un problema no tiene implicito el desarrollo de solucion,

se puede acudir a otra manera de representacion para comprenderlo. Esto se alcanza por medio
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de la manipulacion de las representaciones, incorporando las representaciones de naturaleza
intuitiva, porque favorecen la construccion de un conjunto de imagenes conceptuales que los y

las estudiantes tengan asociadas a un concepto matematico.

Mencionado lo anterior Parra, D. (2020), afirma que los objetos matematicos presentan
distintos tipos de representaciones. A su vez, los estudios que se han realizado en el campo de la
educacion matematica han demostrado por medio de sus documentos que el uso de diferentes
representaciones desempefia un papel fundamental en el proceso de aprendizaje de las

matematicas.

Kaput (1989) menciona que en el concepto de representacidn se debe distinguir el papel
que juegan los simbolos (el objeto que se representa) y el concepto (objeto representado) ya que
son dos entidades que tienen una relacion pero presentan una funcion por separado. Con esto
quiero decir, que las representaciones gréficas o los simbolos numéricos, no se pueden confundir

con la funcion que representan.

Duval (1993), nombra la Semiosis a las actividades que estan enlazadas a la elaboracion
de representaciones que se apoyan en los signos y los simbolos que integran el sistema usado
para producirlas. Asi mismo, denomina la noesis a las actividades relacionadas a la aprehension
ideal de los objetos que se representan, incorporando las distintas actividades y procesos
cognitivos desarrollados por los y las estudiantes. Es necesario recalcar que, (Duval, 1993, p.14)
dice que “la se semiosises la que determina las condiciones de posibilidad de la noesis” esta
afirmacion que plante Duval (1993), significa que para que los y las estudiantes logren hacer

aprehension cognitiva, es esencial que usen los distintos registros semioticos de representacion.

Por otra parte, Duval (1993 y 1995) dice que para que un sistema semidtico logre ser un

sistema de representacion, debe cumplir con las siguientes tres acciones:
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1.

Identificacion: La accion de identificacion se basa en el reconocimiento de las diferentes
representaciones que se muestran ante los y las estudiantes, lo que conlleva a una
clasificacion e identificacion de caracteristicas en el contenido que se representa. En la

siguiente imagen se presenta un ejemplo:

1
2

Con esta imagen se quiere los y las estudiantes logren identificar las fracciones como

relacion parte-todo por representacion numérica, cuando reconocen la forma de la fraccion donde

el numerador es uno y el denominador es dos y la representacion grafica, cuando reconocen la

parte que se divide la figura y las partes que se toma de la figura (sombreada).

2. Tratamiento: El tratamiento es tener el objeto en un registro y hacer cambios del registro

al interior del mismo sin salirse. Por ejemplo:

_ 342

+ +

5
+ =%

N | =
W | =
aNIN
N lw
- WK%t
O~
N | =
W=

Por medio de estos ejemplos el estudiante puede hacer cambios al interior de un registro
para poder operarlo, es decir que no se salié del registro numeérico.

Conversion: La conversion se trata de pasar de un registro uno a un registro dos y
demas. Es decir, que la inversion realiza la transformacion del registro externamente. Por
ejemplo, se realiza una conversion cuando se pasa de una fraccion como relacion parte-

todo a su registro numérico, grafico, decimal, porcentual y escribir en lenguaje natural.

= 0.5 = 50% = La mitad

1
2
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De la imagen se comprende que es el mismo ente matematico visto a traves de diferentes
registros semidticos de representacion. Ademas lo anterior se incorpora en la resolucion de

problemas matematicos.

Todo lo anterior se relaciona de manera directa con el proceso de resolucién de problema,
porque por un lado los y las estudiantes deben de reconocer las fracciones, deben de saber pasar
de una fraccion a otra de acuerdo al problema, ya que gran parte de los problemas estan en el
lenguaje verbal y hay que traducirlo a la representacion grafica y numérica, deben de saber leer
de un grafico a otro de acuerdo al contexto del problema y deben de saber operar. Por lo tanto, se
puede afirmar que todas estas tres funciones de la semiosis son fundamentales para la cognicion

y para la resolucién de problemas matematicos.

Desde otro punto de vista, Parra (2020) menciona que la teoria de Duval acerca de
sistemas de representacion multiple, es fundamental que los y las estudiantes alcancen pasar por
al menos dos sistemas de representacion para prevenir confundir éstas con el objeto matematico.
Desde esta perspectiva, los y las estudiantes han alcanzado adquirido un aprendizaje s6lo cuando
es competente de juntar los diferentes tipos de representaciones de una forma natural al mismo
tiempo de la resolucién de problemas. Todo lo anterior permite decir que las teorias de
resolucién de problemas y los sistemas semidticos de representacion mantienen una estrecha

relacion.

2.5. RECURSOS DIDACTICOS

De acuerdo con los autores (Ponce, Palacio, Pérez, 2003), explican que los recursos
didacticos son una estructura que determina un conjunto de medios de comunicacion que

muestra la realidad para informar y favorecer el proceso de aprendizaje; que logran los
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conocimientos y permiten desarrollar capacidades o competencias para obtener los propositos a
través de los sentidos, conciencia y conocimientos. Los autores antes mencionados sefialan que
los recursos didacticos, las habilidades y destrezas que se deben desarrollar, enriquecimiento de
valores, la metodologia, los contenidos programados y el grupo de estudiantes con que se trabaja

deben de conservar una rigurosa relacion con el propésito de:
e Motivar la clase.
e Facilitar la comprension del tema y la capacidad creadora.

e Favorecer el aprendizaje basado en la observacion y la experimentacion

haciéndolo mas activo, participativo y concreto.

Taborda, J. (2020). En el proceso de ensefianza-aprendizaje se utiliza el recurso didactico,
ya gue es un instrumento que facilita la representacion de diferentes contextos reales que logran
relacionarse directamente, lo anterior fortalece el desarrollo de competencias cognitivas y
fomenta la comprension al momento de la adquisicién y la construccién de los conocimientos, de

esta forma se favorece su aprendizaje.

2.6. RECURSOS EDUCATIVOS DIGITALES

Los recursos educativos digitales vienen siendo en las instituciones educativas un
instrumento que favorece el entendimiento o la comprension de problemas de varios contextos
por medio del manejo, exploracion y la observacion. Es importante adquirir los instrumentos

tecnoldgicos en las instituciones educativas para garantizar el aprendizaje.

Respeto a (Moreno y Sandoval, 2012, p. 28), afirma que “... el uso de las tecnologias
digitales conlleva una reestructuracion cognitiva puesto que requieren también del aprendizaje

de la sintaxis que controla la mediacion de la herramienta en cuestion” para ampliar mas lo
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anterior “En ese sentido, las tecnologias digitales no son tan solo un soporte externo de la
cognicion sino que se integran a ella y la transforman”. En las instituciones educativas las
tecnologias digitales han generado en los estudiantes y profesores una estructura diferente tanto
en la relacién como en la comunicacion. Pero también las tecnologias digitales transforman la
forma de construir el proceso del conocimiento matematico. Hay que tener en cuenta que no solo
se trata, de que exista una cognicion a la que se le afiade una herramienta 0 mas bien una
tecnologia digital, lo que si existe es una transformacion de la cognicion que al relacionarse con
la tecnologia digital o la herramienta, funciona de un modo nuevo produciendo un conocimiento

matematico diferente.

2.7. OBJETO MATEMATICO
2.7.1. Las fracciones

2.7.1.1. Fraccion y sus diferentes significados.

Hincapie, C. P. (2011), para comprender con claridad el concepto de fraccion es un
extenso camino dado a sus diferentes interpretaciones, cuestion que en muchos casos estan
presentes en el proceso de aprendizaje del tema de fraccidn. En pocas palabras se entiende que
para comprender el concepto de fraccion con claridad se debe entender cada uno con sus propios

significados.

Por esta razon Hincapie, C. P. 2011, pp. 21, (citado de Gallardo, J. 2008), afirma que el
conocimiento de que la fraccién manifiesta distintos significados se reporta desde
investigaciones sistematicas (Kieren, 1976, 1988, 1993; Behr, Harel, Post & Lesh, 1992; Gairin,

1998; Escolano & Gairin, 2005). A saber: parte-todo, cociente, operador, razén y medida.
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Hincapié, C. P. (2011), con la descripcion detallada de los significados de la fraccion que
aparecen a continuacion se plantean las cinco formas de interpretaciones de la fraccion que se
tuvieron presente para conceptualizacion. Cabe destacar que el significado de la fraccion como
relacion parte-todo es el fundamento para comprender los demas significados de la fraccion y
que la fraccién como medida es el coordenada bésica, porque implementa la relacion cuantitativa

entre la parte y el todo.

2.7.1.1.1. Parte-todo.
Obando (2006), la fraccion como parte-todo se entiende y se reflexiona como un todo de

magnitud discreta 0 magnitud continuas, que se fracciona en partes iguales mostrando la relacién
que existe entre el nimero de partes y el todo. Es importante mencionar que la interpretacion de
la fraccion como parte — todo en una situacién de medida s6lo concede comparar cantidades de

medidas del mismo tipo.

2.7.1.1.2. La fraccién como cociente.
Obando (2006), la fraccion como cociente es un conjunto de medidas diferentes que

representan dos nimeros enteros de cantidades diferentes. Cuando la fraccion como cociente es
interpretada como la consecuencia de la division de uno o varios objetos entre el nimero de

partes, esta tendra su propio significado y no seré una fraccion sin sentido.

2.7.1.1.3.La fraccién como medida.
Hincapié (2011), la fraccién como medida se representa cominmente de las formas a/b y

%. La fraccion como medida se presenta cuando se quiere medir una determinada magnitud, en el

cual la unidad de medida no esta contenida un nimero entero de veces en la magnitud que se

desea medir en la unidad. Para que la medida sea exacta se deben de realizar varios procesos que
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permitan medir utilizando multiplos de la unidad y submultiplos de la unidad. También se debe

llevar a cabo comparaciones con la unidad de medida.

2.7.1.1.4. La fraccion como razon.
Hincapié (2011), la fraccion como razon permite que los y las estudiantes realicen

comparaciones de un conjunto de cantidades de magnitudes distintas. En pocas palabras la
fraccion como razon se define como la comparacion de dos cantidades de igual o diferente
magnitud. Con relacién a lo anterior, la fraccion como razén logran ser comparaciones de la
forma parte-parte en un conjunto de magnitud discreta o comparaciones de la forma parte-todo

en conjunto de magnitud discreta y continua.
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CAPITULO II11. DISENO METODOLOGICO

Introduccion

En el siguiente capitulo se pretende hacer una descripcion de las actividades que forman parte en

este trabajo de grado.

En primer lugar es necesario detallar las caracteristicas de los sujetos que participan en el trabajo
y, luego, se explicara la investigacion del disefio a partir de la fase de estudio, tales como: fase de
estudio piloto, fase de uso de tecnologia, fase de recoleccion y fase de analisis de la informacion.
Por altimo se explica el proposito del estudio de la investigacion tanto cuantitativa como

cualitativamente. Las fases implementadas fueron sugeridas en la tesis doctoral de David Benitez

Mojica (2006).

3.1. CONTEXTO DE LA INVESTIGACION

La aplicacion del trabajo se realizard en la Institucion Educativa, la cual se encuentra
ubicada en el Corregimiento de Robles Valle del Cauca y pertenece al Municipio de Jamundi en
el Sur del Departamento del Valle del Cauca con un 85% de personas afro y las demas
distribuidas entre mestizos y mulatos. La extensidon total del Corregimiento es de 1,460.49 has.
De las que aproximadamente 18 son urbanas y 1.442.49 rurales. El area urbana esta dividida en 5
barrios y la zona rural en 3 veredas (Laguna Seca con 139.3 ha, El Progreso con 80.4 has 'y

Tinajas con 671.3 has). La extension total del Corregimiento de Robles es de 18.50 km2.

Las caracteristicas basicas de las Institucion Educativa son: su calendario académico es
A, se encuentra en el sector oficial, el género de los y las estudiantes que hacen parte de la

institucién en mixto, cuenta con cuatro niveles educativos (escolar, basica primaria, basica

69



APRENDIZAJE DE LA FRACCION COMO RELACION PARTE TODO CON EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

secundaria y media), la jornada académica es en horas de la mafiana y tiene un caracter técnico/

educativo, pero con especialidad educativa.

Robles limita por el norte con el corregimiento de Guachinte, por el sur con el

corregimiento de Chagres, por el occidente con el corregimiento de Timba y por el oriente con el

corregimiento de Quinamayo.

En el casco urbano de Robles viven 1.465 personas, de los cuales el 46% son hombres y
el 54% restante mujeres, el 60% de la poblacion esta entre los 0 y 29 afios. La poblacion menor

de 10 afios es de 333 habitantes, es decir, el 20, 18 % es la totalidad de la poblacion.

Los datos anteriores del Contexto de la investigacion fueron tomados de las fuentes de
Informacion del proyecto “Gestion del conocimiento e intercambios de experiencias entre
telecentros Compartel y telecentros comunitarios (2006)” escrito por Carlos Alberto Gonzalez,
Marco Tulio Lucumi e Informacidn escrita en Funecorobles. y complementado con los datos

publicos de Alejandra Maria Diaz Gonzalez (2009), Néstor Raul Carabali Lugo (2010).

Municipio de JamumlNi/’

—

RIO JAMUNDI

MUNICIPIO DE
PUEATO TEJADA

1. Hda. Sachamate
1. Hda. Montana

3. Hda. Agua Sucia
4. Hda. San Rafael
5. Hda. San Alfonzo
6. Hda. El Congo

MUNICIPIO DE SANTANDER

©) CORREGIMNTOS
—~—— RIOS
= PERIMETRO URBANO

Figura 6. Mapa del municipio de Jamundi. Fuente: Mapa del municipio de Jamundi y la ubicacidon de las haciendas.

Realizado por la autora Mufioz G., Ana, basandose en informacion obtenida en la Secretaria de Hacienda.
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3.2. SUJETOS DE INVESTIGACION

Las personas que participaron en el trabajo de grado son estudiantes del grupo 5° de la
Institucion Educativa del corregimiento de Robles, integrado por 16 estudiantes, de los cuales 6
son mujeres (37,5%)y 10 hombres (62,5%), con edades entre 9 y los 11 afios, pero en su mayoria

de 10.

3.2.1. Descripcion socioeconomica de la poblacion

Los estudiantes de grado quinto un 100% de la Institucion Educativa son de estrato 1y 2
en el cual la mayoria no dispone de un dispositivo electronico para poder llevar a cabo el

proyecto de investigacion.

Esta poblacion de estudiante de la sede, gran parte de los acudiente tienen un trabajo
agricola independiente (se siembran y se cosechan banano, platano, cacao, café, yuca, naranja,
mandarina, etc.), trabajos informales (venta de rifas, tiendas, domicilios, venta de postres,
galletas, etc.), trabajo asalariado (cafia, maiz, pifia) todos estos trabajos se realizan en los
corregimientos de Robles, Chagres, Timba y Quinamayo que son parte del municipio de

Jamundi, sin olvidar la poblacion restante de acudientes trabaja en el sector privado y pablico.

3.3. FASES DE SECUENCIA DE DISENO

Las fases de secuencia de disefio posibilitan el desarrollo cognitivo del estudiante, las

cuales son:

3.3.1. Formulacion de problemas: En esta fase se le entregara al estudiante las hojas de

trabajo la cual tendra problemas relacionados con el tema de las fracciones.
3.3.2. Manejo del software de GeoGebra: En esta fase se le presenta a los estudiantes el

software dindmico de GeoGebra, donde se les explicaran a los estudiantes la funcion de las
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herramientas que presenta este software, el cual le permitiran hacer una mejor exploracion del

objeto matematico seleccionado.

3.3.3. Fase de exploracion: En esta fase los estudiantes deben de explorar el software a
partir de la manipulacion, interaccion y visualizacion de las actividades de las hojas de trabajo
que se realizaron en GeoGebra.

3.3.4. Fase de comunicacion: En esta fase los estudiantes argumentan, comunican,
expresan sus ideas de forma verbal con sus comparieros y el profesor, y escrita con los
formularios que acompafian las hojas de trabajo.

3.3.5. Fase de institucionalizacion: En esta fase los estudiantes han logrado construir su
conocimiento, donde el docente tiene el papel formalizar el conocimiento de los y las estudiantes

a partir de sus observaciones y da claridad en los conceptos en que presentaron dificultad.

3.4. FASES DE ESTUDIO

En esta seccidn se presentan de manera sintética los pasos que se siguieran durante el
trabajo, en las distintas fases: fase de disefio de actividades, fase del estudio piloto, fase de uso de
tecnologia, fase de recoleccién y fase de andlisis de la informacion.

En la siguiente figura se pueden identificar las fases de estudio que se desarrollaran en el

trabajo. Posteriormente se hace una descripcién detallada de cada una de las fases.
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Seleccion de actividades.

Fase de diseno de

o rEistructurado dcsde;r Prueba diagnostica.
Disefio de las hojas de trabajo.
: Revision por parte de los expertos.
Fase del estudio X
piloto Desk
Rediseno con base en el pilotaje.
Fae e de ' Descripcion del software a utilizar.
Fase de tecnologia D
estudio ‘ E — = Talleres de apropiacion de la herramienta.
Aplicacion de las hojas de trabajo.
Fase de

recoleccion A partir de: Videos.

Entrevista clinica.

e Cuantitativo.
Fase de analisis de la

informacion
Cualitativo.
Figura 7. Fases de estudio. Fuente: Elaboracion propia

3.4.1. Fases de disefo de actividades

Benitez (2006), la fase inicial comprendid cuatro sub-fases: seleccion de las actividades y

solucion anticipada. A Continuacion se da una explicacion de cada una de las sub-fases.

3.4.1.1.Seleccion de las actividades. En la primera sub-fase hace referencia a la
seleccidn de las actividades o problemas que se van a abordar en la investigacion, los cuales
seran orientados de la propuestos por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006),
estructurados a partir de los estandares basicos de competencia en matematica, para el grado
quinto de primaria.

3.4.1.2. Solucién anticipada de las actividades. Es necesario resolver las actividades,
para evaluar su potencial, es decir, la solucion a priori permitird: determinar la pertinencia de los
problemas y preguntas y deducir si las actividades propuestas tienen dificultades al momento de

dar la solucion.
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3.4.1.3. Aplicacion de encuesta diagnostica al grupo pilotaje. El segundo alude a
realizar una prueba diagnostica, que permitira comprender qué conocimientos tienen los y las
estudiantes acerca del concepto de fracciones, ademas permite identificar las dificultades y
errores que presentan al momento de dar solucion a la prueba diagndstica, para asi realizar el

disefio de las hojas de trabajo.

La encuesta se aplicard en una hora de clase en forma individual. Donde se explicara la
importancia de la encuesta para el trabajo de grado e instrucciones de las actividades. Se les
exigira a los estudiantes que justificaran cada una de sus respuestas al momento de contestar en
el formulario. Luego se analizara los resultados de la prueba diagndstica, la cual permitira tener
las bases para disefiar las hojas de trabajo, con el fin de superar esas dificultades y aclarar los

errores que presentaran los estudiantes.

3.4.1.4. Disefio de hojas de trabajo y encuesta de salida. Con los resultados que surjan
de la aplicacion de la prueba diagndstica, se puede disefiar las hojas de trabajo a partir de los
conocimientos y dificultades por parte de los estudiantes, particularmente las asociadas a
creencias erroneas acerca de la fraccion. En consecuencia, esta situacion se puede dar de la
forma en que los estudiantes resuelvan los problemas vinculados a este concepto. Esta puede ser
una de las razones para realizar el disefio de las hojas de trabajo cuyo propdsito fundamental es
favorecer el desarrollo del pensamiento numérico. También se pretende elaborar una prueba para
la evaluacion final que viene siendo la encuesta de salida para determinar el avance de los
estudiantes en términos cuantitativos y cualitativos al concluir la aplicacion de la propuesta

didactica (Rivas, 2009).

74



APRENDIZAJE DE LA FRACCION COMO RELACION PARTE TODO CON EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

3.4.2. Fase del estudio piloto

Una vez disefiada la encuesta diagnostica, las hojas de trabajo y la encuesta de salida, se
presentaran para una revision por parte del director del trabajo y de los profesores que tengan
conocimiento sobre la elaboracion de la propuesta en la resolucion de problemas y en la
tecnologia de la informacion y la comunicacion. Esto con el fin de mejorar y redisefiar las hojas

de trabajo que dieran cuenta de la investigacion del objeto de estudio. (Benitez, 2006)

Las adaptaciones que ofrecieron los y las docentes para mejorar el disefio de las hojas de
trabajo fue que debia de mejorar en el tamafio de la letra porque estaba muy pequefia y
dificultaba la visualizacion y la comprension y colocar el logo de la universidad del Valle para
representar el trabajo. Por lo tanto, las adaptaciones que recomendaron los y las docentes fueron
atendidas para el redisefio de las hojas de trabajo para que los y las estudiantes no presentaran

ninguna dificultad en su proceso de aprendizaje del objeto matematico a trabajar.

3.4.3. Fase de uso de tecnologia

La fase de tecnologia ofrecera unas instrucciones sobre el software GeoGebra que les
permitiran a los y las estudiantes un acercamiento a este software. Benitez (2006), propone tres
acciones, pero en esta investigacion sélo se abordaran dos que son: descripcion general del

software GeoGebra y taller de manejo de la tecnologia.

3.4.3.1. Descripcion general del software GeoGebra. En esta accion se realizard una
descripcion global del manejo del software GeoGebra a los y las estudiantes y mostrar las
caracteristicas mas importantes de GeoGebra, las funciones, los comandos principales y la forma

de operarlos con relacion a la vista grafica y la hoja de célculo. (Benitez, 2006).
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3.4.3.2. Taller de manejo de la tecnologia. Se les entregara a los y las estudiantes una
serie de actividades sobre el manejo basico del software GeoGebra, donde el profesor va estar

atento a las dudas que surjan al momento de la ejecucion de las actividades.

3.4.4. Fase de recoleccion de la informacién

La recoleccion de datos es muy importante, ya que a partir de ahi se analiza y procesa la

informacion que se obtiene en cada una de las actividades que hacen parte del trabajo de grado.
Los instrumentos de recoleccion son:
e Laencuesta de diagndstico.
e  Las hojas de trabajo.
e Laencuesta de salida.

Por otro lado, la recoleccion de los datos se implement6 durante una semana, con los y
las estudiantes de quinto grado de la institucion educativa. En la siguiente tabla se presentan el
calendario de aplicacion de la las actividades de las hojas de trabajo y el tiempo de

implementacién:

Tabla N°2: calendario de implementacion de las hojas de trabajo.

Fecha de aplicacion Actividades implementadas Tiempo
18/02/2022 Prueba diagnostica 30 minutos
8/06/2022 Hoja de trabajo N°1 180 minutos
9/06/2022 Hoja de trabajo N°2 180 minutos
10/06/2022 Hoja de trabajo N°3 180 minutos
10/06/2022 Prueba de evaluacion final 30 minutos

Tabla N°2. Se describe de manera detallada el calendario de implementacion de las hojas de trabajo. Fuente de elaboracién propia.
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La prueba diagnostica permitio disefiar las hojas de trabajo N°1, N°2 y N°3. Las
actividades que se encuentran en la hoja de trabajo resultaron ser interesantes para los y las
estudiantes hasta al punto de entretenerlos, También se uso las hojas de trabajo como un
instrumento de recoleccidn de los datos, ya que contenia varias preguntas de opcion multiple y
preguntas abiertas son un espacio prudente para que los y las estudiantes contestaran. En el

transcurso de la implementacion de las hojas de trabajo se resaltan tres etapas:

1. Losy las estudiantes trabajan de manera individual enfrentandose al problema
matematico.

2. El docente a partir de las dificultades que presenten los y las estudiantes en la
implementacién de las hojas de trabajo plantea sugerencias y responde preguntas con el
proposito de permitirles a los y las estudiantes un acercamiento a la solucién del
problema matematico.

3. LosYy las estudiantes se enfrentan a problemas de su propio contexto.

3.4.5. Analisis de resultados

Después de recolectar la informacion, se debe archivar fisicamente y electrénicamente las
hojas de trabajo con la fecha de implementacion. Inmediatamente después guardados los
archivos anteriores, se comenz0 a realizar las tablas y graficas de acuerdo a las categorias de
andlisis, siendo las categorias en el analisis cuantitativo correcto, incorrecto y no contesto y las
categorias en el analisis cualitativo fueron de acuerdos a las estrategias y competencias

desarrolladas por los y las estudiantes.

Una vez guardados los archivos, se procedio a realizar tablas y graficas de acuerdo a las

categorias de andlisis. En lo cuantitativo utilizamos las categorias: correcto, incorrecto y no sabe.
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En lo cualitativo utilizamos categorias de acuerdo a tipo de competencias desarrolladas por los

estudiantes.

Una vez que se obtenga toda la informacion, se sigue a analizarla, con el enfoque mixto,
que es la recoleccion de datos tanto cualitativos como cuantitativos. Al considerar los resultados
que se obtuvieron, estos permiten dar respuesta a las preguntas de investigacion que motivaron a

la realizacion del presente trabajo de grado.

Rivas (2009), dice que es importante considerar que tanto el analisis cuantitativo y
cualitativo me permite comparar los resultados de la prueba diagnéstica con los de la encuesta de
salida, para asi determinar con mayor precision el impacto de la propuesta didactica y el uso de

tecnologia computacional en el aprendizaje del tema de la fraccion.

Por otra parte, el uso de las TIC viene siendo un instrumento pedagdgico que juega un
papel muy importante en la escuela, ya que favorece el desarrollo de la competencia del

estudiante para construir su propio conocimiento.

3.4.5.1. Analisis cuantitativo.

El anélisis cuantitativo permite determinarlos resultados de los estudiantes en términos de
porcentajes y se realizara con el uso de la media, promedio, desviacion tipica, coeficiente de

variacion y prueba de hipotesis.

3.4.5.2. Andlisis cualitativo.

El anélisis cualitativo consiste en analizar y reflexionar sobre las estrategias, el lenguaje,
la forma en la argumentan o justificacion, las herramientas que utilizaron los estudiantes en la

resolucion de los problemas planteados.
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CAPITULO IV. DISENO Y ANALISIS DE

INVESTIGACION

Introduccion

Este trabajo de grado presenta un disefio para aprender las fracciones con relacion parte-todo
mediado con el Software GeoGebra. Para el desarrollo del objeto matematico tratado se realizo
una Prueba diagnostica, con preguntas de opcion multiple y preguntas abiertas, donde permitid
identificar cudles eran las dificultades que tenian los estudiantes acerca las fracciones con relacién
parte-todo. Posteriormente se realizaron tres hojas de trabajo y todas se realizaron mediante el
software GeoGebra y estas fueron encaminadas a los objetivos acorde al método de resolucién de
problemas. Ademas a cada una de hojas de trabajo se les realizaron formularios con el fin de
evaluar lo aprendido del applet. Por ultimo se realizé un formulario para la evaluacion final

recopilando tanto las preguntas de las tres actividades anteriores y de la prueba diagndstica.

Una vez que se obtenga toda la informacion, se sigue a analizarla, con el enfoque mixto, que es la
recoleccion de datos tanto cualitativos como cuantitativos. Al considerar los resultados que se
obtuvieron, estos permiten dar respuesta a las preguntas de investigacion que motivaron a la

realizacion del presente trabajo de grado.

4.1. ANALISIS DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

En este espacio, se llevara a cabo el andlisis a partir de los resultados obtenidos por parte
de los estudiantes en el momento de desarrollar la actividad propuesta. Se hara un analisis de tal
forma que expondran apartados de la consigna presentada a los estudiantes, ademas se haran

comentarios en los cuales se identifica la aproximacion por parte de los y las estudiantes al
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objeto matematico, como también aquellas dificultades que se presentan en el momento de
resolver los distintos problemas propuestos. Por otro lado también se analizaron las diferentes

gréficas estadisticas que se obtuvieron por parte de los resultados de los estudiantes.

4.1.1. Descripcion de la actividad

Se realizara un analisis de la prueba diagnostica recopilando la informacion de los
argumentos que dieron los estudiantes en el momento de realizar la prueba. La prueba
diagndstica tiene el propdsito de poder comprender los conocimientos previos que tiene el
estudiante acerca del objeto matematico entendiendo las habilidades y debilidades conceptuales
de los y las estudiantes en el transcurso del proceso de aprendizaje con la hoja de trabajo
propuesto. Esta prueba tiene 10 preguntas en las que trata los conceptos de fraccion, numerador,
denominador, fraccion propia, fraccion impropia y fraccién igual a la unidad. Cuando ya se
tienen todos los resultados de la prueba diagndstica se dard comienzo a hacer las construcciones

de las hojas de trabajo.

4.1.2. Objetivos

El objetivo de la prueba diagndstica es dar a conocer si los y las estudiantes cuentan el
conocimiento necesario de objeto matematico y sus componentes que considero basico para
realizar la situacién didactica, también considerar si los y las estudiantes necesitan realmente de

la clase disefiada.

4.1.3. Condiciones de aplicacion

La prueba diagnostica fue disefiada en un formulario de Google, la cual fue impresa con

10 preguntas en total unas de opciones multiples y otras abiertas. Esta prueba fue implementada
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de manera presencial el dia viernes 18 de febrero del 2022 en el salén de clase, con una duracion
de 30 minutos, se estuvo aclarando dudas e inquietudes sobre la redaccion y sentido de las
preguntas, participaron 16 estudiantes de quinto grado con edades que oscilan entre los 9y 11

afos de edad.

4.1.4. Andlisis cuantitativo

El andlisis cuantitativo permite determinarlos resultados de los estudiantes en términos de
porcentajes y se realizara por medio de los indicadores estadisticos, es decir con el uso de la
media, promedio, desviacion tipica y coeficiente de variacion. Esto se hace con el fin de describir

los resultados generales en la prueba diagndstica.

En el analisis cuantitativo se clasifico las respuestas dadas por los y las estudiantes en una
escala de la siguiente forma: 0 va a ser igual a “No contestd”, 1 va a ser igual a “Respuesta
incorrecta” y2 va a ser igual a “Respuesta correcta”.

Tabla N°3. Resultados de la prueba diagnostica
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N* de estudiantes N* de preguntas Total de puntod Porcentaje
P1 2 | P3| P4 P5 | P6 | P7T | P8 P9 | P10
1 1 0 0 0 2 2 1 1 2 0 9 45%
2 1 2 0 2 2 1 1 0 1 0 10 50%
3 2 1 0 2 2 2 1 0 2 0 12 60%
4 1 1 0 2 2 2 2 0 1 0 11 55%
5 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 14 70%
6 2 1 0 1 2 1 1 1 2 2 13 65%
7 1 1 1 2 1 1 2 1 1 1 2 60%
8 2 2 1 1 2 1 1 1 2 2 15 75%
9 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 17 8§5%
10 2 1 1 1 2 1 2 0 2 1 13 65%
11 2 2 1 1 2 1 1 2 2 2 16 80%
12 2 2 1 2 2 1 1 1 2 2 16 80%
13 2 2 2 2 2 2 1 1 1 2 17 85%
14 2 1 1 2 2 2 1 1 2 2 16 80%
15 2 1 1 2 2 1 1 1 2 2 15 75%
16 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 12 60%
Promedio 1.63 | 1.31 |0.81| 1.50 | 1.88 | 1.31 | 1.25 | 0.88 | 1.75 | 1.31 13.625 68%

Tabla N°3. Resultados de la prueba diagnéstica. Fuente: Elaboracion propia.

Las preguntas 1, 4, 5, 6, 8 y 10 hacen referencia sobre las definiciones de una fraccion,

denominador, numerador, fraccion propia, fraccion impropia y fraccion que es igual a la unidad.

Cada una de las preguntas anteriores son de opcion multiple acompafiadas de una pregunta que

permitia saber el porqué se selecciond la respuesta que creian correcta; la pregunta 2 trata sobre

mencionar cuales son las partes de una fraccion; la pregunta 3 trata sobre los conocimientos de

las diferentes representaciones que tienen las fracciones y las Gltimas preguntas 7, 9 y 10

construir ejemplos de una fraccién propia, de una fraccion impropia y de una fraccion igual a la

unidad. Todas las preguntas de la prueba diagnostica tiene el objetivo de guiar para desarrollar

las hojas de trabajo.

Tabla N°4. Resultados de la prueba diagnostica

Media

13,625 ( 68,125%)
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Desviacion tipica 12,28

Coeficiente variacional 18,021

Tabla N°4. Resultados de la prueba diagnéstica con los indicadores estadisticos. Fuente: Elaboracion propia.

El rendimiento promedio de los y las estudiantes fue de 13,625 que equivale al 68,125%,
es un promedio relativamente bajo porque son preguntas muy bésicas y al tratarse de temas
basicos se contempla que el rendimiento promedio debio ser superior. Seguramente 27,1875% de
los y las estudiantes han abordado estos temas en la asignatura de matematicas en la escuela,
pero el aprendizaje de los y las estudiantes no ha sido significativo. Ademas se contempla que el

grupo de los y las estudiantes existe una mayor dispersion equivalente al 18,021%.

4.1.4.1. Andlisis cuantitativo global

El rendimiento promedio o de la media de los y las estudiantes fue de 13,625 de 32 que
equivale al 42,578%. De lo anterior podemos comprobar que hay un rendimiento global bajo de
los y las estudiantes y tenemos un coeficiente de variabilidad muy bajo del 18,021% y nos refleja

que es un grupo muy disperso 0 homogéneo.

Resultados de la prueba

. . diagnostica
Resultados de la prueba diagnéstica 8
16
15 (9,4%)

14

12
g
g 0
o
R
2
o
_g 6
z 4

2

0 |

P1 P2 P3 Pg Ps5 P6 P7 P8 Py Pio
N° de preguntas
B cORRECTA [l INCORRECTA NO CONTESTO

@ CORRECTA @ INCORRECTA NO CONTESTO

Figura 8. Resultados globales de la prueba diagnoéstica.
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Se puede observar que en la prueba diagnostica las preguntas 1, 4, 5, 9y 10 las y los

estudiantes obtuvieron buenos resultados, pero las preguntas 2, 3, 6, 7'y 8 se observar que las

respuestas correctas van disminuyendo y presentan respuestas incorrectas o no contestan, esto da

a entender que los y las estudiantes no tienen conocimientos intuitivos de las fracciones, pero no

han logrado formalizar objeto matematico.

4.1.5. Analisis cualitativo

El andlisis cualitativo consiste en analizar y reflexionar sobre las estrategias, el lenguaje,

la forma en la argumentan o justificacion, las herramientas que utilizaron los estudiantes para dar

respuesta a las preguntas de la prueba diagnostica.

La pregunta 1. ;Qué es una fraccion?

e La fraccién es la suma de dos o més digitos.

e La fraccion es quitar una o mas parte a un todo.

e La fraccidn viene siendo un nimero entero que ha sido dividido en partes iguales y cada

parte es la fraccion del entero.

¢Por qué seleccionaste la respuesta anterior?

La pregunta es de eleccién multiple y se pretende alcanzar con esta pregunta que los y las

estudiantes puedan identificar y reconocer el concepto de fraccion para seleccionar la respuesta

correcta y luego justificar el porqué seleccionaron dicha respuesta.

En la tabla N°5 se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Correcto

Incorrecto

No contesto

10 (62,5%)

6 (37,5%)

0 (0%)

Fuente: elaboracion propia
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Con relacion a este resultado de la primera pregunta, se observa que todos los y las
estudiantes contestaron a esta pregunta. De acuerdo a los resultados obtenidos de esta pregunta
se identifico que el 62,5% de la poblacion de estudiantes emplea de forma correcta la definicién

del concepto de fraccion.

Imagen 1. Prueba diagnostica estudiante No. 7.

foiqut  SEMRSTERan WS didik,t o g Cfn Podet oGt whn 5YMo 4

En esta argumentacion escrita se alcanza a identificar que el estudiante relaciona su
respuesta con una de las opciones de la pregunta ¢ Qué es una fraccion? Primera opcion: La

fraccion es la suma de dos 0 més digitos, y por esta razén no da una respuesta clara.

Imagen 2. prueba diagndstica estudiante No. 8

por e lou Frocley @3 1Vigg0d € reii= jQuitiel
\, i @ = .

) Codo- Part+e €Y de (A Gl E

-

Esta pregunta fue contestada correctamente por la estudiante, porque hace asume que la
fraccion en un numero pero hace referencia a que la fraccion esta dividida en partes iguales y que
cada parte de estas es un entero.

La pregunta 2. ¢ Cudles son las partes de una fraccion?

Esta es una pregunta abierta que tiene como finalidad de comprender si los y las

estudiantes tienen claro las partes que tiene una fraccion.

Tabla N°6:
Correcto Incorrecto No contesto
6 (37,5%) 9 (56,25%) 1 (6,25%)
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Fuente: elaboracion propia
Con relacion a este resultado de la segunda pregunta, el 62,5% de los y las estudiantes

contestaron de forma incorrecta o no contestaron la pregunta, se concluye que 10 de 16

estudiantes no tienen claridad en las partes que tiene una fraccion.

Imagen 3. prueba diagndstica estudiante No. 7

;Cuales son las partes de una fraccion?

o Sumg ¥ Voo YeS4a to. Rautificafion  Soa (oF
Poxtes é@ UNa,  FYoCCidn

El estudiante presenta una confusion de las partes de una fraccion y de las operaciones
basicas matematicas, realizando una combinacion entre estas por medio de su argumentacion,

ademas no responde para nada la pregunta que se le esta dando.

Imagen 4. prueba diagndstica estudiante No. 9

5. ;Cuales son las partes de una fracciéon? *

Cl Ny yo. Jdox Y C| denomihoewdoy

Se puede identificar que el estudiante presenta un conocimiento en las partes que tienen
la fraccidn y responde de manera correcta, de modo que las hojas de trabajo va a retroalimentar
sus concepciones de una manera ordenada y formal.

La pregunta 3. ¢(Cudles son las representaciones que tienen las fracciones? Escribe
tres representaciones distintas de una fraccion.

La pregunta tres es abierta que tiene como propasito que los y las estudiantes argumenten

y den ejemplos de las diferentes representaciones conocen de las fracciones.

Tabla N°7:

Correcto Incorrecto No contestd
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2 (12,5%) 9 (56,25%) 5 (31,25%)
Fuente: elaboracion propia
Se identifica que solo 2 estudiantes dieron respuesta correctas a la pregunta tres, ya que

esta pregunta es primordial del diagndstico, para el desarrollo de las hojas de trabajo. Enseguida

se presentaran respuestas de algunos de los y las estudiantes.

Imagen 5. prueba diagnostica estudiante No. 16

6.  ;Cuales son las representaciones que tienen las fracciones? Escribe tres representaciones distintas
de una fraccién. *

O“hl Que SUMo-V + ’ v -
oy +3—do o= gd,Q Q. N\U“("?L\

El estudiante sigue presentando confusiones entre las representaciones de una fraccion y

de las operaciones basicas de las matematicas, gran parte de esta dificultad se da porque ven la

fraccion como una division.

Imagen 6. prueba diagnostica estudiante No. 13

éCuales son las representaciones que tienen las fracciones? Escribe tres representaciones distintas
de una fracciéon. *

VUhOe _de ‘C\S ',(‘res & Yescn“‘mc oNcS
civ vl [a S‘cgcznob. eef’\) c_uqdmo:do 884’{\Qe?®era

pero deja de lado los demas tipos de representacion que tienen las fracciones.
La pregunta 4.;Qué representa el NUMERADOR en una fraccion?
e EIl numerador es un numero que se encuentra en la parte de abajo de una fraccion y es
menor.
e El numerador es el numero de arriba de una fraccion que indica el numero de partes
divididas.
e El numerador es el nimero superior de la fraccion y es mayor

¢Por qué seleccionaste la respuesta anterior?
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La pregunta cuatro es de opcion multiple y tiene como propoésito comprender qué tipo de
concepciones tienen los y las estudiantes de lo que es el numerador de una fraccién, donde los 'y
las estudiantes van a escoger cual es la respuesta que ellos consideran correcta. Luego van a

justificar el porqué seleccionaron la respuesta anterior.

Tabla N°8:
Correcto Incorrecto No contesto
9 (56,25%) 6 (37,5%) 1 (6,25%)

Fuente: elaboracion propia
La pregunta cuatro es de opcion multiple donde el 56,25% de los y las estudiantes

seleccionaron de forma correcta la respuesta, pero cuando daban sus argumentaciones eran muy
débiles o incompletas donde se entendia lo que ellos querian dar a entender. Por otro lado el 37,5
% y el 6,25% de los estudiantes seleccionaron la respuesta incorrecta o no contestaron y en las
justificaciones se analiz6 que tenian una concepcion erronea de lo que representa el numerador

de una fraccion

Imagen 7. prueba diagndstica estudiante No. 12

7. ;Qué representa el NUMERADOR en una fraccion?

Afarea solo wn ovalo.

a8 _—} El numerador es un niimero que se encuentra en Ja parte de abajo de una fraccidén yes menor

-\v? b El mumerador es el mtmero de arriba de una fiaccidn gue indica el miimero de partesdrivididas

i} El numerador es el mimero superior de la fraccicon 3 es mayor

iPor qué seleccicnaste [a respuesta anterior? *

POV hoe s e ] Mmurmevo Ade. v v s Ao (B a Ve B =l e Pl

La seleccion de esta respuesta es correcta, pero cuando justifica el por qué seleccionar esa

opcidn queda incompleta 0 muy por encima lo quiso decir.

89



APRENDIZAJE DE LA FRACCION COMO RELACION PARTE TODO CON EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Imagen 8. prueba diagnostica estudiante No. 11

7. sQue representa el NUMERADOR en una fraccion? =

svalo

AL cxrcezr soOlo rarz <

Ia parte de abajo

rO Que sc cncucnira
wrriba de una fimccidn gue indica

n Yy oS mayor

éPor qué seleccionaste la respuesta anterior? ©

el

=< ¥(CTPUCJI<X

de una

DarDero

QJCQ?'. PY <& < e =
esc( < =€ S < e <Coee s ¥ oc <A o
J< o b Jo Jde 1 oc FyoccT fo >

fracciGn yos menor

de partesdivididas

72 s ehocddo v

B¢ y/f<

El estudiante que selecciond esta opcion, la respuesta fue incorrecta porque esta

confundiendo lo que representa el numerador con el denominador de una fraccion, ademas en la

justificacion confirma que el numerador es el nUmero que se encuentra en la parte de abajo de

una fraccion. Por esta razon el estudiante presenta una dificultad en identificar cual es la funcién

del numerador y denominador de una fraccion.

La pregunta 5. ¢ Qué representa el DENOMINADOR en una fraccion?

e El denominador es el nimero de abajo de una fraccion que muestra el nimero de partes en

que se divide la unidad.

El denominador es una fraccion impropia.

¢Por qué seleccionaste la respuesta anterior?

El denominador es una fraccion que es igual a un numero entero.

La pregunta cinco es de opcion maltiple y tiene como propdsito comprender qué tipo de

concepciones tienen los y las estudiantes de lo que es el denominador de una fraccion, donde los

y las estudiantes van a escoger cual es la respuesta que ellos consideran correcta. Luego van a

justificar el porqué seleccionaron la respuesta anterior.

Tabla N°9:

Correcto Incorrecto

No contestd
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14 (87,5%) 2 (12,5%) 0 (0%)

Fuente: elaboracion propia

Se logra observar que el 87,5% de los y las estudiantes tienen un conocimiento claro de
lo que representa el denominador de una fraccion, desde otro punto de vista si se realiza una
relacion con la pregunta anterior, se evidencia que los y las estudiantes no tienen claro un
conocimiento sobre lo que representa el numerador que es la pregunta 3. Puesto que 7 de 16 de
los y las estudiantes no contestaron de manera correcta o no contestaron a la pregunta. Donde
esta pregunta mantiene una gran relacién con la anterior, pero hubo una variacion en relacion con

los resultados.

Imagen 9. prueba diagndstica estudiante No. 9

:Qué representa el DENOMINADOR en una fraccion? *

Marca solo wrn ovalo.

Jég‘ El denominador es el namero de abajo de una fraccién que muestra el niumero departes enn gue
se divide la unidad

% - s g %
{__ ) El denominador es una fraccién que es igual a un niumero enterokFl

¢ denominador es una fraccién impropia

iPor qué seleccionaste la respuesta anterior? *

deromyhrandor S Ll NG mCYe de abo )
) > 2 > jy oo . de M
Exranciron - =2 cne

Pasa lo mismo de esta pregunta con la anterior, porque cuando los y las estudiantes
seleccionan la respuesta y es correcta, pero cuando justifica el por qué seleccionar esa opcion

queda incompleta lo quiso decir.
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Imagen 10. prueba diagnostica estudiante No. 16

iQué representa el DENOMINADOR en una fraccién? ~

Marca solo wurn ovalo.

o L. y T rtes en gque
C 1 El denominador es el mimero de abajo de una fraccion que muestra el nmiumero depa d

se divide la unidad
(> El denominador es una fraccién que es igual a un nimero enteroEl

¢ 7 denominador es una fraccién impropia

;Por qué seleccionaste la respuesta anterior? *

for @ U e deaomine-dalr s YNe. Flra.<i(oa
Qo< <5 RN - : R

La seleccion de esta pregunta es incorrecta porque, quiere dar a entender que tanto el
numerador como el denominador son iguales, 0 mejor es una fraccion igual a la unidad, al
momento de argumentar se identifica que este estudiante presenta una confusion entre el
numerador y el denominador.

La pregunta 6. ¢Qué es una fraccion propia?
e La fraccion propia es cuando el numerador es menor que el denominador.
e La fraccion propia es cuando el numerador es mayor que el denominador.
e La fraccién propia es cuando el numerador es igual que el denominador.
La pregunta seis es de opcion mdultiple que tiene finalidad de que los y las estudiantes

seleccionen la respuesta que ellos consideran correcta de lo que comprenden por una fraccién

propia.

Tabla N°10:
Correcto Incorrecto No contestd
5 (31,25%) 11 (68,75%) 0 (0%)

Fuente: elaboracion propia
En la pregunta seis es de opcion multiple, se logra identificar que el 68.75% de los y las

estudiantes seleccionaron una de las respuestas incorrectas y el otro 31,25% de los y las
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estudiantes seleccionaron la respuesta correcta. Enseguida se presentaran respuestas de algunos

de los y las estudiantes.

Imagen 11. prueba diagnostica estudiante No. 13

iQueé es una fraccién propiaz *

¥ . .
Afarca solo e Svalo.

I a fraccid > i
= 513 propia s cus
> J=2 ©s cuando cl nuwnmecrador es menor gue el denmormunador [La
g » ffaccion ina e
> < pPropis - i 3 =
=4 S cuaando el oumerador s mavor gue cl denomnunador La fraccidn

Propia es cuando el numerador <s 1gual gue 1l denominador
=%
= 1 <l a i ©

La estudiante que selecciono esta opcion es correcta. Se observa que tiene claridad con
respecto a las fracciones propias, pero las hojas de trabajo le permitiran fortalecer méas sus

condiciones.

Imagen 12. prueba diagndstica estudiante No. 8

;Qué es una fraccién propia? *

W arca solo wn dvalo.

£ ) La fraccion propia es cuando el numerador es imecnor gue el denominador La

Ty fraccién propia es cuando el numerador es mayor que el demnominador L.a firaccion

;"'{__J_I_;} propia es cuando €l numerador es igual gque el denominador
P

Se sigue presentando que las fracciones propias son fracciones igual a la unidad, donde
los estudiantes siguen manteniendo creencias erréneas en decir que para que una fraccion sea
propia el numerador y el denominador deben de ser iguales.

La pregunta 7. Escriba un ejemplo de una fraccion propia.

La pregunta nueve tiene la finalidad de que los y las estudiantes puedan representar de

forma numérica o escrita un ejemplo de una fraccion propia.

Tabla N°11:
Correcto Incorrecto No contestd
4 (25%) 12(75%) 0 (0%)

Fuente: elaboracién propia
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Respecto a la pregunta nueve los resultados que se presentan se observa que 12 de 16
estudiantes o el 75% no tuvieron claridad con respecto a esta pregunta, ya que presentan
creencias erroneas sobre las fracciones propias, ya que son fundamentales para nuestras hojas de
trabajo, pero el 25% de los estudiantes respondieron de manera correcta la pregunta donde

representaron ya sea de forma numeérica o escrita el ejemplo de la fraccion impropia.

Imagen 13. prueba diagnostica estudiante No. 13

Escriba un ejemplo de una fraccion propia *

Ror dernpb Tras c(nr+ms C‘;/q,) NoOWICro
(bv [ f QLQ Ou'r/ f'd hom 3 r’]OdQ>r
\?V?CL 7 g—y Ob%b g os 4-(@-/. g( NUMMEES

La estudiante presentd dos tipos de argumentaciones correctas, una de manera numérica

donde planteo un ejemplo, pero ademas de plantearlo lo argumento.

Imagen 14. prueba diagnostica estudiante No. 8

fscriba un ejemplo de una fraccién propia *

qu\:eO Pla €F cwova @l ndone vadaovy a5 (g ey
€l Jdeacominoox

De acuerdo a las anteriores preguntas se sigue manteniendo la creencia erronea en pensar
que en las fracciones propias el numerador y denominador son iguales.
La pregunta 8. ; Cuando en una fraccion el numerador es mayor que el denominador?
e Fracciones propias
e Fracciones impropias
e Fraccion igual al entero
La pregunta ocho es de opcion multiple que tiene finalidad de que los y las estudiantes
seleccionen la respuesta que ellos consideran correcta de lo que comprenden por una fraccion
impropia.

Tabla N°12:
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Correcto Incorrecto No contestd

2 (12,5%) 10 (62,5%) 4 (25%)

Fuente: elaboracién propia
Se evidencio que solo dos estudiantes seleccionaron la respuesta correcta, de lo que

comprenden de una fraccion impropia, pero 14 de 16 estudiantes present6 un gran porcentaje de

87,5% de no tener claro de como se define una fraccion impropia, mostrando bajos resultados.

Imagen 15. prueba diagnostica estudiante No. 7

:Cudndo ic
3 en una fraccion el numerador es mayor que el denominador?

Marca solo 1:11 oOvalo.

X Fracciones Propias Fracciones

L impropias Fraccion igual al

14 ) entero

El estudiante no tiene claro que es una fraccion propia y que es una fraccion impropia,

por lo tanto es una respuesta incorrecta.

Imagen 16. prueba diagnostica estudiante No.1

TTUTUd UagNoS0Ca

¢sCuando en una fraccion el numerador es mayor que el denominador? *

Marca solo un dvalo.

{____J Fracciones propias Fracciones

AN s " SR 3
{ %) impropias Fraccién igual al

C

Cuando el estudiante escogi6 esta opcidn, esta respuesta es considerada la correcta.
La pregunta 9. Escriba un ejemplo de una fraccion impropia
La pregunta nueve tiene la finalidad de que los y las estudiantes puedan representar de

forma numérica o escrita un ejemplo de una fraccion impropia.

Tabla N°13:
Correcto Incorrecto No contestd
12(75%) 4 (25%) 0 (0%)
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Fuente: elaboracion propia

Respecto a la pregunta nueve los resultados que se presentan se observa que cuatro
estudiantes o el 25% no tuvieron claridad con respecto a esta pregunta, pero el 75% de los
estudiantes respondieron de manera correcta la pregunta donde representaron ya sea de forma

numérica o escrita el ejemplo de la fraccion impropia.

Imagen 17. prueba diagnostica estudiante No. 15

Escriba un ejemplo de una fraccion MDY Opha ™

3

25 (e ) \ » b
L Je Y is . E
o/

Este ejemplo muestra claramente que el estudiante no comprende con totalidad como
representar una fraccion impropia, dado que el ejemplo que da es una representacion de una
fraccion propia.

Imagen 18.prueba diagndstica estudiante No. 9

. Escriba un ejemplo de una fraccion impropia *

Ch yhg F )
L eriacdon- o numtyio dox 3 Moy D—

La respuesta que plantea el estudiante es correcta, pero la argumentacion es incompleta
porque solo afirma que en una fraccion el numerador es mayor, donde no hace referencia al
denominador, es decir que no explicita de manera formal lo que quiere decir dando a entender
implicitamente.

La pregunta 10. ;,Qué entiendes por una fraccion que es igual a la unidad?

e Fracciones propias
e Fracciones mixtas

e Es una fracciéon donde el numerador es igual al denominador.
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Escriba un ejemplo de una fraccién que sea igual a la unidad?

La pregunta seis es de opcion multiple que tiene finalidad de que los y las estudiantes
seleccionen la respuesta que ellos consideran correcta de lo que comprenden por una fraccion
igual a la unidad. Luego los estudiantes pueden representar de forma numeérica o escrita un

ejemplo de una fraccion que sea igual a la unidad.

Tabla N°14:
Correcto Incorrecto No contesto
9 (56,25%) 3 (18,75%) 4 (25%)

Fuente: elaboracion propia
La pregunta diez el 56,25% de los y las estudiantes seleccionaron de manera correcta la

respuesta y gran parte de los ejemplos eran representados de forma numérica. 18,75% y 25%de
los y las estudiantes seleccionaron de manera incorrecta la respuesta y no proponen ningun tipo
de ejemplo.

Imagen 19.prueba diagndstica estudiante No. 6

;Qué entiendes por una fraccion que es igual a la wvri7dzd? =~
A

ZWarca solo 1277 Svalo.
Ty Fracciones propiasFracciones

) mixtas

' \\l Es una fraccidon donde el numerador cs sorral al derrcorrzizzeddar

El estudiante que seleccione esta opcidn es la correcta, donde presenta un conocimiento

claro de lo que es una fraccion igual a la unidad.

Imagen 20.prueba diagndstica estudiante No. 2

;Qué entiendes por una fraccion que es igual a la unidad? *
Marca solo un ovalo.

) Fracciones propiasFracciones

_ ) mixtas

=5 wna fracciéon donde el numerador es igual al denominador
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El estudiante que seleccioné esta opcidn esta incorrecto dado que esta confundiendo la
fraccion igual a la unidad con una fraccion mixta, donde estas fracciones mixtas estan

comprendidas por un nimero entero y otra fraccion.

Imagen 21.prueba diagndstica estudiante No. 13

%I' 1S '}F!O < CéOS mados C 295 coands -
G/g . .gumemdbr Qs \800} al demmuodor

La estudiante present6 dos tipos de argumentaciones correctas, una de manera numérica

donde planted un ejemplo, pero ademas de plantearlo lo argumentd de forma correcta.

Imagen 22.prueba diagndstica estudiante No. 7

Escriba un ejemplo de una fraccion que sea igual a la unidad? *

s . N IxOee P e S8 SA ONEIIRoY 190l BoY
tJe el N IO S A ¥ S\ 2 N

Esta descripcion que realizé el estudiante cuando se le pidi6 que dieran un ejemplo de
una fraccion igual a la unidad mantiene una creencia erronea de pensar el ejemplo como una

fraccion mixta. se debe comprender que mixma hace referencia a mixta.

4.1.6. Consideraciones finales

La implementacion de la prueba diagndstica permitié comprender el nivel de
conocimiento que tenian los y las estudiantes al momento de llevar a cabo la dicha prueba. Por lo
tanto se puede afirmar que el desempefio que muestran los y las estudiantes en los analisis
cualitativos y cuantitativos son muy bajos 45,6% de respuestas correctas, por ende se muestran

las siguientes:
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e El desempefio por parte de los y las estudiantes de las preguntas 1, 4, 5, 9 y 10 fue bueno,
se puede decir que los y las estudiantes en general presentan unos conocimientos previos
sobre fraccion, fraccion igual a la unidad y ejemplos de esta, numerador y denominador
de una fraccion. Cabe destacar que en la pregunta 4 y 5 gran parte los estudiantes no
comprendia con claridad que representa en una fraccion el numerador y el denominador
donde confunden estas dos partes fundamentales de la fraccion. Las preguntas 9y 10
estuvieron enfocadas en definir que era una fraccion igual a la unidad y ademas dar un
ejemplo que representara, ya sea de forma numérica o escrita esta fraccion.

e El desempefio por parte de los y las estudiantes de las preguntas 2, 3, 6, 7'y 8 obtuvieron
unos resultados muy bajos, dado que presentan dificultades y mantienen creencias
erroneas de las partes de una fraccion, fraccién propia, fracciones impropias y ejemplos
de esta. En las preguntas 2 y 3 hubo gran porcentaje de respuestas incorrectas donde la
mayor parte de los y las estudiantes presentan dificultades en la comprension de las partes
de una fraccion y en las representaciones que tienen las fracciones, y esa dificultad se da
porque confunden las partes y representaciones de una fraccion con las operaciones
basicas de matematica. En la 3 pregunta los y las estudiante no presentaron la habilidad
de relacionar los sistemas de representacion, ya que se les dificulto pasar de un sistema de
representacion a otro (grafico, numérico, decimal o lenguaje natural y al contrario). En
las preguntas 6, 7 y 8 los y las estudiantes no distinguen o no tienen claro cuando las

definiciones de fracciones propias y las fracciones impropias, dado que las confunden.
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4.2. ANALISIS DE LA HOJA DE TRABAJO N° 1: INTRODUCCION A LAS

FRACCIONES

4.2.1. Descripcion de la actividad

En la actividad 1 se plantea la hoja de trabajo N° 1 llamada Introduccion a las fracciones
se aplico el dia 8 de junio de 2022: esta actividad permitio que los y las estudiantes lograran
explorar sobre los elementos fundamentales de la fraccion como relacién parte-todo y poder
visualizar qué cambios se producen en la fraccién si los elementos que la componen se
transforman.

La hoja de trabajo N° 1 constituia de tres ejercicios y un problema, estos estaban
disefiados en el software GeoGebra. EI primer ejercicio consistié en que los y las estudiantes
lograran visualizar, mover, graficar y comprender los diferentes tipos de representaciones
graficas (circular, rectangular y lineal), numérica, decimal y escrita que tiene la fraccion como
relacion parte-todo. EI segundo ejercicio los y las estudiantes deben de calcular, colocar y
ordenar la fraccion como relacion parte-todo que corresponde a las casillas de numerador y
denominador.

El tercer ejercicio los y las estudiantes deben de usar la herramienta lapiz para trazar una
linea uniendo las fracciones que representan las pizzas con las representacion numérica. Por
ultimo se propone un problema llamado “LLA CARRERA” donde el y la estudiante para
resolverlo debe utilizar el método de resolucion de problema de Polya. También se elaboraron 12

preguntas en el formulario de Google, donde se debia contestar de forma escrita.
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4.2.2. Objetivos

- ldentificar las estrategias heuristicas utilizadas por los y las estudiantes de quinto grado en
la resolucién de problemas.

- Analizar cémo los y las estudiantes comprenden y argumentas los elementos
fundamentales de la fraccién como relacion parte-todo.

- Analizar el impacto del empleo de tecnologia en el objeto matemaético

- Analizar como determinan una relacién entre las diferentes representaciones de la fraccién

como relacion parte-todo.

4.2.3. Condiciones de aplicacion

La implementacion de la Hoja de trabajo N° 1 se dispuso de 3 horas, participaron 16
estudiantes del grado quinto con edades comprendidas entre 9 y 11 afios, la aplicacion se realiz
de manera presencial el dia 8 de junio de 2022 en la sala de sistema.

Para el desarrollo de la Hoja de trabajo N° 1 se presentd a los y las estudiantes la primera
actividad llamada “Introducciéon a las fracciones” disefiada en el software GeoGebra para la
exploracion, arrastre, interaccion, visualizacion, uso de las diferentes herramientas para la
comprension del objeto matematico y resolucién de problema, mediante 12 preguntas que
elaboraron en el cuestionario de Google, donde los y las estudiantes tenian la posibilidad de
contestar las preguntas y volver a observar las actividades anteriores con el fin de que precisar su

argumentacién para dar una respuesta con sentido y claridad a las preguntas.
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4.2.4. Analisis cuantitativo

La siguiente tabla se presentan los resultados de la Hoja de trabajo N° 1, donde se presentan
las respuestas de los y las estudiantes y se clasific por medio de una escala de la siguiente manera:
0 va a ser igual a “No contest6”, 1 va a ser igual a “Respuesta incorrecta” y2 va a ser igual a
“Respuesta correcta”. Por otro lado, el andlisis cuantitativo se realizd6 mediante los indicadores
estadisticos, tales como la media, promedio, desviacion tipica y coeficiente de variacion. Esto se
realiza con el proposito de describir los resultados generales en la Hoja de trabajo N° 1.

Tabla N°15. Resultados de la hoja de trabajo N° 1: Introduccién a las fracciones

N de estudiantes N* de preguntas Total de puntos | Porcentaje
P1 P2 | P3 P4 P5 P6 | P7 | P8 | P9 | P10 | P11 | P12
1 1 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 17 1%
2 0 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 16 67%
3 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 19 79%
4 0 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 1 19 79%
5 1 1 0 2 2 2 2 2 2 2 2 1 19 79%
6 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 23 96%
7 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 0 19 79%
8 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 92%
9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 0 22 92%
10 1 0 0 2 2 2 2 2 2 2 2 0 17 1%
11 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 23 96%
12 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 0 21 88%
13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 100%
14 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 1 21 88%
15 0 2 0 2 2 2 2 2 2 2 2 1 19 79%
16 2 1 2 1 2 2 2 0 0 0 0 0 12 50%
total 18 18 | 19 30 32 32 1032 30 )3 | 3| 30|12 313 82%

Tabla N°15. Resultados de la hoja de trabajo N° 1: Introduccion a las fracciones

Las preguntas 1,2 y 3 tenian como propdsito de que los y las estudiantes pudieran mover
la herramienta llamada deslizador para que los estudiantes observaran e identificaran las distintas
representaciones gréaficas (lineal, circular y rectangular), numérica, decimal y textual. Luego los y
las estudiantes colocaban valores numéricos en una casilla de control para dibujar las fracciones,
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después visualizaban y justificaban que pasaba cuando en la fraccion parte-todo el numerador es

menor, mayor e igual denominador.

La segunda parte de la actividad se plantearon vatios cuadrados que se han sombreados de
color rojo algunas areas. La pregunta 4 tuvo la intencion de que los y las estudiantes sumaran todas
las fracciones que corresponden a las areas sombreadas y colocar la fraccién que corresponda a

cada casilla.

La tercera parte de la actividad se encuentran cuatro representaciones graficas de pizzas y
hay cuatro representaciones numéricas correspondientes a esas pizzas. La pregunta 5 los y las
estudiantes con el uso de la herramienta lapiz trazaron una linea uniendo las dos representaciones

y argumentaron en cuantas partes se divide las pizzas y cuantas partes se toman de la pizzas.
En la cuarta parte de la actividad se propone un problema llamado “LA CARRERA”, donde
se plantean las preguntas 6, 7, 8, 9, 10, 11 y 12. Los y las estudiantes resolvieron el problema y

describieron detalladamente las estrategias utilizadas para resolver el problema.

Tabla N°16:
Media 19,6 (81,5%)
Desviacion tipica 16,4
Coeficiente variacional 20,2

Tabla N°16. Resultados de la hoja de trabajo N° 1: Introduccion a las fracciones con los indicadores estadisticos.

El rendimiento promedio de los y las estudiantes fue de 19,6 lo que representa un 81,5 % ,
es un porcentaje alto de respuestas correctas y se obtuvo un coeficiente variacional de 20,2% el

cual se conserva un grupo heterogeneo.

4.2.4.1. Andlisis cuantitativo global
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El rendimiento de la media de los y las estudiantes fue de 19,6 de 32 que equivale al
61,13%. En relacion con lo anterior se puede confirmar que hay un rendimiento global alto de los
y las estudiantes y el coeficiente de variabilidad muy bajo del 20,2% y nos refleja que es un grupo

disperso.

Analisis de la hoja de trabajo N° 1: Introduccion a las

fracciones Analisis de la hoja de trabajo N° 1:

Introduccién a las fracciones
20

25 (14,4%)

N° de estudiantes
=

P1 P2 P3 P4 PS5 P& P7T P8 Ps P10 P11 P12

N° de preguntas
[ CORRECTA [l INCORRECTA NO CONTESTO ® CORRECTA @ INCORRECTA NO CONTESTO

Figura 9. Resultados globales de la hoja de trabajo N°1.

Se observa que en la Hoja de trabajo N° 1 las preguntas de la 4 hasta la 11 los y las
estudiantes lograron buenos resultados, pero en las preguntas 1,2,3 y 12 se puede observar el
descenso de las respuestas correctas y muestran el aumento de respuestas incorrectas y no
contestadas, se puede comprender que los y las estudiantes presentan dificultades en la
formalizacién del objeto matematico. El porcentaje de respuestas correctas de los y las estudiantes

es de 73,6%, de incorrectas es de 12,% y de respuestas que no contestaron es de 14,4%.

4.3.5. Analisis cualitativo

En la hoja de trabajo N°1 se presentan 12 preguntas fundamentales para la

retroalimentacion de los conceptos que hacen parte del objeto matematico, se debe resaltar que
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estas preguntas se responden de manera conjunta con las actividades que conforman la hoja de
trabajo N°1.

Por otro lado, el andlisis cualitativo que se realiza en la hoja de trabajo N°1 se hace con el
propdsito de analizar las estrategias que utilizan los estudiantes para la resolucion de problemas
matematicos y en los ejercicios propuesto, luego reflexionar sobre los argumentos que plantean en
cada una de sus respuestas de la hoja de trabajo N°1.

En la primera parte de la hoja de trabajo N °1 mueve el deslizador verde para que observes
la Pregunta 1. ; Qué pasa cuando en la fraccion el numerador es menor denominador?

La primera pregunta tiene como propoésito de que los y las estudiantes por medio de las
actividades que estan en la hoja de trabajo hayan tenido un acercamiento a la representacion
gréaficas (lineal, circular y rectangular) y numérica del objeto matematico, para comprender cuando
en una fraccion el numerador es menor denominador.

En la tabla se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Tabla N°17:
Correcto Incorrecto No contestd
6 (37,5%) 6 (37,5%) 4 (25%)

Fuente: elaboracion propia

Se alcanz6 a evidenciar con estos resultados que el 37,5% de los y las estudiantes
contestaron de manera correcta y el 37.5% de los estudiantes presentaron dificultades en la
justificacion de esta pregunta hasta llegar al punto de que el 25% de los y las estudiantes no
contestaron esta pregunta. De lo anterior, se deduce que se obtuvo un alto porcentaje de
estudiantes que contestaron de manera incorrecta, se consideraba que se encontraria este

resultado, porque no lograron llevar a cabo un acercamiento en cada una de las representaciones
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gréficas (lineal, circular y rectangular) y numérica del objeto matematico, para comprender

cuando en una fraccién el numerador es menor denominador.

Imagen 23. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 11.

1. Que pasa cuando en la fraccién el numerador es menor denominador.

(

En la imagen 23, se observa una respuesta correcta, el estudiante encontr6 que en las
representaciones graficas y numéricas del objeto matematico pudo visualizar y comprender
cuando en una fraccién el numerador es menor que el denominador llamandolo una fraccion
propia. La respuesta que plantea este estudiante se logra evidenciar que utilizo estrategias que le
permitieron visualizar, arrastrar, y demas donde estas le posibilitaron identificar caracteristicas
de una fraccion propia, se logra evidenciar que el estudiante esta progresando, ya que en prueba
diagnostica afirmo que no presentaba ningun conocimiento previo entorno a las fracciones
propias.

Imagen 24. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 5.

1. Qué pasa cuando en la fraccion el numerador es menor denominador. *

Elcicculsy i _}.'___A./\(/M(ra/"f f

&% FuC Kl OC peolie sty el =Sc

) 2
L2210 Py /. SZ KL\ .

En la imagen # se evidencia que el estudiante no alcanzo a desarrollar una estrategia
adecuada para justificar de manera correcta la pregunta, esto se debe a que presenta una mala
comprension y diferenciacion de las fracciones propias y las impropias, 1o que genero una

dificultad en la argumentacion de la pregunta.
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Segunda pregunta. ¢Que pasa cuando en la fraccion el numerador es mayor
denominador?

La segunda pregunta plantea el mismo proposito que la primera pregunta, lo que la hace
diferente es que los y las estudiantes van a argumentar por lo que comprendieron al momento de
observar las representaciones cuando en una fraccion el numerador es mayor denominador.

En la tabla se evidencia los resultados de la segunda pregunta:

Tabla N°18:
Correcto Incorrecto No contestd
6 (37,5%) 6 (37,5%) 4 (25%)

Fuente: elaboracion propia
Con los resultados que se encuentran en la tabla 18 se evidencia que el 37,5% vy el

25%que al sumar estos dos porcentajes equivalen a 62,5% donde los y las estudiantes
contestaron incorrectamente o no contestaron la pregunta. Con el resultado anterior, se puede
afirmar que los y las estudiantes no alcanzaron a comprender qué pasa cuando en una fraccion el
numerador es mayor que el denominador ya que se constaté que hubo mucha confusién en esta

pregunta.

Imagen 25. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 11.

2. Qué pasa cuando en la fraccion el numerador es mayor denominador. *
B AL VAL Y

)s &

En esta imagen # se presenta una respuesta correcta de uno de los estudiantes, se observa
que cuando el estudiante menciona en su manuscrito fraccion impropia, hace referencia que
cuando se tiene una fraccion y el numerador es mayor denominador esto representa una fraccion

impropia.
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Imagen 26. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 6.

2. Qué pasa cuando en la fraccion el numerador es mayor denominador.

no Pu&)‘ eorgee J nomaaiu li:no fuo  Sev
:a.;a - dq,ou asi _que (. S& _pucde

En la imagen 26, se observa una respuesta incorrecta de uno de los estudiantes, porque no
alcanza a identificar por medio de la visualizacion y arrastre las caracteristicas cuando en una
fraccion el numerador es mayor que el denominador, esto indica que el estudiante presenta una
dificultad para comprender las fracciones impropias. En el argumento que plantea el estudiante
redacto que no se puede porque el numerador tiene que ser igual o mayor, y dicho lo anterior
afirma que no se puede, por ello el estudiante no cumple con el propdsito que se plantea en la
primera parte de la actividad de la hoja de trabajo N°1, puesto que no argumentan de manera
correcta la pregunta.

Tercera pregunta. ¢Qué pasa cuando en la fraccion el numerador es igual
denominador?

La tercera pregunta guarda una estrecha relacion con la primera y la segunda pregunta, lo
que las hace distintas es que los y las estudiantes van a conjeturar cuando en una fraccion el
numerador es igual denominador, esta conjetura lo realizan por medio de la observacion de cada
una de las representaciones que plantea la actividad de la hoja de trabajo N°1.

En la tabla se evidencia los resultados de la tercera pregunta:

Tabla N°19:
Correcto Incorrecto No contesto
9 (56,2%) 1 (6,3%) 6 (37,5%)

Fuente: elaboracion propia
Los resultados que se presentan en la tabla 19, se evidencia que 56,2% de los y las

estudiantes tienen una concepcién clara de cuando una fraccién es igual a la unidad, porque
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reconoce que cuando en una fraccion el numerador es igual denominador es una caracteristica
que tiene la fraccion igual a la unidad, por otro lado si establecemos una relacion con las dos
preguntas anteriores , se logra observar que tuvieron un rendimiento bajo sobres la primero y
segunda preguntas que se elaboraron en la primera parte de la actividad de la hoja de trabajo
N°1. De lo anterior, se puede afirmar que el mayor porcentaje de los estudiantes no contestaron
de manera correcta a las preguntas anteriores y en esta tercera pregunta que esta relacionada con
las anteriores, hubo un cambio con respeto a los resultados, ya que el rendimiento de los y las

estudiantes fue mayor y el porcentaje aumento.

Imagen 27. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 11.

3. Que pasa cuando en la fraccion el numerador es igual denominador.

v, Y
@ \f &

En la imagen 27, se refleja una respuesta correcta de uno de los estudiantes. Se debe
mencionar que la primera, segunda y la tercera pregunta estan relacionadas porgue el estudiante
afirma por medio de su argumentacién cuando una fraccidn es propia o impropia, ademas
muestra sus conocimientos de las caracteristicas cuando un numerador es menor, mayor o igual

que el denominador.

Imagen 28. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 7.
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En la tabla 28, se observo que el 6,3% (1 estudiante) no logro comprender cuando una
fraccion es igual a la unidad, usando la herramienta deslizador del software GeoGebra, mientras
que un 37,5% (6 estudiantes) no llevaron a cabo la actividad a pesar de las diferentes

instrucciones acerca del manejo adecuado de las diferentes herramientas y comandos del
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software GeoGebra, ya que es fundamental porque hace parte de los recursos y conocimiento de
los y las estudiantes que implementan las actividades de la hoja de trabajo N°1.

En cuanto a la segunda parte de la actividad uno, hay varios cuadrados que se han
sombreado con color rojo algunas areas.

Cuarta pregunta. Coloca la fraccion que corresponda en la casilla de numerador y
denominador.

La cuarta pregunta tiene como fin que los y las estudiantes a partir de sus conocimientos
basicos y con el uso del software GeoGebra sume todas las areas sombreadas de color rojo y
logre construir la fraccion que corresponde en cada uno de los cuadrados.

En la tabla se evidencia los resultados de la cuarta pregunta:

Tabla N°20:
Correcto Incorrecto No contestd
14 (87,5%) 2 (12,5%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla 20, se presentan los resultados de manera numérica (cantidad de estudiantes) y

porcentual (rendimiento) de los manuscritos que realizaron los y las estudiantes donde se observa
que el 87,5% de los y las estudiantes adquirieron por medio de la visualizacion, el conteo y la
suma de areas sombreadas lograron argumentar las caracteristicas del cuadrado el cual
representaba una fraccién, lo que muestra un progreso significativo en los y las estudiantes
respeto a la objeto matematico, aunque el 12,5% de los y las estudiantes completo en las casillas
de numerador y denominador de manera incorrecta permitiendo observar que presentan
dificultades en el proceso de construccién de una fraccion que corresponde en cada uno de los
cuadrados dados. Seguidamente se muestran evidencias de los trabajos realizados por unos

estudiantes.
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Imagen 29. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 3.

coloca la fraccion que corresponda en cada casilla.

En la segunda parte de la actividad uno hay varios cuadrados que se han sombreado
con color rojo algunas areas. Suma todas las fracciones que corresponden a las
areas sombreadas. *
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En la imagen 29, se evidencia una respuesta correcta, en lo cual la estudiante por medio
de la estrategia de visualizacion y conteo pudo reconocer y escribir algunas caracteristicas del
objeto matematico, dando asi un progreso fundamental para la comprension de la construccion

de las partes de una fraccion con relacion parte-todo.

Imagen 30. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 16.

coloca la fraccion que corresponda en cada casilla.

En la segunda parte de la actividad uno hay varios cuadrados que se han sombreado
con color rojo algunas areas. Suma todas las fracciones que corresponden
areas sombreadas. *

En la imagen 30, se observa una respuesta incorrecta porque el estudiante no alcanzé a
reconocer las partes que caracterizan el objeto matematico, lo que muestra que presenta
dificultades en el conocimiento de las partes que integran a una fraccion, a pesar de las
actividades anteriormente trabajadas en la hoja de trabajo N°1.

Quinta pregunta. ¢Escribe en cuantas partes se divide las pizzas y cuantas partes se
toman de la pizzas? En cada caso.

La quinta pregunta tiene como proposito que los estudiantes logren relacionar las

representaciones gréaficas de la pizzas y unas fracciones correspondientes a esas pizzas, es decir,
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que los y las estudiantes utilizan el software GeoGebra para usar la herramienta lapiz con
el fin trazar una linea que una las representacion numérica (fracciones) con su representacion
gréfica (pizzas) en cada uno de los casos.

En la tabla se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Tabla N°21:
Correcto Incorrecto No contesto
16 (100%) 0 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla 21, se evidencia que el 100% de los y las estudiantes adquirieron de manera

adecuada en cuantas partes se divide las pizzas y cuantas partes se toman de la pizzas cuando
usaron la herramienta lapiz para establecer una relacion entre la representacion grafica en la
numérica; se nota el progreso significativo en cuanto al manejo y utilizacién del software
GeoGebra para pasar de una representacion a otra donde todos los y las estudiantes realizaron la

actividad de la hoja de trabajo exitosamente.

Imagen 31. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 13.

En la tercera parte de la actividad 1, se encuentran cuatro pizzas y unas fracciones
correspondientes a esas pizzas. ;Escribe en cuantas partes se divide las pizzas y cuantas
partes se toman de la pizzas? En cada caso

5. Utiliza la herramienta ldpiz para trazar una linea que una las representacion numérica
(fracciones) con su representacion grifica (pizzas)
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En la imagen 31, se evidencia una de las respuestas correctas donde la estudiante logro
completar la tabla donde se colocaban cada uno de los casos haciendo uso del software

GeoGebra, precisamente de la herramienta lapiz. Dicho lo anterior, los y las estudiantes
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presentan un buen manejo del software GeoGebra lo que le posibilité desarrollar diferentes
habilidades.

EVALUACION

Resuelve el problema.

En la cuarta parte de la actividad 1, hay un problema relacionado con una carrera. Para
poder resolver el problema primero dirigete a la hoja de trabajo N°1 y lee con atencion la
situacion del problema.

Responde las siguientes preguntas:

Sexta pregunta. ¢ Quién ha recorrido mayor distancia?

e Luis
e Nando
e Dahiana

La sexta pregunta tiene la intencién de que los y las estudiantes por medio de las
actividades que llevaron a cabo anteriormente, les permita tener un acercamiento al objeto
matematico o el proposito de que puedan realizar una conjetura de forma correcta del problema
matematico que se les planted. Por otro lado, lo que se quiere en la pregunta es que los
estudiantes ya hayan realizado una resolucion del problema para seleccionar cual es la respuesta
correcta

En la tabla se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Tabla N°22:
Correcto Incorrecto No contestd
16 (100%) 0 0

Fuente: elaboracion propia
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En la tabla 22, se evidencio que el 100% de los estudiantes seleccionaron la respuesta
correcta. Es fundamental resaltar que en esta pregunta el estudiante deberia dar cuenta a partir de
sus conocimientos previos y los que adquirio en la implementacion de las actividades de la hoja

de trabajo N°1 para resolver el problema matematico.

Imagen 32. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 10.

Resuelve el problema y responde:

En la cuarta parte de la actividad uno hay un problema relacionado con una carrera

¢Quién recorrido mayor distancia? *
Marca solo un dvalo.

_JLuis

~_JNando

X ' Dahiana

En la imagen 32, se observa una de las respuestas correctas de los y las estudiantes, el
estudiante a partir de las actividades anteriores logré resolver de manera adecuada el problema
matematico, utilizando estrategias heuristicas que le permitieron desarrollar procedimientos para
comprender quien recorrié la mayor distancia en la carrera de natacion y poder seleccionar la
respuesta correcta.

Séptima pregunta. ¢Por qué consideras que esta persona fue la que recorrié mayor
distancia?

La séptima pregunta esté relacionada con la sexta pregunta, dado que tiene como propdsito
analizar los argumentos que plantean los y las estudiantes para justificar porque la persona que

escogid fue la que recorrié mayor distancia en la carrera de natacion.

Tabla N°23:
Correcto Incorrecto No contesto
16 (100%) 0 0

Fuente: elaboracién propia
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En la tabla 23, se muestran los resultados obtenidos de los y las estudiantes siendo el
100%de las respuestas correctas, en esta pregunta los estudiantes presentaron sus conocimientos
previos, estrategias y habilidades heuristicas a traves del uso de software GeoGebra tales como la
visualizacion, comparacion, y demas, siendo estos elementos claves que le posibilitaron
argumentar de manera correcta el por qué consideraba que esta persona fue la que recorrié mayor

distancia en la carreta de la piscina.

Imagen 33. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 10.

¢Por qué consideras que esta persona fue la que recorrié mayor distancia? *
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En este manuscrito se evidenciaﬁqrure el estudiante a través de las estrategias heuristicas
tales como la visualizacion y la comparacion de medidas de las distancias, el estudiante
desarroll6 una resolucion del problema matematico que le permitié plantear un argumento
correcto.

Octava pregunta. ;Quién ha recorrido menor distancia?

e Luis
e Nando
e Dahiana

La octava pregunta esta relacionada con la sexta pregunta, porque pretende que a partir
de la resolucion del problema matematico los y las estudiantes logren decir que recorrié la menor
distancia en la carrera de natacion y luego seleccionar la opcion correcta.

En la tabla se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Tabla N°24:
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Correcto Incorrecto No contestd

15 (93,7%) 0 1 (6,3%)
Fuente: elaboracion propia
En la tabla 24, se evidencia que 6.3% (1 estudiante) no realiz6 la conjetura del problema

matematica y asi dar solucion a la pregunta, sin embargo el 93,7% de los y las estudiantes
presentaron argumentos validos que le permitieron dar respuesta correcta a esta pregunta.

Imagen 34. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 10.

¢Quién recorrido menor distancia?

Marca solo un évalo.

(__) Dahiana

En la imagen 34, se evidencia una de las respuestas correctas de los y las estudiantes, se
logra observar que uso diferentes estrategias heuristicas que le permitio resolver el problema
matematico para llegar a seleccionar la respuesta correcta.

Novena pregunta. ¢Por qué consideras que esta persona fue la que recorrié menor
distancia?

La novena pregunta esta relacionada con la séptima pregunta, dado que tiene como
proposito analizar los argumentos que plantean los y las estudiantes para justificar porque la
persona que escogio fue la que recorrié mayor distancia en la carrera de natacion.

En la tabla se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Tabla N°25:
Correcto Incorrecto No contesto
15 (93,7%) 0 1 (6,3%)

Fuente: elaboracion propia
Con el resultado que esta en la tabla 25, se evidencia que solamente un estudiante no

respondio a la pregunta, sin embargo el 93,7% (15 estudiantes) contestaron correctamente la

pregunta con argumentos claros y concretos.
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Imagen 35. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 10.

;Por qué consideras que esta persona fue la'que recorrié menor distancia? *
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En la imagen 35, se observa una de las respuestas correctas que presentaron los y las
estudiantes utilizando estrategias y habilidades heuristicas, finalmente estas le permitio
conjeturar y plantear un argumento valido, de acuerdo con la respuesta que dio el estudiante se
observo que tenia claridad en los procedimientos para solucionar el problema matematico.

Décima pregunta. ¢ Quién ha recorrido la mitad de la distancia?
e Luis
e Nando
e Dahiana

La décima pregunta esta relacionada con la sexta y octava pregunta, porque pretende que
a partir de la resolucion del problema matematico que los y las estudiantes logren decir que
recorrio la menor distancia en la carrera de natacion y luego seleccionar la opcién correcta.

En la tabla se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Tabla N°26:
Correcto Incorrecto No contesto
15 (93,7%) 0 1 (6,3%)

Fuente: elaboracién propia
La sexta, octava y décima preguntas estan relacionadas con respeto a la resolucion de

problema matematico propuesto, ya que los y las estudiantes deben de resolverlo para generar
tres tipos de conjeturas distintas para dar respuesta a las preguntas dadas.
Por otro lado, en la tabla #, el 93,7% de los y las estudiantes respondieron de manera

correcta, desarrollando los procedimientos de la solucién del problema para justificar quien
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recorrié la mitad de la distancia en la carrera de natacion, el 6,3% (1 estudiante) no consiguio

plantear ningln tipo de respuesta.

Imagen 36. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 8.

¢Quién recorrido la mitad de la distancia?
Marca solo un évalo.
(D Luis

(4% Nando

En la imagen 36, se evidencia una de las respuestas correctas la estudiantes, se logra
observar que uso diferentes estrategias heuristicas que le permitio resolver el problema
matematico para llegar a seleccionar la respuesta correcta.

Undécima pregunta. ¢Por qué consideras que esta persona fue la que recorrié la
mitad de la distancia?

La undécima pregunta esta relacionada con la séptima y novena pregunta, dado que tiene
como propdsito analizar los argumentos que plantean los y las estudiantes para justificar porque la
persona que escogio fue la que recorrié mayor distancia en la carrera de natacion.

En la tabla se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Tabla N°27:
Correcto Incorrecto No contesto
15 (93,7%) 0 1 (6,3%)

Fuente: elaboracién propia
Con el resultado que esta en la tabla 27, se evidencia que solamente un estudiante no

respondio a la pregunta, sin embargo el 93,7% (15 estudiantes) contestaron correctamente la

pregunta con argumentos claros y concretos.
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Imagen 37. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 10.

;Por qué consideras que esta persona fue la que recorrio la mitad de la distancia? *
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En la imagen 37, se observa una de las respuestas correctas que presentaron los y las

estudiantes utilizando estrategias y habilidades heuristicas, finalmente estas le permitio
conjeturar y plantear un argumento valido, de acuerdo con la respuesta que dio el estudiante se
observo que tenia claridad en los procedimientos para solucionar el problema matematico.
Duodécima pregunta. ¢ Qué estrategia utilizaste para resolver el problema?
La duodécima pregunta tiene como propdsito analizar las estrategias heuristicas que los y
las estudiantes plantean cuando enfrentan la resolucion de problemas matematicos del objeto
matematico.

En la tabla se evidencia los resultados de la primera pregunta:

Tabla N°28:
Correcto Incorrecto No contestd
3 (18,8%) 6 (37,5%) 7 (43,7%)

Fuente: elaboracion propia
En la tabla 28, el 81,2% (13 estudiantes) respondieron incorrectamente la pregunta y unos

de los y las estudiantes no contestaron a la pregunta, a pesar de que interactuaron con las
actividades disefiadas en el applet, se evidencié que hubo una confusién en la solucion del
problema matematico, por esta razon los y las estudiantes no alcanzaron a cumplir con el

objetivo de esta pregunta, sin embargo el 18,8% respondieron correctamente la pregunta.
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Imagen 39. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 8.

. ;Qué estrategia utilizaste para resolver el problema? *
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En la imagen 39, la estudiante responde correctamente a la pregunta, mencionando la
estrategia que utilizo para resolver el problema matematico, donde afirma que lo primero que
hizo fue una comparacién con las distancias que recorrié cada uno (Luis, Nando y Dahiana),
luego representa la fraccion dada como una division para observar los resultados y asi mencionar
quien recorrié menor, mayor y la mitad de la distancia en la carrera de natacion. Por lo anterior,
se concluye que la estudiante utilizo las estrategias heuristicas adecuadas para resolver el

problema matematico.

Imagen 40. hoja de trabajo N°1 estudiante No. 11.

;Qué estrategia utilizaste para resolver e problema?

En la imagen 40, el estudiante contestd de manera incorrecta la pregunta, porque no uso
las estrategias heuristicas adecuadas para conjeturar, ademas el estudiante afirma que utilizo la
estrategia de la mariposa, con esto se evidencia gque el estudiante presenta dificultades en la
utilizacién de estrategias dado que no fue claro para él, por lo tanto no logré el objetivo para

establecer la conjetura.

4.2.6. Consideraciones finales

Una vez implementada la hoja de trabajo N°1, el 73,6% de los y las estudiantes

obtuvieron un mayor rendimiento porcentual, ya que construyeron y fortalecieron sus
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conocimientos que les permitio comprender los elementos fundamentales de la fraccion como
relacion parte-todo que se realizaron en esta hoja de trabajo. Se presentan los siguientes factores

que describen el impacto:

e En laimplementacién de la hoja de trabajo N°1 se observo que los y las estudiantes
tuvieron una participacion activa en todo el proceso de las actividades de la fraccion
como relacion parte todo, mediante el uso con el software GeoGebra y el lapiz y papel, en
el que se realizaron actividades como: identificar las caracteristicas de la fraccion cuando
el numerador es menor, mayor e igual que el denominador por medio del software
GeoGebra mediante los procesos de visualizacion, arrastre y comparacion. Reconocer en
la representacion grafica las partes de una fraccion y colocar en las casillas de numerador
y denominador los nimeros enteros positivos. Usar la herramienta lapiz del software
GeoGebra para trazar una linea que una las representacion numeérica (fracciones) con su
representacion gréafica (pizzas). En la ultima actividad se propone un problema se observa
que hubo una mayor interaccion con GeoGebra y la hoja de trabajo.

e En laimplementacion de la hoja de trabajo N°1 se pone en juego valores, es decir que las
respuestas que daban los y las estudiantes en cada una de las preguntas muestra la
apropiacion de valores tales como la responsabilidad, el respeto hacia los demas, la
honestidad en contestar las preguntas y el compromiso en realizar las actividades
propuestas.

e Es fundamental reconocer que la combinacion de las actividades de la hoja de trabajo y el
software GeoGebra logro permitir que los y las estudiantes presenten mayor interés y se

involucraran en el proceso de aprendizaje de la fraccion como relacién parte-todo, a tal
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punto que lograban identificar y corregir lo que realizaban de manera erronea y se puede
observar por los tachones que realizaron al momento de borrar.

La integracion del software GeoGebra y las herramientas que la componen fue necesario
porque permitio que los y las estudiantes lograran observar las caracteristicas y los
elementos fundamentales de las fracciones como relacion parte-todo, dandoles la
posibilidad de desarrollar estrategias heuristicas y de control.

El rendimiento de los y las estudiantes en las preguntas 4 y 5 fue alto, se puede
mencionar que los y las estudiantes en general presentan los conocimientos para
comprender con claridad la transicién de pasar representacion grafica a una
representacion numeérica de las fracciones con relacion parte-todo utilizando las
diferentes herramientas que tiene el applet. También los y las estudiantes logran
comprender cudles son las partes de una fraccion representadas graficamente.

Ademas en las preguntas 6,7, 8, 9, 10 y 11 estan relacionadas con la resolucion de
problemas matematico que implican la comparacién y el calculo de fracciones que estan
representadas numéricamente. Se evidencié que gran parte de los y las estudiantes
realizaron una comparacion entre las tres fracciones y luego calcular para poder justificar
quién de los tres participantes ha recorrido mayor, menor y la mitad de la distancia en la
carrera de natacion y justificar por qué considera que esa persona fue la que recorrio
dicha distancia en la carrera de natacion.

Las preguntas 1, 2, 3y 12 el desempefio de los y las estudiantes es bajo, estas estuvieron
orientadas a requerir en los y las estudiantes una comprensiéon e interpretacién logica y
coherente de los conceptos matematicos a trabajar en las actividades que conforman la

Hoja de trabajo N° 1. Las preguntas 1, 2 y 3 gran parte de los y las estudiantes tuvieron
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dificultades en argumentar cuando una fraccion con relacion parte-todo el numerador es
mayor, menor o igual al denominador. Por Gltimo en la pregunta 12 la mayoria de los y
las estudiantes presentaron dificultades en desarrollar habilidades, relacionando estas
habilidades como un conjunto de estrategias el cual permitiera justificar el método que

utilizaron al resolver el problema llamado “LA CARRERA” .

4.3. ANALISIS DE LA HOJA DE TRABAJO N°2: SUMA DE FRACCIONES

4.3.1. Descripcion de la actividad

En la actividad 2 se propone la Hoja de trabajo N° 2 llamada “Suma de fracciones” se
aplico el dia 9 de junio de 2022, antes de que los y las estudiantes iniciaran la actividad es
importante reconocer los procedimientos para realizar la operacion de suma de fraccion como
relacion parte-todo, Para ello se propone observar el video. Una vez finalizado, se dara comienzo
a la actividad. En esta actividad los y las estudiantes logran explorar e interactuar con los
elementos fundamentales de la operacién suma en fraccion con relacion parte-todo.

La Hoja de trabajo N° 2 la constituyen tres ejercicios y dos problemas reales enfocados
en el contexto de los y las estudiantes, estos estaban disefiados en el software GeoGebra. El
primer ejercicio consistio en que los y las estudiantes movieran o desplazaran cada uno de los
deslizadores de numerador y denominador para observar las diferentes fracciones que se
construian en las representaciones circulares y como estas también se podian construir las
fracciones al momento de colocar cualquier nimero natural en las casillas de numerador y

denominador.
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La segunda parte de la actividad se plantean seis casos de suma de fraccion con relacion
parte-todo, los estudiantes deben resolverlo de manera tradicional (lapiz y papel) la suma de
fracciones y luego dirigirse a la Hoja de trabajo N° 2 y colocar los nUmeros naturales en las
casillas de numerador y en las casillas del denominador, para resolver las suma de fraccion que
se observa en la applet y coloca el resultado en el espacio dado, con el proposito de hacer un
contraste entre los resultados dados y argumentar que tipo de procedimiento realizo para llegar a
la solucion de la suma de fracciones.

La tercera parte de la actividad los y las estudiantes visualizaron la forma como se
representa y se aborda las fraccion con relacion parte-todo en la recta numérica, en esta actividad
se proponen diferentes ejemplos para la comprension de este.

La cuarta y la quinta actividad se proponen dos problemas llamados “Venta de queso
costefio” y “Venta de pollos campesinos en la plaza de Timba” en estas dos actividades los y las
estudiantes justificaron cual era la respuesta correcta y porque las demas opciones no eran la
respuesta correcta. En estas actividades los y las estudiantes resolvieron los dos problemas
argumentando cuanta porcidn de queso costefio se llevaron en total Juan y Oscar de la tienda y
cuantos kilos pesan en total los dos pollos de la granja de la sefiora Maria, luego plantearon el
método utilizado para resolver el problema, por ultimo colocaron el nimero que representaba la

opcidn correcta en la Hoja de trabajo.

4.3.2. Objetivos

- Identificar las estrategias heuristicas y de control utilizadas por los y las estudiantes de

quinto grado en la resolucion de problemas.
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- Analizar el impacto del empleo de tecnologia en el aprendizaje de la fraccion con relacion
parte-todo en operacion de adicion.
- Analizar como comprenden, resuelven, argumentan y que procedimientos utilizan los y las

estudiantes para la resolucion de problemas.

4.3.3. condiciones de aplicacion

La implementacion de la Hoja de trabajo N° 2 se presento a los y las estudiantes la
segunda actividad llamada “Suma de fracciones” disefiada en el software GeoGebra para la
exploracion, arrastre, interaccion, visualizacion, uso de las diferentes herramientas para la
comprension del objeto matematico. El tiempo destinado fue de 3 horas, participaron 16
estudiantes del grado quinto con edades comprendidas entre 9 y 11 afios, la aplicacion se realizd
de manera presencial el dia 9 de junio de 2022 en la sala de sistema.

La Hoja de trabajo N° 2 cont6 con 12 preguntas elaboradas en el formulario de Google,
estas estan inmersas en la ejercitacion y resolucion de problemas mediadas con tecnologia para el

aprendizaje de suma de fracciones como relacién parte-todo.

4.3.4. Analisis cuantitativo

La siguiente tabla se presentan los resultados de la Hoja de trabajo N° 2, donde se
presentan las respuestas de los y las estudiantes y se clasificd por medio de una escala de la
siguiente manera: 0 va a ser igual a “No contestd”, 1 va a ser igual a “Respuesta incorrecta” y2
va a ser igual a “Respuesta correcta”. Cabe sefalar que, el anlisis cuantitativo se realizo

mediante los indicadores estadisticos.

Tabla N°29 se presentan los resultados de la Hoja de trabajo N° 2:
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N® de estudiantes N® de preguntas Total de puntos | Porcentaje
P1 p2 P3 P4 P5 P& P7 Ps Pg | P10 | P11 | P12
1 2 2 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2 20 83%
2 0 1 1 2 2 2 1 2 1 2 0 2 16 B7%
3 0 2 2 1 1 2 2 2 2 2 1 2 19 79%
4 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 92%
5 2 2 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 22 92%
6 2 2 2 2 2 1 2 1 2 2 1 2 21 86%
7 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1 2 1 18 75%
8 2 2 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 23 96%
9 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 100%
10 2 2 1 2 2 2 1 2 1 2 1 2 20 83%
11 0 1 0 2 2 2 2 2 0 2 0 2 15 63%
12 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 0 2 20 83%
13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 24 100%
14 0 1 2 2 2 2 1 2 2 2 2 2 20 83%
15 0 2 2 2 2 2 2 1 2 2 1 2 20 83%
16 1 2 2 2 2 2 1 2 0 2 1 2 19 79%
total 18 26 26 28 29 30 28 30 25 31 21 3 323 84%

Tabla N°29. Resultados de la Hoja de trabajo N° 2.

La primera parte de la actividad se plantea la pregunta 1 tiene como fin que los y las
estudiantes identificaran y argumentaran la diferencias que se establecen las distintas

representaciones circulares al momento de mover los deslizadores.

En la segunda parte de la actividad se proponen las pregunta 2 y 3 los y las estudiantes
colocaron distintos nimeros naturales en las casillas de numerador y en las casillas del
denominador, para luego resolver las suma de fraccidn que se observa en la applet y colocar el
resultado en el espacio dado. Después los y las estudiantes mencionaron el tipo de procedimiento

que realizaron para llegar a la solucion de la suma de fracciones.

En tercera parte de actividad se abordan la pregunta 4, 5y 6 los y las estudiantes
proponen y a la vez solucionan un ejercicio de suma de fracciones, luego colocaron los nimeros
naturales en las casillas para saber si llegaron al mismo resultado del applet 0 a otro y

justificaron qué estrategia utilizaron para la solucién del ejercicio.

En las cuarta parte de la actividad se proponen dos problemas que estan disefiados con

respecto al contexto de los y las estudiantes, en esta se proponen las preguntas 8, 9, 10, 11y 12
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que tienen como proposito de resolver los dos problemas, escoger cuales de las opciones que se

presentan en el applet es la correcta y justificar el método que utilizaron para resolver el

problema.
Tabla N°30:
Media 20,2 (84,1%)
Desviacion tipica 16,9
Coeficiente variacional 20,1

Tabla N°30. Resultados de la Hoja de trabajo N° 2 con los indicadores estadisticos. Fuente. Elaboracion propia.

Se observa que la media de los y las estudiantes en la Hoja de trabajo N° 2 es de 20,2 de

32 que equivale al 84,1% lo que nos indica un desempefio alto, el coeficiente de variabilidad fue

de 20,1% se identifica que la dispersidn disminuy0 respecto a la Hoja de trabajo N° 1.

N° 2:

Analisis de la hoja de trabajo N°2: Suma de fracciones

N®de estudiantes

15

4.3.4.1. Andlisis cuantitativo global

En los siguientes graficos se puede observar los resultados generales de la Hoja de trabajo

P1

Analisis de la hoja de trabajo N°2: Suma de
fracciones

1 (5.7%)

P2 P3 P4 P5 P& P7 P8 P9 P10 P11 P12

N* de preguntas
[ CORRECTA [l INCORRECTA NO CONTESTO

@ CORRECTA @ INCORRECTA NO CONTESTO

Figura 10. Resultados globales de la hoja de trabajo N°2.
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Se analiza que el porcentaje de respuestas correctas es del 74% de respuestas incorrectas
es del 20,3% y respuestas no contestadas es del 5,7% a partir de estos resultados se concluye que
gran parte de los y las estudiantes construyeron un aprendizaje significativo del objeto
matematico y el respeto de los estudiantes presentaron dificultades en la comprension,

ejercitacion y resolucion de problemas.

4.3.5. Analisis cualitativo

En la hoja de trabajo N°2 se presentan 12 preguntas importantes para llevar a cabo la
operacion suma de la fraccién como relacion parte-todo, se debe resaltar que estas preguntas se
responden de manera conjunta con las actividades de la hoja de trabajo N°2.

Por otro lado, el analisis cualitativo que se realiza en la hoja de trabajo N°2 se hace con el
proposito de analizar las estrategias que utilizan los y las estudiantes para resolver los ejercicios
de las operaciones de suma de la fraccién como relacion parte-todo y la resolucion de problemas
matematicos, luego reflexionar sobre los argumentos que plantean en cada una de sus respuestas
de la hoja de trabajo N°2.

En la primera parte de la hoja de trabajo N °2 mueve cada uno de los deslizadores de
numerador y denominador.

Primera pregunta. Al mover los deslizadores responde: ¢Qué puedes observar de la
representacion circular y fraccién que se muestra?

La primera pregunta tiene como propdsito de que los y las estudiantes por medio del uso
del software GeoGebra logren tener un acercamiento en cada una de las representaciones
gréficas (lineal, circular y rectangular) y numérica del objeto matematico, con el fin de que

puedan establecer una relacion entre las representaciones dadas.
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Tabla N°32:
Correcto Incorrecto No contesto
7 (43,8%) 4 (25%) 5 (31,2%)

Fuente: elaboracion propia
Se observé que el 43,8% de los y las estudiantes escribié de manera correcta la relacion

que encontraron entre las representaciones graficas y numeéricas, el 25% no lograron tener un

acercamiento e identificacion y el 31,2% restante no contestaron.

Imagen 41. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 6.

1. Al mover cada uno de los deslizadores de numerador y denominador. ; Oué
puedes observar de la representacion circular y fraccion que se muestra?

\o Hoe veo Son q:"ucn‘ng coms

ek
_%54—2-_ zCDVC@"'é'D_D’CD oA =%
D N a3
GOz

C‘Jﬁ G\JQA&‘D muevn ea\—o

En la imagen 41, se observa que la estudiante responde de manera correcta, porque la

CQM&*!: Ar. DPGJQL?QA

estudiante logro evidenciar por medio del arrastre de la herramienta del deslizador la relacion
que hay entre las representaciones graficas y numéricas, comprendiendo que si mueve el

deslizador las fracciones que se muestran en las dos representaciones van a cambiar.

Imagen 42. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 7.

1. Al mover cada uno de los deslizadores de numerador y denominador, ;Que
25 : y .8 )
puedes observar de la representacion circular y fraccion que se muestra®

f 7 / e ) )
O Liey |05 des /72 Y& { EAZAD

j
I . !’

’ | 2 ; = T - / .
o nay 2 w7 9 o< Carr 70922

o P § >

En la imagen 42, se presenta una respuesta incorrecta, donde el estudiante muestra
dificultades en el uso del software GeoGebra a pesar de haber establecido un espacio prudente
para conocer e interactuar con las diferentes herramientas que se van a utilizar en la

implementaciodn de las hojas de trabajo.
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Segunda pregunta. Resuelve las suma de fraccidén que se observa en la applet y
coloca el resultado en el espacio dado.

Cantidad | Casosdesumade fracciones
de
facciones

A

~1
[0

[
+
|

~3] kg
i
001w

1,1
2 2

o
i
o]~

ER
vl

Procedimiento y resultado del caso A:

Procedimiento y resultado del caso B:

Procedimiento y resultado del caso C:

Procedimiento y resultado del caso D:

Procedimiento y resultado del caso E:

Procedimiento y resultado del caso F:

La segunda pregunta, hace parte de la segunda parte de la actividad y tiene la intencion
de que los y las estudiantes resuelvan de forma tradicional (lapiz y papel) la suma de fracciones y
luego dirigirse a la applet y colocar los nimeros naturales en las casillas de numerador y en las
casillas del denominador, para resolver las suma de fraccion que se observa en la applet y coloca
el resultado en el espacio dado, con el propdsito de hacer un contraste entre los resultados dados

y argumentar que tipo de procedimiento realiz6 para llegar a la solucién de la suma de

fracciones.

Tabla N°33:
Correcto Incorrecto No contestd
10 (62,5%) 6 (37,5%) 0

Fuente: elaboracion propia
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En la tabla se muestra que 62,5% de los y las estudiantes respondieron de manera
correcta, consiguieron operar de manera adecuada la suma de fracciones de forma tradicional y
con el uso del software GeoGebra. Por otra parte, el 37,5% de los y las estudiantes contestaron
de manera incorrecta, lo que muestra que los y las estudiantes no desarrollan adecuadamente las

estrategias.

Imagen 43. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 10.

Resultado de A
BaM  (@xstEIxU - ast LS =
= =3 x5 -
; Itado de B )
16 + 1 — A
Uz daurexs = 10EE ~
6 bxv
Re C s b ¥
2Ax+R >3 — 1+ 31 == N
EE Y 5 6
1.1 Wx242x1 - 2+ 2 — M
s 22X 2L - = U
H
Resultado de E
343 2xBL4xF — 22+ 63 — 83
1 3 R Ea - i 5 SR L
Resultado de F
24< 2x64 Yx s 12+ 20
d & vixb " S 2.\

En la imagen 43, se observa que el estudiante responde correctamente, porgue el
estudiante marca que conoce un método que le permite operar sumas de fracciones, mostrando

sus conocimientos acerca del método cruzado para operar.
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Imagen 44. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 7.

Resultado de A

Resultado de B

Resultado de C *

Resultadode D *

Resultado de E

Resultado de F

En la imagen 44, se evidencia que el estudiante contesté de manera incorrecta, ya que el
estudiante expone sus conocimientos indicando que conoce un método que le permite operar
suma de fracciones, asimismo se evidencia que el estudiante no logro escribir de manera correcta
dicho método.

Tercera pregunta. ¢ Qué procedimiento utilizaste para llegar a la solucién de la
suma de fracciones?

La tercera pregunta tiene la intencion de que los y las estudiantes justifique qué tipo de
procedimientos realizan al momento de resolver cada uno de los ejercicios de sumas de fraccion

con relacién parte-todo que se plantearon en la segunda parte de la actividad de la hoja de trabajo

N°2.
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Tabla N°34:
Correcto Incorrecto No contesto
11 (68,8%) 4 (25%) 1 (6,2%)

Fuente: elaboracién propia
Se evidencia en la tabla que el 68,8% de los y las estudiantes contestaron de manera

correcta, mencionando los diferentes procedimientos que realizd para resolver cada uno de los
ejercicios que se les proponen en la segunda pregunta, pero el 25% de los y las estudiantes
respondieron incorrectamente, ya que no lograron obtener un aireamiento de forma correcta, de

modo que no contestaron de forma acertada. El 6,2% no contestaron a la pregunta.

Imagen 45. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 8.

Que procedimiento realizaste para llegar a la solucion de la suma de fracciones

S eSS [ i
?\‘(mexo molithase en Crwz , desFves LOS d&
b , Dome 7 e yesdtado [0 CAoQer

En la imagen 45, se muestra el manuscrito de una de las respuestas correctas, esta

pregunta esta relacionada con la segunda pregunta, donde la estudiante redacta el método que
utilizaron para operar la suma de fracciones, dando asi un paso notable para entender este

método matematico.

Imagen 46. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 5.

Que procedimiento realizaste para llegar a la solucién de la suma de fracciones

En la imagen 46, se observa que el estudiante responde incorrectamente, porque logré
identificar las caracteristicas del método que uso para la operacion de suma de fracciones, lo que
quiere decir que el estudiante presenta dificultades para resolver operaciones de suma de
fracciones. En el manuscrito el estudiante redact6 que inicialmente que sumo los denominadores,

luego sumé los numeradores y por Gltimo sumo los denominadores de las dos fracciones dadas,

133



APRENDIZAJE DE LA FRACCION COMO RELACION PARTE TODO CON EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

por lo que no se nota que el estudiante no cumple con el objetivo de la actividad, puesto que no
son las caracteristicas del método utilizado.

Cuarta pregunta. ;A qué resultado llegaste?

La cuarta pregunta pertenece a la tercera parte de la actividad de la hoja de trabajo N°2, el
propdsito de esta pregunta es que los y las estudiantes propongan un ejercicio de suma de
fraccion con relacion parte-todo y lo puedan resolver para luego colocar los dados en el applet y
hacer una comparacion con el resultado que el estudiante obtuvo con el resultado obtenido de la
solucion de la applet, para ver el resultado los y las estudiantes deben de dar clic en la casilla ver

solucion y responder a qué resultado llego.

Tabla N°35:
Correcto Incorrecto No contestd
12 (75%) 4 (25%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se observa que todos contestaron la pregunta, donde el 75% de los y las

estudiantes proponen y desarrollaran un ejemplo de sumas de fracciones de manera correcta,
mientras que el 25% de los y las estudiantes no lograron plantear ni mucho menos resolver el

ejemplo de suma de fracciones.

Imagen 47. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 14.

A qué resultado llegaste? *

1T , a2
3 * o N ee) -
3 T Txw &4

En la imagen 47, se evidencia una de las respuesta correctas de los y las estudiantes,
donde se nota que el estudiante propone un ejemplo y lo resuelve, mostrando que presenta un

buen conocimiento de la operacion de suma de las fracciones.
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Imagen 48. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 5.

AN queé résultado llegaste?

En la imagen 48,se observa una respuesta incorrecta porque el estudiante no logré
realizar de manera adecuada el método cruzado para llevar a cabo la operacion de suma de
fracciones, dado que realiz6 la suma entre la multiplicacion del numerador de la primera fraccion
con el denominador de la segunda fraccion y viceversa llegando a un resultado incompleto y
erréneo.

Quinta pregunta. ¢ Llegaste al mismo resultado de la applet o a otro?;Cual?

La quinta pregunta esta relacionada con la cuarta pregunta, porque a partir del resultado
de la applet y el obtenido por parte de los y las estudiantes al momento de resolver el ejercicio de
suma de fracciones con relacién parte-todo que propusieron, deben de realizar una comparacion

y ver si llego al mismo resultado de la applet 0 a otro y si llego a otro mencionar cual.

Tabla N°36:
Correcto Incorrecto No contestd
13 (81,3%) 3 (18,7%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se observa que el 18,7% de los y las estudiantes no contestaron correctamente,

se puede notar que 3 de 16 estudiantes no lograron establecer una relacion entre el resultados que
obtuvieron con el que les mostro la applet. EI 81,3%de los y las estudiantes respondieron

correctamente.
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Imagen 49. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 11.

LA que resultado llegaste?

illegaste al mismo resultado de la applet o a otro7:Cual”

—
—

&

En la imagen 49, se observa una respuesta correcta, cabe mencionar gque esta pregunta
esta relacionada con la cuarta pregunta porgue se quiere que los estudiantes propongan un
ejercicio de suma de fracciones y que lo resuelvan y luego lo comparen con el resultado que les
arroja el applet, esto con el fin si los y las estudiantes llegaron al mismo resultado que la applet o

a otro.

Imagen 50. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 7.

2/ Quc resultado legante?

cllegaste al mismo resultado de la applet o a otro? ; Cual?

e

En la imagen 50, se presenta una respuesta incorrecta, porque el estudiante no realizo
todo el procedimiento con el método cruzado llegd a un resultado diferente al que le dio la
applet, esto fue porgue el estudiante no culmind la operacion de suma de fracciones. Ademas el

resultado del ejercicio de suma de fracciones le va dar un resultado diferente al que planted en el
. . , 5 . 77
manuscrito el estudiante porque el resultado no seria 2 sino .
Sexta pregunta. ¢ Qué estrategia utilizaste para solucionar el ejercicio?
La sexta pregunta tiene una relacion con la cuarta y quinta pregunta, que tiene como

propdsito que los y las estudiantes argumenten que tipo de estrategia heuristica usaron para la

solucion del ejercicio que ellos y ellas propusieron.

Tabla N°37:
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Correcto Incorrecto No contestd

14 (87,5%) 2 (12,5%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se evidencia que el 87,5% de los y las estudiantes contestaron correctamente,

escribiendo las estrategias que usaron para la solucion del ejercicio propuesto por ellos mismos,

el 12,5% de los y las estudiantes no contestaron correctamente.

Imagen 51. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 13.

cQue estrategia utilizaste para solucionar el ejercicio?
\ :

Do m AL ipliges.

En la imagen 51, se observa el manuscrito de la estudiante, donde plantea una respuesta

correcta, el estudiante escribe que el tipo de estrategia que utilizé para resolver el ejercicio que
propuso fue utilizar la sumay luego la multiplicacion, se nota que el orden como lo escribié no

es como lo resolvio con estas dos operaciones matematicas.

Imagen 52. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 7.

b Que estrategia utilizaste para solucionar el ejercicio?
Som9g Vo testa

En la imagen 52, se evidencia que el estudiante responde de manera incorrecta, se nota

que tiene una confusidn en la operacion matematica que esta trabajando en la hoja de trabajo
N°2, por ende las estrategias utilizadas no le permitio resolver el ejercicio que propuse en la

cuarta pregunta, ni mucho menos hacer un contraste con la quinta pregunta.

EVALUACION

Resuelve el problema.
En la cuarta parte de la actividad 2, hay dos problemas llamados “Venta de queso

costefio” y “Venta de pollos campesinos en la plaza de Timba”. Para poder resolver los
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problemas primero dirigete a la hoja de trabajo N°2 y lee con atencion las situaciones de los
problemas:

Responde las siguientes preguntas:

Séptima pregunta. ¢ Cuanta porcién de queso costefio se llevaron en total Juan y
Oscar de la tienda?

En séptima pregunta se ubica en las cuarta parte de la actividad, se propone un problema
que estan disefiados con respecto al contexto de los y las estudiantes, tiene como proposito que
los y las estudiantes resuelvan el problema matemaético teniendo en cuenta las actividades
anteriores y a partir de sus conocimientos previos y con los conocimientos, estrategias y
habilidades heuristicas que le generado al usar de la hoja de trabajo N°2, para conjeturar y

argumentar con claridad cuanta porcion de queso costefio se llevaron en total Juan y Oscar de la

tienda.

Tabla N°38:
Correcto Incorrecto No contestd
12 (75%) 4 (25%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se evidencia que todos contestaron a la pregunta, donde el 75% de los y las

estudiantes sacaron los datos fundamentales que les permitieron resolver el problema matematico
de manera correcta, mientras que el 25% operaron los datos de forma incorrecta, evidenciando la
confusion que presentan los y las estudiantes en la operacion de suma, por un lado los y las

estudiante sumas los numeradores y los denominadores, siendo esta una gran dificultad que
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presenta los y las estudiantes, y por el otro lado realizan la operacion usando en método cruzado

de suma de fracciones.

Imagen 53. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 9.

cCuanta porcion de queso costeno se llevaron en total juan y Oscar de la tienda?
x —+ 1_—1co F X = 1D
10 “t H+-O 4+ O
sc e vovYyon ﬁ:fo"_ dl. Hucso T OS <
-O

En la imagen 53, se evidencia una respuesta correcta, la estudiante a partir de las distintas
actividades que ha realizado en la hoja de trabajo ha logrado sacar los datos que le permitieron
resolver el problema matematico, evidenciando el dominio del método cruzado que le permitio

operar la suma de fracciones. Ademas el estudiante a partir de los procedimientos realizados

<z - - 18 -, ~
realizé una conjetura afirmando que Juan y Osar se llevaron n de porcion de queso costefio.

Imagen 54. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 14.

(Cuanta porcion de queso costeno se llevaron en total juan y Oscar de la tienda?

g +o ol Conpyq\;on_ﬂ%_
Co N M~
ne CF A4

En la imagen 54, se observa una de las respuestas incorrecta, a pesar de que saco los
datos importantes para resolver el problema no realizé la operacion con el método cruzado, sino
que sumo los numeradores y denominadores de las dos fracciones. Se evidencia que a pesar de
las actividades ejecutadas el estudiante presenta dificultades en la comprension y el uso del
método como habitualmente se realiza con el algoritmo.

Octava pregunta. ¢ Qué metodo utilizaste para resolver el problema?
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La octava pregunta tiene como fin de que los y las estudiantes mencionen detalladamente
qué método les fue Util para resolver el problema matematico, ademas deben escribir los

procedimientos que le permitieron llegar a dicha solucion.

Tabla N°39:
Correcto Incorrecto No contesto
14 (87,5%) 2 (12,5%) 0

Fuente: elaboracién propia
En la tabla se evidencia que el 87,5% de los y las estudiantes lograron justificar de

manera adecuada el método que utilizaron para resolver el problema matematico dado,
describiendo las estrategias heuristicas utilizadas, mientras que 12,5% de los y las estudiantes
respondio de forma incorrecta mostrando sus dificultades que presentd al momento de resolver el
problema dado; sin embargo se evidencia un progreso significativo en la ejercitacion y
resolucion de problema con el uso del software GeoGebra, logrando exitosamente llevar a cabo

las actividades de la hoja de trabajo.

Imagen 55. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 9.

cQué meétodo utilizaste para resolver el problema? *

En la imagen 55, la estudiante responde en su manuscrito correctamente, donde describe
detalladamente el método que utilizé para resolver el problema matematico, diciendo que lo
primero que realizé fue multiplicar los denominadores de las dos fracciones y luego multiplica el
numerador de la primera fraccién por el denominador de la segunda fraccion y por ultimo

multiplica el numerador de la segunda fraccion por el denominador de la primera fraccién. Del
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mismo modo se evidencia que el estudiante presenta la habilidad de pasar de un lenguaje natural

a un lenguaje numérico.

Imagen 56. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 15.

- Queé S ili
Metodo utilizaste Para resolver e| problema?

Cd C/‘COOQC‘)V/—H',/WQ(Q{;J" /Of Srme ™
C\ Avrmera of oy Jome R4

En la imagen 56, se muestra una respuesta incorrecta, porque el estudiante utiliza un
método que no le permite resolver el problema matematico como se quiere, dado que lo primero
que hace es sumar los numeradores y denominadores de ambas fracciones, de esto se comprende
que el estudiante no tiene los conocimientos para diferenciar qué método le sirve para operar
suma de fracciones.

Novena pregunta. Marca con una X en la applet y en la hoja de trabajo ¢Cual es la
opcion correcta?

Opcién 1 Opeion 2

18
40 T =—

opeion3 Opeitn 4

Justifica tu respuesta

¢Por qué las demas opciones no son correctas?

La novena pregunta tiene el proposito que los y las estudiantes seleccionen de las cuatro
opciones la respuesta correcta y si no seleccionan la respuesta correcta le saldré una X que
significa que la respuesta es incorrecta siendo esta una estrategia de control para que los y las
estudiantes tuvieran la posibilidad de revisar de nuevo los procedimientos de la solucion del

problema matematico.

141



APRENDIZAJE DE LA FRACCION COMO RELACION PARTE TODO CON EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Tabla N°40:
Correcto Incorrecto No contesto
11 (68%) 3 (18,7%) 2 (12,5%)

Fuente: elaboracién propia
En la tabla se observa que 68% de los y la estudiantes seleccionaron la respuesta correcta

a la pregunta, mientras que el 18,7% de los y las estudiantes seleccionaron las respuestas
incorrectas, el 12,5% de los y las estudiantes no seleccionaron ninguna de las respuestas, de esto
se evidencia que los y estudiantes no resolvieron el problema matematico de la pregunta anterior,

dado que este le daba el resultado para la seleccion.

Imagen 57. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 5.

18

4.0 SRR et | it .

) Opcién 3 N opeién 4

Justifica tu respuesta *

ise <l cal culo > cl  resvlads Frc
o mismo Pve ¢/ bc/,oy;mér

;Por qué las demas opciones no son correctas?

ho Jan C mismo ¥yesul40dD Qo

En la imagen 57, se presenta una respuesta que se categoriza como correcta puesto que
por medio de la resolucion del problema matematico el estudiante selecciond la respuesta
correcta y escribiendo unos argumentos acertados, utiliza el método de Polya para extraer la
informacion fundamental del problema y utiliza el método cruzado para operar la suma de

fracciones y da respuesta a la pregunta.
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Imagen 58. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 10.

IS i
ual es 13 Opcion correcta *

Marca solo un Gvalo.

@ opcion Opcién 2

18
40 TSR T

1l

10

() Opcion 3 Opcion 4

. Justifica tu respuesta *

e Ao corpulusedo % evesulicde

En la imagen 58, se evidencia una respuesta incorrecta, aunque haya sacado los datos que
le permitian resolver el problema matematico, el estudiante no logro utilizar un método que le
permitiera operar de forma adecuada para llegar al resultado deseado, ya que lo primero que
realizé fue multiplicar los numeradores y los denominadores llegando a un resultado erréneo, de
esto se evidencia que el estudiante presenta dificultades en el manejo de los métodos para la

resolucion de problemas matematicos.

Problema 2

143



APRENDIZAJE DE LA FRACCION COMO RELACION PARTE TODO CON EL USO DEL SOFTWARE GEOGEBRA

Décima pregunta. ¢ Cuantos Kilos pesan en total los dos pollos de la granja de la
sefiora Maria?
En la décima pregunta se propone el segundo problema que estan disefiados con respecto

al contexto de los y las estudiantes, tiene como propoésito que los y las estudiantes resuelvan el
problema matematico teniendo en cuenta las actividades anteriores y a partir de sus
conocimientos previos y con los conocimientos, estrategias y habilidades heuristicas que le
generado al usar de la hoja de trabajo N°2, para conjeturar y argumentar con claridad cuantos

kilos pesan en total los dos pollos de la granja de la sefiora Maria.

Tabla N°41:
Correcto Incorrecto No contestd
15 (93,7%) 1 (6,3%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se evidencia que todos contestaron a la pregunta, donde el 93,7% de los y las

estudiantes sacaron los datos centrales que les permitieron resolver el problema matematico de
manera correcta, mientras que el 6,3% operaron los datos de forma incorrecta, evidenciando la
confusion que presentan los y las estudiantes entre las dos operaciones de sumay

multiplicaciones en las fracciones.

Imagen 59. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 13.

¢Cuantos kilos pesan en total los dos pollos de la graja de ia sefiora Maria®
R O - . iy P, )
§ =g

En la imagen 59, se evidencia una respuesta correcta, la estudiante a partir de las distintas

actividades que ha realizado en la hoja de trabajo ha logrado sacar los datos que le permitieron

resolver el problema matematico, evidenciando el dominio del método cruzado que le permiti6

. . . 26 T
operar la suma de fracciones. La estudiante muestra que llego al resultado de <+ aue significa
- ~ . 26 .
que los dos pollos de la granja de la sefiora Maria pesan - kilos.
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Imagen 60. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 7.

¢Cuantos kilos pesan en total los dos pollos de la graja de la sefiora Maria?

a o me Ao .%-1

En la imagen 60, se observa una de las respuestas incorrectas, dado que no realizé la
operacion con el método cruzado, sino que multiplicd los numeradores y denominadores de las
dos fracciones. De esto se comprende que la estudiante estd confundiendo la operacion de suma
con la de multiplicacion, ya que en esta se multiplican de manera directa los numeradores y
denominador. Se evidencia que a pesar de las actividades ejecutadas la estudiante presenta
dificultades en la comprension y el uso del método como habitualmente se realiza con el
algoritmo.

Duodécimo pregunta. Marca con una X en la applet y en la hoja de trabajo ¢ Cuél es
la opcion correcta?

o
|

Opcién 1 Opcion 2

12
opeion opciona
La duodécima pregunta tiene el propdsito que los y las estudiantes seleccionen de las
cuatro opciones la respuesta correcta y si no seleccionan la respuesta correcta le saldra una X que
significa que la respuesta es incorrecta siendo esta una estrategia de control para que los y las
estudiantes tuvieran la posibilidad de revisar de nuevo los procedimientos de la solucion del

problema matematico.
Tabla N°41:
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Correcto Incorrecto No contesto

8 (50%) 5 (31,3%) 3 (18,7%)

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se observa que 50% de los y la estudiantes seleccionaron la respuesta correcta

a la pregunta, mientras que el 31,3% de los y las estudiantes seleccionaron las respuestas
incorrectas, el 18,7% de los y las estudiantes no seleccionaron ninguna de las respuestas, de esto
se evidencia que los y estudiantes no resolvieron el problema matematico de la pregunta anterior,
dado que este le daba el resultado para la seleccion.

Imagen 61. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 1.

Cual es la opcion correcta
Marca solo un évalo.
26 21
8
X‘ Opcion 1 (i Opeién 2
R | 14
= 9
3 { !
Opcion 3 ( ) Opcidn 4

En la imagen 61, se presenta una respuesta correcta puesto que por medio de la
resolucion del problema matematico el estudiante selecciond la respuesta correcta y da respuesta

a la pregunta.
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Imagen 62. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 3.

Cual es la opcion correcta’

‘‘‘‘‘

oo |t

26

oﬂprmn 2

= ()
| RO SN

Opeion 4

Opcion 3

En la imagen 62, se evidencia una respuesta incorrecta, ya que el estudiante seleccion6

una de las respuestas incorrectas. Se observa que el estudiante no logro utilizar un método que le
permitiera operar de forma adecuada para llegar al resultado deseado.

Undécimo pregunta. ¢,Qué método utilizaste para resolver el problema? Justifica tu

respuesta
La undécima pregunta tiene como fin de que los y las estudiantes mencionen

detalladamente qué método les fue Gtil para resolver el problema matematico, ademas deben

escribir los procedimientos que le permitieron llegar a dicha solucién.

Tabla N°42:
Correcto Incorrecto No contestd
15 (93,7%) 1 (6,3%) 0
Fuente: elaboracion propia
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En la tabla se evidencia que el 93,7% de los y las estudiantes lograron justificar de
manera adecuada el método que utilizaron para resolver el problema matematico dado,
describiendo las estrategias heuristicas utilizadas, mientras que 6,3% de los y las estudiantes
respondio de forma incorrecta mostrando sus dificultades que presenté al momento de resolver el
problema dado; sin embargo se evidencia un progreso significativo en la ejercitacion y
resolucion de problema con el uso del software GeoGebra, logrando exitosamente llevar a cabo

las actividades de la hoja de trabajo.

Imagen 63. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 13.

;Que metodo utilizaste para resolver el problema?

Peeop (e 1nSmarigrdiel Profoms Lueas Suné (as
foplf 1t protiom L

En la imagen 63, la estudiante responde en su manuscrito correctamente, donde describe

detalladamente el método que utilizé para resolver el problema matematico, siendo este método
el que plantea Polya. Del mismo modo se evidencia que la estudiante presenta la habilidad de

pasar de un lenguaje natural a un lenguaje numeérico.

Imagen 64. hoja de trabajo N°2 estudiante No. 7.

LQue meéetodo utilizaste Para resolver el problema? *
]

= : ¥ = — -) )

o) Ny i B -t (I O 7 <J-e { O-_C Y

En la imagen 64, se muestra una respuesta incorrecta, pordue el estﬂdiante utiliza un
método que no le permite resolver el problema matematico como se quiere, dado que lo primero
que hace es multiplicar los numeradores y denominadores de ambas fracciones, de esto se
comprende que el estudiante no tiene los conocimientos para diferenciar qué método le sirve para

operar suma de fracciones.
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4.3.6. Consideraciones finales

Con respeto a la prueba diagndstica que se llevé a cabo inicialmente en el trabajo de
grado se evidencié que el 54,4% de los y las estudiantes presentaban dificultades en los
elementos fundamentales de las fracciones, en el sistema de representaciones, en las operaciones
bésicas (sumay resta) de las fracciones como relacion parte-todo. En contraste, al implementar la
hoja de trabajo N°2 el 74% de los y las estudiantes lograron obtener un mayor rendimiento
porcentual, disminuyendo sus dificultades y mostrando un gran progreso de la comprension de la
fracciones como relacion parte-todo, en los sistemas de representaciones y en la operacion de la
resta. Seguidamente se presentan los aspectos que describen el impacto:

e Es fundamental reconocer que la combinacion de las actividades de la hoja de trabajo y el
software GeoGebra logro permitir que los y las estudiantes presenten mayor interés y se
involucraran en el proceso de aprendizaje de la fraccion como relacion parte-todo, a tal
punto que lograban identificar y corregir lo que realizaban de manera errénea y se puede
observar por los tachones que realizaron al momento de borrar.

e Laintegracion del software GeoGebra y las herramientas que la componen fue necesario
porque permitio que los y las estudiantes lograran observar las caracteristicas y los
elementos fundamentales de las fracciones como relacién parte-todo, dandoles la
posibilidad de desarrollar estrategias heuristicas y de control.

e Al realizar una comparacion entre la Hoja de trabajo N° 1 con la Hoja de trabajo N° 2, se
puede afirmar que el desempefio de los y las estudiantes en la Hoja de trabajo N° 2 ha
crecido de manera satisfactoria en su proceso de aprendizaje y ha disminuido las
respuesta incorrectas y las que no generan ningun tipo de respuestas en todas las

preguntas.
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e Se puede afirmar que cuando los y las estudiantes realizaron la implementacion de la hoja
de trabajo N°2 con el software GeoGebra les permitié progresar de manera significativa
en la comprension de la operacion de suma de fracciones como relacion parte-todo, en el
método cruzado y en la resolucién de problemas matematicos con el método de Polya
(1945), ya que fue necesario porque les permitié a los y las estudiantes la reorganizacion
y simplificacion de los conocimientos previos y nuevos.

e Enlas preguntas 1, 2 y 11 el desempefio de los estudiantes es bajo, la mayoria de las
respuestas son incorrectas o no contestan las preguntas. De esto se comprende que los y
las estudiantes no lograron fortalecer su proceso de aprendizaje al momento de
interactuar con la applet, ya que la pregunta 1 estaba orientada hacia el movimiento de los
deslizadores para visualizar las diferentes representaciones circulares de fracciones que
generaba la applet. En la pregunta 2 pocos estudiantes presentaron dificultades y
alcanzaron a construir su aprendizaje en la ejercitacion de suma de fracciones mediado
con el software GeoGebra. La pregunta 11 esta relacionada con la resolucién de
problemas, donde se evidencia que los y las estudiantes no lograban plantear los métodos
utilizados para resolver problemas.

e Enlas preguntas 3, 4,5, 6, 7, 8 y 9 el rendimiento de los y las estudiantes va aumentando
respecto a las respuestas correctas. Las preguntas 3, 4, 5y 6 estuvieron orientadas para
que los estudiantes plantearan un ejercicio de sumas de fracciones, luego lo resolvieran y
mencionaran qué estrategia utilizaron para resolverlo y por ultimo realizaran una
comparacion con el resultado que genera la applet. Las preguntas 7, 8,9, 10y 12
estuvieron orientadas a la resolucion de problemas donde se evidencia que los y las

estudiantes mejoraron en la argumentacion y resolucién de problemas.
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4.4. ANALISIS DE LA HOJA DE TRABAJO N°3: RESTA DE FRACCIONES

4.4.1. Descripcion de la actividad

En la actividad 3 se plantea la hoja de trabajo N° 3 llamada “Resta de fracciones” se
aplico el 10 de junio de 2022. Me gustaria dejar claro, que la Hoja de trabajo N° 3 esta
relacionada con la Hoja de trabajo N° 2 respecto a las actividades que se disefiaron en las Hojas
de trabajo, la diferencia es que en cada una se estan trabajando operaciones distintas, es decir, en
la Hoja de trabajo N° 2 la operacidn que se trabaja es la sumay en la hoja de trabajo N° 3 la
operacion que se aborda es la resta del objeto matematico.

Por otro lado, en la actividad los y las estudiantes logran explorar e interactuar con los
elementos fundamentales de la operacion sustraccion en fraccion con relacién parte-todo.

La Hoja de trabajo N° 3 la constituyen dos ejercicios y un problema reales enfocados en
el contexto de los y las estudiantes, estos estaban disefiados en el software GeoGebra. Se
elaboraron 10 preguntas en el formulario de Google orientadas a ampliar el campo de aplicacion
y resolucién de problemas de los conceptos aprendidos por los y las estudiantes y mejorar la
comprension tanto de la operacion sustraccion en la fraccion con relacion parte-todo como la

resolucion de problemas relacionada con la sustraccion.

4.4.2. Objetivos

- Identificar las estrategias heuristicas y de control utilizadas por los y las estudiantes de
quinto grado en la resolucion de problemas en la sustraccion de fracciones.
- Analizar el impacto del empleo de tecnologia en el aprendizaje de la fraccion con relacion

parte-todo en operacion de sustraccion.
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- Analizar como comprenden, resuelven, argumentan y que procedimientos utilizan los y las

estudiantes para la resolucion de problemas.

4.4.3. condiciones de aplicacion

La Hoja de trabajo N° 3 fue realizada por 16 estudiantes de grado quinto con edades
comprendidas entre 9 y 11 afios, se dispuso de 3 horas para implementacion de esta hoja de
trabajo y se realiz6 de forma presencial el dia 10 de junio de 2022 en la sala de sistemas.

Para el desarrollo de la Hoja de trabajo N° 3 se presentd a los y las estudiantes la tercera
actividad llamada “Resta de fracciones” disefiada en el software GeoGebra para la exploracion,
arrastre, interaccion, visualizacion, uso de las diferentes herramientas para la comprension del
objeto matematico y resolucion de problema, mediante 10 preguntas que elaboraron en el

cuestionario de Google.

4.4.4. Andlisis cuantitativo

La siguiente tabla presenta los resultados obtenidos de la Hoja de trabajo N° 3.

Tabla N°43. Resultados obtenidos de la hoja de trabajo N°3:
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N® de estudiantes N® de preguntas Total de puntos | Porcentaje
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 | P10
1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 18 90%
2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 19 95%
3 2 2 2 1 1 1 1 2 1 1 14 70%
4 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 100%
5 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 18 90%
6 1 0 2 2 2 2 2 1 2 2 16 80%
7 1 2 2 2 2 2 2 2 1 1 17 B85%
8 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 100%
9 2 0 2 2 2 2 2 0 2 2 16 80%
10 1 2 2 1 2 2 1 2 2 2 17 35%
1 1 2 2 1 2 2 2 2 2 2 18 90%
12 2 2 2 2 2 1 2 2 2 2 19 95%
13 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 100%
14 2 2 2 2 0 0 2 2 2 2 16 80%
15 0 0 2 0 2 2 2 2 2 2 14 70%
16 2 0 2 2 2 1 2 2 2 2 17 85%
total 24 24 32 26 28 26 30 29 30 30 279 87%

Tabla N°43. Resultados obtenidos de la hoja de trabajo N°3:

En la actividad 3 se plantea la Hoja de trabajo N° 3 llamada “Resta de fracciones”, las
preguntas 1y 2 consistié en que los y las estudiantes movieran o desplazaran cada uno de los
deslizadores de numerador y denominador para observar las diferentes fracciones que se
construian en las representaciones circulares y como estas también se podian construir las
fracciones al momento de colocar cualquier nimero natural en las casillas de numerador y
denominador.

La segunda parte de la actividad se plantaron las preguntas 3 y 4 con seis casos de
sustraccion de fraccidn con relacion parte-todo, los estudiantes deben resolverlo de manera
tradicional (lapiz y papel) la sustraccion de fracciones y luego dirigirse a la Hoja de trabajo N° 3
y colocar los nimeros naturales en las casillas de numerador y en las casillas del denominador,
para resolver las suma de fraccion que se observa en la applet y coloca el resultado en el espacio
dado, con el propdsito de hacer un contraste entre los resultados dados y argumentar que tipo de

procedimiento realizé para llegar a la solucion de la suma de fracciones.
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La tercera parte de la actividad se proponen las preguntas 5, 6 y 7 donde los y las
estudiantes daban un ejercicio de sustraccion de fracciones, luego lo resolvieron y comparan si
llego al mismo resultado que arrojé la applet.

La cuarta parte de la actividad se proponen un problema llamado “Compra de leche en el
supermercado CARIBE” con las preguntas 8, 9 y 10 en esta actividad los y las estudiantes
resolvieron el problema argumentando Y justificaron cuantos litros de leche quedaron en la
nevera de la sefiora Maria, luego plantearon el método utilizado para resolver el problema, por
altimo colocaron el nimero que representaba la opcion correcta en la Hoja de trabajo.

Tabla N°44. Resultados obtenidos de la hoja de trabajo N°3:

Media 17,4 (87,2%)
Desviacion tipica 15,7
Coeficiente variacional 18,0

Tabla N°44. Resultados obtenidos de la hoja de trabajo N°3 con los indicadores estadisticos.

La media de los y las estudiantes fue de 17,4 de 16 que equivale a un 87,2%, al analizar
este porcentaje fue alto en cuanto a sus respuestas correctas y su coeficiente de variacion fue del

18% lo que nos indica que ha disminuido respecto a las hojas de trabajo N° 1y N° 2.

4.4.4.1. Andlisis cuantitativo global

En los siguientes graficos se presentan los resultados generales de la hoja de trabajo N° 3:
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Analisis de la hoja de trabajo N°3: Resta de fracciones Analisis de la hoja de trabajo N°3

2 Resta de fracciones

15 |
0
P1 P2 P3 P4 PS5 P6 P7T P8 P9 P10

N° de preguntas

B CORRECTA [H INCORRECTA NO CONTESTO

N° de estudiantes
=]

o
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@ CORRECTA @ INCORRECTA MO CONTESTO

Figura 11. Resultados globales de la hoja de trabajo N°3.

Con respecto a el porcentaje de respuesta correctas es de 80% es un porcentaje muy alto y
se identifico que el porcentaje aumentd respeto a la hoja de trabajo N° 2, se observa que el
porcentaje de las respuestas incorrectas es de 14,4% va disminuyendo el porcentaje a medida que

los y las estudiantes avanzan es la hoja de trabajo.

4.4.5. Analisis cualitativo

En la primera parte de la hoja de trabajo N °3 mueve cada uno de los deslizadores de

numerador y denominador.

Primera pregunta. Al mover los deslizadores responde: ¢Qué puedes observar de la
representacion circular y fraccion que se muestra?

La primera pregunta tiene como propoésito de que los y las estudiantes por medio del uso
del software GeoGebra logren tener un acercamiento en cada una de las representaciones
gréaficas circular y numérica del objeto matematico, con el fin de que puedan establecer una

relacidn entre las representaciones dadas.

Tabla N°45:
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Correcto Incorrecto No contestd

9 (56,2%) 6 (37,5%) 1 (6,3%)

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 45, se evidencia que 56,2% de los y las estudiantes contestaron de manera
correcta, el 43,8 % (7 estudiantes) contestaron de manera incorrecta. Dicho lo anterior, se
observa que los y las estudiantes para esta actividad utilizaron habilidades de visualizacion,
arrastre de la herramienta deslizador para identificar la relacion entre las representaciones
circular y numérica que se muestra en la applet. Ademas identificaron que cada vez que movian

el deslizador las fracciones que estaban representadas graficamente cambiaban.

Imagen 65. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 4.

Al mover cada uno de los deslizadores de numerador y denominador, ;Qué
puedes observar de la representacion rectangular y fraccion que se muestra? *

$ae  paaes FOua comeo S Delnossnador J€ bl b€

mayg PL9UC o O srds Sranade JePlomn diendola  Tracciongy
En la imagen 65, se evidencia una de las respuestas correctas, donde el estudiante

describe que al momento de mover los deslizadores logrd visualizar que las partes de una
fraccion cambian de tamafio, siendo referencia que el tamafio viene siendo el numerador (parte

sombreada del entero) y denominador (partes dividida del entero).

Imagen 66. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 5.

Al mover ; S i :
er cada uno de los deslizadores de numerador Y denominador, ;Queé

uvuedes obs é S ACIC
(o} ervar de la representacion rectangular y fraccion que se muestra?

Que no se Pueal - Cl . denominAg g 16 vl
Qul e\l pumeyagox - : ' ‘

En la imagen 66, se observa una respuesta incorrecta, porque el estudiante afirma que al
mover los deslizadores el numerador no puede ser igual que el denominador. De lo anterior se

comprende que el estudiante no tiene conocimiento de la fraccion igual a la unidad, dado que si
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mueve los deslizadores las fracciones que se representan graficamente y numéricamente pueden
ser fracciones propia, impropia e igual a la unidad. Por lo tanto el estudiante no cumple con el
propdsito de la actividad.

Segunda pregunta. ¢Qué sucede con la grafica y las fracciones cuando mueves los

deslizadores?

Tabla N°46:
Correcto Incorrecto No contesto
12 (75%) 0 4 (25%)

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 46, se evidencia que 75% de los y las estudiantes contestaron correctamente al
escribir con las estrategias que le permitieron comprender qué pasa con la grafica y las
fracciones cuando mueves los deslizadores y el 25% de los estudiantes no contesto, esto permite
entender que los y las estudiantes a pesar de que interactuaron con las herramientas del software

GeoGebra no lograron desarrollar la habilidad de visualizacion.

Imagen 67. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 10.

. ¢Queé sucede con la grafica y las fracciones cuando mueves los deslizacdlore,”

Fae ko Fracciones barsarn de rPendréan do € v €
P&ﬁ_g‘/'u{;'on C‘a/ﬁCor./—(J /0) //)MIV)(Q/'()/}(C‘/ o r/('/'v,'/v\ “ i -", g

En la imagen 67, se muestra una de las respuestas correctas, sin embargo el estudiante
mala ortografia, pero dice que visualizé por medio del arrastre de los deslizadores la variacion de
las fracciones ya que depende la posicion en que se coloquen los deslizadores que corresponde al
numerador y denominador.

En la segunda parte de la actividad tiene la intencion de colocar los nimeros naturales en

las casillas de numerador y en las casillas del denominador del applet.
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Tercera pregunta. Resuelve las resta de fraccion que se observa en la applet y coloca
el resultado en el espacio dado.

Cantidad Casosderestade fracciones

de
facciones

A
6_2
8 3

B
1 1
2 4

C
2
7 8

D
11
5 9

E
6 6
6 8

F
5_2
6 4

Procedimiento y resultado del caso A:

Procedimiento y resultado del caso B:

Procedimiento y resultado del caso C:

Procedimiento y resultado del caso D:

Procedimiento y resultado del caso E:

Procedimiento y resultado del caso F:

La tercera pregunta tiene la intencion de que los y las estudiantes resuelvan de forma

tradicional (lapiz y papel) la resta de fracciones y luego dirigirse a la applet y colocar los
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numeros naturales en las casillas de numerador y en las casillas del denominador, para resolver
las restas de fraccion que se observa en la applet y coloca el resultado en el espacio dado, con el
propdsito de hacer un contraste entre los resultados dados y argumentar que tipo de

procedimiento realizé para llegar a la solucion de la suma de fracciones.

Tabla N°47:
Correcto Incorrecto No contesto
16 (100%) 0 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla 47, se observa que el 100% de los y las estudiantes contestaron de manera

correcta la pregunta. Lo anterior permite comprender que los y las estudiantes en la
implementacion de las actividades lograron desarrollar habilidades y estrategias, puesto que ya

conocian el método cruzado que les permitia resolver los ejercicios propuestos.

Imagen 68. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 15.

Resul v 6y =
ultado de A & __J,-‘_‘_F',,’I‘ - Q '.i'*
® 57T 24 T
~ ‘. _ “
ResultadodeB "/ — o - <l - - ,ﬁ - r,,L
A A 5 ]
3 2. . U~ 4¢ | =
Resultadode C * =~ — =71 " 34 g e
} & 5 ¢ 56~
b
Resultado de D
A _ »,j\ Y i Bmic) = WL
5: | X 5 e
/ > 15,
Resultado de E *
a 4 e —26 -
S Lo AB=26 - g ¢
> (o U < 2ol H
“4 e
Resultado de F *
)
5 2 = Sl 0o
= - ( o
Vs v,/ ] o ~
, )4 %)
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En la imagen 68, se observa una de las respuestas correctas, porque el estudiante muestra
que conoce el método cruzado que le permite operar resta de fracciones, mostrando sus
conocimientos y desarrollando habilidades para la solucion de los ejercicios propuestos. Ademas
se evidencia gue el estudiante aunque realiza la solucion de los ejercicios, también simplifica los
resultados de las fracciones obtenidas realizando una equivalencia de fracciones.

Cuarta pregunta. ¢ Que procedimiento utilizaste para llegar a la solucién de la suma
de fracciones?

La cuarta pregunta tiene la intencidn de que los y las estudiantes justifique qué tipo de
procedimientos realizan al momento de resolver cada uno de los ejercicios de sumas de fraccion

con relacién parte-todo que se plantearon en la segunda parte de la actividad de la hoja de trabajo

N°2.

Tabla N°48:
Correcto Incorrecto No contestd
11 (68,7%) 4 (25%) 1 (6,3%)

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se muestra que 68,7% de los y las estudiantes respondieron de manera

correcta, consiguieron operar de manera adecuada la resta de fracciones de forma tradicional y
con el uso del software GeoGebra. Por otra parte, el 25% de los y las estudiantes contestaron de
manera incorrecta, lo que muestra que los y las estudiantes no desarrollan adecuadamente las

estrategias, y 6,3% no contestaron la pregunta.

Imagen 69. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 2.

: imi i ic sta de
;Qué procedimiento realizaste para llegar a la solucion de lare

fracciones? *

Co“\-a\ Cen \oS quog Y [ees5o C‘\U\*i‘)\i Cay R
\QS\'QY \e s hGths
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En la imagen 69, se muestra una de las respuestas correctas de la estudiante, donde uno
de ellos justifica en su manuscrito que el procedimiento que realiz6 para solucionar el ejercicio
de la operacidn de resta de fracciones, die que primero onto on los dedos, luego multiplico y por
ultimo resto los nimeros, de esto se comprende que el estudiante procesa y representa la
informacidn de forma numeérica, para luego utilizar el método cruzado para realizar las

operaciones que se requieren.

Imagen 70. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 5.

iQueé procedimiento realizaste para llegar a la solucion de la resta de
fracciones? *

— H

SN (@ DUMSIE N eThaas N Ca\aiceox \os S
A t : ) S h
I\ € ~ <
“\tados

En la imagen 70, se observa que el estudiante responde incorrectamente, porque en el
manuscrito el estudiante dice que inicialmente conto, luego sumo y restd, y por ultimo coloco los
resultados, por lo que se nota que el estudiante no cumple con el objetivo de la actividad, puesto
que no satisface ni establece el procedimiento para resolver el ejercicio, ya que die que realiza
una sumay en la implementacion de esta hoja de trabajo N°3 no se trabaja la operacion suma.

En la tercera parte de la actividad 2, debes proponer un ejercicio de resta de fraccion con
relacion parte-todo. Luego lo debes resolver para hacer una comparacion con el resultado que te
genera el applet.

Da clic en la casilla ver solucion y compara tu resultado con la solucion que se te da en la
applet responde:

Quinta pregunta. (A qué resultado llegaste?

La quinta pregunta tiene como proposito de esta pregunta es que los y las estudiantes

propongan un ejercicio de resta de fraccion con relacion parte-todo y lo puedan resolver para
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luego colocar los dados en el applet y hacer una comparacion con el resultado que el estudiante
obtuvo con el resultado obtenido de la solucion de la applet, para ver el resultado los y las

estudiantes deben de dar clic en la casilla ver solucion y responder a qué resultado llegé.

Tabla N°49:
Correcto Incorrecto No contesto
13 (81,2%) 2 (12,5%) 1 (6,3%)

Fuente: elaboracién propia
En la tabla 49, se observa que 12,5 % de los y las estudiantes no lograron proponer y

resolver un ejercicio de resta de fracciones, el 81,2% de los y las estudiantes si llevaron a cabo la

implementacion del ejercicio que presentaron, y el 6,3% no contestaron la respuesta.

Imagen 71. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 13.

EA qué resultado llegaste? ™

g—,\%— —  SO— 46 =

=200

En la imagen 71, se evidencia una de las respuesta correctas de los y las estudiantes,
donde se nota que la estudiante propone un ejemplo y lo resuelve, mostrando que presenta un

buen conocimiento de la operacién de resta de las fracciones.

Imagen 72. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 3.

= resultado legaste™

- — — el |

En la imagen 72,se observa una respuesta incorrecta porque la estudiante logro realizar
del método cruzado para llevar a cabo la operacion de resta de fracciones, pero cuando resto los
numeros se evidencia que la estudiante coloco mal resultado cambiandole el signo al numero que

estd en el numerador de la fraccion. Con este resultado se nota que la estudiante no tiene claro
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cuando un nimero es mayor que otro y que presenta dificultades en la operacion de resta de
nlumeros enteros positivos.

Sexta pregunta. ¢ Llegaste al mismo resultado de la applet o a otro?¢ Cual?

La sexta pregunta esta relacionada con la quinta pregunta, porque a partir del resultado de
la applet y el obtenido por parte de los y las estudiantes al momento de resolver el ejercicio de
resta de fracciones con relacion parte-todo que propusieron, deben de realizar una comparaciéon y

ver si llego al mismo resultado de la applet o0 a otro y si llego a otro mencionar cual.

Tabla N°50:
Correcto Incorrecto No contestd
11 (68,7%) 4 (25%) 1 (6,3%)

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 50, se evidencia que el 68,7% lograron llegar al mismo resultado que les
proporcionaba la applet, con el fin de establecer una comparacion si llegaron al mismo resultado
0 a otro, el 25% de los y las estudiantes no obtuvieron los mismos resultados, ya que los
procedimientos que realizaron los y las estudiantes en la solucion del ejercicio fueron erréneos, y
el 6,3% no contesto la pregunta.

Imagen 73. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 13.

LA queée resultado llegaste?

B2 =018 -k

sllegaste al mismo resultado cde la applet ©
D5y’
NI

En la imagen 73, se observa una respuesta correcta, cabe mencionar que esta pregunta

a otro? ;jCual]

esta relacionada con la quinta pregunta porque se quiere que la estudiante proponga un ejercicio
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de resta de fracciones y que lo resuelvan y luego lo comparen con el resultado que les arroja el

applet, esto con el fin si los y las estudiantes llegaron al mismo resultado que la applet o a otro.

Imagen 74. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 3.

iLlegaste al rnis:j‘\o resultado de la applet o a otro? ;Cual? * :
el (eSu/+ado S\oc VYo JdoY €2 e )

aor(e+o '715— < AN\ < QO\S\\JDQQ =

En la imagen 74, se presenta una respuesta incorrecta, a pesar de que la estudiante realizo
todo el procedimiento con el método cruzado llegd a un resultado diferente al que le dio la
applet, esto fue porgue la estudiante resto los numeros mal, esto se da porque la estudiante no
comprende el papel que cumple la desigualdad de dos nimeros enteros positivos. Ademas afirma
que el applet se equivocd porgue no le dio el mismo resultado que obtuvo él, de aqui se
comprende que la estudiante no reconoce sus dificultades que presenta en la solucion de este
gjercicio que propuso.

Séptima pregunta. ¢ Qué estrategia utilizaste para solucionar el ejercicio?

La séptima pregunta tiene una relacién con la quinta y la sexta pregunta, que tiene como
propdsito que los y las estudiantes argumenten que tipo de estrategia heuristica usaron para la

solucion del ejercicio que ellos y ellas propusieron.

Tabla N°51:
Correcto Incorrecto No contestd
14 (87,5%) 2 (12,5%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se evidencia que el 87,5% de los y las estudiantes contestaron correctamente,

escribiendo las estrategias que usaron para la solucion del ejercicio propuesto por ellos mismos,

el 12,5% de los y las estudiantes no contestaron correctamente.
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Imagen 75. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 13.

Z ue estrategia. utilizaste Para solucionar el ejerc:lc10‘7
el = (i g (CDSD[é’nOM/ﬂaQIO/e& Cu@o
COS W/Y')é/ ado\f eScon el vandComis yesf{=

En la imagen 75, se observa el manuscrito de la estudiante, donde plantea una respuesta
correcta, la estudiante escribe que el tipo de estrategia que utilizé para resolver el ejercicio que
propuso fue utilizar la multiplicacién entre los numeradores y denominadores, luego el resultado
obtenido realiza una resta. Esta estrategia que utilizé la estudiante le permitié resolver de forma

deseada el ejercicio.

Imagen 76. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 3.

:Qué estrategia utilizaste para solucionar el ejercicio? ”

SOYMAr N Como oS e SN

En la imagen 76, se evidencia que el estudiante responde de manera incorrecta, se nota
que tiene una confusion en la operacion matematica que esta trabajando en la hoja de trabajo
N°2, por ende las estrategias utilizadas no le permitio resolver el ejercicio que propuso en la
quinta pregunta, ni mucho menos hacer un contraste con la sexta pregunta.

EVALUACION

Resuelve el problema.

En la cuarta parte de la actividad 3, hay un problema llamado. Para poder resolver los
problemas primero dirigete a la hoja de trabajo N°3 y lee con atencion las situacion del
problema.

Responde las siguientes preguntas:
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Octava pregunta. ¢Cuantos litros de leche quedé en la nevera?

En octava pregunta se propone un problema que estan disefiados con respecto al contexto
de los y las estudiantes, tiene como propdsito que los y las estudiantes resuelvan el problema
matematico teniendo en cuenta las actividades anteriores y a partir de sus conocimientos previos
y con los conocimientos, estrategias y habilidades heuristicas que le generado al usar de la hoja

de trabajo N°1 y N°2, para conjeturar y argumentar con claridad cuéntos litros de leche quedd en

la nevera.
Tabla N°52:
Correcto Incorrecto No contesto
14 (87,4%) 1 (6,3%) 1 (6,3%)

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se evidencia que el 87,4% de los y las estudiantes extrajeron la informacidn

importante permitiéndoles resolver el problema matematico de manera correcta, mientras que el
6,3% operaron los datos de forma incorrecta, utilizando métodos que no le favorecen a la

resolucion del problema matematico, y 6,3% no contesto a la pregunta.

Imagen 77. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 13.

; Cuantos litros de leche que do en \a nevera’?

2B g0 g
= 8 55 - ==
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En la imagen 77, se evidencia una respuesta correcta, la estudiante a partir de las distintas
actividades que ha realizado en la hoja de trabajo ha logrado sacar los datos que le permitieron

resolver el problema matematico, evidenciando el dominio del método cruzado que le permitio

. . , 19 . .

operar la resta de fracciones. La estudiante muestra que llegé al resultado de =+ que significa
, 19 ,.

que quedd en la nevera = litros de leche.

Imagen 78. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 6.

iuantos litros de leche que do en la nevera?

P

' 4

En la imagen 78, se observa una de las respuestas incorrectas, dado que no realiz6 la
operacion con el método cruzado, sino que multiplicé los numeradores de las dos fracciones y
luego multiplica el denominador de la primera fraccion con el numerador de la segunda fraccion.
Se evidencia que a pesar de las actividades ejecutadas en las hojas de trabajos la estudiante sigue
presentando dificultades en la comprension y el uso del método cruzado.

Novena pregunta. ;Qué método utilizaste para resolver el problema?

La novena pregunta tiene como fin de que los y las estudiantes mencionen
detalladamente qué método les fue Util para resolver el problema matematico, ademas deben

escribir los procedimientos que le permitieron llegar a dicha solucién.

Tabla N°53:
Correcto Incorrecto No contesto
14 (87,5%) 2 (12.5%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se evidencia que el 87,5% de los y las estudiantes lograron justificar de

manera adecuada el método que utilizaron para resolver el problema matematico dado,
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describiendo las estrategias heuristicas utilizadas, mientras que 12,5% de los y las estudiantes
respondio de forma incorrecta mostrando sus dificultades que presenté al momento de resolver el
problema dado; sin embargo se evidencia un progreso significativo en la ejercitacion y
resolucion de problema con el uso del software GeoGebra, logrando exitosamente llevar a cabo

las actividades de la hoja de trabajo.

Imagen 79. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 13.

L
. :Qué método utilizaste para resolver el problema?

(g;qswom Sh (Ueao rmce\p(l :

qb@ y re

En la imagen 79, la estudiante responde en su manuscrito correctamente, donde describe
detalladamente el método que utiliz6 para resolver el problema matemaético, ya que dice que lo
primero que realizo fue recopilar la informacion siendo este método el que plantea Polya y por
ultimo oper6 con el método cruzado. Del mismo modo se evidencia que la estudiante presenta la

habilidad de pasar de un lenguaje natural a un lenguaje numérico.

Imagen 80. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 7.

p. :Qué método utilizaste para resolver el problema? *

m>u\\ /j\ o W TN - ol \\@.S OQV/;AQ/(QE o AL N
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En la imagen 80, se muestra una respuesta incorrecta, porque el estudiante utiliza un
método que no le permite resolver el problema matematico como se quiere, dado que lo primero
que hace es multiplicar el denominador de la primera fraccion por el numerador de la segunda

fraccion, luego multiplica los numeradores de ambas fracciones, de esto se comprende que el
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estudiante no tiene los conocimientos para diferenciar qué método le sirve para operar resta de
fracciones.
Décima pregunta. Marca con una X en la applet y en la hoja de trabajo ¢Cual es la

opcion correcta?

Opeién 1 Opceién 2

19 41

Opeion 3 Opcion 4
Justifica tu respuesta
¢Por qué las demas opciones no son correctas?
La décima pregunta tiene el propdsito que los y las estudiantes seleccionen de las cuatro

opciones la respuesta correcta de la solucion del problema matematico.

Tabla N°54:
Correcto Incorrecto No contestd
14 (87,5%) 2 (12.5%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla se observa que 87,5% de los y la estudiantes seleccionaron la respuesta

correcta a la pregunta, mientras que el 12,5% de los y las estudiantes seleccionaron las respuestas

incorrectas.
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Imagen 81. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 14.

\. ¢Cual de las cuatro opciones en la correcta? *

Marca solo un dvalo

~
w~
~—

'...A 15
1) 56
opcion 2
Opcién 1
) N 11
) I 4
3) = .
56

Opcion 4

‘ Opceion 3

b Justifica tu respuesta ’
Silote o

1%
e g

En la imagen 81, se presenta una respuesta correcta puesto que por medio de la
resolucion del problema matematico el estudiante selecciond la respuesta correcta. Ademas el
estudiante justifica su respuesta mencionando que al realizar la operacion de forma correcta

puede llegar a un resultado que sea equivalente a las opciones que se presentan.
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Imagen 82. hoja de trabajo N°3 estudiante No. 3.

¢-ual de las cuatro opciones en Ia correcta? *

Marca solo un évalo.

21
} 2 9y =
D =5 ?) 15
Opcién 1 X Opcién 2
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) 56 ) 7

; Opcion 3 ) Opcidn 4

Justifica tu respuesta * - r ) A
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- ¢Por qué las demas opciones no son correctas? *

Pol due no Som o respuesTo. CovrCra

En la imagen 82, se evidencia una respuesta incorrecta, ya que el estudiante seleccion6
una de las respuestas incorrectas. Asimismo el estudiante justifica de manera equivoca
presentando argumentos que no con el objetivo de la pregunta, ya que no logré usar un método

que le permitiera operar de forma adecuada para llegar al resultado correcto.

4.4.6. Consideraciones finales

Las preguntas que se elaboraron para el desarrollo conjunto con la hoja de trabajo N° 3,
son equivalente a las preguntas que se llevaron a cabo en la hoja de trabajo N°2, esta
equivalencia se da porque estamos trabajando dos operaciones basicas (suma y resta), en la cual

se quiere que los y las estudiantes fortalezcan o transformen su aprendizaje de las fracciones con
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relacion parte-todo en estas dos operaciones. Por esta razon se puede decir que en general ha
aumentado las respuesta correctas de los y las estudiantes a medida que interactdan, arrastran y
visualizan con el applet. Por otro lado, las respuestas incorrectas de los y las estudiantes van
disminuyendo.

e En laimplementacion de la hoja de trabajo N°1y N°2 los y las estudiantes desarrollaron
estrategias heuristicas y de control, habilidades cognitivas matematica tales como la
visualizacion, comparacion, arrastre, identificacion, interpretacion, particularizacion y
generalizacion para desarrollar y aumentar su capacidad de metacognicion.

e El uso de las distintas representaciones (graficas, numéricas, decimal y lenguaje natural)
permite que los y las estudiantes obtuvieran un progreso significativo, ya que en la
prueba diagnostica su rendimiento fue de 12,5% y el hoja de trabajo N°3 fue de 75%, se
puede afirmar que el proceso de aprendizaje en la implementacion de esta hoja de trabajo

fortalecio los conocimientos y género habilidades del método matematico usado.

4.5. ANALISIS DE LA PRUEBA FINAL

En este espacio, se llevara a cabo el analisis a partir de los resultados obtenidos por parte
de los estudiantes en el momento de desarrollar la actividad propuesta.
Se realiz6 un formulario de Google para la evaluacion final recopilando todas las preguntas

fundamentales que se habian realizado tanto en la prueba diagnéstica como en las tres actividades.
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4.5.1. Descripcion de la actividad

Se realiz6 un analisis de la prueba de evaluacion final recopilando el desarrollo del
conocimiento de los y las estudiantes inmediatamente después de realizar las actividades de las
Hojas de trabajo.

La prueba de evaluacion final tiene como propdsito realizar un analisis comparativo del
conocimiento con el que llegaron los y las estudiantes del objeto matematico antes de comenzar
las actividades de las hojas de trabajo y el conocimiento con el que quedaron los y las estudiantes
al finalizarlas. Esta prueba estuvo comprendida por 8 preguntas en las que trato de los conceptos

inmersos en cada una de las actividades de las hojas de trabajo.

4.5.2. Objetivos

El objetivo de la prueba de evaluacién final es dar a conocer si los y las estudiantes
construyeron y transformaron un aprendizaje significativo al usar herramientas tecnol6gicas sobre
el objeto matematico tratado. También conocer si las hojas de trabajo disefiadas fueron pertinentes

para el desarrollo de estrategias heuristicas y de control en la resolucion de problemas.

4.5.3. condiciones de aplicacion

La prueba de evaluacion final fue disefiada en un formulario de Google, la cual fue impresa
con 8 preguntas abiertas. Esta prueba fue implementada de manera presencial el dia viernes 10 de
junio del 2022 en la sala de sistema, con una duracién de 60 minutos, participaron 16 estudiantes

de quinto grado con edades que oscilan entre los 9 y 11 afios de edad.
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4.5.4. Analisis cuantitativo

La siguiente tabla presenta los resultados obtenidos de la prueba de evaluacion final.

Tabla N°55. resultados obtenidos de la prueba de evaluacion final:
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Tabla N°55. Resultados obtenidos de la prueba de evaluacion final.

Todas las preguntas que se elaboraron en la prueba de evaluacion final estan totalmente

relacionadas con las preguntas de la prueba diagndstica y con las hojas de trabajo con el

propdsito de hacer un contraste de los conocimientos de los y las estudiantes con el antes,

durante y el después de la interaccion con las diferentes actividades que integraban las Hojas de

trabajo. Por lo anterior, no es necesario describir el propésito de cada pregunta porque en la

prueba diagnostica y con las hojas de trabajo ya se mencionaron.

Tabla N°56. resultados obtenidos de la prueba de evaluacion final

Media

14,1 (88,3%)
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Desviacion tipica 12,32

Coeficiente variacional 0,14

Tabla N°56. resultados obtenidos de la prueba de evaluacion final con los indicadores estadisticos.

El rendimiento de la media fue de 14,1 de 16 estudiantes lo que equivale un 88,3%, lo
que significa un porcentaje alto en respuestas correctas y su coeficiente variacional es del 14% lo

que denota que es un grupo heterogéneo de estudiantes.
4.5.4.1. Andlisis cuantitativo global

En los siguientes graficos se presentan los resultados generales de la prueba de

evaluacion final:

Resultados de la prueba de
evaluacion final

Resultados de la prueba de evaluacion final

15
10
5
0
P P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8

N° de preguntas

N° de estudiantes

I CORRECTA [l INCORRECTA NO CONTESTO
® CORRECTA @ INCORRECTA

Figura 12. Resultados globales de la prueba de evaluacion final.

Al observar los graficos se puede analizar que el porcentaje de respuestas correctas es del
76,6% es un alto porcentaje, mientras que el porcentaje de respuestas incorrectas es del 23,4%.
Por medio de estos porcentajes se puede afirmar que el porcentaje de respuestas incorrectas

va disminuyendo a medida que los y las estudiantes interactian con las actividades de las Hojas
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de trabajo. Por otro lado, el porcentaje de respuestas correctas va aumentando respecto a cada una

de las hojas de trabajo.

4.5.5. Analisis cualitativo

Primera pregunta. ¢ Qué es una fraccion?

se pretende alcanzar con esta pregunta que los y las estudiantes puedan argumentar que
comprenden por una fraccion, con el fin de conocer si la implementacion de las actividades de las

hojas de trabajo fortalecieron sus conocimientos.

Tabla N°57:
Correcto Incorrecto No contestd
6 (37,5%) 10 (62,5%) 0

Fuente: elaboracion propia

En la tabla #, se observa que el 62,5% de los y las estudiantes no lograron redactar
correctamente lo que comprenden por una fraccidn, ya que no tuvieron la capacidad inferir
mediante las actividades de las hojas de trabajo y por ende se obtuvieron estos resultados que se
muestran en la tabla que no son reconfortante para el objetivo. Por otra parte, el 37,5% de los y
las estudiantes respondieron de manera correcta, evidenciando que lograron construir sus
conocimientos del objeto matematico.

Imagen 83. Prueba de evaluacidn final estudiante No. 7.

LQue es una fraccion? *
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En la imagen 83, se observa una de las respuestas correctas, el estudiante muestra sus
conocimientos y argumentos validos, mencionando en su manuscrito lo que comprende por una

fraccion y da respuesta a la pregunta planteada.

Imagen 84. Prueba de evaluacion final estudiante No. 3.

1. ;Qué es una fraccion? *
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En la imagen 84, se presenta una respuesta interesante puesto que tiene claro que las
fracciones hacen parte de nuestro diario vivir, sin embargo confunde el significado de fraccion
con una operacion matematica, no hay que minimizar el argumento que da el estudiante para
responder a la pregunta, pero de todos modos la respuesta es incorrecta.

Segunda pregunta. ¢ Cuéles son las partes de una fraccion?

En esta segunda pregunta tiene como finalidad de comprender si los y las estudiantes
durante el desarrollo de las actividades de las hojas de trabajo llegaron a tener claridad en las

partes que tiene una fraccion.

Tabla N°58:
Correcto Incorrecto No contesto
14 (87,5%) 2 (12.5%) 0

Fuente: elaboracién propia
En la tabla 58, se observa que el 87,5% de los y las estudiantes escribieron en su
manuscrito correctamente lo que comprenden por las partes de una fraccion, lo que significa que
han logrado mejorar con respecto a rendimiento de la prueba diagndstica, ya que fue un
porcentaje mayor de respuestas acertadas. EI 12,5% de los y las estudiantes respondieron de

manera incorrecta, evidenciando que a pesar de haber llevado a cabo cada una de las hojas de
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trabajo siguen presentando dificultades en la construccion del conocimiento del objeto

matematico.

Imagen 85. Prueba de evaluacion final estudiante No. 3.

¢Cuales son las partes de la fraccion? *

A/umrra@ér Aercirrs rcaler Cirs Lo [os
/J;//‘/e‘s ot T freccsien

En la imagen 85, se evidencia una respuesta correcta, donde se logra observar que el
estudiante identifica y comprende con claridad las partes de una fraccion eso quiere decir que las

actividades de las hojas de trabajo retroalimenta al estudiante.

Imagen 86. Prueba de evaluacion final estudiante 7.

2. ¢Cuales son las partes de la fraccion? *
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En la imagen 86, se evidencia la confusion con las partes de una fraccion que sigue
presentando el estudiante, ya que su argumentacion no logra captar la idea esencial de lo que
quiere decir, por lo anterior esta respuesta es incorrecta, porque no cumple con el objetivo de la
pregunta.

Tercera pregunta. ¢ Coémo se representan las fracciones? Escribe tres
representaciones distintas de una fraccion.

La pregunta tres tiene como propdsito que los y las estudiantes argumenten como se
representan las fracciones, asimismo realizar ejemplos de las diferentes representaciones

graficas, numéricas, decimal y lenguaje natural que conozcan de las fracciones.

Tabla N°59:
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Correcto Incorrecto No contestd

12 (75%) 4 (25%) 0

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 59, se evidencia que el 75% de los y las estudiantes respondieron
correctamente a la pregunta, donde se observa que la implementacion de las hojas de trabajo les
aportd conocimientos para reconocer las diferentes representaciones que tienen las fracciones,
sean como las representaciones graficas, numéricas, decimal y lenguaje natural.

Sin embargo el 25% de los y las estudiantes no dan una respuesta correcta, a pesar de que
trabajo las diferentes representaciones en cada una de las hojas de trabajo, no lograron hacer una

deduccion clara y por ende no respondieron a las pregunta de forma correcta.

Imagen 87. Prueba de evaluacidn final estudiante No. 2.

3. ;Como se representan las fracciones? Escribe tres representaciones distintas de

una fraccion.

-4 %‘\\‘\ o, " vt e

En la imagen 87, se evidencia una respuesta correcta, donde la estudiante propone cuatro

*

ejemplos diferentes de representaciones de una fraccion, es evidente que los resultados que
obtuvieron la estudiante en la prueba diagnostica fue menor, y cudndo implementaron las hojas
de trabajo les permitié reconocer que no solo hay un tipo de representacion en las fracciones,
sino que existen mas y esto permitié tener un mayor rendimiento al estudiante en esta pregunta.

Por lo tanto el estudiante cumple con el objetivo de la pregunta completamente.
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Imagen 88. Prueba de evaluacion final estudiante No. 14.

3. ;Como se representan las fracciones? Escribe tres representaciones distintas de
una fraccion. *
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En la imagen 88, se puede observar un respuesta incorrecta, donde el estudiante no
comprende y no tiene en cuenta que cuando se habla de representaciones estan hablando de
contenidos de expresiones ya sean grafias, simbdlicas, numéricas y verbales en las que se puede
establecer las fracciones. El estudiante da entender en su manuscrito que las representaciones de
una fraccion son las operaciones de suma y resta de una fraccién con diferente denominador y
esta no es una solucidn correcta a la pregunta, porque no cumple con el objetivo de esta.

Cuarta pregunta. ¢ Cual es el papel que juega el NUMERADOR en una fraccién?

La cuarta pregunta tiene como propdsito comprender qué tipo de conocimiento obtuvieron
los y las estudiantes en la implementacidn de las hojas de trabajo acerca del término numerador de

una fraccion.

Tabla N°60:
Correcto Incorrecto No contestd
14 (87,5%) 2 (12.5%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla 60, se observa que 87,5% de los y las estudiantes contestaron correctamente

planteando argumentos claros y concretos. Por otro lado el 12,5%de los y las estudiantes no
respondieron correctamente la pregunta, esto se da porque él no tiene claridad y desconoce aun el

papel que juega el numerador en una fraccion.
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Imagen 89. Prueba de evaluacion final estudiante No. 13.

. ¢Cual es el papel que juega el numerador en una fraccion? *
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En la imagen 89, se evidencia una respuesta correcta, la estudiante afirma que el

numerador viene siendo las partes que se toman de un entero, haciendo referencia al entero al

namero que esta en el numerador de una fraccion.

Imagen 90. Prueba de evaluacidn final estudiante No. 3.
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' ;Cual es el papel que juega el numerador en una fraccion? *
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En la imagen 90, el estudiante presenta una respuesta incorrecta, diciendo que el

numerador es un nimero que suma y resta. Es evidente que el estudiante no comprendio el papel

que juega el numerador en una fraccion en las diferentes actividades que desarrolld, por ende no

responde de manera correcta a la pregunta.

Quinta pregunta. ¢ Cual es el papel que juega el DENOMINADOR en una fracciéon?

La quinta pregunta tiene como prop6sito comprender qué tipo de conocimiento obtuvieron

los y las estudiantes en la implementacién de las hojas de trabajo acerca del término denominador

de una fraccion.

Tabla N°61:
Correcto Incorrecto No contestd
13 (81,3%) 3 (18,7%) 0

Fuente: elaboracion propia
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En la tabla 61, se evidencia que el 81,3% de los y las estudiantes respondieron
acertadamente a la pregunta, se debe mencionar que 2 de los estudiantes que contestaron
correctamente, son estudiantes que respondieron incorrectamente a las preguntas anteriores y
también en la prueba diagnostica. EI 18,7% de los y las estudiantes respondieron incorrectamente

y no contestaron a la pregunta.

Imagen 91. Prueba de evaluacion final estudiante No. 13.

o ion? *
. iCual es el papel que juega el denominador en una fraccion
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En la imagen 91, se evidencia una respuesta correcta, la estudiante afirma que el

denominador viene siendo las partes que se dividen de un entero, haciendo referencia al entero al

numero que esté en el denominador de una fraccion.

Imagen 92. Prueba de evaluacion final estudiante No. 5.

5. ;Cual es el papel que juega el denominador en una fraccion? *
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En la imagen 92, el estudiante presenta una respuesta incorrecta, diciendo que el

denominador es un numero que se puede pasar de un lado a otro. Se evidencia que el estudiante
presenta mala ortografia y que el argumento que plantea no da respuesta a la pregunta. Se debe
resaltar que este estudiante tampoco respondié de forma correcta la cuarta pregunta.

Sexta pregunta. ¢ Como debe ser una fraccion para que sea una fraccion propia?
Escriba un ejemplo de una fraccion propia.

La sexta pregunta tiene la intencion que los y las estudiante describan que comprenden

por una fraccion propia y propongan un ejemplo que verifique lo que estan dando a entender.

Tabla N°62:
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Correcto Incorrecto No contestd

13 (81,3%) 3 (18.7%) 0

Fuente: elaboracion propia

En la tabla 62, se evidencia que 81,3% de los y las estudiantes lograron contestar la
pregunta de forma correcta, en otras palabras, al implementar y realizar las actividades de las
hojas de trabajo tuvieron los conocimientos de argumentar que comprendieron por fraccion
propia, se puede concluir que los y las estudiantes que respondieron las preguntas anteriores son
los que han solucionado esta pregunta, pues debido a que conocen las fracciones propias y dan

un ejemplo de esta, como se observo en la prueba diagnostica.

Imagen 93. Prueba de evaluacion final estudiante No. 13.
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En la imagen 93, se evidencia que el argumento que plantea la estudiante para dar

respuesta a la pregunta, es demasiado acertado, ya que cumple con el objetivo de la pregunta. Por
lo tanto, las hojas de trabajo le permitieron a la estudiante fortalecer sus conocimientos hasta

llegar al punto de realizar una comparacion y decir cuando es o no es una fraccion es propia.

Imagen 94. Prueba de evaluacion final estudiante No. 14.

6. ;CoOmo debe ser una fraccion para que sea una fraccion propia? Escriba un
ejemplo de una fraccion propia. *
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En la imagen 94, se observa una respuesta incorrecta, el estudiante a pesar de haber

ejecutado las hojas de trabajo sigue presentando la misma dificultad en reconocer cuando una
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fraccion es propia, del manuscrito se evidencia que el estudiante confunde las fracciones propias
con las fracciones impropias a partir del ejemplo que da.

Séptima pregunta. ; COmo debe ser una fraccidon para que sea una fraccion
impropia? Escriba un ejemplo de una fraccion impropia.

La séptima pregunta esta relacionada con la sexta pregunta, porque se quiere que los
estudiantes argumenten a partir de sus conocimientos previos y los que adquirieron en la
implementacion de las hojas de trabajo y escriban qué entendieron por una fraccién impropia y

dar un ejemplo que satisfaga lo dicho.

Tabla N°63:
Correcto Incorrecto No contestd
13 (81,3%) 3 (18,7%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla 63, se evidencia que 81,3% de los y las estudiantes dieron argumentos validos

que respondieron de manera correcta a la pregunta. Sin embargo el 18,7% de los y las estudiantes
no contestaron de forma correcta a la pregunta. Ademas se debe resaltar que en esta prueba de
evaluacion final hubo un mayor porcentaje de respuesta correctas respecto a la prueba

diagnostica de esta pregunta.

Imagen 95. Prueba de evaluacion final estudiante No. 13.
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En la imagen, se evidencia una respuesta correcta, donde la estudiante plantea dos

ejemplos que le permiten a ella decir como es la forma de una fraccion impropia. Se debe resaltar
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que esta estudiante ha contestado en todas las preguntas de manera correcta, y se evidencia que

ha mejorado su parte argumentativa por medio de la implementacion de las hojas de trabajo.

Imagen 96. Prueba de evaluacion final estudiante No. 11.

. P 5 i ia? Escriba un
7. ¢Como debe ser una fracciodn para que sea una fraccion impropia:

ejemplo de una fraccién impropia. *
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En la imagen 96, se muestra un manuscrito con un argumento incorrecto, donde el

estudiante afirma que para que una fraccion sea impropia se debe de cumplir que el numerador
como el denominador deben ser nimeros impares. De lo anterior se puede deducir que el
estudiante sigue presentando dificultades en la comprension de las fracciones impropias, dejando
en evidencia que no tiene un conocimiento claro de lo que se le pregunta.

Octava pregunta. ;Como debe ser una fraccion para que sea una fraccién igual a la
unidad? Escriba un ejemplo de una fraccion que sea igual a la unidad.

En la octava pregunta se quiere que los y las estudiantes redacten como debe ser una

fraccion para que sea fraccion igual a la unidad y proponer un ejemplo de este tipo de fracciones.

Tabla N°65:
Correcto Incorrecto No contestd
13 (81,3%) 3 (18,7%) 0

Fuente: elaboracion propia
En la tabla 65, se evidencia que el 81,3% de los y las estudiantes dedujeron

correctamente y tuvieron conocimientos acertados con respecto a la fraccion igual a la unidad
proponiendo ejemplos adecuados para relacionarlos con los argumentos dados. EI 18,7% no
contestaron adecuadamente a la pregunta, es necesario decir que uno de los tres estudiantes no

respondio correctamente a la sexta y septima pregunta.
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Imagen 97. Prueba de evaluacion final estudiante No. 12.

8. ¢§omo debe ser una fraccion para que sea una fraccion igual a la unidad?
Escriba un ejemplo de una fraccion igual a la unidad. *
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En la imagen 97, se evidencia una respuesta correcta, en el manuscrito el estudiante
realiza una descripcion diciendo que es una fraccion igual a la unidad y ademas plantea un
ejemplo que verifique lo que estd dando a entender. Por lo tanto es una respuesta valida

cumpliendo el propésito de la pregunta.

Imagen 98. Prueba de evaluacion final estudiante No. 7.

8. ;Como debe ser una fraccion para que sea una fraccidén igual a la unidad?
Escriba un ejemplo de una fraccion igual a la unidad. *
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En la imagen 98, se muestra una respuesta incorrecta, se evidencia que el estudiante es
una de los que ha respondido de manera incorrecta en diferentes preguntas y en esta, también
sigue confundiendo las fracciones impropias con las fracciones igual a la unidad donde se puede
observar tanto en el manuscrito como en la representacion numérica que establece. Ademas
realiza una representacion grafica que no tiene ningun tipo de relacién de lo que escribe y con la

representacion numérica. Por lo tanto, no cumple con el proposito de la actividad.

4.5.6. Consideraciones finales

e Esta prueba de evaluacion final tuvo la intencion de validar y de observar hasta qué punto

los y las estudiantes lograron estudiar los conceptos matematicos aprendidos en las hoja
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de trabajo N°1, N°2 y N°3 y como pudieron comprender con claridad los diferentes
problemas matematicos planteados desde las operaciones de suma y resta mediado con el
software GeoGebra.

e En laimplementacion de las tres hojas de trabajo los y las estudiantes mostraron interés y
motivacion en llevar a cabo las actividades disefiadas, dando a entender que era una
manera diferente de aprender un tema matematico.

e Laaplicacion de las actividades de las hojas de trabajo disefiadas en el software
GeoGebra facilitaron la construccion y ayudaron a generar habilidades que favorecen la
visualizacion, comparacion, arrastre, particularizacion y generalizacion entre el sistema
de representacién de la fraccién como relacién parte todo.

e En lapregunta 1 pocos estudiantes mejoraron su manera de argumentar, logrando decir
con claridad lo que ellos comprenden por una fraccion con relacién parte-todo. También
se puede evidenciar que el resultado de la 1 pregunta, los y las estudiantes que siguen
presentando dificultad posiblemente se debe a problemas de tipo gramaticales o de uso
apropiado del lenguaje, se debe mencionar que no puedo enfatizar en profundidad en esta
dificultad porque no se esté haciendo un estudia de esta parte y solo se presentan unas
posibles causas. Con respecto a esta dificultad se puede recomendar a posibles lectores
hacer un estudio posterior, porque vale la pena que se presentd esta anomalia donde se
puede hacer otro trabajo para profundizar en este detalle tan especial.

e En lapregunta 2 la mayoria de los estudiantes comprendieron con claridad cada una de
las partes de la fraccion, no hubo dificultad en esta pregunta.

e Se evidencia en la pregunta 3 la facilidad en la que los y las estudiantes pasaron de una

representacion grafica, a una numérica, escrita o una decimal, medidas con el software
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GeoGebra.

e En las preguntas 4y 5 los y las estudiantes alcanzaron a comprender cual era el papel que
juega tanto el numerador como el denominador en una fraccion.

e Losy las estudiantes en las preguntas 6, 7 y 8 pudieron comprender como debe ser una
fraccion con relacion parte-todo para que sea propia, impropia e igual a la unidad.
Ademas plantearon ejemplo de las fracciones propia, impropia e igual a la unidad con

diferentes tipos de representaciones ya sea grafia, numérica o escrita.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Introduccion.

El siguiente capitulo presenta las conclusiones generales del trabajo de grado considerando
primeramente los argumentos expuestos en el planteamiento del problema, en el marco teorico y
en la metodologia. En segundo lugar, esta enfocado hacia las conclusiones de las preguntas de
investigacion las cuales orientaron la conformacion del trabajo. En tercer lugar, se orienta hacia
el cumplimiento de los objetivos a nivel de las hojas de trabajo. Por ultimo, en el cuarto lugar, se

presentan algunas sugerencias.

5.1. CONCLUSIONES GENERALES DEL TRABAJO DE GRADO CONSIDERANDO

LOS ARGUMENTOS EXPUESTOS EN EL PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

Como se afirmd arriba, cabe sefialar que el planteamiento del problema se corroboré que
en efecto es fundamental preguntarse sobre ¢Qué caracteristica tiene un proceso de aprendizaje
de la fraccion con relacién parte-todo en un &mbito de la resolucién de problemas en contexto
real con el uso de GeoGebra en estudiantes de grado quinto? Dado que se puede conformar como
una contribucion teorica y préctica para la poblacion educativa, puesto que parte del
reconocimiento del problema en relacion con el pensamiento numérico y sistema numérico, asi
pues se disefi unas hojas de trabajo que contempla el empleo de un software de GeoGebra que
es un ambiente de geometria dinamica en la ensefianza de los temas del pensamiento numeérico,
que posibilita a los y las estudiantes construir su propio conocimiento de manera activa al
momento de relacionarse con los objetos matematicos, por lo que les permite realizar procesos

de razonamiento que se implementan como nuevos conocimientos.
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Por otro lado, los procesos de aprendizaje deben caracterizarse por los siguientes

aspectos:

e La metodologia que se implement6 por medio de la incorporacién del software
GeoGebra, y l&piz y papel, favorecio la construccion de conocimientos del objeto
matematico en las operaciones basicas (sumay resta) por lo que se evidencio en tres
aspectos:

1. Elrendimiento promedio de los y las estudiantes aument6 en la interaccion con
las hojas de trabajo.

2. LosYy las estudiantes al momento de interactuar con las hojas de trabajo
desarrollaron y fortalecieron las estrategias de heuristicas, control, habilidades y
empleo de tecnologia.

3. Enla implementacion de las hojas de trabajo los y las estudiantes fomentaron
diferentes tipos de valores tales como la responsabilidad, respeto, honestidad, y
demas.

e Losy las estudiantes presentaron una actitud activa hacia el aprendizaje de estrategias,
busqueda de patrones y exploracion, esta actividad de las hojas de trabajo desperto su
curiosidad y les permitid dejar de lado el aprendizaje por medio de la memorizacion y
mecanizacién de los procedimientos. El rol de la docente fue guiar a los y las estudiantes,
proponer sugerencias y responder a sus preguntas con el propésito de orientarlos a que
lograran tomar sus propias decisiones de manera correcta al momento de buscar las
estrategias y métodos adecuados.

e El disefio de las hojas de trabajo promueven que los y las estudiantes utilicen diferentes

tipos de representaciones del objeto matematico para valorar distintas estrategias de
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solucion, de forma que se enriqueciera el conocimiento al usar diversas opciones, con el
fin de no limitar por un lado los procesos a un solo sistema de representacion y por el otro
no dejar de lado el uso de diversos medios, herramientas tecnologias que permite
fortalecer las experiencias de aprendizaje.

e En las actividades de las hojas de trabajo se plantearon situaciones de aprendizaje real y
de un contexto significativo relacionado con el de los y las estudiantes.

e En laimplementacion de las hojas de trabajo los y las estudiantes lograron promover la
apropiacion del proceso de aprendizaje, identificaron sus objetivos y respondiendo dudas
a partir de los objetivos.

e La metodologia que se implement6 motiva a los y las estudiantes a la participacion,
reflexion sobre las experiencias vividas en la interaccion con las hojas de trabajo, fue
notorio la participacion y los argumentos que dieron los y las estudiantes a cada una de
las preguntas.

e Lapropuesta que se plantea en las actividades de las hojas de trabajo trasciende a las
practicas y la experiencia que los y las estudiantes interroguen, construyan y comprendan.

e La metodologia que se implement6 fomenta los valores y aptitudes de los y las
estudiantes desarrollando una autonomia en la construccién de su propio conocimiento ya
que les ayuda a despertar la seguridad, motivacién, confianza, compromiso,
autosuficiencia y el uso adecuado del tiempo para la implementacién de las actividades
de las hojas de trabajo.

e En laimplementacion de las actividades de las hojas de trabajo el aprendizaje debe ser
cooperativo y colaborativo entre los estudiantes y entre la docente y los estudiantes y no

de ser una competencia o rivalidad entre los y las estudiantes.
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e El disefio de las hojas de trabajo se integran actividades dindmicas en el software

GeoGebra para los y las estudiantes.

Con relacion con, las competencias que desarrollaron y adquirieron los y las estudiantes en la

implementacién de las hojas de trabajo son:

e Losy las estudiantes lograron obtener un conocimiento para la interpretacion la fraccion
como relacion parte-todo en diferentes contextos y sus diferentes tipos de
representaciones, también resolvieron problemas matematicos donde articularon las
definiciones, propiedades de los niUmeros naturales y sus operaciones en especial sumay
resta (MEN, 2006).

e Losy las estudiantes obtuvieron las herramientas necesarias que le contribuyeron al
aumento de su conocimiento del objeto matematico a partir de su interés y disposicion, el
desarrollo de sus capacidades por medio del uso de habilidades motrices, sociales,
estrategia cognitivas y estrategia metacognitivas logrando potenciar su autonomia en el
uso del software GeoGebra, en las hojas de trabajo, en la resolucién de problemas

matematicos y fortaleciendo sus principios éticos y morales.

5.2. CONCLUSIONES GENERALES DEL TRABAJO DE GRADO CONSIDERANDO

LOS ARGUMENTOS EXPUESTOS EN EL MARCO TEORICO.

En cuanto al marco tedrico, es valioso resaltar la importancia que tendra para los y las
docentes en formacion en la sede Meléndez de la ciudad de Cali de la universidad del Valle,
dado que es una contribucion a los trabajos de la linea de la TIC a nivel de dicha sede. Asi
mismo, es un marco teorico que se construyo a partir de referencias bibliograficas que hasta el

momento tienen vigencia dentro de la didactica de la matematica.
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Es fundamental sefialar que este trabajo de grado se puede complementar con otro
modelo de estudio, donde siga influenciando e implementando distintos ambientes de geometria
dinamica, pero orientados hacia el anélisis del papel del docente respecto a la ensefianza cuando
interactla y visualiza la herramienta o el artefacto seleccionado y las decisiones didacticas que se

consideran en dicha interaccion.

5.3. CONCLUSIONES GENERALES DEL TRABAJO DE GRADO CONSIDERANDO

LOS ARGUMENTOS EXPUESTOS EN LA METODOLOGIA.

Con respecta a la metodologia de investigacion, fue realizada por medio de resolucion de
problema de acuerdo con las siguientes fases de estudio sugeridas en la tesis doctoral de David
Benitez Mojica (2006), fue propicia para el proceso del desarrollo de las hojas de trabajo, porque
a partir de las distintas fases, se logré no solo disefiar sino experimentar y evaluar efectivamente
las hojas de trabajo. Lo cual, esto permiti6 identificar los fendmenos méas importantes que se
presentan en un problema de un contexto real de aula de clase, para analizarlos y asi lograr
caracterizar y establecer la pertinencia de llevar las hojas de trabajo al aula de clase que se
razono desde las resolucion de problemay se construy6 en base a las fases de estudio, mediada

por el software GeoGebra.

Considerando que, la resolucién de problema se enfoca en los medios de un recurso,
siendo el recurso un conjunto de conocimientos previos y acciones de los y las estudiantes,
donde los analisis realizados generaron elementos fundamentales, lo cual ayudo a la

comprobacion de los resultados.

En relacion con lo anterior, es probable suponer que la metodologia implementada, logré

identificar criterios destacados para caracterizar las hojas de trabajo, donde se espera que este
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disefio alcance a ser considerado por los docentes en ejercicio y en formacion, el cual deseen

integrar a sus practicas pedagdgicas ambiente de geometria dinamica.

las fases de la metodologia fueron realizadas por medio de la resolucion de problemas

conforme a las fases siguiente:

e Fase de manejo del software de GeoGebra fue fundamental para introducir y explicar a
los y las estudiantes la funcion de las herramientas que presenta este software, el cual le
permitieron hacer una mejor exploracién del objeto matematico seleccionado, ya que los
y las estudiantes no habian tenido la oportunidad de interactuar con este software.

e Fase de la intervencién didactica con el software GeoGebra, los y las estudiantes hacen
uso de herramientas del software para establecer caracteristicas, comparacion, arrastre,
visualizacion, manipulacion, construccion, reconocen e identifican las representaciones
del objeto matematico, por ultimo resuelven problemas matematicos adaptados al
contexto de los y las estudiantes con o sin apoyo de GeoGebra.

e Fase de exploracion se realizé en el disefio de las actividades de las hojas de trabajo y se
organiza en un link de la pagina web Google sites, donde los y las estudiantes podran
acceder al recurso por medio de un link e interactuar en cada una de las hojas de trabajo,
permitiéndoles una mejor visualizacion y construccion del objeto matematico.

e Fase de comunicacion se identifico la interaccion entre los estudiantes y entre la
profesora en formacion con los y las estudiantes, se resolvieron inquietudes y a su vez se
validaron los conocimientos en los y las estudiantes al momento de formular conjeturas y
las argumentaciones. Fue evidente que algunos estudiantes no presentaron la disposicion
0 el interes en realizar una participacion activa en la implementacion de las hojas de

trabajo.
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e Fase de institucionalizacion se valido las conjeturas y la argumentaciones propuestas por

los y las estudiantes en cada una de las hojas de trabajo.

e Fase de la evaluacion esta fragmentada en cuatro sub-fases en la implementacion de las

hojas de trabajo, las cuales son:

0
*»*

L 4

<,

L 4

Diagndstica: Fase diagnostica se requiere que los y las docentes comprendan las
diferentes estrategias cognitivas y los recursos de los y las estudiantes para lograr
aproximarse a un nuevo concepto del objeto matematico y prevenir que los y las
estudiantes en un futuro no logren llevar a cabo las actividades planteadas debido
a vacios conceptuales que les dificulta a una mejor comprension del objeto

matematico de estudio.

Formativa: en esta evaluacion el proceso de las fases de exploracién y de
comunicacion los y las estudiantes evidencian el progreso del proceso de
construccién de conocimientos nuevos, el desarrollo de estrategias heuristicas y
habilidades. La evaluacion formativa se lleva a cabo constantemente a traves de
los argumentos que presentan los y las estudiantes en las hojas de trabajo.
Evaluacidn final: realizar un analisis comparativo del conocimiento con el que
Ilegaron los y las estudiantes del objeto matematico antes de comenzar las
actividades de las Hojas de trabajo y el conocimiento con el que quedaron los 'y
las estudiantes al finalizarlas.

Sumativa: La evaluacion sumativa trata de analizar las actividades de las hojas de
trabajo desarrolladas por los y las estudiantes para valorar las respuestas de las
preguntas y la solucién a los problemas y asi identificar el grado de apropiacién

de los conceptos del objeto matematico.
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5.4. IMPACTO DEL DISENO DE LAS HOJAS DE TRABAJO.

La siguiente tabla permite analizar, comprender y visualizar si las Hojas de trabajo

lograron tener éxito en el aprendizaje significativo de los y las estudiantes.

Prueba Hoja de Hoja de Hoja de Prueba de
diagnostica trabajo N°1 trabajo N°2 trabajo N°3 evaluacion
final
Media o promedio | 68,125 81,5 84,1 87,2 88,3
Desviacion tipica | 12,28 16,4 16,91 15,7 12,37
Coeficiente de 18,021 20,2 20,1 18,0 14,0

variabilidad

Tabla N°66. impacto del disefio de las hojas de trabajo.

Se analiza que el mejor rendimiento de los y las estudiantes fue durante la Hoja de trabajo

N°1 posiblemente esto se debe a que esta Hoja de trabajo N°1 fue disefiada para el uso de los

elementos o conceptos fundamentales del objeto matematico, ademas de tener una interaccion

persistente con las applets disefiados para esta hoja de trabajo. También se disefidé un applet para

la resolucion de problema en la Hoja de trabajo N°1 llamado “LA CARRERA “donde se realizo

una contextualizacion para que los y las estudiantes fueran autonomos en la resolucion del

problema, con la intencion de que visualizaran y relacionaran por medio del problema otros

problemas relacionados en su contexto. Mencionado lo anterior, se evidencié que los y las

estudiantes no presentaron dificultades en la comprension del enunciado del problemay sobre lo

que debian realizar para resolver el problema. Se debe mencionar que en esta hoja de trabajo N°1

los y las estudiantes comenzaron a participar con gran motivacion al momento de interactuar con

la applet.
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La hoja de trabajo N° 2 y la hoja de trabajo N° 3 estuvieron orientadas a la sumay resta
de fracciones, se mejoro el rendimiento de los y las estudiantes en estas hojas de trabajo. Se debe
mencionar que el disefio de estas dos hojas de trabajo estan relacionadas ya que trata de las dos
operaciones basicas (sumay resta) del objeto matematico y el disefio de las applets son
equivalentes solo cambia la operacion que se utilice, por esta razon se realiza en conjunto el

analisis ya que el desempefio de los y las estudiantes fue alto.

Por otro lado, se disefi6 una applet para que los estudiantes visualizaran, comprendieran y
argumentaran las diferentes representaciones del objeto matematico. Luego se disefid un applet
para que los y las estudiantes realizardn sumas de fracciones de manera tradicional (papel y
lapiz) y luego colocaban los nimeros naturales en las casillas de numerador y en las casillas del
denominador, para resolver las suma de fraccidn que se observa en la applet y coloca el resultado
en el espacio dado, con el propdsito de hacer un contraste entre los resultados dados y

argumentar que tipo de procedimiento realiz6 para llegar a la solucién de la suma de fracciones.

Posteriormente se disefié dos applet para la resolucion de problema en la Hoja de trabajo
N°2 llamados “Venta de queso costefio” , “Venta de pollos campesinos en la plaza de Timba” y
“Supermercado CARIBE “en estas actividades los y las estudiantes resolvieron los dos
problemas argumentando cuénta porcidn de queso costefio se llevaron en total Juan y Oscar de la
tienda y cuéntos kilos pesan en total los dos pollos de la granja de la sefiora Maria, luego
plantearon el método utilizado para resolver el problema, por ultimo colocaron el numero que

representaba la opcion correcta en la Hoja de trabajo.

Se puede concluir que al disefiar las applets de la hoja de trabajo favorecieron a la

comprension de forma coherente con las preguntas que estaban planteadas. La desviacién
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estandar y el coeficiente de variacion fueron disminuyendo, de esto se comprende que la
disposicién, motivacion y el interés de algunos de los y las estudiantes en la implementacion de
las hojas de trabajo lograron cumplir con los objetivos planteados en las tres hojas de trabajo
disefiadas llegando a construir un aprendizaje significativo, sin embargo, otros estudiantes no

presentaron un interés y una disposicion activa en la implementacion de estas hojas de trabajo.

5.5. RESPUESTA A LAS PREGUNTAS AUXILIARES DE INVESTIGACION

¢ Con qué criterios se pueden disefiar hojas de trabajo, a partir del software de GeoGebra
que ayude en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas matematicos

favoreciendo la construccién del aprendizaje de las fracciones?

Desde el punto de vista los criterios que orientaron el disefio de las Hojas de trabajo se
enfocaron a partir de la configuracién didactica donde influye el contexto, construccion personal
de los y las estudiantes, caracter curricular, matematico, una variable didactica, mediante los
procesos de visualizacion, construccion, arrastre, manipulacion, utilizacion de diferentes

herramientas y las retroacciones del contexto.

También en la configuracién didactica se comprende la propuesta del estudiante, de
modo que desde la resolucion de problemas se determindé en conjunto de objetivos relacionados
con el tipo de actividades de las hojas de trabajo y los conocimiento que se queria que los y las

estudiantes lograran adquirir en cada una de las hojas de trabajo,

Se describio la planificacion y se disefid las applets desde la resolucion de problemas en
un ambiente de geometria dindmico que es el software GeoGebra en la que se comprendio las

fases de prueba diagnostica, manejo del software de GeoGebra, Intervencion didactica con el
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software GeoGebra, exploracion, comunicacion, institucionalizacion y evaluacion, que privilegia
al estudio del pensamiento numérico y que puede ser implementada en cualquier Institucion
educativa ya sea publica (zona rural o urbana) o privada (zona urbana), con la condicién de que

cuente con los elementos y herramientas fundamentales como los computadores, internet, etc.

¢, Cuales son los recursos que emplean los y las estudiantes de quinto grado en las

operaciones de suma y resta sobre fracciones con el uso del software GeoGebra?

En la prueba diagndstica se evidencio que los y las estudiantes presentaron un
rendimiento muy bajo con respecto a conceptos basicos de la fraccion con relacidn parte-todo y
sus operaciones. Lo anterior permitio el desarrollo de las hojas de trabajo a partir de las
dificultades y los conocimientos previos que presentaban los y las estudiantes para cumplir con

cada uno de los objetivos propuestos.

La hoja de trabajo N° 1 se observo un avance significativo en el aprendizaje del objeto
matematico por medio de la visualizacidén, movimiento, calculo, y la comprension de los
diferentes tipos de representaciones gréaficas (circular, rectangular y lineal), numérica, decimal y
escrita que tiene la fraccién como relacion parte-todo y la utilizar el método de resolucién de

problema de Polya, generando conjeturas y argumentos informales por los y las estudiantes.

Cuando los y las estudiantes interactuaron con las actividades de las hojas de trabajo N°1
y N°2 disefiadas en el software GeoGebra aument6 poco a poco su rendimiento y las respuesta
cada vez eran correctas. Se debe mencionar que los y las estudiantes presentaron al principio

dificultades en la comprensién del problema relacionado con el objeto matematico, a causa de la
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carencia del disefios de applets que fortaleciera y ayudaran a través de la conjetura a contestar

cada una de las preguntas planteadas en las actividades de las hojas de trabajo.

¢ Cuales son las estrategias heuristicas que muestran los estudiantes en la resolucion de

problemas sobre fracciones con el uso del software GeoGebra?

Se logro evidenciar en los y las estudiantes el uso de procesos tales como la
visualizacion, identificacion de patrones, construccion, interaccion, arrastre, resolucion de
problemas matematicos de las fracciones con relacion parte-todo en las operaciones basicas suma
y resta, ya que ayuda a mejorar la comunicacion, la argumentacién, la explicacion, en la relacion
que presentan los datos y las incognitas y las consideraciones adecuadas que usan los y las
estudiantes. Lo anterior se evidencio cuando los y las estudiantes interacttan con las actividades

de las hojas de trabajo y esto se reflejo en las respuestas de los y las estudiantes.

¢ Qué tipos de estrategias de control muestran los estudiantes en la resolucién de problemas

sobre fracciones con el uso del software GeoGebra?

Las estrategias de control que se usan en el disefio de las applets en el software GeoGebra
aparecen cuando los y las estudiantes contestan algunas de las preguntas que se elaboraron en las
applets. cuando el estudiante contesta de forma correcta le sale un chulo indicando que le quedo
correcta la respuesta, si por el contrario los y las estudiantes contesta de forma incorrecta le sale
una equis indicando que le quedd incorrecta, Por Gltimo se les permite a los y las estudiantes a

revisar de nuevo las actividades de la applet en cualquier instante.

5.6. SUGERENCIAS
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Las condiciones de implementacion respecto a las hojas de trabajo favorecieron mucho la
ensefianza del objeto matematico debido a que se aplicd en tres dias y tres sesiones de tres horas
lo que permitié el tiempo disponible para el desarrollo de cada una de las actividades que
conforman las hojas de trabajo. Aun asi, algunos estudiantes mostraron poca disposicion en el
aprendizaje de las fracciones con relacion parte-todo mediado con el software GeoGebra, por
esta razon se hizo complicado en estos estudiantes una intervencion activa y responder

apropiadamente las preguntas que se formularon en la hoja de trabajo.

En cuanto al regreso de la virtualidad a la presencialidad, se puede afirmar que los
software fueron disefiados para explorar, navegar, buscar y visualizar en los computadores, sin
embargo, gran parte de los y las estudiantes utilizaron la sala de sistema de la institucion, donde
se identifico que los y las estudiantes presentaban dificultades en el manejo de los computadores,

mas aun en la exploracidn de las applet ya que el internet de la institucion era inestable.

5.6.1.Sugerencia para los y las docentes de matematica

Antes de comenzar a mencionar las sugerencias para los y las docentes de matematica, se

debe imprimir varias compromisos:

1. LosYy las docentes deben tener una preparacion activa y actualizacion persistente en su
curriculum de matematicas.

2. Proponer en la ensefianza entornos educativos adaptados al contexto de los y las
estudiantes para que genere aprendizajes significativos.

3. Incluir una capacitacion ya sea en cursos, talleres y diplomados para fortalecer a los y las

docentes al manejo de las nuevas tecnologias digitales y al uso de calculadoras,
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computadores y tabletas con fines didacticos, para que la incluyan en el aula de clase y

potencien el conocimiento a partir de recursos TIC.

Descrito lo anterior, ahora si se mencionan las sugerencias para los y las docentes de

matematica:

e Se le sugiere alos y las docentes a fomentar el desarrollo de procesos fundamentales del
pensamiento matematico y no solo basarse en ensefiar contenidos netamente algoritmos,
sino complementar estos contenidos a partir de la estimacion, visualizacion,
generalizacion, particularizacién y encontrar patrones para la resolucién de problemas.

e Se le sugiere a los y las docentes disefiar hojas de trabajo del pensamiento matematico,
donde integren los distintos tipos de sistemas de representacion del objeto matematico a
trabajar. Lo anterior con el propdésito de fortalecer el conocimiento y el desarrollo de
estrategias metacognitivas en los y las estudiantes. Por otro lado, se espera que el disefio
de las hojas de trabajo generen una mayor motivacion e interés, pero también un impacto
en el aprendizaje de los y las estudiantes.

e Se le sugiere a los y las docentes disefiar hojas de trabajo integrales, en pocas palabras lo
que se quiere decir, es que las secuencias didacticas ademas de los contenidos tematicos,
incluyen los saberes de las competencias basicas, las competencias especificas y
competencias genéricas.

e Selesugiere a los y las docentes disefiar hojas de trabajo que faciliten y generen un
mejor aprendizaje. Que los y las estudiantes logren implementar estrategias que les
permitan ser autbnomos en construir un analisis, investigaciones, un pensamiento critico

y desarrollar su propio conocimiento.
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e Realizar una evaluacién constante a los y las estudiantes para saber si adquirieron las

competencias, apoyandose en las evidencias de desempefio de los y las estudiantes.

5.6.2.Sugerencia para los y las estudiantes

e Losy las estudiantes deben comprender la importancia de las matematicas a partir de un
lenguaje que deben aprender para desarrollar y comunicarse con los diferentes contextos.

e Motivar a los estudiantes a utilizar el internet de manera adecuada donde lo puedan
relacionar con estrategia cognitivas y metacognitivas que logre facilitar herramientas
utiles como el software GeoGebra para la visualizacion, comprension y construccion de
conjeturas de distintos objetos matematicos.

e Losy las estudiantes deben comprometerse de forma responsable con su propio proceso
de aprendizaje, a fortalecer sus conocimientos, a desarrollar buena actitud y principios
éticos y morales para presentar una mejor disposicion en la resolucién de problemas

matematicos y asi lograr construir nuevos conocimientos.

5.6.3.Sugerencia para directivos escolares

e Gestionar los recursos y herramientas tecnologicas en las sedes de las instituciones
educativas publicas rurales, con el objetivo de invertir en la educacion y en la
construccién de las salas de informaticas totalmente actualizadas implementando con un
servicio 0ptimo de internet y de otros recursos de las TIC con distintas perspectivas de
diversas areas de conocimiento.

e Gestionar apoyo de capacitaciones y diplomados a los y las docentes de matemaética para

fortalecer el manejo de las TIC y el disefio de materiales didacticos que unan el uso de
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distintos sistemas de representacion como las herramientas de ambientes geométricos
dinamicos. Es fundamental que los directivos de las instituciones educativas publicas
rurales gestionen programas y software de educacion permanente que logren apropiarse
nuevas herramientas para fomentar la incorporacion de las TIC en el aula de clase.

e Reconocer e incitar a los docentes a que presenten, realicen proyectos de investigacion en

el aula de clase.
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e ANEXOS

Fotografias de la implementacion de las hojas de trabajo.
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o ANEXO 1: PRUEBA DIAGNOSTICA

Universidad
del Valle

Prueba diagnéstica Unidad: Fracciones Tema: Aprendizaje de la fraccion
con relacion parte-todo mediado
con el software GeoGebra.

Método: Resolucion de | Materiales: lapiz, lapicero, | Fecha:
problemas y elaboracion | sacapunta, borrador y
de conjeturas. geogebra.

Nombre y apellido:

DECLARACION DE COMPETENCIAS

Objetivo
El objetivo de la prueba diagnostica es dar a conocer si los y las estudiantes cuentan el
conocimiento necesario de objeto matematico y sus componentes que considero basico
para realizar la situacion didactica, también considerar si los y las estudiantes necesitan

realmente de la clase disenada.

Competencias especificas

1. Comprende y argumenta que es una fraccion

2. Menciona y plantea cudles son las partes que componen a una fraccion y que
significan cada una de estas partes

3. Identifica la diferencia entre una fraccion propia, impropia e igual a la unidad

4. Plantean ejemplos de la fraccion propia. impropia e igual a la unidad

5. Reconoce las distintas representaciones de una fraccion

Estrategias didacticas.

1. Lee con atencion las preguntas de la prueba diagnostica

2. Responde las preguntas de la prueba diagnostica con argumentos claros.

3. Los espacios que estan en blano es para que escribas tus argumentos.

4. Las preguntas que tienen respuestas de opcion multiple s6lo marcalas con una X.
5. Presenta tus inquictudes a la profesora de las preguntas que no comprendas.
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DIAGNOSTICO
1. ;Qué es una fraccion?
[0 La fraccion es la suma de dos o mas digitos
[J La fraccion es quitar una o mas parte a un todo
[J La fraccion viene siendo un numero entero que ha sido dividido en partes iguales y

cada parte es la fraccion del entero

¢ Por qué seleccionaste la respuesta anterior?

2. ;Cuiles son las partes de una fraccion?

3. (Cuiles son las representaciones que tienen las fracciones? Escribe tres
representaciones distintas de una fraccion.

4. ;Qué representa el NUMERADOR en una fraccion?
[J El numerador es un niimero que se encuentra en la parte de abajo de una fraccion y es
menor
[J El numerador es el numero de arriba de una fraccion que indica el nimero de partes
divididas
(0 El numerador es el nimero superior de la fraccion y es mayor
Por qué seleccionaste la respuesta anterior?

5. ;Qué representa el DENOMINADOR en una fraccion?

[J El denominador es el numero de abajo de una fraccion que muestra el namero de
partes en que se divide la unidad

[J El denominador es una fraccion que es igual a un nimero entero
[J El denominador es una fraccion impropia
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.Por qué seleccionaste la respuesta anterior?

6. ;Qué es una fracciéon propia?

[0 La fraccion propia es cuando el numerador es menor que el denominador
[J La fraccion propia es cuando el numerador es mayor que el denominador
[J La fraccion propia es cuando el numerador es igual que el denominador

7. Escriba un ejemplo de una fraccién propia

8. ;Cuindo en una fracciéon el numerador es mayor que el denominador?
[ Fracciones propias

[J Fracciones impropias

[J Fraccion igual al entero

9. Escriba un ejemplo de una fraccion impropia

10. ;Qué entiendes por una fraccion que es igual a la unidad?

[J Fracciones propias

[0 Fracciones mixtas

[J Es una fraccion donde el numerador es igual al denominador
Escriba un ejemplo de una fraccion que sea igual a la unidad

o ANEXO 2: HOJA DE TRABAJO (ACTIVIDAD 1)
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Universidad
del Valle
Hoja de trabajo N° 1 Unidad: Introduccion a las | Tema: Aprendizaje de la
fracciones fraccion con relacion

parte-todo mediado con el
software GeoGebra.

Método: Ejercitacion, Materiales: lapiz, lapicero, | Fecha:

resolucion de problemas y sacapunta, borrador y

elaboracion de conjeturas. geogebra.

Nombre y apellido:

DECLARACION DE COMPETENCIAS
Objetivos

- Identificar las estrategias heuristicas utilizadas por los y las estudiantes de quinto
grado en la resolucion de problemas.

- Analizar como los y las estudiantes comprenden y argumentas los elementos
fundamentales de la fraccion como relacion parte-todo

- Analizar el impacto del empleo de tecnologia en el objeto matematico

- Analizar como determinan una relacion entre las diferentes representaciones de la
fraccion como relacion parte-todo

Competencias especificas

1. Utiliza un medio computacional para facilitar la visualizacion y el aprendizaje del
objeto matematico en las diferentes representaciones graficas (lineal, circular y
rectangular), numérica, decimal y escrita.

2. ldentifica el significado de fraccion con relacion parte-todo a través de ejemplos
que le sean familiares a los alumnos, para la resolucion de problemas.

3. Identifica el significado de fraccion con relacion parte-todo por medio de
representaciones graficas (circular, rectangular y lineal) y expresiones verbales y
numeéricas, para la comprension conceptual y la comunicacion de las ideas
malematicas.

4 Utiliza un medio computacional para facilitar el aprendizaje del concepto de
fraccion, por medio de la manipulacion, transformacion, construccion,
comparacion, articulacion, identificacion de propiedades, examinar conexiones y
relaciones de la estructura del concepto, exploracion que deduce a la identificacion,

formulacion de conjeturas y al fortalecimiento a la visualizacion de las
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concordancias existentes entre los objetos para satisfacer resolucion de operaciones

numeéricas en un ambiente digital

Estrategias didacticas

Lee con atencion las preguntas de la de la Hoja de trabajo N°1.

2. Responde las preguntas de la Hoja de trabajo N°1 con argumentos claros.

3. Los espacios que estan en blano es para que escribas tus argumentos.

4. Las preguntas que tienen respuestas de opcion multiple solo marcalas con una X
5. Presenta tus inquietudes a la profesora de las preguntas que no comprendas

6. Resuelve el problema matematico propuesto y plantea tu respuesta

CONCEPTOS Y HABILIDADES BASICAS

Antes de iniciar con las actividades es importante revisar algunos conceptos previos sobre las
fracciones que se podran visualizar a partir del siguiente video.
WIAY 12 -C

MOTIVACION

Cada actividad cuenta con herramientas de apoyo antes de iniciar cualquiera de las Hojas de
trabajo que se presentan Una de las herramientas que se pueden encontrar son los videos y
las actividades propuestas por Colombia Aprende que potencializan los conocimientos
previos.

Después de observar el video, a continuacion puedes interactuar con actividades de Colombia
Aprende que nos abriran un poco el panorama de lo que trataran las actividades.

Dale li al siguiente link:

https://contenidosparaaprender colombiaaprende edu.co/G_4/M/M_G04 _UO1 _LOS/M_G04
UO1 105 03 01 html#

Nota: Abajo se encuentran las actividades de la hoja de trabajo N°1, el cual se debera
diligenciar o resolver simultaneamente con las preguntas

EN ACCION

En la primera parte de la hoja de trabajo N °1 mueve el deslizador verde para que observes
las representaciones graficas (lineal, circular v rectangular), numeérica, decimal v escrita
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1. Qué pasa cuando en la fraccion el numerador es menor denominador

2. Que pasa cuando en la fraccion el numerador es mayor denominador

3. Qué pasa cuando en la fraccion el numerador es igual denominador

En la segunda parte de la actividad uno hay varios cuadrados que se han sombreado con color
rojo algunas dreas.

4. Suma todas las areas sombreadas de color rojo y construye la fraccion que
corresponde en cada uno de los cuadrados. coloca la fraccion que corresponda en la
casilla de numerador y denominador.

En la tercera parte de la actividad 1, se encuentran cuatro pizzas y unas fracciones
correspondientes a esas pizzas. Escribe en cuantas partes se divide las pizzas y cuantas
partes se toman de la pizzas? En cada caso.

5. Utiliza la herramienta lapiz para trazar una linea que una las representacion numérica
(fracciones) con su representacion grafica (pizzas).

Caso 1: Caso 2:

Caso 3: Caso 4:
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EVALUACION

Resuelve el problema.

En la cuarta parte de la actividad 1, hay un problema relacionado con una carrera. Para poder
resolver el problema primero dirigete a la hoja de trabajo N°1 vy lee con atencion la situacion
del problema

Responde las siguientes preguntas:

& Quién ha recorrido mayor distancia?

Luis

Nando

Dahiana

oPor qué consideras que esta persona fue la que recorrié mayor distancia?

rooo®

& Quién ha recorrido menor distancia?

Luis

Nando

Dahiana

.Por qué consideras que esta persona fue la que recorrié menor distancia?

*ooao®

10. ;Quién ha recorrido la mitad de la distancia?

[J Luis

[J Nando

[J Dahiana

11. ;Por qué consideras que esta persona fue la que recorrié la mitad de la
distancia?

12. ;Qué estrategia utilizaste para resolver el problema?
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o ANEXO 3: HOJA DE TRABAJO (ACTIVIDAD 2)
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Universidad
del Valle

Hoja de trabajo N° 2 Unidad: Suma de fracciones | Tema:Aprendizaje de la
fraccion con relacion
parte-todo mediado con el
software GeoGebra.

Meétodo: Ejercitacion, Materiales:lapiz, lapicero, Fecha:
resolucion de problemas y sacapunta, borrador y

elaboracion de conjeturas. geogebra.

Nombre y apellido:

DECLARACION DE COMPETENCIAS

Objetivos
- Identificar las estrategias heuristicas y de control utilizadas por los y las
estudiantes de quinto grado en la resolucion de problemas.
- Analizar el impacto del empleo de tecnologia en el aprendizaje de la fraccion con
relacion parte-todo en operacion de adicion.
- Analizar como comprenden, resuelven, argumentan y qué procedimientos utilizan
los y las estudiantes para la resolucion de problemas.

Competencias especificas

1. Utiliza un medio computacional para facilitar el aprendizaje de fraccion con
relacion parte-todo y resolver la operacion suma de este objeto matematico.

2. Utliza un medio computacional para facilitar la visualizacion y el aprendizaje del
objeto matematico en las diferentes representaciones graficas (lineal, circular y
rectangular), numerica, decimal y escrita

3. Identifica el significado de fraccion con relacion parte-todo a través de ejemplos
que le sean familiares a los alumnos, para la resolucion de problemas.

4. Identifica el significado de fraccion con relacion parte-todo por medio de
representaciones graficas (circular, rectangular y lineal) y expresiones verbales y
numeéricas, para la comprension conceptual y la comunicacion de las ideas
matematicas.

5. Utiliza un medio computacional para facilitar el aprendizaje del concepto de
fraccion, por medio de la manipulacion, transformacidén, construccion,
comparacion, articulacion, identificacion de propiedades, examinar conexiones y

relaciones de la estructura del concepto, exploracion que deduce a la identificacion,
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formulacion de conjeturas y al fortalecimiento a la visualizacion de las
concordancias existentes entre los objetos para satisfacer resolucion de operaciones

numeéricas en un ambiente digital

Estrategias didacticas

Lee con atencion las preguntas de la de la Hoja de trabajo N°2.

Responde las preguntas de la Hoja de trabajo N°2 con argumentos claros.

Los espacios que estan en blano es para que escribas tus argumentos.

l.as preguntas que tienen respuestas de opcion multiple solo marcalas con una X

Presenta tus inquietudes a la profesora de las preguntas que no comprendas.

o\ B & L N

Resuelve el problema matematico propuesto y plantea tu respuesta seleccionando

en el applet la respuesta correcta.

CONCEPTOS Y HABILIDADES BASICAS

Antes de iniciar la actividad es importante reconocer los procedimientos para realizar la
operacion suma de fracciones, Para ello se debe ver el video. Una vez finalizado, se dara
comienzo a la actividad.

https://voutu be/l. VHoSxvsvO0

MOTIVACION

Cada actividad cuenta con herramientas de apoyo antes de iniciar cualquiera de las Hojas de
trabajo que se presentan. Una de las herramientas que se pueden encontrar son los videos y
las actividades propuestas por Colombia Aprende que potencializan los conocimientos
previos.

Después de observar el video, a continuacion puedes interactuar con actividades de Colombia
Aprende que nos abriran un poco el panorama de lo que trataran las actividades.

Dale 1 al siguiente link:

https://contenidosparaaprender colombiaaprende edu co/G_4/M/M_GO04_UO1_1.05/M_GO04
U01_1.05_03_03 html

EN ACCION

En la primera parte de la hoja de trabajo N °2 mueve cada uno de los deslizadores de
numerador y denominador.
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1. Al mover los deslizadores responde: ;Qué puedes observar de la representacion
circular y fraccion que se muestra?

En la segunda parte de la actividad tiene la intencién de colocar los niimeros naturales en las
casillas de numerador y en las casillas del denominador del applet.
2. Resuelve las suma de fraccion que se observa en la applet y coloca el resultado en el
espacio dado.
Cantidad | Casosdesumade fracciones

de
facriones

| b
o
Wi

o e
+
PN

4|
+
ol

=
[ 1R

ol
*
i~

)
-+
miwn

Procedimiento y resultado del casoA:

Procedimiento y resultado del caso B:

Procedimiento y resultado del caso C:

Procedimiento vy resultado del caso D:

Procedimiento y resultado del caso E:

Procedimiento y resultado del caso F:

3. (Qué procedimiento utilizaste para llegar a la solucion de la suma de fracciones?
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En la tercera parte de la actividad 2, debes proponer un ejercicio de suma de fraccion con
relacion parte-todo. Luego lo debes resolver para hacer una comparacion con el resultado que
te genera el applet

Da clic en la casilla ver solucion y compara tu resultado con la solucion que se te daen la
applet responde:

4. ;A qué resultado llegaste?

5. ¢Llegaste al mismo resultado de la applet o a otro?;Cual?

6. (;Qué estrategia utilizaste para solucionar el ¢jercicio?

EVALUACION

Resuelve el problema.

En la cuarta parte de la actividad 2, hay dos problemas Ilamados “Venta de queso costefio™ y
“Venta de pollos campesinos en la plaza de Timba™ Para poder resolver los problemas

primero dirigete a la hoja de trabajo N°2 y lee con atencion las situaciones de los problemas:

Responde las siguientes preguntas:

7. (Cuanta porcion de queso costenio se llevaron en total Juan y Oscar de la tienda?
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8 Queé¢ método utilizaste para resolver el problema?

9. Marca con una X en la applet y en la hoja de trabajo ;Cual es la opcion correcta?

Bpcién 1 Gpestn 3

- 18
T

Dockdn 3 Cipcxdn 4

Justifica tu respuesta

¢ Por que las demas opciones no son correctas?

Problema 2
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10. ;Cuantos kilos pesan en total los dos pollos de la granja de la sefiora Maria?

11. Marca con una X en la applet y en la hoja de trabajo ;Cual es la opcion correcta?

W
.

Opettn 3 Opoon 4

12. ;Qué método utilizaste para resolver el problema?

Justifica tu respuesta

¢ Por qué las demas opciones no son correctas?
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o ANEXO 3: HOJA DE TRABAJO (ACTIVIDAD 3)
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Universidad
del Valle

Hoja de trabajo N° 3 Unidad: Resta de fracciones | Tema:Aprendizaje de la
fraccion con relacion
parte-todo mediado con el
software GeoGebra.

Método: Ejercitacion, Materiales:lapiz, lapicero, Fecha:
resolucion de problemas y sacapunta, borrador y

elaboracion de conjeturas. geogebra.

Nombre y apellido:

DECLARACION DE COMPETENCIAS

Objetivos

- Identificar las estrategias heuristicas y de control utilizadas por los y las
estudiantes de quinto grado en la resolucion de problemas en la sustraccion de
fracciones.

- Analizar el impacto del empleo de tecnologia en el aprendizaje de la fraccion con
relacion parte-todo en operacion de sustraccion.

- Analizar como comprenden, resuelven, argumentan y qué procedimientos utilizan
los y las estudiantes para la resolucion de problemas

Competencias especificas

1. Utiliza un medio computacional para facilitar el aprendizaje de fraccion con
relacion parte-todo y resolver la operacion resta de este objeto matematico

2. Utiliza un medio computacional para facilitar la visualizacion y el aprendizaje del
objeto matematico en las diferentes representaciones graficas (lineal, circular y
rectangular), numérica, decimal y escrita

3. Identifica el significado de fraccion con relacion parte-todo a través de ejemplos
que le sean familiares a los alumnos, para la resolucion de problemas.

4. Identifica el significado de fraccion con relacién parte-todo por medio de
representaciones graficas (circular, rectangular y lineal) y expresiones verbales y
numericas, para la comprension conceptual y la comunicacion de las ideas
matematicas.

5. Utiliza un medio computacional para facilitar el aprendizaje del concepto de
fraccion, por medio de la manipulacion, transformacion, construccion,

comparacion, articulacion, identificacion de propiedades, examinar conexiones y
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relaciones de la estructura del concepto, exploracion que deduce a la identificacion,
formulacion de conjeturas y al fortalecimiento a la visualizacion de las
concordancias existentes entre los objetos para satisfacer resolucion de operaciones

numéricas en un ambiente digital

Estrategias didicticas

1. Lee con atencion las preguntas de la de la Hoja de trabajo N°3.

2. Responde las preguntas de la Hoja de trabajo N°3 con argumentos claros.

3. Los espacios que estan en blano es para que escribas tus argumentos.

4. Las preguntas que tienen respuestas de opcion multiple sélo marcalas con una X.
5. Presenta tus inquietudes a la profesora de las preguntas que no comprendas.

6. Resuelve el problema matematico propuesto y plantea tu respuesta seleccionando

en el applet la respuesta correcta.

CONCEPTOS Y HABILIDADES BASICAS

Antes de iniciar la actividad es importante reconocer los procedimientos para realizar la
operacion suma de fracciones, Para ello se debe ver el video. Una vez finalizado, se dara
comienzo a la actividad.

s /v Lo s W

MOTIVACION

Cada actividad cuenta con herramientas de apoyo antes de iniciar cualquiera de las Hojas de
trabajo que se presentan. Una de las herramientas que se pueden encontrar son los videos y
las actividades propuestas por Colombia Aprende que potencializan los conocimientos
previos.

Después de observar el video, a continuacion puedes interactuar con actividades de Colombia
Aprende que nos abriran un poco el panorama de lo que trataran las actividades.
Dale I1 al siguiente link:
https://contenidosparaaprender colombiaaprende edu co/G_4/M/M_G04_UOI1_LO5S/M_G04
J 5 (

EN ACCION

En la primera parte de la hoja de trabajo N °3 mueve cada uno de los deslizadores de
numerador y denominador.
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1. Al mover los deslizadores responde: ;Qué puedes observar de la representacion
circular y fraccion que se muestra?

2. ;Qué sucede con la grafica y las fracciones cuando mueves los deslizadores?

En la segunda parte de la actividad tiene la intencion de colocar los niimeros naturales en las
casillas de numerador y en las casillas del denominador del applet.
3. Resuelve las resta de fraccion que se observa en la applet y coloca el resultado en el
espacio dado.

Cantidad Casosderestade fracciones

de
facciones
A
6_3
8 3
B
1.3
2 4
C
3.2
7 8
D
1.1
s 9
E
e
6 8
F
s_2
6 4

Procedimiento y resultado del casoA:

Procedimiento y resultado del caso B:

Procedimiento y resultado del caso C:

Procedimiento y resultado del caso D:
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Procedimiento v resultado del caso E:

Procedimiento v resultado del caso F:

4. ;Que procedimiento utilizaste para llegar a la solucion de la suma de fracciones?

En la tercera parte de la actividad 2. debes proponer un ejercicio de resta de fraccion con
relacion parte-todo. Luego lo debes resolver para hacer una comparacion con el resultado que
te genera el applet.

Da clic en la casilla ver solucion y compara tu resultado con la solucion que se te da en la

applet responde:

5. (A qué resultado llegaste?

6. ;Llegaste al mismo resultado de la applet o a otro?; Cual?

7. ¢Qué estrategia utilizaste para solucionar el ejercicio?

EVALUACION
Resuelve el problema.
En la cuarta parte de la actividad 3, hay un problema llamado . Para poder resolver los

problemas primero dirigete a la hoja de trabajo N°3 y lee con atencion las situaciones de los
problemas:
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Responde las siguientes preguntas:

8. ;Cuantos litros de leche quedd en la nevera?

9. ;Qué método utilizaste para resolver el problema?

10. Marca con una X en la applet y en la hoja de trabajo ;Cual es la opcion correcta?

Dpetén 4 e d

Justifica tu respuesta

(Por qué las demas opciones no son correctas?
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o ANEXO 4: HOJA DE TRABAJO (EVALUACION FINAL)
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Universidad
del Valle
Prueba de evaluacién | Unidad: Fracciones Tema: Aprendizaje de la fraccion
final con relacion parte-todo mediado

con el software GeoGebra.

Meétodo: Resolucion de | Materiales: lapiz, lapicero, | Fecha:
problemas y elaboracion | sacapunta, borrador y
de conjeturas. geogebra.

Nombre y apellido:

DECLARACION DE COMPETENCIAS

Objetivo
El objetivo de la prueba de evaluacion final es dar a conocer si los y las estudiantes
construyeron y transformaron un aprendizaje significativo al usar herramientas
tecnologicas sobre el objeto matematico tratado. También conocer si las Hojas de trabajo
disefiadas fueron pertinentes para el desarrollo de estrategias heuristicas y de control en la

resolucion de problemas.

Competencias especificas

1. Comprende y argumenta que es una fraccion

2. Menciona y plantea cudles son las partes que componen a una fraccion y que
significan cada una de estas partes

3. Identifica la diferencia entre una fraccion propia, impropia e igual a la unidad.

4. Plantean ejemplos de la fraccion propia, impropia e igual a la unidad.

5. Reconoce las distintas representaciones de una fraccion

Estrategias didacticas.

1. Lee con atencion las preguntas de la prueba diagnostica
Responde las preguntas de la prueba diagnostica con argumentos claros.
Los espacios que estan en blano es para que escribas tus argumentos.

Las preguntas que tienen respuestas de opcion multiple sélo marcalas con una X.

o T

Presenta tus inquietudes a la profesora de las preguntas que no comprendas.
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PRUEBA DE EVALUACION FINAL

1. ;Qué es una fraccion?

2. ;Cuales son las partes de una fraccién?

3. (;Cuailes son las representaciones que tienen las fracciones? Escribe tres
representaciones distintas de una fraccion.

4. ;Qué representa el NUMERADOR en una fraccion?

.Por qué seleccionaste la respuesta anterior?

5. (Qué representa el DENOMINADOR en una fraccion?

Por qué seleccionaste la respuesta anterior?

6. ;Qué es una fraccion propia? Escriba un ejemplo de una fraccion propia

7. ¢Cuindo en una fraccion el numerador es mayor que el denominador? Escriba
un ejemplo de una fraccion impropia
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8. (Qué entiendes por una fraccién que es igual a la unidad? Escriba un ejemplo de
una fraccion que sea igual a la unidad

ANEXO 5: HOJA DE TRABAJO (SITIO WEB:FRACCIONES)
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