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RESUMEN

Los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas estan ligados a un sin
numero de aspectos que funcionan como un engranaje para que estos se desarrollen. Aspectos
como el contexto, el contenido, la didactica, los algoritmos, las situaciones problema, etc. La
estadistica, especialmente en la probabilidad, como en cualquier campo de las matematicas,
necesita de las situaciones problema para llevar a cabo los procesos de ensefianza y
aprendizaje.

Por tanto, esta investigacion tiene como fin fortalecer la compresion e interpretacion
de los experimentos aleatorios a partir de las nociones probabilisticas, a través del disefio de
una guia de aprendizaje basada en situaciones problemas creadas a partir del contexto en el
cual estan inmersos los estudiantes, para asi superar las dificultades que los estudiantes han
estado presentando en anteriores pruebas en el desarrollo de las competencias matematicas
que evalua el ICFES (razonamiento, resolucion de problemas y comunicacion).

Los resultados mostraron gue los estudiantes mostraron una mejoria en las
competencias de comunicacion y resolucién de problemas después de implementar la guia
de aprendizaje. Sin embargo, en el desarrollo de la competencia de razonamiento no hubo
ningdn tipo de cambio positivo, lo que motiva a revisar este aspecto. Por otro lado, es
necesario recalcar que, a nivel global, la guia de aprendizaje si fue eficaz para cumplir con
el fortalecimiento de la compresion de las nociones probabilisticas.

Palabras claves: Guia de aprendizaje, situaciones problemas, competencias,

probabilidad y experimentos aleatorios.
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Introduccion

Este trabajo de grado se realiz6 en el programa de Licenciatura en Educacion basica
con enfasis en Matematicas, direccionado en la linea de la Didactica de las Matematicas del

instituto de educacion y pedagogia de la Universidad del Valle de la sede Pacifico.

Esta investigacion se ejecutd partiendo de las dificultades que presentaron los
estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Liceo del Pacifico en las pruebas
saber 2017 en cuando a la comprension e interpretacion de experimentos aleatorios usando
el concepto de probabilidad, debido a que obtuvieron un gran porcentaje de respuestas
incorrectas en el desarrollo de las diferentes competencias que evalla el ICFES. Por tanto,
se planted una estrategia que permitiera fortalecer estas dificultades que presentan los
estudiantes con las nociones probabilisticas, iniciando con una prueba diagnostica con la cual
se reconocieran e identificaran estas dificultades, para posteriormente disefiar e implementar

una guia de aprendizaje como método de fortalecimiento.

El contenido de este trabajo se baso en la distribucion de cuatro capitulos. El capitulo
I contiene el planteamiento del problema, la justificacion y los objetivos tanto general como
especificos, respondiendo asi a la contextualizacion de la problematica a tratar, el por qué se
enfocara el desarrollo de la investigacion en tal problematica y los pardmetros y fines que se
pretendieron desarrollar para cumplir con la investigacion. En el capitulo 1l se presenta el
marco de referencia, el cual contiene algunos antecedentes investigativos desde diferentes
posturas en relacion con la comprension y concepciones de la probabilidad, ademés del

disefio de estrategias para el desarrollo del pensamiento aleatorio.



Del mismo modo, en el marco de referencia también se presentan algunos referentes
teoricos subdivididos de acuerdo a unos fines y propositos que permean esta investigacion,
teniendo en cuenta el ambito legal o formalmente estructurado en la educacion, el didactico
para el aprendizaje y el matematico para lo conceptual. Por tal razon, estos referentes se

basan en 3 perspectivas: la curricular, la didactica y la matematica.

Inicialmente, la perspectiva curricular corresponde a aspectos importantes para el
analisis de los resultados en relacion con el cumplimiento de las propuestas de normativas
educativas en pro de la adquisicion de aprendizajes y desarrollo de competencias, teniendo
en cuenta a referentes como: Serie de lineamientos curriculares, Estandares basicos de
competencias matematicas y los derechos basicos de aprendizaje. La perspectiva didactica
enmarcar el disefio de la guia de aprendizaje y las pautas que esta debe contener, ademas del
modelo educativo que se esta utilizando debido a la pandemia Covid-19 y finalmente la
perspectiva matematica se relaciona con los diferentes significados de la probabilidad a

través de la historia y como se tuvo en cuenta en esta investigacion.

En el capitulo I11 se presenta la metodologia a la que se recurri6 para el desarrollo de
la investigacion, teniendo en cuenta que en la actualidad las clases presenciales han sido
reemplazadas por las virtuales y las guias de aprendizaje, se empleé un método de aplicacién
y recoleccion acorde a la situacion que se esta viviendo. Para esto, se tuvieron en cuenta 3
fases: concepciones probabilisticas, disefio de la guia de aprendizaje y analisis y resultados.
En el capitulo IV se desarrollaron las 3 fases propuestas en el capitulo anterior, a partir del
disefio, implementacion y andlisis de una prueba diagnoéstica y de la guia de aprendizaje,

ademas del analisis, se realiz6 un cotejo entre los resultados de la prueba y los de la guia.



Por ultimo, se presentan algunas recomendaciones y conclusiones a partir de los
resultados que se obtuvieron luego del andlisis, con el fin de determinar la pertinencia y
efectiva de la guia de aprendizaje para la compresion de las nociones probabilisticas.
Teniendo en cuenta la anormalidad académica que se esta viviendo actualmente por la
pandemia, los docentes deben usar diferentes tipos de recursos que sean adecuados para
direccionar sus clases, por tal razon esta investigacion gira en torno a apoyar la labor docente
en cuanto a el aprendizaje de las nociones probabilisticas y la comprension e interpretacion

de experimentos aleatorios a partir de estas.



1. Problema de Investigacion
1.1 Descripcion del problema
Gracias al reconocimiento del uso de las nociones probabilisticas en diversos campos
de aplicacion cientifica como las ciencias sociales, matematicas, politica, etc., las
investigaciones enfocadas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la probabilidad y la

estadistica han tenido un gran desarrollo en los Gltimos afios.

Precisamente el desarrollo de algunas investigaciones del Grupo EOS ( Enfoque
Ontosemiotico de la Investigacién en Didactica de la Matematica), las conferencias
internacionales del ICOTS (Investigaciones, conferencias internacionales de la Estadistica
Docente) se han brindado aportes significativos al campo de la educacion estadistica a nivel
mundial, permitiendo asi la inclusion de la estadistica dentro de los curriculos de educacion
preuniversitaria, siendo las nociones probabilisticos uno de sus grandes pilares donde se
espera que el docente de matematica, mediante la destreza disciplinar y pedagogica logre
fortalecer la comprension de situaciones no deterministas como lo son los fenémenos

aleatorios, la interpretacion y recoleccion de informacion.

La inclusion de la estadistica dentro de los curriculos educativos obliga al uso de
situaciones reales de ensefianza abierta susceptibles de cambio para desarrollar el
pensamiento inductivo si se pretende, lograr que los estudiantes al finalizar el grado séptimo
alcancen ha conjeturar y comprobar predicciones acerca de la posibilidad de ocurrencia de
eventos (MEN, 2006). Sin embargo, MEN (1998, p. 47) “La ensefianza de las matematicas
convencionales ha enfatizado en la basqueda de la respuesta correcta y Unicay en los métodos

deductivos”.



Por ende, dicha inclusién de la estadistica (pensamiento aleatorio) dentro de los
curriculos institucionales de matematica arrastra consigo obstaculos propios de su naturaleza
indeterminista que son los didacticos, ontogénicos y epistemologicos (Broseau, 1983)
sumada a las dificultades inherentes a los procesos de educacién (motivacion, concentracion,
epistemoldgicos). Esto puede ocasionar que parte de los estudiantes no comprendan,

interpreten e identifiquen estos temas en diferentes contextos.

Una evidencia de lo mencionado se encuentra en los resultados de las pruebas
naciones de educacion realizadas a instituciones oficiales en Colombia, y que, para el caso
de la investigacion, se aborda en el distrito de Buenaventura, municipio caracterizado por ser
uno de los del departamento del Valle del Cauca, con bajo rendimiento especificamente en

el area de matematicas.

La problematica se investiga en una institucion educativa del sector oficial de
Buenaventura, que es el INEDELPA, sigla de institucion educativa Liceo del Pacifico, ente
que es ejemplo del bajo rendimiento de estas instituciones bonaverenses, pues en el informe
del MEN en el afio 2018 para los estudiantes de grado Noveno del periodo lectivo de 2017,
se dieron bajos resultados en competencias de razonamiento, resolucion de problemas y
comunicacion del pensamiento aleatorio, especificamente en el uso de estrategias que le
permitan calcular, verificar y discutir acerca del comportamiento de un evento aleatorio a

partir de las nociones basicas de la probabilidad. A continuacion, informe del MEN



Tabla 1. Porcentajes de respuestas incorrectas por competencia — Pensamiento Aleatorio IE
Liceo del pacifico, 2017

PENSAMIENTO ALEATORIO IE LICEO DEL PACIFICO GRADO 9° ANO 2017

Competencias / Aprendizajes PORCENTAJE DE
RESPUESTAS

INCORRECTAS
Comunicacion
e Reconocer relaciones entre diferentes representaciones de 60,7%
un conjunto de datos y analizar la pertinencia de la
representacion.
e Reconocer la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de
un evento a partir de una informacién dada o de un 51,8%
fenémeno.
e Comparar, usar e interpretar datos de situaciones reales y
traducir entre diferentes representaciones de un conjunto de
datos.
52%
Resolucién de problemas
e Plantear y resolver situaciones relativas a otras ciencias 74,8%
utilizando conceptos de probabilidad.
e Resolvery formular problemas, que requieran inferir a partir
de datos estadisticos proveniente de diferentes fuentes.

59,5%
Razonamiento
e Usar modelos para discutir acerca de la probabilidad de un 68%
evento aleatorio.
e Establecer conjeturas y verificar hipotesis de los resultados
de un experimento aleatorio usando conceptos de 79,5%
probabilidad.
e Utilizar diferentes métodos y estrategias para calcular la
probabilidad de eventos simples.

68,1%

Fuente: Informacion tomada del Indice Sintético de Calidad Educativa MEN (2018).

En la anterior tabla se puede observar que los porcentajes de respuestas incorrectas
respecto a las competencias son muy altos (mayores del 50%), ademas de que es sumamente
preocupante que posean dificultades para el reconocimiento de la posibilidad o imposibilidad

de un evento. Lo que deja al descubierto dificultades en las nociones de probabilidad.



Estas dificultades presentes en el pensamiento aleatorio son ocasionadas por algunos
factores de tipo epistemoldgico y practico inherentes al proceso de ensefianza y aprendizaje
de las nociones probabilisticas, ya que la comprension de estos depende de las concepciones
del docente, del alumno y su entorno; Penalva, Posada y Roig (2010), presentan tres factores
de suma importancia que interfieren dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje de
las nociones bésicas de probabilidad (azar, aleatoriedad y otros), los cuales afectan la

comprension, aplicacién y analisis de estos en diferentes contextos, estos factores son:

e Los conocimientos probabilisticos de los docentes.

e Los conocimientos que los docentes tengan sobre las creencias de los estudiantes.

e Las situaciones en las que la probabilidad sea la esencia del problema.

Este dltimo, es considerado como el factor principal de la problematica abordado en esta
investigacion, ya que basados en Fischbein (1984, citado por Penalva, Posada y Roig (2010)
“la importancia de que los estudiantes tengan la oportunidad de afrontar cuanto antes
situaciones en las que las ideas probabilisticas entren en juego y, de esta manera, posibilitar
un adecuado desarrollo de ellas”, es decir, que si los docentes proponen situaciones
problemas que conlleven directa o indirectamente a usar el concepto de probabilidad simple,

los educandos logran comprender el uso de este concepto en la vida cotidiana.

Para abordar la problematica se toma como poblacion objeto de estudio, los estudiantes
del grado septimo del INEDELPA, ya que en este grado académico segun Estandares Basicos
de Competencia del afio 2006 del MEN, los estudiantes deben adquirir los conocimientos de
pensamiento aleatorio (Ver Tabla 1). Esta investigacion se da en el marco de las restricciones
de clase presencial por el motivo de la pandemia COVID-19, cambiando las clases a la

modalidad de educacion remota, modalidad que para el caso de la ensefianza de la estadistica



requiere recursos indispensables y especificos como las guias de aprendizaje, que orientan,

direccionan y facilitan el proceso de educacién a distancia.

1.2 Formulacion del problema
Por todo lo mencionado anteriormente surge el siguiente interrogante:

¢Como fortalecer la comprension de las nociones probabilisticas a traves de una guia de
aprendizaje basada en el desarrollo de competencias matematicas en el grado séptimo?

1.3 Justificacion

A partir del postulado de Fischbein (1999) citado por Penalva, posada y Roig (2010) se
identifica la necesidad de realizar este trabajo investigativo ya que se identifican tres factores
que interfieren en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las nociones probabilisticas, tales
como: conocimiento probabilistico de los docentes, conocimiento que el docente tenga sobre
la creencia de los estudiantes y las situaciones en las que la probabilidad sea la esencia del
problema.

Adjunto a Penalva, posada y Roig (2010), el MEN (1998) propone y argumentan bajo
investigaciones la pertinencia del uso de recursos para dinamizar y simular situaciones
propias de la probabilidad, ya que esto facilita los procesos de comprensién y razonamiento
indeterministas de sucesos aleatorios.

Para condensar lo dicho hasta aqui y mostrar una caracterizacion mas amplia de los
Factores presentados anteriormente, se plantea el siguiente esquema que contiene las casusas
del problema (zona inferior), el problema (zona central) y que consecuencias genera ese

problema (zona superior).



Figura 1. Esquema: Dificultades en la comprension de las nociones probabilisticas.

Poca Aplicacion Los estudiantes no
interpretacion de madecuada de los comprenden | para qué?
situaciones axiomas 0 ;Cémo? Aplicar la
aleatorias probabilisticos probabilidad
No ze Se ignoran los Descontextuali Poca relacion con
promueve el saberes previos Zacith los postulados de
razonamiento del estudiante la probabilidad

Los estudiantes no comprenden n1 interpreta resultados de
experimentos aleatorios usando el concepto de probabilidad.

Los estudiantes Se im las Recm;m::er _la_ I_Junsibi]idad
resuelven CIEEenc1as o 1mpi.:r51b1]1dad de
gjercicios de forma culturales de los ocurrencia de un evento
mecanica estudiantes
La ensefianza No se realizan Planteamiento
se centra en pruebas Posibilidades de situaciones
los procesos diagnosticas de un evento alejadas de la
algoritmicos previas al tema cotidianidad.

Fuente: Autoria propia con base a los postulados de Fischbein (1999) y el ISCE2018

Las causas que se ubican en la zona inferior hacen referencia a las raices del problema y

estas estan ligadas a los 3 factores que se mencionaron anteriormente, entendiendo asi que hay

otras dificultades, pero se resumen en esas tres y desde esas dificultades se desprende lo que

conocemos como el eje de este problema (zona central), el cual es el tronco o 6rgano central de

nuestro problema.
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Luego, en la zona superior se encuentra las consecuencias de estas dificultades,
teniendo como consecuencia final la aplicabilidad de la probabilidad en un entorno real por parte
de los estudiantes, esto ligado al desinterés que se origina por las problematicas anteriores que se
han presentado.

Por todo lo dicho hasta ahora disefiar una estrategia de ensefianza que le permita al docente
como al estudiante poder sortear estas dificultades resulta ser de mucho provecho para la
comunidad educativa especificamente en este momento donde las condiciones de educacion remota

exigen una participacion mas autonoma del estudiante en condiciones sociales.

Por ende, la propuesta de una guia de aprendizaje es un apoyo académico al fortalecimiento
de los conocimientos y de las competencias académicas, que sean reflejadas idealmente en un buen
resultado para las pruebas de educacion en Colombia. Lo cual puede ser utilizado como material
fisico o digital para otros grupos de estudiantes que se encuentren dentro del grupo de sexto y

séptimo de bachillerato dentro de los estatutos colombianos.
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2. Objetivos
2.1 Objetivo general

Proponer una guia de aprendizaje para fortalecer la comprension de las nociones probabilisticas
en el grado séptimo en la institucién educativa liceo del Pacifico.

2.2 Objetivos especificos

e Reconocer las nociones conceptuales de los estudiantes frente a los conceptos probabilisticos
mediante la implementacion de una prueba diagnéstica

e Disefiar e implementar una guia de ensefianza en la cual se refleje la esencia de los conceptos
probabilisticos en relacion con los elementos cotidianos y curriculares para favorecer la
comprension de los conceptos estadisticos de azar, aleatoriedad y probabilidad.

e Evaluar la efectividad de la guia de aprendizaje, por medio de un cotejo entre los resultados de

la prueba diagndstica y la misma.
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3. Marco de Referencia

El soporte tedrico en el cual fue sustentado y construido este trabajo consta de dos
momentos, el primer momento responde a los antecedentes investigativos los cuales permitieron
identificar y enmarcar una posible ruta de trabajo; el segundo momento responde al marco teorico
el cual esta constituido por tres perspectivas: didactica, curricular y matematica con el fin de
abarcar los factores centrales del andlisis y disefio.

3.1 Antecedentes Investigativos

Basados en algunas investigaciones realizadas en los Gltimos afios se ha logrado identificar
aspectos importantes sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje de los conceptos
probabilisticos, aspectos como: dificultades, obstaculos, estrategias y mas con el fin de fortalecer
los procesos de ensefianza de los conceptos probabilisticos por ello se presentan algunos trabajos
investigativos que nos permiten conocer qué se ha escrito en los Gltimos afios en cuestiones ligadas

de alguna forma al objeto de nuestra investigacion.
3.1.1 Perspectiva internacional

Uno de los grandes referentes tedricos a nivel internacional y principales pilares de la
estadistica como ciencia y sus procesos de ensefianza y aprendizaje es el grupo de investigacion
de la universidad de Granada de Espafia bajo la direccién de la doctora Carmen Batanero los cuales
indagan desde distintos aspectos el desarrollo de esta ciencia dentro de los estatutos educativos a
partir de la identificacion de factores (obstaculos, dificultades, errores, estrategias... etc.)
Presentes especificamente dentro de la naturaleza de esta ciencia, por ende, algunos de sus trabajos

fueron utilizados para fines de esta investigaciéon como:
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e Lacomprension de la probabilidad en los nifios: ¢qué podemos aprender de la
investigacion?

Es un articulo desarrollado por la doctora Carmen Batanero dentro del proyecto
“Significados de la probabilidad en el curriculo de la ensefianza obligatoria y la formacion de
profesores” en el afio 2013 en el cual se expone a partir de las ideas de Piaget e Inhelder y Fischbein
como se produce y se genera la comprension de los conceptos probabilisticos, especificamente se
expone como se evidencia el razonamiento de un estudiante frente a la naturaleza indeterminista
de estas nociones estadisticas, ademas de la aceptacion de factores culturales dentro de este

proceso de comprension.

Sin embargo, lo que converge este articulo con nuestra investigacion radica
especificamente en la recopilacion de algunas estrategias para trabajar los procesos de ensefianza
de algunos conceptos estadisticos como la aleatoriedad, probabilidad combinacion y distribucion
normal partir del analisis a investigaciones previamente realizadas, lo que nos permitio el disefio

de nuestra guia a partir de estrategias ya analizadas en situaciones similares.

e Concepciones sobre la Aleatoriedad de estudiantes de Educacion Secundaria
Obligatoria

Para mejorar el aprendizaje en estos contenidos y avanzar en el conocimiento de

probabilidad y estadistica, es preciso comprender el concepto de aleatoriedad, por ser el punto de

partida de la teoria de probabilidades ya que gracias a los diversos significados que se tienen de

estos conceptos probabilisticos (aleatoriedad) permiten enmarcar una estrategia centrada en la

percepcion del estudiante.

Esta investigacion se realizo a partir de un andlisis documental, bajo la direccion de los

doctores Carmen Batanero y José Miguel Contreras Garcia para la Universidad de Granada en
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el departamento de Didactica de la Matemética por el Docente Rodrigo Esteban Méfiez para
obtener el titulo de Méster Oficial en Didactica de la Matematica con el fin de comparar los
significados que asignan a las secuencias de resultados aleatorios los estudiantes de los cursos

segundo, tercero y cuarto en esta etapa educativa.

Por tal razén la informacién suministrada por esta investigacion fue de gran importancia
ya que debido al tipo de investigacion nos permitio acceder de manera especifica a algunas de las
investigaciones mas relevantes de la comprension de conceptos estadistico principalmente la

aleatoriedad y probabilidad.

3.1.2 Perspectiva Nacional

A nivel nacional se puede identificar un crecimiento importante en las investigaciones
enfocadas en analizar y disefiar estrategias que permitan una mejor comprension de los temas
estadisticos, para fines de disefio de nuestra guia de ensefianza encontramos una investigacion
realizada por Estefany Galvis Dinas y Leydi Johana Ospina Campo estudiantes de licenciatura en

matematica y fisica de la universidad del Valle.

e “Disefio de un recurso didactico interactivo: El uso de Paradojas de
Probabilidad mediadas por Geogebra para identificar heuristicas en el
pensamiento aleatorio”

Con el fin de hacer un aporte a la labor de los docentes de matemaéticas e identificar
heuristicas en el pensamiento aleatorio a través del uso de paradojas de probabilidad mediadas por
Geogebra en estudiantes de secundaria, por medio del disefio de un recurso didactico interactivo
basada en la ruta metodoldgica de las nociones del Taller de disefio de recursos didacticos

interactivos para la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica utilizando Geogebra.
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La ejecucion de este trabajo se realizé mediante un enfoque metodoldgico de investigacion
aplicada con variables cualitativa y cuantitativa argumentada bajo los aspectos disciplinar y

didactico.

En particular, este trabajo nos permite conocer una propuesta actual muy cercana a nuestro
contexto geografico, referente al uso de herramientas tecnoldgicas dentro de los procesos de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes para reconocer estrategias de razonamiento frente a las

paradojas historicas de la probabilidad.

En consecuencia, el proceso que se debe seguir para la aprehension de los conceptos
probabilisticos y la relacion directa que estos mantienen con la aleatoriedad, es netamente
evolutivo, ya que los estudiantes adquieren mas conocimiento y desarrollo del pensamiento
aleatorio a través de su paso por los diferentes grados escolares, todo esto hasta llegar a un tope en
su proceso escolar, en donde se considera que ya han adquirido concepciones basicas en relacion

a la estadistica y la probabilidad.

Por ello esta investigacion, propone una guia de ensefianza para fortalecer los procesos de
ensefianza y aprendizaje de los conceptos probabilisimos, especialmente en el grado séptimo (7°),
en aras de lograr los objetivos propuestos por el Ministerio de Educacion Nacional para el
pensamiento aleatorio, ya que esto permitird una mejora significativa en la aplicabilidad de este
concepto en la vida cotidiana y posiblemente una mejora en los resultados de evaluaciones externas
e internas de las institucion por la transversalidad que permite este pensamiento en la resolucion

de problemas en otras disciplinas.
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3.2 Referentes Teoricos
En el siguiente apartado se presentaran algunos elementos que fundamentan el desarrollo de esta
propuesta. Esto se hard considerando tres perspectivas; perspectiva curricular, perspectiva
didactica y perspectiva matematica. En la perspectiva curricular se abordan algunos elementos
curriculares de los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de Competencias, Los
Derechos Basicos de Aprendizaje, centrando la atencion en el pensamiento aleatorio; En la
perspectiva didactica, se incluyen algunos aspectos de las etapas de aprendizaje de Dienes Olecka
y de probabilidad escolar se presenta un modelo para el abordaje de la guia de aprendizaje
disefiada, tomando como referencia el MEN; En la perspectiva matematica se presentan algunos
aspectos de la historia de la probabilidad que han influenciado en la aprehension de esta y los
conceptos asociados, ademas, se hace un desarrollo disciplinar de las nociones probabilisticas y

sus propiedades.

3.2.1 Perspectiva curricular

Se considera necesario hacer gran hincapié en como esta estipulado lo relacionado con la
ensefianza y el aprendizaje de los experimentos aleatorios y la probabilidad desde las diferentes
propuestas presentadas por el Ministerio Nacional de Educacion para ser implementadas a nivel

institucional.

Por ello, se presenta como principal aspecto el pensamiento aleatorio expuesto en la serie de
los Lineamientos Curriculares y el desarrollo de las competencias que evalla el ICFES, ademas se
presenta la relacién de los Estandares basicos de competencia del conjunto de grados 6°- 7° y los
pensamientos (numérico, métrico, geométrico, variacional y aleatorio), esta relacion establecida

como coherencia vertical y horizontal-



17

3.2.2 Pensamiento Aleatorio

El pensamiento aleatorio ha estado siempre en la historia y avance de la humanidad, con el
fin de dominar y/o manejar la incertidumbre de los diferentes fendmenos o experimentos que
contienen una esencia pura de azar o aleatoriedad, ademéas de establecer leyes y algoritmos
matematicos que permiten hacer que el dominio del azar de estos fendmenos sea posible. También,
se considera que el pilar fundamental para que se desarrolle el pensamiento aleatorio en los

estudiantes es la vinculacion de la estadistica y la probabilidad con el contexto ciudadano.

Considerando lo anterior, cuando los estudiantes realizan procesos de aprendizaje de las
matematicas, no solo desarrollan destrezas para resolver algoritmos o expresiones sean aritméticas,
algebraicas o de otro tipo, sino que ademas desarrollan habilidades y adquieren destrezas para
aplicar sus conocimientos matematicos en situaciones de la vida real. Sin embargo, para que un
estudiante logre adquirir todo esto debe ser un ente investigador para lograr desarrollar los
diferentes tipos de pensamiento matematico. Las investigaciones de Shanghnessy (como se cit6 en

MEN, 1998):

“Le han llevado a establecer que en las matematicas escolares el desarrollo
del pensamiento aleatorio, mediante contenido de la probabilidad y la estadistica
debe estar imbuido de un espiritu de exploracion y de investigacién tanto por parte
de los estudiantes como de los docentes”. (MEN, 1998, p.48).

Por tanto, si los estudiantes tienen el deseo de investigar y a su vez cuestionarse frente a las
situaciones que se le presentan dentro y fuera del aula de clases logran desarrollar pensamiento
aleatorio, pero sola y Unicamente si los contenidos probabilisticos y estadisticos conllevan a
despertar ese espiritu investigador en los estudiantes, esto visto desde la forma en que se presentan

estos contenidos.
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Ahorabien, la forma en que se presentan los contenidos esta dirigida por el docente, el cual
debe orientar de la forma més adecuada estos contenidos en pro de cumplir los objetivos que se
planteen para que los estudiantes adquieran los conocimientos. De acuerdo con esto, MEN (1998)
menciona que: “los procesos presentes en toda la actividad matemaética tienen que ver con la
resolucion de problemas, el razonamiento, la comunicacion, la modelacion y la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos” p.51. Sin embargo, para efectos de esta
investigacion se tuvieron en cuenta solamente los primeros 3 procesos, debido a que el ICFES
condensa los 5 procesos en estos y los denomina competencias.

De ahi que, para la comprension de los conceptos matematicos, es fundamental que los
estudiantes desarrollen las tres competencias (razonamiento, comunicacion y resolucion de
problemas), es decir que sean competentes al momento de razonar matematicamente, resolver de
manera adecuada los problemas que se le planteen y ademés sean capaces de comunicar
(argumentar, discutir, refutar) sobre sus soluciones y las de los demas.

Como se logré observar en las dificultades que presentaron los estudiantes en las pruebas,
estas giraban en torno a las competencias mencionadas anteriormente, por lo que se hizo necesario
tener en cuenta la importancia de cada una de estas y los beneficios que el desarrollo de cada una
genera para la adquisicion de conocimientos matematicos. Principalmente, el MEN (1998),
enfatiza que:

“En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas van ganando
confianza en el uso de las matematicas, van desarrollando una mente inquisitiva y
perseverante, van aumentando su capacidad de comunicarse matematicamente y su
capacidad para utilizar procesos de pensamiento de mas alto nivel”. (p.52)

Teniendo en cuenta esto, los estudiantes deben estar en constante trabazéon con situaciones

problema que los motive a resolverlas, para asi despertar en ellos una mente que se preocupe por
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investigar detalladamente, una capacidad de utilizar y dominar algoritmos y conceptos
matematicos, ademas de poder comunicarse matematicamente al argumentar sus soluciones. Por
tal razon, se considero que, tanto la prueba diagnostica como la guia de aprendizaje, debian estar
sumergidas en situaciones problemas, con el objetivo de que los estudiantes logren desarrollar esta
competencia y adquirir conocimientos y conceptos propios de la probabilidad.

Por otra parte, otra competencia que es de suma importancia que se desarrolle para el
aprendizaje de los estudiantes es el razonamiento, ya que estos deben Establecer relaciones entre
las ideas 0 conceptos que conocen para obtener conclusiones o formar un juicio, en otras palabras,
cuando un estudiante se enfrenta a un problema, situacion u ejercicio procesa la informacién que
posee y/o las ideas que surgen de acuerdo a lo que ya conoce para poder solucionar, resolver o
tomar decisiones referente a lo que se le plantea.

El razonamiento debe estar presente en toda actividad matematica de los estudiantes, de
acuerdo con el MEN (1998) razonar en matematicas tiene que ver con: “Formular hipétesis, hacer
conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos, usar hechos conocidos, propiedades y
relaciones para explicar otros hechos.”(p.54), sin embargo existen otros aspectos que se derivan
de lo que tiene que ver con razonar, pero para efectos de esta investigacion se tuvo en cuenta este
aspecto, que a su vez es un objetivo al que se puede apuntar para de cierta forma desarrollar el
razonamiento en los estudiantes desde lo probabilistico.

En ese sentido, cuando un estudiante realiza predicciones o conjeturas acerca de un evento
0 suceso que se le plantea como problema, esté desarrollando razonamiento matematico, ya que él
puede recurrir a conceptos, ideas o hechos que ya conozca para dar respuesta 0 tomar una decision
acertada o estimada al problema, ademas los estudiantes pueden relacionar hechos anteriores que

sean similares para poder apoyarse en estos para encontrar soluciones adecuadas. Por tal razon, el
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desarrollo del razonamiento matemético en los estudiantes es un pilar importante para la
compresion de los conceptos como azar, aleatoriedad u otros.

Ahora bien, cuando un estudiante razona matematicamente frente a una situacion problema
debe plantear sus soluciones, ideas, argumentos o decisiones que considera adecuadas, ademas de
que puede defender sus ideas con argumentos y/o refutar las ideas o resoluciones de otros
estudiantes, este proceso hace referencia al desarrollo de la comunicacion, esta competencia se
considera una de las mas importantes para aprender matematicas y para la resolucién de problemas,
debido a que es la manera en la que se pueden verificar los aprendizajes adquiridos por los
estudiantes, ya sea que el estudiante comunique sus ideas o argumentos de forma escrita, oral o
demostrando (MEN, 1998).

Finalmente, cada una de estas competencias fueron tenidas en cuenta en la construccién de
la prueba diagnostica y la guia de aprendizaje, ya que es necesario validar que los estudiantes han
logrado desarrollar las competencias o, de no ser asi, que todo se realice en pro de que los
estudiantes puedan desarrollarlas para adquirir los conocimientos matematicos, en este caso
especificamente lograr la compresion del concepto de probabilidad y los relacionados a este.

3.2.3 Coherencia vertical y horizontal

A continuacion, se presenta una construccién basada en los Estandares Béasicos de
competencia en relacion con la coherencia vertical y horizontal, teniendo en cuenta el pensamiento
aleatorio como base y los saberes contenidos para la compresion e interpretacion de los

experimentos aleatorios usando el concepto de probabilidad simple.

Por consiguiente, en la siguiente tabla se presenta la coherencia vertical, establecidas por
los diferentes conjuntos de grados, arraigado a los estandares del pensamiento aleatorio, iniciando

desde la explicacion y diferenciacion de la posibilidad o imposibilidad de un evento, pasando por



21

las construccion de conjeturas acerca de predicciones y resultados de experimentos y por Gltimo

la comparacion e interpretacion los experimentos y los conceptos de probabilidad condicional e

independencia de eventos.

Tabla 2. Coherencia vertical entre los conjuntos de grado

Grado
1°a 3°

4° a5°

6°ar°

8°a9°

10°a 11°

Estandar (Pensamiento aleatorio)

°: Explico —desde mi experiencia— la posibilidad o imposibilidad
de ocurrencia de eventos cotidianos.

Conjeturo y pongo a prueba predicciones acerca de la posibilidad
de ocurrencia de eventos.

Conjeturo acerca del resultado de un experimento aleatorio usando
proporcionalidad y nociones basicas de probabilidad.

Comparo resultados de experimentos aleatorios con los resultados
previstos por un modelo matematico probabilistico.

Interpreto conceptos de probabilidad condicional e independencia
de eventos.

Fuente: Estandares Basicos de Competencia en Matematicas (MEN, 2006)

Ahora bien, la relacion establecida como coherencia vertical, se ve reflejada entre la

relacion de los diferentes tipos de pensamiento en un mismo conjunto de grados, para efectos de

este trabajo, el pensamiento principal es el aleatorio y el conjunto de grados 6° a 7°. Al usar

nociones basicas de probabilidad y proporcionalidad para los experimentos aleatorios se hace gran

uso de los nimeros fraccionarios para hacer los célculos respectivos, ademas de esto se puede

hacer el uso de representaciones geométricas en relacion con los datos de un suceso o evento.

También, se podria afirmar que los estudiantes realizan estimaciones al realizar experimentos

aleatorios y si en dado caso si los sucesos o eventos conllevan a un cambio en sus datos, se podria

ver la relaciéon con las variaciones.



Tabla 3. Coherencia Horizontal entre pensamientos

GRADO 6° A 7°
Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento Pensamiento
aleatorio nuMerico espacial métrico variacional
Conjeturo acerca | Utilizo numeros | Resuelvo y | Resuelvo y | Describo y
del resultado de | racionales, en | formulo formulo represento
un experimento | sus distintas | problemas problemas que | situaciones de
aleatorio usando | expresiones usando requieren variacion
proporcionalida | (fracciones, modelos técnicas de | relacionando
d y nociones | razones, geométricos. estimacion. diferentes
béasicas de | decimales 0 representaciones
probabilidad. porcentajes) para (diagramas,
resolver expresiones
problemas  en verbales
contextos de generalizadas vy
medida. tablas).
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Fuente: Estandares Béasicos de Competencia en Matematicas (MEN, 2006)

Esta relacion entre los estandares y los diferentes tipos de pensamientos de un mismo
conjuntos de grados también va en relacion con lo que afirma el MEN (2014), al afirmar que
cuando un estudiante finaliza el grado 7 “Hace predicciones sobre la posibilidad de ocurrencia de
un evento compuesto e interpreta la prediccion a partir del uso de propiedades bésicas de la
probabilidad”, es decir que cada estudiante que ya haya cursado el grado 7 debe saber como
predecir cierto tipo de eventos sustentandose en las propiedades basicas probabilisticas, ademas
al presentarsele una situacion en la cual se manifieste un evento con esencia probabilistica es capaz

de interpretarlo y concluir sobre este.

Lo anterior, se logra evidenciar cuando el estudiante es capaz de identificar y enumera un
espacio muestral de un experimento aleatorio, identifica los casos favorables de un experimento
aleatorio y ademas es capaz de asignar la probabilidad a estos entre los valores 0 y 1. Estos aspectos
son base fundamental para evidenciar que un estudiante es capaz de hacer predicciones sobre un

experimento aleatorio o fendmeno usando las propiedades basicas de probabilidad.
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3.2.4 Perspectiva didactica

El proceso de investigacion didactica desarrollado por la universidad de Granada de Esparia
en direccion de la doctora Carmen Batanero desde los inicios de los afios noventa, es considerado
uno de los grandes referentes en disefio y analisis de tareas en educacion matematica
especificamente en educacion estadistica ya que este grupo investigativo a partir de su
ontosemiotico identifica las nociones probabilisticas como objetos de gran complejidad por la
pluralidad de teorias y elementos usados para su tratamiento dentro de los procesos educativos.

Es por ello, que al igual que en los objetos matematicos, muchas investigaciones en el
campo de la probabilidad se han enfocado en definir una metodologia didactica que facilite el
proceso de ensefianza y aprendizaje identificando pautas que direccionen y delimiten este proceso,
para fines de esta investigacion el disefio fue construido en base a las estepas de aprendizaje de
Dientes (1977) y las etapas de la probabilidad de Glayman y Vargas (1987).

e [Etapas del aprendizaje de Dienes Olecka
El método de las Seis Etapas del aprendizaje en Matematica propuesto en el afio 1977 por Zoltan
Pal Dienes explica un proceso de ensefianza de matematica adatada en el afio 1982
por Olecka el cual describe un proceso de ensefianza de las nociones probabilisticas, experimento
compuesto, probabilidad condicional y esperanza matematica con el fin de pasar de lo concreto a
lo abstracto a través de las siguientes seis etapas:
e Etapa l: Interaccion inicial:
Consiste en realizar experimentos aleatorios diversos con reglas muy simples.
e Etapa 2: Descubrimiento de regularidades

En esta etapa se compara la intuicion a priori con la estabilidad de la frecuencia relativa.

e Etapas 3: Busqueda de isomorfismos:
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El proposito de esta etapa es probar e identificar que algunos experimentos pueden ser sustituidos
por otros.
e Etapas 4: Representacion
Se conoce Yy se usan los sistemas de representacion para los resultados posibles y sus respectivas
probabilidades.
e Etapa 5: Propiedades de la representacion:
Al analizar las diferentes representaciones es posible notar las propiedades elementales de la
probabilidad, como la regla de Laplace y la probabilidad del suceso contario.
e Etapa 6 de formalizacion del sistema:
Esta etapa pude ser abordada solo si se dio el recorrido de todos los pasos previos, y €s
exclusiva de los niveles de ensefianza superiores, llegando a una presentacion formal del

calculo de probabilidades.

Etapas de la probabilidad escolar
Precisando en el contexto y ambito de esta investigacion, Glayman y Varga (1975 en Diaz
Godino et al., 1988) proponen direccionar el proceso de ensefianza escolar en tres etapas:

- Experimentacién: consiste en la familiarizacion del nifio/a con el mundo probabilistico
mediante una amplia experimentacion, manipulando material variado (dados, monedas,
bolas, fichas, etc.). Cada experiencia debe repetirse varias veces en las mismas
condiciones y luego se propone a los nifios/as que adivinen el resultado con objeto de que
capten las propiedades inherentes a los fenémenos aleatorios.

- Razonamiento elemental: se trata de proponer juegos que favorezcan la comparacién

cualitativa de las probabilidades de ciertos sucesos.
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- Medida de la probabilidad: en forma simultanea con el estudio de las situaciones se
motiva el uso de fracciones, surgidas de las frecuencias, como medida de la probabilidad.

Sin embargo, En los procesos de ensefianza es de vital importancia definir objetivos e
identificar cuéles son las modalidades pertinentes para alcanzar dichos objetivos esto con el fin de
disefiar una estrategia didactica que permita superar y orientar las necesidades presentes en este
proceso, sin embargo, debido a las circunstancias actuales (covid19) el disefio de esta estrategia
esta sujeta a otros recursos (materiales educativos, guia, libro de texto, televisor, radio, teléfono,

computador, internet, etc.) que le faciliten la implementacion y comprension de la misma.

3.2.5 Modalidad de Educacion Remota

Uno de esos recursos indispensables para la educacion es la guia de aprendizaje, la cual es
reconocida por el MEN (2020) como preponderante en esta la modalidad académica (Educacion
remota) ya que por sus caracteristicas permite sistematizar las pautas acadéemicas del docente,
facilitando la orientacion a estudiantes, padres de familia y otros “libre de las limitaciones que
suponen los recursos técnicos y tecnolégicos que dependen de la electricidad y la conectividad,
dado que puede ser tanto tangible como digital”.

Cabe mencionar que se entendera como modalidad de educacion remota aquella en la que,
por alguna razon los estudiantes y docentes no comparten un espacio fisico en los mismos tiempos,
sin embargo, ambos coinciden, en un proceso formativo y hacen parte de una misma unidad, por
ende, hay una responsabilidad mutua entre docentes, acudientes o padres de familia y estudiantes

con el proposito de desarrollar un aprendizaje autonomo exitoso.
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La modalidad de educacién remota se clasifica en dos tipos no excluyentes entre si; segun
la disposicion y uso que se tenga de los recursos (materiales educativos, guia, libro de texto,
televisor, radio, teléfono, computador, internet, etc.) Garcia Areito (2007).

2  Sin servicios virtuales: Este es mediado con materiales educativos tangibles con interaccion
asincronica entre docente y estudiante.

3 Con servicios virtuales: Este es mediado con materiales educativos digitales (textos
electrénicos, software, video, audio, paginas web y sitios web, redes sociales, etc.) debido a
la a que los materiales digitales pueden ser administrados con o sin internet, por ende, la
interaccion entre docente y estudiante puede ser asincrénica o sincrénica.

Independiente de la clasificacion disponible, todo proceso de aprendizaje caracterizado por
la separacion fisico-temporal esta obligada al disefio e implantacién de una guia de aprendizaje ya
que sus caracteristicas permiten afrontar las necesidades de esta modalidad remota.

3.2.6 Guia de Aprendizaje

Segln el MEN (2020) La estructuracién de una guia de aprendizaje se identifica por
algunos elementos particularmente determinantes, que la diferencian de otros recursos didacticos
las cuales se encuentran implicitos en cada uno de los procesos desarrollados dentro de la guia de
aprendizaje ya que ellos permiten la movilizacion de los propositos definidos por el docente.

e Su papel orientador e integrador.

Debido a la comunicacion mediada que se desarrolla mediante la guia de aprendizaje el
lenguaje utilizado debe sostener una coordinacion secuencial que permita direccionar, la
organizacion y sistematizacion del aprendizaje, la interaccion entre los materiales educativos y los
estudiantes y la organizacion y estructuracion de las consignas escritas.

e Su actitud conversacional con el estudiante.
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Dicho lenguaje debe lograr captar el interés y la atencion de los estudiantes mediante
orientaciones similares a las que habitualmente se realizan en el aula de clase esto con el fin de
compensar la ausencia fisico-temporal del docente y sostener el interés durante la resolucion de la
guia mostrando un papel motivacional y dialégico.

e Su rol de facilitador de la comprension del objetivo de aprendizaje.

En los aspectos cognitivos proporciona flexibilidad para consultar los temas incluidos
desde otras fuentes de informacion, a fin de permitir ampliar, comparar y construir una nocién
propia de igual forma sugiere distintas tareas, en un esfuerzo por atender los distintos estilos de
aprendizaje y establece tareas como un mecanismo de evaluacion formativa de los aprendizajes
con el fin de provocar una reflexion por parte de los estudiantes sobre su propio aprendizaje.

En conclusién, una guia de aprendizaje:

a) presenta el objetivo de aprendizaje y activa los conocimientos previos relevantes.
b) moviliza el objetivo de aprendizaje en articulacion con las tareas.
c) plantea estrategias de monitoreo o retroalimentacion permanente para que se evalue el progreso
de los estudiantes en el alcance del objetivo de aprendizaje.
e Estructura de la guia de aprendizaje

Las Guias de Aprendizaje son gestoras de las interacciones entre docentes y estudiantes y
mediadoras de los recursos que se ponen a disposicién de los estudiantes para organizar las tareas,
regular los tiempos y aclarar las acciones que han definido los docentes para facilitar el logro de
los objetivos. Es por esto que para la construccion de Guias de Aprendizaje se deben tener los
siguientes apartados minimos:

1. Datos generales

2. Momento de exploracion, ¢qué voy a aprender?
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3. Momento de estructuracion, lo que estoy aprendiendo

4. Momento de practica y ejecucion, practico lo que aprendi
5. Momento de transferencia, ¢como se qué aprendi?

6. Momento de evaluacion, ¢qué aprendi?

El orden de los apartados en las Guias de Aprendizajes esta supeditado a la manera en que
se organiza y sistematiza el aprendizaje y a los recursos que medie, por ejemplo, una Guia de
Aprendizaje puede involucrar recursos como programas de television o radio, libros, videos por
internet, etc. o puede que no involucrar recursos, lo cual convierte a la Guia de Aprendizaje en el
unico material educativo para el logro de los aprendizajes de los estudiantes.

1. Datos generales

Informacion general del establecimiento educativo, docente a cargo, area, objetivos de
aprendizaje y nombre del estudiante.

2. ¢Qué voy a aprender?

Se les presenta a los estudiantes los objetivos de aprendizaje por medio de un conjunto de
tareas que les generen motivacion para aprender y trabajar con los recursos que integra la Guia de
Aprendizaje.

En este apartado la Guia de Aprendizaje debe contener:

A. Orientaciones de aprendizaje que les indiquen a los estudiantes a cual recurso deben
acceder y qué deben hacer con las tareas que los vincula con el objetivo de aprendizaje y les active
los conocimientos previos.

B. Orientaciones de aprendizaje que intervengan en las tareas que proponen los recursos

para vincular a los estudiantes con el objetivo de aprendizaje y les activa los conocimientos previos
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relevantes. Estas orientaciones deben enfatizar sobre los elementos que van a despertar interés
respecto a la tarea propuesta.

3. Lo que estoy aprendiendo

Se propone a los estudiantes un conjunto de conocimientos y habilidades que son
necesarios para la comprension del objetivo de aprendizaje y realizar las tareas que estan
relacionadas con la meta de aprendizaje.

Algunos denominan este apartado el momento de estructuracion, dado que el “docente
realiza la conceptualizacion, introduccién de vocabulario y de nuevos procesos, haciendo
ensefianza explicita y modelacion en relacion con el objetivo de aprendizaje” (MEN, 2017, p. 25)

Ademas de las orientaciones intrinsecas del recurso y la tarea en cada apartado es importarte
en este apartado orientaciones de aprendizaje que complementen y profundicen en los conceptos,
procedimientos, vocabulario, etc. que se abordaron anteriormente; Si estas orientaciones estan en
otro recurso hay que brindarles a los estudiantes las instrucciones que les indiquen a donde deben
acceder y qué deben hacer con estas nuevas orientaciones que le permitiran profundizar en los
conocimientos y habilidades que son objeto de aprendizaje.

4. Practico lo que aprendi

Tiene como fin consolidar los conocimientos y habilidades, dado que la practica constante
y consistente contribuye, segin Acosta y Vasco (2013), a continuar ampliando la base de
conocimiento (procedimentales y declarativos) que no solo serd cuantitativa y cualitativamente
méas amplio, sino que tendrd mayores posibilidades para seleccionar, representar, ordenar,
manipular, interpretar y relacionar dicho conocimiento estas orientaciones de aprendizaje

desempefian un papel de evaluacién formativa



30

¢ Como sé que aprendi? En este apartado de la Guia de Aprendizaje se les presentan a los
estudiantes un conjunto tareas que tienen como U(nico propoésito: primero, evaluar las
comprensiones de los conocimientos construidos y los diferentes desempefios de las habilidades
desarrolladas que fueron objeto de aprendizaje; segundo, recoger evidencias de los aprendizaje
para valorar sus niveles apropiacion; tercero, identificar los obstaculos didacticos que se pudieron
haber presentado en el aprendizaje autbnomo y; cuarto, ser el insumo para que los docentes valoren
la calidad de la Guia de Aprendizaje propuesta.

Las realimentaciones de las resoluciones que los estudiantes hagan de las tareas evaluativas
se brindaran en las fechas y los canales de comunicacion que los docentes hayan determinado. La
informacion que otorguen estas tareas evaluativas permitird que los docentes tomen decisiones
para re-direccionar los procesos de aprendizaje de sus estudiantes y, por ende, los disefios de las
futuras Guias de Aprendizajes al seleccionar o adaptar los mismos recursos que antes utilizaban o
crear nuevos.

¢ Qué aprendi? Finalmente, se le presenta a los estudiantes un conjunto tareas que tiene
como fin hacer el “cierre del proceso de aprendizaje que desarrolld generando reflexiones y
acciones que permitan responder con los estudiantes a las preguntas: ¢qué se logr6? ¢Logramos la
meta de aprendizaje? ¢ Qué dificultades tuvimos? ;Qué podriamos mejorar?” (MEN; 2017, p. 26)
En este momento de valoracion los estudiantes responden a un conjunto de tareas cuyo agregado
se centrar en hacer un seguimiento continuo al proceso meta cognitivo de las comprensiones de
los conocimientos construidos y los diferentes desempefios de las habilidades desarrolladas que

fueron objeto de aprendizaje.
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3.2.7 Perspectiva matematica

La probabilidad, el azar y los experimentos aleatorios siempre han estado sumergidos en
la mente del ser humano, de acuerdo con Batanero (2005) en los procesos de ensefianza de la
matematicas coexiste distintos significados referentes al concepto de probabilidad que resultan
ser de gran importancia para mejorar los procesos de comprension de los experimentos aleatorios
desde el concepto de probabilidad, ya que tener presente esta variedad de concepciones nos
permitira poder sortear posibles dificultades presentes en el proceso de ensefianza arraigados a su
significado debido a que los estudiantes “se encontrardn con las mismas paradojas y situaciones
contra-intuitivas que aparecieron en el desarrollo histérico del calculo de probabilidades”
(Batanero, 2005, p. 28)

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente se desarrollardn de manera concisa los
significados de probabilidad segin Batanero (2005):

Significado intuitivo: esta idea no hace referencia al proceso de cuantico de calcular o
determinar cuestiones en las que la persona presenta incertidumbre, sino que se basa en las
concepciones que surgen de experiencias y contextos ligados al azar y la probabilidad. Es decir
que proviene de términos usados en el lenguaje comun y cotidiano para referirse a la incertidumbre
desde sus creencias hacia los sucesos inciertos.

Significado clasico: Es conocida también con el nombre de enfoque laplaciano, es
considerada la primera definicion que formaliza a la probabilidad y fue publicada por de Moivre
en Doctrine of Chance (de Moivre, 1967/1718, p. 1): “si constituimos una fracciéon cuyo
numerador es el niUmero de oportunidades con la que el suceso podria ocurrir y el denominador es
el nimero de oportunidades con las que el suceso puede ocurrir o fallar, esta fraccion sera una

verdadera definicién de la probabilidad de ocurrencia”. Més adelante Laplace reformula esta
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definicion de la siguiente manera “la probabilidad de un suceso corresponde a la proporcion del
numero de casos favorables al numero de casos posibles, siempre que todos los resultados sean
igualmente probables” (Laplace, 1985/1814, p. 28). Ya que es una definicién bastante simplista
predomina en el contexto escolar, Sin embargo, en tiempos de Laplace esta concepcion era
considerada inapropiada ya que su significado se cefiida a la descripcion del calculo de la
probabilidad no al significado epistemologico del termino probabilidad.

Significado frecuencial: producto de las controversias que presentaba el significado
clasico, y de los nuevos campos de aplicacion de la probabilidad que la vinculan a un sin nimero
de actividades y necesidades del ciudadano, emerge el significado frecuencia para dar respuesta a
cémo estudiar el comportamiento de los datos de un experimento. Ya que este enfoque se centra
en la objetividad del concepto aislandolo de consideraciones culturales o personales. Gracias a
este enfoque se pueden solucionas algunos obstaculos que se presentan en el significado clésico
ampliando los campos de aplicacion conectando la estadistica con la probabilidad.

Significado subjetivo: esta idea esti fundamentada en la informacion que se posee, en las
creencias que puede tener un sujeto sobre la verdad de una determinada proposicién, y que, por lo
tanto, no estd determinada segun Finetti, en 1937. Desde este enfoque, la probabilidad pierde su
caracter objetivo y es entendida como un indicador de grados de creencia en la que es asignada a
un suceso por una persona en particular, la cual puede ser bastante diferente de la probabilidad
subjetiva que estipula otro sujeto, es decir, en este caso va a depender del observador, de lo que
éste conoce del fenomeno o suceso en estudio (Hacking, 1995) dicho en otras palabras la
probabilidad se basa en un juicio personal acerca de algo impredecible.

Significado axiomatico (matematico): en el siglo XX la probabilidad pasa de un significado

objetivo (vision frecuentista) y otro subjetivo al alcanzar el caracter de teoria matematica
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formalizada que puede ser utilizada para describir e interpretar la realidad de fendmenos aleatorios
(Batanero, 2005). Kolmogorov logra conectar la probabilidad con la matematica moderna y en
1937 establece, a partir de la teoria de la medida y de la teoria de conjuntos, una axiomatica
satisfactoria para la probabilidad que es aceptada por las diferentes escuelas, independientemente
de la interpretacion filosofica que éstas dieran a la probabilidad (Batanero & Diaz, 2007). Segun
Kolmogorov, los sucesos se pueden representar por medio de conjuntos donde el espacio muestral
(Q) seria el conjunto total y los diferentes sucesos corresponderian a subconjuntos de este. En este
sentido, la probabilidad es considerada una medida normada, acotada entre 0 y 1, definida sobre
estos conjuntos.

Estos significados descritos sobre probabilidad permiten un barrido histérico y
epistemoldgico sobre este concepto en el cual se puede evidenciar el constante proceso de
evolucion al cual esta sometido este término gracias a la demanda exigida por los eventos de
incertidumbre constante en el ser humano. Todo esto ha permitido consolidad la teoria de la
probabilidad logrando considerarse una rama que nace de las matematicas sin compartir la
determinacion precisa de las matematicas.

Sin embargo, guiandonos por las competencias y estandares estipulados por el MEN para
el conjunto de grado 6 a 7, y enfocados en nuestro propdésito de investigacion este trabajo fue
direccionado a partir de los significados: intuitivo, clasico, frecuencia y subjetivo sin desconocer
los fundamentos tedricos y cientificos que aporta el significado axiomatico.

La construccion de este marco conceptual se hace con la intencion de caracterizar los
elementos fundamentales que intervienen en el desarrollo de la investigacion para delimitar como

se entiende los conceptos de dichos elementos.
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3.3 Conceptos basicos de probabilidad
La construccion de este apartado conceptual se realizo a partir de las directrices dadas por
el estadistico Alberto Ruiz en la asignatura de estadistica Il del afio 2019 en el programa de
licenciatura en bésica con énfasis en matematica de la universidad del valle sede pacifico, dicha
asignatura fue apoyada por los libros de texto probabilidad y estadisticas para ingenieros y
ciencias (novena edicion) de Walpole (2012) y estadistica y muestreo (13 edicion) de Bencardino
(2012).
o Experimento aleatorio. Se entiende como experimento aleatorio partiendo desde la
definicion y caracterizacion presentada Abreu y Nicot (2016) en su trabajo “Actualizacion en la
teoria de las probabilidades”, en la que menciona qué: “Un experimento es aquel que se realiza
artificialmente bajo determinadas condiciones o se realiza independientemente de la voluntad del
experimentador. Es un conjunto de condiciones y acciones determinadas bajo las cuales se observa
un determinado fenémeno” Abreu y Nicot (2016, p.3). En el cual se observan tres componentes
fundamentales: condiciones, accion y observacion.
Tipos de experimentos:
- El experimento determinista es aquel que, bajo un conjunto de condiciones o causas,
el resultado del experimento queda perfectamente determinado.
- El experimento aleatorio es aquel que bajo las mismas condiciones puede dar lugar a
diferentes resultados o efectos del experimento.
La palabra aleatorio significa casual, al azar. Sucesos o eventos aleatorios Cuando se
realiza un experimento aleatorio diversos resultados son posibles. Es decir, todo experimento

aleatorio tiene asociado un espacio muestral definido.
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e Espacio muestral: Es el conjunto de todos los posibles resultados de un experimento
aleatorio. Se le denota por la letra S. El conjunto base esta formado por N elementos; el
tamario de la muestra es n.

e Suceso 0 evento: Es cualquier caracteristica observada del resultado de un experimento.

Es un subconjunto del espacio muestral que lo denotaremos con letras mayusculas del alfabeto (A,
B, C...). Cada uno de los elementos de un espacio muestral es un suceso elemental.

e Probabilidad. Partiendo de la teoria de Laplace sobre probabilidad clésica, a

continuacion, se describiran las fundamentaciones que componen este concepto:

1. Probabilidad

Dado un experimento aleatorio con un espacio muestral S y un evento A, se dice que la
probabilidad de que ocurra A, simbolizada P(A), se calcula mediante el cociente ente el nimero

de elementos del evento y el nimero de elementos del espacio. Asi:

Esta definicidn, se reconoce como la medida de ocurrencia de un evento en un aleatorio,
donde n (S) representa al nimero de casos, diferente de cero, o resultados posibles y n(A), al
numero de casos favorables que pueden ocurrir.

2. Postulados de la probabilidad:

Ya que se ha considerado el espacio muestral n(S) finito es pertinente exponer los tres
postulados de la probabilidad:

2.1. La probabilidad de ocurrencia de un evento siempre debe ser un nimero que esta entre
0y 1. La razdn de esto es que el numero del evento siempre es menor o igual que el numero de
elementos del espacio muestral. Formalmente se puede decir que, si A es cualquier evento de un

experimento aleatorio, entonces:
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0<P(A)<1
2.2. La probabilidad del evento imposible es 0 y se representa como:
P=(@)=0

2.3. Si el evento es igual al espacio muestral su probabilidad es 1. En otras palabras, la

probabilidad del evento seguro es 1, y su representacion es:
P(S) =1

3. Reglas bésicas de probabilidad:

3.1. Si A es un evento, la probabilidad de que no ocurra, equivale a encontrar la
probabilidad de ocurrencia del complemento de A, es decir, P(A"), y se calcula asi:

P(A) = 1- P(A)

3.2. Si Ay B son eventos de un experimento aleatorio, la probabilidad de que ocurran A

y B al mismo tiempo, equivale a calcular la probabilidad de la interseccion, es decir:
P(A NnB) = P(A) + P(B) — P(A U B),si los eventos son intersecantes
P(A N B) = 0,Si los eventos son disyuntos

3.3. Si Ay B son dos eventos, la probabilidad de que ocurra A o B, equivale a calcular la

probabilidad de la union, es decir:
P(AUB) =P(A) + P(B) — P(A nB),Si los eventos son intersecantes.
P(A UB) = P(A) + P(B),Si los eventos son disyuntos.

3.4. Si Ay B son dos eventos, entonces la probabilidad de que ocurra A y no ocurra B,

equivale a encontrar la probabilidad de la diferencia P(A - B):

P(A—B) = P(A) —P(ANB)
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4. Metodologia
Actualmente el mundo esté atravesando una pandemia denominada Covid-19, la cual ha
afectado los ambitos sociales, politicos y econdmicos de casi todo el mundo. Adicional a esto el
entorno educativo no es ajeno a las dificultades y obstaculos que ha ocasionado esta pandemia, ya
que la educacion en todas sus facetas y grados se ha visto obligada a enfrentar esta situacion para
continuar con los procesos académicos de los estudiantes, ya sean de universidades, colegios o

instituciones.

En Colombia, las diferentes entidades educativas han optado por emplear recursos, métodos
0 estrategias para continuar con los procesos de ensefianza y aprendizaje, debido a que el
confinamiento obliga a los estudiantes a no asistir a los recintos educativos y recibir las clases
desde sus hogares. Algunas de las estrategias mas comunes empleadas por las directivas y docentes
es el apoyo en herramientas computacionales para las conexiones virtuales y la entrega de guias

de aprendizaje en los recintos educativos, por correo, WhatsApp u otras redes sociales.

4.1 Tipo de investigacion

Teniendo en cuenta la anormalidad académica causada por la pandemia y el confinamiento,
el desarrollo de esta investigacion se basé en el enfoque del disefio secuencial, el cual determina
una relacion entre los procedimientos cualitativo y cuantitativo, iniciando la investigacion con los
procedimientos cualitativos para la identificacion de aspectos importantes en relacion con las
teorias e hipotesis planteadas y posteriormente analizar los resultados apoyandose, ademas, en

procedimientos cuantitativos (Camargo,2018).

El proceso cualitativo permitird narrar detalladamente los fendmenos estudiados mediante
diferentes técnicas para determinar la naturaleza profunda de las realidades. Los procedimientos

cualitativos permiten seleccionar una muestra de “x” poblacion para generalizar los resultados en
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relacion con las variables estudiadas y los procedimientos cuantitativos permiten recoger y analizar

los datos de forma cuantitativa en relacion con las variables estudiadas (Pita & Pértegas, 2002).

Por todo esto y para fines del desarrollo de esta investigacion, se decidio realizar un guia
de aprendizaje que partiera en pro de superar las dificultades y obstaculos que presentaron los
estudiantes en la prueba diagndstica, debido a que, como se menciono anteriormente, el uso de las
guias se ha convertido en una herramienta educativa que permite continuar con los procesos
educativos de ensefianza y aprendizaje.

4.2 Instrumento y metodologia: Guia de orientacion Saber Pro. Noveno Grado.
Prueba: Matematica

La prueba matematica busca en el estudiante, evidencia de cuando se enfrenta a situaciones
problema, donde se exige simbolizar, formular, cuantificar, validar, representar, generalizar. Esto
le permitiré dar descripciones matematicas, esta prueba tiene dos aspectos: las competencias y los

componentes.
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Tabla 4. Competencias evaluadas en la prueba Saber Pro Noveno Grado,

Razonamiento y

argumentacion

Comunicacién,
representacion y

modelacion

Planteamiento y Resolucion
de Problemas

Esta competencia esta
relacionada con la capacidad
para dar cuenta del coémo y del
porqué de los caminos que se
siguen

para llegar a

conclusiones, justificar
estrategias y procedimientos
puestos en accion en el
tratamiento de situaciones
problema, formular hipotesis,

proponer opiniones e ideas,

explorar ejemplos y
contragjemplos, probar vy
estructurar argumentos,
generalizar propiedades vy
relaciones, identificar

patrones y  expresarlos
matematicamente y plantear
preguntas, reconocer distintos
tipos de razonamiento y
distinguir y evaluar cadenas

de argumentos.

Se refiere a la capacidad del

estudiante para expresar ideas,

interpretar, usar diferentes
tipos de  representacion,
describir relaciones
matematicas, describir
situaciones o  problemas

usando el lenguaje escrito,
concreto, pictorico, grafico y
algebraico, manipular
expresiones que contengan
simbolos y formulas, utilizar
variables6 y describir cadenas
de argumentos orales y
escritas, traducir, interpretar y
distinguir entre  diferentes
de

interpretar lenguaje formal y

tipos representaciones,
simbdlico asi como traducir de
lenguaje natural al simbdlico
formal y viceversa, que se
resume en decodificar de
manera entendible aquello
expresado matematicamente
en palabras sencillas vy

manejables por el estudiante.

Se relacionan, entre otros, con
la capacidad para formular
de

situaciones dentro y fuera de

problemas a partir
las matematicas, desarrollar,
aplicar diferentes estrategias y
de

métodos e instrumentos para

justificar la eleccion
la solucion de problemas,
justificar la pertinencia de un
calculo exacto o aproximado
en la solucién de un problema
y lo razonable o no de una
respuesta obtenida, verificar e
interpretar resultados a la luz
del

generalizar

problema original y
soluciones 'y
estrategias para dar solucion a

nuevas situaciones problema.

Fuente: Guia de Orientacién, Saber Pro 9 Grado, 2019.



40

Tabla 5. Niveles de desempefio de prueba saber pro, noveno grado.

Niveles de

Descripcion

Satisfactorio
Puntaje en la

desempefio
Insuficiente  El estudiante que se ubica en este nivel interpreta informacion que se presenta en
Puntaje en la graficos o tablas de frecuencias, identifica patrones de tipo geométrico para hallar
prueba de elementos faltantes de una sucesion y reconoce estadisticos a partir de conjuntos de
100-252 datos.

Ademas de lo descrito en el nivel anterior el estudiante que se ubica en este nivel
Minimo utiliza, reconoce representaciones de funciones, soluciona problemas en contextos
Puntaje en la = aditivos y multiplicativos, identifica relaciones entre figuras planas y solidos; establece
prueba de relaciones entre dimensionalidad y magnitud, identifica algunos movimientos rigidos
253-344 en el plano, representa la relacion entre variables que permiten comprender fendmenos

de las ciencias sociales o naturales.

Ademas de lo descrito en los niveles anteriores, el estudiante que se ubica en este nivel
utiliza propiedades de la potenciacion, radicacion o logaritmacion para solucionar un
problema , utiliza expresiones algebraicas y representaciones graficas para modelar
situaciones sencillas de variacion, establece relaciones entre los soélidos y sus

prueba de desarrollo planos, reconoce y aplica un movimiento rigido de un sélido en un sistema
345-423 de coordenadas, comparar atributos medibles de uno o varios objetos o sucesos, hace
conjeturas acerca de fenomenos aleatorios sencillos.
Ademas de lo descrito en los niveles anteriores, el estudiante que se ubica en este nivel,
a partir de la representacion de una funcion deduce otras representaciones de la misma
0 sus caracteristicas establece equivalencias entre expresiones algebraicas y numéricas
Avanzado enuncia propiedades relativas a determinados subconjuntos numéricos, caracteriza una
Puntaje en la figura en el plano que ha sido objeto de varias transformaciones, halla areas y
prueba de vollmenes a través de descomposiciones y recubrimientos, usa criterios de semejanza
424-500 y congruencia, evalla la correspondencia entre una forma de representacion y los

datos, finalmente, hallas probabilidades de un evento utilizando técnicas de conteo, asi
como ocurrencias esperadas de eventos partir de su probabilidad

Fuente: Guia de Orientacién, Saber Pro Noveno Grado, 2019.

Tabla 6. Porcentaje de calificacion por nivel de desempefio

Rango Insuficiente | Minima Satisfactoria | Avanzada
Minima 20,00% 50,60% 69,00% 84,80%
Maxima 50,40% 68,80% 84,60% | 100,00%

Fuente: Elaboracion propia. Basada en Saber Pro Noveno Grado, 2019.
Con este porcentaje dado por el ICFES se comprende la escala segun el nivel de desempefio

que se aplicara en la prueba diagndstica y en la guia de aprendizaje



Tabla 7. Componentes de la prueba Saber Pro 9 Grado.

Numeérico- Variacional

Corresponde a aspectos asociados
a los nimeros y la numeracion, su
significado y la estructura del
sistema de numeracion; las
operaciones, sus propiedades, su

efecto y las relaciones entre ellas;

el reconocimiento de
regularidades y patrones que
implica establecer cual es el

cambio constante de una serie de

valores 0 cOémo estos se
comportan, la identificacion de
variables, la descripcion de
fenOmenos de cambio vy
dependencia; conceptos y
procedimientos asociados a la
variacion directa, a la
proporcionalidad, a la variacion
lineal8 en contextos aritméticos y
geomeétricos, el lenguaje
simbdlico9 (algebraico) articulado
entre convenciones y esquemas 0
representaciones introductorias al
manejo de variables, a la variacion

inversa y el concepto de funcion.

Geométrico- Métrico

estd relacionado con la
construccién y manipulacién de
representaciones de los objetos
del espacio, las relaciones entre
ellos y sus transformaciones;
mas especificamente, con la
comprension del espacio, el
andlisis abstracto de figuras y
formas en el plano y en el
espacio a través de la
observacién de patrones y
regularidades, el razonamiento
geométrico y la solucion de
problemas de medicion, la
descripcion 'y estimacion de
area,

magnitudes (longitud,

volumen, capacidad, masa,

etc.), transformaciones de
figuras representadas en el
plano o en el espacio, la
seleccion de unidades de
medida, de patrones y de
instrumentos, el uso de
unidades, los conceptos de

perimetro, area y volumen.

Fuente: Prueba Saber Pro, Noveno Grado, 2019
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Aleatorio

Corresponde a la
representacion, lectura e
interpretacion de datos
en contexto; el anélisis
de diversas formas de
representacion de
informacion numérica,

el analisis cualitativo de

regularidades, de
tendencias, y la
formulacién de
inferencias y
argumentos usando

medidas de tendencia
central y de dispersion;
y por el reconocimiento,
descripcion y analisis de

eventos aleatorios
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Tabla 8. Evaluacion de las tres competencias en el componente aleatorio

Comunicacién,
Representacion y
Modelacion
1. Reconoce la media,
mediana y moda con base en
de

conjunto de datos y explicita

la representacion un

sus diferencias en
distribuciones diferentes.

2. Compara, usa e interpreta
de

situaciones reales y traduce

datos que provienen
diferentes

de

entre
representaciones un
conjunto de datos.

3. Reconoce la posibilidad o
la imposibilidad de ocurrencia
de un evento a partir de una
informacién dada o de un
fendmeno.

4. Reconoce relaciones entre
diferentes representaciones de
un conjunto de datos y analiza
la  pertinencia de la

representacion.

Razonamiento y
Argumentacion
1. Establece conjeturas vy
verifica hipdtesis acerca de los
resultados de un experimento
aleatorio usando conceptos
bésicos de probabilidad.
2. Formula inferencias y
justifica razonamientos vy
del

informacién

conclusiones
de

a partir
analisis

estadistica.
3. Utiliza diferentes métodos y
estrategias para calcular la
probabilidad  de

simples.

eventos

4. Usa modelos para discutir
acerca de la probabilidad de
un evento aleatorio.

5. Fundamenta conclusiones
de

medidas de tendencia central.

utilizando  conceptos

Fuente: Guia de Orientacion Prueba Saber Pro, Noveno Grado, 2019

Planteamiento y Resolucion
de Problemas

1. Resuelve problemas que
requieran el uso e
interpretacion de medidas de
tendencia central para analizar
el comportamiento de un
conjunto de datos.
2. Resuelve y formula
problemas a partir de un
conjunto de datos presentado
en tablas, diagramas de barras
y diagrama circular.
3. Resuelve y formula
problemas en  diferentes
contextos, que requieren hacer
inferencias a partir de un
conjunto de datos estadisticos
provenientes de diferentes
fuentes.

4. Plantea 'y resuelve
situaciones relativas a otras
ciencias utilizando conceptos

de probabilidad.
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Tabla 9. Distribucién de preguntas por componente

COMPONENTE COMPETENCIA
Razonamiento Comunicacién, Planteamiento Total
y representacion y resolucién de
argumentacion y modelacion problemas
Numérico- 11% 13% 11% 35%
variacional
Geométrico- 15% 11% 9% 35%
métrico
Aleatorio 11% 10% 9% 30%
Total 37% 34% 29% 100%

Fuente: Guia de Orientacién Prueba Saber Pro, Noveno Grado, 2019

La prueba Saber Pro Noveno Grado, en el area de Matematicas, cuenta con 55 preguntas
que tienen una puntuacion maxima de 500 puntos, teniendo cada pregunta un valor de 9,09. El
aleatorio representa el 30%, contando con 17 preguntas que dan 150 puntos posibles.

De acuerdo a la base de la tabla 6, se realiza el analisis del nivel de desempefio

Tabla 10. Nivel de desempefio en el aspecto aleatorio.

Minima Satisfactoria | Avanzada
Minimo 75,9 103,5 127,2

Maximo 103,2 126,9 150
Fuente: Elaboracién propia, basada en los criterios del ICFES.

4.3 Fases para el desarrollo de la investigacion

Teniendo en cuenta la estrategia que se implementd y bajo el método mencionado
anteriormente se considerd necesario, para fines de esta investigacion, estipular unas fases a

cumplir en funcidn de los objetivos planteados. Las fases son:

Tabla 11. Fases de la investigacion

Objetivo Descripcion de la fase

Fase 1. Concepciones Probabilisticas
Con el fin de reproducir la estructura habitual con la que se evalla el
Objetivo 1. concepto de probabilidad, en la IE Liceo del pacifico en tiempo de
Reconocer las pandemia mediante una metodologia familiarizada para el estudiante.
nociones
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conceptuales de

1.1 Disefiar una prueba diagndstica que comparta las caracteristicas de la
los estudiantes

estructura de preguntas e ilustracion usadas en prueba SABER PRO.

frente a los 1.2 Someter la prueba diagndstica a la prueba evaluativa para, revisar,
conceptos ajustar y elegir la estructura y metodologia méas adecuada con los
probabilisticos propositos de esta investigacion.
mediante la

1.3 Aplicar la prueba diagnostica.
1.4 Recoleccion y andlisis de los datos arrojados por los estudiantes a partir
de la solucidn de la prueba diagndstica.

implementacion
de una prueba

diagnostica Dicho analisis se realizo bajo los criterios expuestos en los estandares
béasicos de competencia MEN (2006), condensandolos por categorias en
una rejilla de analisis en relacion con las diferentes competencias que
evalUa el ICFES en las pruebas del estado.
Objetivo 2. Fase 2. Disefio de Guia de Aprendizaje
Disefiar e Disefiar e implementar la guia de aprendizaje, con el fin de obtener
implementar insumos para analizar las resoluciones de los estudiantes en cuanto a la
una guia de comprension de los conceptos probabilisticos.
ensefianza en la . . . L
. A partir de los insumos obtenidos en el desarrollo de la fase 1, inici6
cual se refleje la o . L i
. el proceso de disefio a partir de los elementos tedricos seleccionados y el
esencia de los e . .
analisis de las resoluciones de la prueba diagnostica.
conceptos

probabilisticos

Para la aplicacion de la guia de aprendizaje se realizaron 4 actividades:
en relacion con

1. Construccion de los criterios de seleccion para definir la muestra de
los elementos . L
- esta investigacion.
cotidianos y -
: 2. Seleccion de la muestra.
curriculares para L N . N
3. Descripcion y capacitacion sobre la guia de aprendizaje a implementar.
favorecer la g e
- 4. Implementacion de la estrategia didactica.
comprension de

los conceptos
estadisticos de

azar,
aleatoriedad y
probabilidad.
Objetivo 3. Fase 3: Analisis y resultados.
Evaluar la Recolectar las resoluciones de los estudiantes con el fin de analizarlas para
efectividad de la  evaluar la pertinencia y efectividad de la guia de aprendizaje en relacion
guia de con el fortalecimiento del concepto de probabilidad, a partir de la
aprendizaje, por comparacion con los resultados obtenidos en la prueba diagnostica.
medio de un

cotejo entre los
resultados de la
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prueba
diagnostica y la
misma
Fuente: Elaboracion propia

4.4 Hipotesis
La guia de aprendizaje disefiada es un recurso idoneo en la educacion remota para los
estudiantes del grado séptimo del INEDELPA, en aras de fortalecer la comprension de las nociones
probabilisticas basada en el desarrollo de competencias matematicas.
4.5 Recoleccion de datos
Para la recoleccion de datos se haré uso de los procesos cualitativos y cuantitativos con el fin
de lograr un disefio investigativo mas amplio y solido que permita aprovechar las virtudes de cada
uno de estos procedimientos (Camargo, 2017) mediante las actividades de:
e Descripcion de los datos.
e Caracterizacion de los datos (rejilla)
e Clasificacion de los datos.
1. Resultados
Se desarrollard una descripcion de los resultados obtenidos en la investigacion divida en
actividades:
e Descripcion de los resultados.
e Recomendaciones.
e Conclusiones.
4.6 Procesamiento de la informacion
Los datos analizados en esta investigacion son recolectados mediante la aplicacion de dos
pruebas, la prueba diagnostica como prueba inicial y la guia de aprendizaje como prueba final, con

el propdsito de identificar los niveles de desempefio de competencias antes y después de la
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implementacién de la guia de aprendizaje. Estos datos responden a una caracteristica cuantitativa
de puntuacion numeérica, ligada al cumplimiento de cada una de las evidencias aplicadas en las
pruebas.

La puntuacion se manejo de 10 puntos por respuesta correcta para un total de 120 puntos
posibles en la prueba y por la estructura de la prueba a cada competencia le corresponden 4

preguntas es decir 40 puntos posibles por competencia.

Para la tabulacion se construyo la siguiente tabla con el propdsito de identificar el puntaje

de cada estudiante por pregunta:

Tabla 12. Formato de recoleccion de evidencias

# Estandares Estudiantes Puntaje
(Evidencias) 1 2 3 4 5 6 ] ] ] 35

la

5.b

Fuente: Elaboracion propia.

Conformada por:

e 3 columnas principales:
Columna 1: Numero de pregunta, columna 2: Evidencia de aprendizaje y columna 3:
estudiantes. La columna 3 (estudiantes, se divide en la cantidad de estudiantes que
desarrollen la prueba.

e 12 filas: que representan la puntuacion de cada pregunta, 10 corresponde a respuesta

correcta y 0 a respuesta incorrecta.

Para la numeracion e identificacion de cada una de las preguntas se manejé una

codificacién compuesta por dos elementos, el primer elemento esta definido por el nimero de la
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situacion (1 a 5) donde se encuentra la pregunta y el segundo elemento es el literal con el que se

ha identificado la pregunta en la prueba.

Para clasificar e identificar los niveles de desempefios se agruparon las preguntas en base
a la competencia abordada, con el proposito de calcular el puntaje promedio de los estudiantes por
competencia y asi clasificarlos.

Dicha clasificacion se realizd mediante la siguiente escala:

Tabla 13. Escala de calificacion de la prueba diagnostica por componente.

Nivel de
desempeiio Insuficiente Minima Satisfactoria Avanzada

Rango de
puntuacion 8-20,16 20,24-27,52 27,6-33,84 33,92-40
Porcentaje de
Respuestas 20%-50,4% 50,6%- 68,9% 69%-84,6% 84,8%-100%

correctas

Fuente: Elaboracion propia. Basada en Saber Pro Noveno Grado, 2019.}

Tabla 14. Calificacion globalizada de los tres componentes.

RANGO DE NIVEL DE NIVEL DE DESEMPENO
PUNTAJE DESEMPENO

60,72a82,56 | 50,6%- 68,9% | Minimo: Los estdndares alcanzados son pocos para la
comprension de este tema.

82,8 a2 101,52 69%-84,6% Sobresaliente: Cumple con los estdndares exigidos por el
grado.

101,76 a 120 84,8%-100% | Avanzado: Supera todos los estandares propuestos.

Fuente: Elaboracion propia. Basada en Saber Pro Noveno Grado, 2019.



Tabla 15. Formato de andlisis por competencia

Competencia

Estudiante — puntaje

415|678

35

Promedio

Nivel de
desempefio

Resolucion de
problemas

Comunicacion

Razonamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Por ultimo, se realizd un cotejo cuantitativo a partir de la prueba de medias apareadas de

T-student con el proposito de identificar cual ha sido el comportamiento de los datos de manera

individual después de la implementacion de la guia de aprendizaje para corroborar la hipétesis de

esta investigacion.

4.7 Caracterizacion de la muestra

Esta investigacion se realizo en la institucidn educativa liceo del pacifico inscrita al sector oficial

del distrito de Buenaventura bajo la modalidad de educacion remota con los estudiantes de

secundaria en los grados septimos uno y séptimo dos, agrupados por genero mujeres y hombre

sucesivamente, con una totalidad de 73 estudiantes, 57% mujeres y 43% hombres con una edad

promedio de 12 afios.

Sin embargo, por la anormalidad académica decretada por el MEN 2020 fue posible trabajar con

35 estudiantes, 60% mujeres y 40% hombres.
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Figura 2. Muestra

POBLACION
Genero

MUESTRA

Genero

Mujer, Hombre
mo 1 L1 &

N — Septi eplimo &

Séptimo 1° Séptimo 2°

Fuente: Elaboracion propia

5. Prueba Diagnostica

5.1 Descripcion de la prueba diagnostica

Teniendo en cuenta lo estipulado por el MEN (2006), se construy6 una prueba diagnostica
en la cual se presentaran actividades que apuntan al cumplimiento de los estandares basicos de
competencia relacionados con la probabilidad en los diferentes conjuntos de grados (1° a 3°, 4° a
5°y 6° a 7°) en funcion del desarrollo de las competencias matematicas evaluadas por el ICFES,
es decir que la prueba esté relacionada con la coherencia vertical presentada anteriormente, ya que
cada uno de las actividades se deben ir desarrollando en un orden jerarquico de dificultad, debido
a que es necesario que los estudiantes de 7 grado reconozcan los diferentes conceptos asociados a
la probabilidad partiendo desde los conocimientos adquiridos en la educacion primaria hasta el
grado actual.

Inicialmente, se construyd un contexto general (situacion) con el cual se pudiera abordar

cada una de las actividades propuestas, esto con la intencion de familiarizar al estudiante con un
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contexto que ya domina o conoce, ademas de hacerlo propio de su entorno. Cabe resaltar que cada
uno de los problemas propuestos son una modificacion de algunas preguntas realizadas en el
cuadernillo de las pruebas saber 9° del afio 2018, con el fin de tener en cuenta la forma en que se
evalia en las pruebas nacionales en pro del desarrollo de las competencias matematicas
(Comunicacion, razonamiento y resolucion de problemas).

Cada una de las actividades que se presentd en la prueba, apuntan al cumplimiento de una
evidencia de aprendizaje, ademas de que la misma estd relacionada con una de las tres
competencias. En total se presentan 5 situaciones, las cuales giran en torno al contexto en el que
los estudiantes se encuentran sumergidos en la ciudad, ademéas de que cada situacion presento
actividades que permitieron establecer si los estudiantes adquirieron o no un aprendizaje en
relacion con los conceptos probabilisticos

Situacion #1:

En esta situacion, se describe un problema en relacion con las creencias culturales que
poseen los estudiantes, al preguntarle por la posibilidad de que un fenémeno deje de ocurrir por
una creencia que cominmente se conoce en la ciudad, esto con el fin de analizar si los estudiantes
recurren a sus creencias culturales para concluir el resultado de un experimento aleatorio o

simplemente recurren a creencias cotidianas argumentadas desde una perspectiva légica.

Figura 3.Situacién 1 de la prueba diagnéstica
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SITUACION #1. Avance informativo: “Por una fuerte lhnvia no se pudo realizar la marcha por la
paz”. El dia 11 de febrero de 2021 no se puedo realizar la marcha por la paz. Una sefiora de 70 afios
colocd un cuchillo v un tenedor en la mitad de la via para que parara la lluvia. Cuando la lluvia se
detuvo se pudo realizar la marcha.

De acuerdo con esta noticia responde:

1. ;Es posible que una persona controle el clima realizando practicas culturales como la anterior?

a) No, el clima es un fendmeno que no se puede controlar.
b) 5i, los adultas mayores conocen muchos métodos saber las condiciones climaticas.
¢) Ninguna de las anteriores

Fuente: Autoria propia

Seguido de esto se presenta otra pregunta, la cual se deriva de la situacion inicial, esta va
en caminada hacia la estimacion de resultados, es decir validar si el estudiante recurre a estrategias
de estimacidn para brindar la respuesta de un evento aleatorio. Cabe resaltar que, a diferencia de
la gran mayoria de preguntas de la prueba, estas dos preguntas iniciales son de tipo abierto, pues
se considerd que los estudiantes pueden brindar las razones por las que creen en x 0 y conclusion,

ademas de argumentar la razén de su estimacion en algin evento o fenémeno.
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2. La siguiente tabla muestra el tiempo que durd la lluvia durante 5 dias anteriores a la

marcha
Dia 1 2 3 4 5 Marcha
Tiempo de| 2 horas 2 horas 2 horas 1 hora 1 hora v X
Huvia media
Fesponde:

Cuanto es el tiempo estimado que durd la lluvia el dia de la marcha?

a) 4 horas
b) 1 hora
c) 2 horas

Situacion #2:

Esta situacion presenta el clasico juego de loteria, uno de los m&s comunes para trabajar el
concepto de probabilidad, en esta se presenta el resultado de una loteria bastante reconocida en la
ciudad de Buenaventura y a raiz de esta se realizan 3 de preguntas en funcion del cumplimiento
de las evidencias de aprendizaje. La primera, esta direccionada a si los estudiantes distinguen entre

la certeza y el azar, es decir un evento seguro o aleatorio.

Figura 4. Situacién 2 de la prueba Diagnostica

SITUACION #2. Noticia en materia de Loteria: “Hay nuevo millonario en Buenaventura, gans
con ¢l nimero 1207 y es su misma fecha de cumplearios ™. El hombre, un sedior de 65 afios, gané el
“Chontico dia” con su misma fecha de cumpleafios, yva que él nacié el 12 de Julio

De acuerdo con esta informacion responde:
3. (Crees que fue suerte que el sefior se ganara el premio mayor?
a) Si, los nimeros menores que 5000 salen muy poco en la loteria.

b) Si, porque el nimero 1207 es solo una posibilidad de muchos niimeros mas.
c) No, porque el nimero 1207 es una cantidad baja y puede salir mucho.

Fuente: Autoria propia
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La segunda y tercera, se centran la posibilidad o imposibilidad de un evento y poner a
prueba predicciones acerca de la posibilidad de un evento respectivamente. Todo esto, debido a
que es necesario que ellos logren hacer estas distinciones para acercarse al concepto de

probabilidad.

4. ;Queé tan probable es que el mimero 1207 vuelva a salir mafiana en la loteria “chontico dia™
a) muy poco probable, porque solo es una posibilidad de muchas otras posibilidades.

b) Bastante probable, porque s1 va salid un dia puede salir al otro.
c) Bastante probable, son muy pocos los mimeros que pueden salir.

.

5. ;Qué tan seguro es que tu fecha de cumpleafios salga en la loteria asi como le sucedid al
hombre?

a) Imposible, son muchos mimeros v 1a fecha de mi cumpleafios es una entre muchas
b) Muy poco probable, porque es una sola fecha entre muchas posibilidades mas.
c) Seguro, mi fecha de cumpleafios es la mas probable.

Situacion #3:

En esta parte inician las preguntas en relacion con el calculo de posibilidades, debido a que
los estudiantes de grado 7° ya deben realizar operaciones de los casos favorables de un evento
entre los casos posibles. Al igual que el anterior, este problema contiene 3 preguntas, que estan
relacionadas la fundamentacion de soluciones a partir de la probabilidad, es decir que los
estudiantes resuelvan situaciones esencialmente probabilisticas y que recurran a las diferentes
representaciones de nimeros para esto, ademas de que pueden recurrir a la estimacion en caso
dado de que sea posible. Cabe resaltar que esta situacion se relacion6 con un juego que se volvio

viral en la cuarentena y muchos de los estudiantes estan familiarizados con este.

Figura 5. Situacion tres de la prueba diagnostica
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SITUACION #3. Noticias en materia de tecnologia: “PARCHIS el nuevo juego en la cuarentena”.
Debido a l1a cuarentena por el Covid-19 los mifios v jovenes han recurrido a buscar con que
distraerse, el juego “parchis” se ha convertido en la solucion. Este juego es como el parqués clasico,
pero con reglas diferentes v lo mejor de todo es que es una app que puedes descargar en tu celular.

Algunas reglas de parchis:
+

» Para poder iniciar a mover las fichas debes
sacar 5 en uno ¢ en l1a suma de los dos
dados.

* 5iobtienes un doble avanzas v vuelves a
tirar.

e  5isacas 3 dobles consecutivos la Gltima
ficha que desplazaste regresa a casa.

Fuente: Autoria propia

Luego de presentar la breve descripcion del juego, para que el estudiante logre
familiarizarse con el contexto, se presentan unas reglas propias del juego, que son el motor de
arranque de donde se derivan las preguntas que el estudiante debe responder. Con las preguntas de
esta situacion se espera que el estudiante resuelva situaciones en donde el uso de las nociones
probabilisticas sea la esencia del problema, ademas de que use las diferentes representaciones de
los numeros racionales para expresar un resultado de un experimento y finalmente que conjeture

acerca de los resultados de evento aleatorio.
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posibilidad de obtener “577

a) Mais probable que obtener los demas nimeros porque el “5" 25 el nimero que mas se repite.
No aumenta al lanzar los dos dados,

b) No hay posibilidades de que se obtenga el mimero 3", 51 aumenta las posibilidades.

¢) [gual de probable que obtener otro nimero, porque los 6 nimeros tienen 1as mismas
posibilidades. 5i aumenta la posibilidad con 2 dados.

7. (Qué tan seguro es que al lanzar los dados obtengas un doble?
a) regularmente seguro, porgque hay 7 dobles entre las 36 cantidades posibles.
b) Muy seguro, casi siempre salen los dobles.

¢) Imposible, loz dobles no salen al lanzar los dados.

8. 5ivahe sacado dos dobles consecutivamente. [ Qué tan probable es que obtenga un tercer doble
en ¢l siguiente lanzamiento?

a) Muy probable, va que se han obtenido dos dobles anteriormente.
b) Es tan probable como los demas lanzamuentos, porque el tercer lanzamiento es
independiente los anteriores.

c) Poco probable, los dobles son muy dificiles de abtener,

Situacion #4:

Esta situacion, presenta una actividad bastante comun al momento de orientar el concepto
de probabilidad, debido a que el uso de balotas y las diferentes opciones de elegir una de ellas es
muy usado por los docentes al momento de ensefiar las nociones probabilisticas. En este caso, se
presenta un juego de balotas, pero relacionado con un deporte (futbol), en la cual las balotas son
las opciones que tiene cada equipo de futbol, a partir de ahi se inicia la busqueda de verificar si los
estudiantes logran identificar y enumerar un espacio muestral y también, si reconocen los casos

favorables de un evento.
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Figura 6. Situacion 4 de la prueba diagndstica

SITUACION #4. Noticias en materia de Deportes: “Ya se tiene el métodp para seleccionar al

equipo que jugard el witimo cupo al Mundial Qatar 20227, La federacion de futbol decidio
realizar el sorteo usando una bolsa con balotas de colores para seleccionar al equipo que ira
2 l1a competicion.

SELECCIONES NACIOMALES:
Colombia: Balotas rojas.
Perd: Balotas verdes.

Ecuador: Balotas azules.

Fesponde:

9. ;Cuantas posibilidades tiene cada equipo de ser seleccionado? ;Cual es el equipo que
tiene mavor posibilidad de ser seleccionado?
a) Colombia 6 posibilidades, Perl 4 v Ecuador 5. El equipo con mayores posibilidades
es Colombia, porque tiene § opcidn de 15 posibles.
b) Todos los equipos tiene 6 posibilidades.
¢) Ecvador tiene § posibilidades, Colombia v Pert tienen 5. El equipo con mas
posibilidades es Ecuador.

10. 51 =ze selecciona una balota al azar, ;Fs mas favorable que se obtenga una balota de
color rojo 2 una aznl?

a) No, las balotas azules tiene mas posibilidades de ser obtenidas.
b) Ambas balotas tienen las mismas posibilidades de ser elegidas.
c) 5i, porque las balotas rojas son mas que las balotas azules.

Fuente: Autoria propia

Situacion #5:

Finalmente, esta Ultima situacion esta relacionada con el uso de los calculos matematicos
de la probabilidad, debido a que se esperd que los estudiantes ubicaran valores entre 0 y 1 para dar
respuesta a la probabilidad de determinado evento, ademas de que se le asignara la probabilidad a
un evento dado, teniendo en cuenta el nimero de veces que ocurre el evento y el nimero de veces
que se realiza el experimento. Todo esto a partir del planteamiento de un problema usando dados

clasicos, también muy comudn en la ensefianza de la probabilidad, se tuvo en cuenta unos



S7

lanzamientos que se realizaron y a partir de esos datos se plantearon dos preguntas para verificar

el cumplimiento de esas evidencias de aprendizaje.

Figura 7. Situacion 5 de la prueba diagndstica

SITUACION #5. Woticias en materia de economia: “Hay un nuevo multimillonario v es
colombiano”. Un hombre de Colombia gand el premio mayor en las vegas, luego de
apostar a que lograria obtener al menos 4 veces la cantidad 7™ al lanzar dos dados clasicos.

Die acuerdo con 1a siguiente tabla este es el registro de los lanzamientos v la cantidad

obtenida en cada lanzamiento:

Lanzamiento | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 [ 6 7181910
Cantidad T8 57| 6|9 7161 8|7
obtenida

Responde:
11. ;Cual es 1a probabilidad de obtener la cantidad 7™ al lanzar dos dados clasicos?
a) 636
b) 30%
c) 23%
d) 3/4

12. 51 =e realiza otro lanzamiento ; Que cantidad tiene mas probabilidades de salir?
a) Elnimero 8 es el que mas posibilidades tiene de salir.

b) Elnimero 7 es el que més posibilidades tiene, porque es el que mAs se ha obtenido.
¢) Flnomero 7 es el que mas posibilidades tiene de ser obtenido porque es el mas alto.

Fuente: Autoria propia
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Tabla 16. Resultados obtenidos en la prueba diagnostica
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# Estandares de educacion 11 2] 3| 4/ 5| 6| 7| 8| 9|10|11|12|13|14|15|16|17|18
Utiliza nameros racionales, en sus distintas expresiones
(fracciones, razones, decimales o porcentajes) para resolver | 0| 0101 0 0| 0 0101010} 0|10 10} 0|10| 0|10 10
3.a problemas en contextos de medida.
Resuelve situaciones en las que el uso de la probabilidad es | 10|10/10/ 0 | 0 | 0 |10/10/10/20| 0 |10!20/10/20| 0 | 10|10
3.b la esencia del problema.
Asigna la probabilidad de la ocurrencia de un evento usando ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol ol1o! ol ol10! ol ol10
5.a valoresentre 0y 1
Asigna la probabilidad de ocurrencia de un evento dado,
tenlendo_gn cuenta el nlimero de veces que ocurre el evento 101101101101101 101101101 101101101101 1011011010110 10
en relacion con el nimero total de veces que realiza el
5.b experimento.
RESOLUCION |RESULTADOS 20/20/30(10]10|10(2030/30|30|10|40(30|20 4010|3040
2.4 Reconoce la diferencia entre el azar y la certeza de eventos. [0 [0 (0]0]0]0]0]10{0][0|0|0|0]|0|0]0]0]O
Reconoce Iap05|bllldqdo|mp0_s,|b|I|dad,deocurrenmadeun 10l 0l10l10l10l10l 010 l10l0lolo!lol10l10l10]10!10
2.b evento a partir de una informacion o fenémeno.
Identifi_cayenumera el espacio muestral de un experimento 10110110110110!10110!10]10! 0l10!10!10!10!10!10] 10|10
4.a aleatorio.
Reconoce los diferentes casos favorables de un evento 10! ol1ol10l10l10! ol10l10! ol10! ol10l10l10!10!10!10
4.b aleatorio.
COMUNICACION | RESULTADOS 30(10/30(30|30/30(10|30|30| 0]|20/10|20|30|30|30|30]|30
la Argumento soluciones a partir de sus creencias culturales. |10/10/10|10(10|10(10{10|10|10|10|10|10|10|10|10|10|10
Utiliza la estimacién como estrategia para dar respuestas ol10l ol10l10l10l10l10l 0| ol10lo0 1ol ol10l0 |00
1.b sobre la probabilidad de eventos.
Comgtyra y pone a_prueba predicciones acerca de la olololiolololololololwololololiolololo
2. posibilidad de ocurrencia de eventos.
Asigna la probabilidad de la ocurrencia de un evento dado,
teniendo en cuenta el nimero de veces que ocurreelevento| 0 |0 | 0| 0|0O|0O|O0O|O0O|O0O|0|20{0]|0|0|0]|0O]|0O]O
en relacion con el ndmero total de veces que realiza el
3.c experimento.
RAZONAMIENTO | RESULTADOS 10(/20(10]30/20|20|20(20|10|10/40|10|10/10|30|10|10]|10



Continuacién

18| 19| 10| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34| 35
10 | 10 | 20 | 20 [ 20 [ 0 20| 0 [10[20[ 20| 5| o | 10| 101 0 | 0| o
200 120[ 0 [120[0/[20/02000[20]5]0lo0lolololo
10 | 20 [ 10 | 20 | 10 | 10 {10 | 10 {1010 10 [ 15| o |10 | 10 | 10| 0 | 10
0| oo oo ojolojwofolol | | ||,
40 | 20 | 30 | 20 | 30 | 10 | 30|10 j40]20)30 10| O /20|20 10| 0 |10

0] 0 10 10| 10 010 10/ 0] 0] 0 1]10]10
10120 0] o |10 o0of0[0fo[oflo]10/10] 0] o0 ]10]10]10
10 |10 [ 120] 20 [ 20 [20[20][10(10]0]120] 0100 120]0]0]o0
10 | 20 | 20 | 20 | 20 [ 10 |20 |20 [0 |0 [20| 5| o | 0o | o0 |10l 0| 0
30 | 40 | 20 | 20 | 40 | 20 40|40 10| 0 |20 |20] 20 | O | 10 | 30|20 20
20 | 10 | 20 | 20 | 20 | 20 {10 20 [20]120| O | 15| 10 | 10| o | 10 | 10! 10
0o o |20| 0|0 20[0[10/0/0/0 (1l olololio
0o o |20 |0 2|[0o[0|0l0o/0|lolololololo
O oo o p oo oo oy ooy ol o lololo
10 | 10 | 30 | 10 | 10 | 30 |10 20 |10({10| O |30] 20 20| O |10{10) 20

Fuente: Autoria propia.
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5.2.1 Clasificacion de los datos obtenidos (Prueba diagnostica)
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Los datos obtenidos se organizan segun la competencia y el estandar que califica cada estandar, como se ilustra en la siguiente

tabla

Tabla 17. Estandar por competencia

RESOLUCION DE PROBLEMAS

COMUNICACION

RAZONAMIENTO

32, Utiliza nimeros racionales, en sus
distintas expresiones (fracciones, razones,
decimales o porcentajes) para resolver
problemas en contextos de medida.

22 Reconoce la diferencia entre el azar
y la certeza de eventos.

12, Argumento soluciones a partir de
sus creencias culturales.

3b. Resuelve situaciones en las que el uso
de la probabilidad es la esencia del
problema.

2b. Reconoce la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia de un
evento a partir de una informacion o
fenémeno.

1b. Utiliza la estimacion como
estrategia para dar respuestas sobre la
probabilidad de eventos.

52 Asigna la probabilidad de la
ocurrencia de un evento usando valores
entre0y1

428, Identifica y enumera el espacio
muestral de un experimento aleatorio.

2c. Conjetura y pone a prueba
predicciones acerca de la posibilidad
de ocurrencia de eventos.

5b. Asigna la probabilidad de ocurrencia

de un evento dado, teniendo en cuenta el

namero de veces que ocurre el evento en

relacion con el nimero total de veces que
realiza el experimento.

4h. Reconoce los diferentes casos
favorables de un evento aleatorio.

3c. Asigna la probabilidad de la
ocurrencia de un evento dado,
teniendo en cuenta el nimero de veces
que ocurre el evento en relacion con el
numero total de veces que realiza el
experimento.

Fuente: Elaboracion propia.



5.2.2 Resultados por competencia en la prueba diagnostica

Tabla 18. Puntuacion de los datos por competencia
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Fuente: Autoria propia

Competencia/Estudiante 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

RESOLUCION 20 |20 |30 |10 |10 |10 |20 |30 |30 (30 |10 |40 |30 |20 |40 |10 |30

COMUNICACION 30 |10 |30 |30 |30 |3 |10 |30 |30 |oO 20 |10 |20 |30 |30 |30 |30

RAZONAMIENTO 10 20 10 30 20 20 20 20 10 10 40 10 10 10 30 10 10

CALIFICACION TOTAL 60 |50 |70 |70 |60 |60 |50 |8 |70 [(40 |70 |60 |60 |60 |100 (50 |70

RESPUESTAS CORRECTAS | 50% | 42% | 58% | 58% | 50% | 50% | 42% | 67% | 58% | 33% | 58% | 50% | 50% | 50% | 83% | 42% | 58%
RESPUESTAS 50% | 58% | 42% | 42% | 50% | 50% | 58% | 33% | 42% | 67% | 42% | 50% | 50% | 50% | 17% | 58% | 42%
INCORRECTAS

20| 21| 22| 23| 24 25| 26 27| 28 29| 30| 31 32| 33| 34| 35|PROMEDIO

30 20 30 10 30 10 40 20 30 10 0 20 20 10 0 10 21,143

20 20 40 20 40 40 10 0 20 20 20 0 10 30 20 20 22,857

30 10 10 30 10 20 10 10 0 30 20 20 0 10 10 20 15,755

80| 50| 80| 60| 80 70| 60 30| 50 60| 40| 40 30| 50| 30| 50

67% | 42% | 67% | 50% | 67% | 58% | 50% | 25% | 42% | 53% | 33% | 33% | 25% | 42%| 25% | 42%

33% | 58% | 33% | 50% | 33% | 42% | 50% | 75% | 58% | 47%| 67% | 67% | 75% | 58% /| 75% | 58%
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Tabla 19. Consolidacién de Resultados por competencia

Promedio | Promedio % | Promedio % Nivel de
COMPETENCIA Puntaje Correctas Incorrectas desempefio
RESOLUCION DE )
PROBLEMAS 21,143 53,58% 46,43% MINIMO
COMUNICACION 22,857 57,13% 42,88%| MINIMO

Fuente: Autoria propia

A partir de la informacién suministrada por la aplicacion de las pruebas (inicial, final)
se realiza un analisis propio de cada una de las pruebas con el propdsito de identificar algunos
casos particulares, en el caso de la prueba diagnostica este analisis nos permitié identificar
algunas dificultades puntuales que nos direcciono la estructuracién de la guia de aprendizaje.

5.3 Analisis de la prueba diagnostica

Luego de la caracterizacion y clasificacion de los datos suministrados por la
implementacién de la prueba diagnostica y debido a las caracteristicas de los datos
recolectados fue posible determinar de forma cuantitativa el nivel de desempefio por
competencias matematicas del pensamiento aleatorio de los estudiantes de séptimo grado de

la institucion educativa liceo del pacifico (INEDELPA).

Los niveles de desempefio identificados en la prueba diagndstica, coinciden de
manera proporcional a los datos revelados en el informe del ISCE de la prueba saber 9° del

afio 2017 los cuales fueron expuestos en nuestra investigacion en la descripcion del problema.

Como se represento en la tabla 20 y 21, los resultados de la prueba saber pro 2017
expuestos por el ISCE muestran porcentaje promedio entre las respuestas correctas e

incorrectas de los estudiantes, dejando ver que las respuestas correctas no son ni siquiera el
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50% del total. De igual forma, en comparacion con los datos arrojados por la prueba
diagnostica estos porcentajes promedios se mantienen, y aunque, los porcentajes de las
respuestas correctas son un tanto superiores, no son satisfactorios para un nivel educativo de

acuerdo con el ICFES.

Tabla 20. Resultado comparativo entre Prueba Saber 9 GRADO 2017 y Prueba Diagnéstica Grado Séptimo 2021

COMPARATIVO PRUEBA DIAGNOSTICA PRUEBA SABER
GRADO 7- 2021 PRO 2017

COMPETENCIA CORRECTAS INCORRECTAS | CORRECTAS | INCORRECTAS

resolucion de 53,58% 46,43% 73%

problemas

comunicacion 57,13% 42,88% 57%

razonamiento 60,61% 69%

Fuente: Autoria propia basada en los datos de la prueba diagndstica y del MEN 2018

Tabla 21. Diferencia de puntuacién Saber Pro 2017 / Prueba Diagnostica

Competencia/ % de
respuestas correctas

Prueba Diagnostica 2020,
Grado Séptimo

resolucion de
problemas

53,58%

comunicacion

razonamiento

Fuente: Autoria propia basada en los datos de la prueba diagndéstica y del MEN 2018

57,13%

Prueba Saber pro 2017,
Noveno Grado

Diferencia

26,58%
14,13%

A continuacion, con el fin de ser mas representativos, se presentd un grafico de

dispersion en el cual se evidencia la diferencia entre los porcentajes promedios de la prueba

diagnostica y la prueba saber pro 2017. ver figura 8.
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Figura 8. Grafica de dispersion de Prueba Diagnostica / Prueba Saber Pro de % de Respuestas correctas.

Prueba Diagndstica 2020- 7mo Grado / Prueba
Saber Pro 2017- 9no Grado

70,00%

60,00% ~59,82% 0,71%

50,00%

40,00% 39,29%
30,00% ” 31%
20,00%

10,00%

0,00%
RESOLUCION DE COMUNICACION RAZONAMIENTO
PROBLEMAS

Guia de Aprendizaje 7mo 2021 Prueba Saber Pro 2017

Fuente: Elaboracion propia

Basados en las caracteristicas de los datos y la naturaleza de cada una de las
clasificaciones se puede observar que los niveles de desempefio en ambos casos apuntan a

una valoracion por debajo de un nivel aceptable o satisfactorio.

Siendo un poco positivos, al analizar las respuestas de los estudiantes, se pudo
sustraer que una gran cantidad respondio correctamente a la pregunta relacionada con el
reconocimiento de la posibilidad o imposibilidad de un evento aleatorio, ademéas de que
también hubo una gran cantidad de respuestas correctas por parte de los estudiantes en
relacién con la diferencia entre azar y certeza. En este sentido, se puede afirmar que gran

parte de los estudiantes no presentan dificultades con la adquisicion de estos aprendizajes.
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Del mismo modo, se puede observar que la mayor parte de los estudiantes no tiene
dificultades al momento de realizar estimaciones a partir de datos para dar una respuesta o
prediccion acertada de un evento aleatorio, asi como también se apoyan en sus creencias
culturales para presagiar acerca de un fendmeno aleatorio, dejando de lado calculos

algoritmicos para concluir acerca de ello.

A pesar de que los anteriores hallazgos son de cierto modo positivos, el resto de las
preguntas que apuntaban a las demas evidencias de aprendizaje tiene un gran declive en las
respuestas obtenidas por parte de los estudiantes, debido a que estas respuestas son en gran
parte incorrectas, lo que dio a entender que los estudiantes poseen diferentes dificultades en
cuanto a los estandares que deben ser alcanzados en el grado 7, especificamente en las

nociones probabilisticas.

Casos particulares, por ejemplo, la gran cantidad de estudiantes que respondieron de
manera incorrecta al cuestionamiento que estaba direccionado a la resolucion de situaciones
en donde la probabilidad es la esencia del problema. Esto se habia anticipado, de acuerdo con
lo que menciona Penalva, Posada y Roig (2010) cuando afirman que a los estudiantes no se
les presentan situaciones de este tipo, por lo que no estan acostumbrados a usar las nociones
probabilisticas para resolver estas situaciones, ya que no les son presentas y esto conlleva a

que presenten dificultades en este ambito.

Otro hallazgo muy particular, que aunque no sorprende, es necesario recalcar, ya que
es un pilar fundamental en el acercamiento al calculo de probabilidades de los eventos
aleatorios, es la dificultad que presentd gran parte de los estudiantes en relacion con el

reconocimiento de los diferentes casos favorables de un evento aleatorio. Esto preocupa,
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debido a que el reconocimiento de estos casos es esencial para calcular la probabilidad de un
evento clasico, teniendo en cuenta que los casos favorables de dividen entre el total de casos,

lo que puede causo que no se realizaran los célculos probabilisticos de forma adecuada.

Del mismo modo, sucede con la asignacion de la probabilidad partiendo de las veces
que se produce algun evento, en relacion con el nimero de veces que se realiza el
experimento. La mayoria de los estudiantes respondi6 de forma incorrecta a la pregunta que
apunta a la evidencia de este aprendizaje, es decir que los estudiantes de grado 7 de la
institucién objetivo no tienen en cuenta las veces que se produce un evento en determinado
experimento para determinar la probabilidad de que dado evento vuelva ocurrir si se realizar

nuevamente dicho experimento.

Asi también, los estudiantes presentaron dificultades en las soluciones de las
situaciones que contienen las otras preguntas, que, aunque la cantidad de estudiantes que
respondieron incorrectamente no es tan magnate como en los hallazgos presentados
anteriormente, son igualmente preocupantes debido a que son muchas las dificultades que

estos estudiantes presentan.

Ahora bien, en cuestion del desarrollo de competencias y el nivel en que se encuentra
la poblacion objeto de estudio, se ve reflejado que hay una decadencia en cuento a estas
competencias matematicas, ya que los estudiantes se encuentran entre los niveles insatisfecho
y minimo, los cuales son los mas bajos en la escala, teniendo en cuenta que la cantidad de

preguntas respondidas por los estudiantes no fueron acertadas.
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A partir de estos hallazgos fue posible definir una estrategia didactica focalizada en
desarrollar nociones probabilisticas desde los conocimientos previos para definir una nocién
que permita la compresion de los temas posteriores, es decir definir un recurso o herramienta
que permita que los estudiantes superen todas estas dificultades partiendo desde lo mas basico
hasta lo que deben de conocer y dominar en el grado 7, en relacién con las nociones

probabilisticas.
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6. Guia de Aprendizaje

6.1 Descripcion General de la Guia de Aprendizaje

La construccion de la guia de aprendizaje aplicada a los estudiantes de grado 7 de la
institucion tuvo dos focos principales para su construccion. Primero se tuvo en cuenta el
modelo guia estructurado por el MEN (2020), el cual responde a las cuestiones: ;Qué voy a
aprender?, ; Qué estoy aprendiendo?, Practico lo que aprendi, ;Cdémo sé que aprendi? y ¢ Qué
aprendi?, esto para tener una estructura base que se considere apropiada para la orientacion
de una tematica en estos tiempos de anormalidad académica, méas especificamente en pro de
la compresion de las nociones probabilisticas que deben adquirir los estudiantes en este
grado.

Por otra parte, otro aspecto que fue pilar importante para la construccion de la guia
de aprendizaje fue el andlisis realizado a la prueba diagndstica, teniendo en cuenta las
dificultades que presentaron los estudiantes en cuanto al desarrollo de competencias y la
adquisicién de los aprendizajes, con el fin de usar la guia de aprendizaje para superar las
dificultades y fortalecer las nociones y concepciones probabilisticas que tienen los
estudiantes de grado 7.

Inicialmente en la guia se presentd un recuadro informativo, en el cual se deben
escribir los datos principales en relacion con el nombre de la institucion educativa, el area en
la cual se enfoca la guia y el grado asignado para el desarrollo de la guia, ademaés de esto se
presentan dos casillas en las que se debe diligenciar el nombre del docente y abajo el del
estudiante. Seguido de esto, se presenta la esencia del desarrollo de esta investigacion que a
su vez es a lo que se le apunta como objetivo principal, esto es, la comprension e

interpretacion de los experimentos aleatorios a partir de los conceptos probabilisticos.



69

Figura 9. Introduccion Guia de Aprendizaje

Guia de Aprendizaje No.

j=jao Nombre EE: Institucién Educativa Liceo del Pacifico
| E] Area: Matematicas

0mle
— Grado: e

Nombre del docente

Nombre del estudiante:

Objetivo de aprendizaje: | Comprender e mnterpretar los experimentos aleatorios a parfir de los conceptos
probabilisticos.

Fecha de recibido: 30/03/2021 | Fecha de entrega: |

Introduccion

Esta guia esta disefiada para que puedas aprender a usar el azar v la suerte en tu vida cotidiana,

algunas cosas de que verds aqui son muy comunes para ti, va las conoces v haz jugado con

algunos de los objetos que aqui se presentan. Te recomiendo que leas todo con mucha|
atencion vy resuelvas todas v cada una de las actividades que hav en la guia. “Recuerda que

tis eres el actor principal de tu aprendizaje”.

Fuente: Elaboracion propia

Luego del recuadro informativo, se presenta una introduccion, la cual tiene el fin de
capturar la atencion del estudiante, mencionado indirectamente lo que se va a encontrar al
revisar las guia, partiendo del hecho de que se le menciona que vera cosas comunes de su
vida cotidiana, ademas de que ha jugado con algunos de los objetos que en la guia aparecen.
Por tal razon y por el contexto en que el estudiante de la institucion se encuentra, es muy
probable que conozca, domine o reconozca algunos de estos objetos. Sin embargo, se recalca
la importancia y pertinencia de que cada una de las actividades de la guia deben ser resueltas,

esto para obtener un proceso méas completo.

Posteriormente, se pasa al interrogante: “;Qué voy a aprender?”, también
denominada “exploracion ”, se trata de acercar al estudiante al concepto o nociones que esta

préximo a conocer mediante preguntas o actividades que permitieron conocer los saberes
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previos, es decir que tanto conocen o saben sobre el tema en cuestion ya sea directa o

indirectamente.

JOué voy a aprender? (Exploracién)
1. Silanzas dos dados clasicos de seis caras, jcual es la probabilidad de obtener la

cantidad 77
51 lanzas un solo dado es mas probable que salga la cantidad 1 0 57

3. ;Cuail es la probabilidad de que apruebes matematicas? 5 e

[

Como se puede observar en la anterior imagen, la forma que se trabajo la exploracion
en la guia fue mediante preguntas que son directamente de esencia probabilistica, debido a
gue se cuestiona sobre la probabilidad de un evento aleatorio con dados y sobre la
comparacion entre dos casos probabilisticos, ademéas de que use alguna expresion para

representar la probabilidad de un evento, ya sea en fracciones, decimales o porcentajes.

Mencionar que el docente debe conocer los saberes previos de los estudiantes seria
innecesario, ya que muchas investigaciones lo han demostrado. Sin embargo, es necesario
recalcar como se debe direccionar las actividades para obtener los saberes previos de los

estudiantes. Sobre esto, (Villegas y Pereira, 2015, p. 86) mencionan que:

“Cuando un docente de matematica evalua los ‘conocimientos previos’
que posee el estudiante, es comun que se enfoque en preguntas de
indole mateméatico netamente, es decir, se centra en un contenido
matematico  especifico, dejando de lado, aquellos elementos
contextuales del estudiante (intereses, gustos, situacion socioeconomica,
entre otros)”



En este sentido, se tuvo en cuenta que Unicamente no se deben evaluar los
saberes netamente matematicos, sino que a su vez, es necesario tener en cuenta
elementos contextuales que giraran en torno a las preguntas que se le realizaran al
estudiante. Por tal razon, se plantearon preguntas que se relacionaran con elementos
cotidianos para el estudiante, ademas de que una pregunta esta relacionada con su
contexto academico y como considera que esta su rendimiento en el &ambito matematico

escolar.

Posteriormente, se presentd en la guia la “estructuracion” o también Ilamado

2

“lo que estoy aprendiendo”, en esta parte estuvo incluido lo que se considero
tedricamente apropiado en cuanto a las nociones y los conceptos arraigados a la
probabilidad, teniendo asi lo que es: un experimento aleatorio, un espacio muestral, un
evento o suceso, la probabilidad y como se calcula la probabilidad. Estos conceptos se

definieron de la forma mas breve y concreta posible, para que fuera mas adecuado y

comprensible para los estudiantes.

A continuacion, se presentan dos imagenes que contienen la informacion
tedrica y conceptual que se present6 en la guia de aprendizaje, ademas de los ejemplos
claros que se contiene en cada uno de los conceptos abordados, considerando
necesariamente la ejemplificacién para hacer mas comprensible las nociones y
acercamiento a la comprension de los experimentos aleatorios desde la probabilidad.
Partiendo del hecho, de como calcular la probabilidad y presentando un evento clasico

de probabilidad como lo es la eleccion de balotas dentro de una esfera.

71



72

Lo gue estoy aprendiends (Exreturaciin)

Para &l estudio de lzs probabilidades e: necesario fener en cuenta loz concephos de
Experimeanto aleTtornn, espacio musstal ¥ eveste,

EXPERIMENTO ALEATORIO

Ezura accion o proceso que pusds tener distintos resultados positles ¥, anvo resultado mo s
connoe hasta que 2e leva 2 caba

Ejemmloc

Larzar ura mopeda

Larzar un dado . i
Madir k= cantidad de mihmetros da lhvia candos

Elagir 1 mimerg al 2 21
Exiraer 2l azar ura bola de codor rojo, de una urma que contiene bolas rojas, azulkes

EECEC I

ESPACTO MUESTRAL

El espacio nmestral es &l confmto de todos Loz posibles resultades que s= pueden dar al
realizar mn experimentn alzatorio. EL espacio nmestral s simboliza con Ia 5 v s= considera
come & comjmto universal del experimento alemtoria.

Puor ejesnplo, larear dos dados ¥ amotar &l resultado. Estos pueden sar

S={L1{. 1Ilil INLALSY; (l Y
; 3.9 I9(—1.5}.('1.5):

EVENTO
51 Loz elementos deun evento son lo: mismos elementos del expacio mmestral, &l everto se
Tlama sezurn.

= Sieleverno es & conjimto vacio, s2 lame inwnasible.
+  Siel evento es un confumto ritario, &l evento ze lama unitario o sapla

EEMPLO

Dietermiver &l espacic muestral, so: evemtes sivples ¥ ue evento fommade por dos evertos
siraples en el siEuiente experimento alsatorio.

Extraer dos bolas de una wma que contiens 3 halas rojas, 2 balas verdes v 1 bala aml

El espcio mnsstral comesponde a2

5= {bala azal, bola roja, bola verds}

Loz eventoz

{Bolazaml}, {'anamJa] {b-u]mu:l.z}

Los eventos Comypisstos soo:

{Bola andl, bola verde}, {bola rojz, bola azul}.

FROBABILIDAD

E: 12 da Iaz ramas da Ia manematica goe se 2socia con el 2zary lo: jusgos, sin embargs, en
12 acualidad tiere varizs aplicacionss, como la prediccion del clima, Ia prediccion de
desastres namrales, }uapram_delnaalmemns,lnmadmmh_:nmpmasdneg:mpm
aralizar 1ns rissgos de aocidemtes.

La probakbilided e &l calmbo matematico que evahia la: posibilidades que existen de
que uma co:a suceda cuande interviens el szar.

Vamos 2 plantear 1w par de ejemplos, porgus la probabilidad -como tantos concepios en
matereticas, &5 una construccion 2bstracta, pere con siamplos 52 antiends mejor.

51 piras Ia siznients nileta, jen que mmeres se puede parar?
P+ 9B

Lamileta se poads parar an m mimero dz] wme al cinos. Hemos constrsde, sin damos cuenes,
1o gue se Llzma un experimento (Eirar una nidst) v el espacio mestral (los nimeros del o
el wipew). El sspaciv coesied e oue comjuste gue e po elemnepios los sucesos g s
pueden dar, esto ez, Jos mumenes del wne al cnco.

Por miestras experiancias en &l mumdo da los jusgos ya sabemes mes co:as dal experimento
anterior. Es posible gue la et e pare &0 wmo da 502 pomeros v e imposible qos salzaun
ochn, por sjemplo. ;Sabema: un monton de probabilidad y no nos dabanios cuenea!

X‘J.mmaﬂpm’muﬂm i sale
m ocaro de Mo gue estam

;})Iqusad-u;“da que cotor poadra

Las posibilidades estan muny claras, del parqueadeng podnia salir i carro rojo o mo awerills.
E: impozible que s2lga m camo verdz, o una moéo 2mul. Pero, 2umgue &5 posible que salza
m a0 2mavillo, hay pucha wes probabilidad de que sea raje, porque bay muches mes
TS rojos que amarilles

;Como se calcula 1a probabilidad?

mmummm:mm:mugmm 10 by 1ias que comtar los
carmos que hay de cada color. Come § de oz 7 camos del parqueadern son rojos,

plantzarlo como we Facrion 2 d de que del parqueaders zalzz un cocke rojo
5872 A fraccion con mmeradar (dmma’o:lzl:mmsrn]a-n 7 (el mumery
totzl de camres)

La]:m'twhhdzddzque!a]ﬁmcmamjwmlg:a]nﬁ " La probabilidad de gue saleaun
carro amarillo senz tzual a 1/7. La probabaided de que sals2 o ezl senz 0, porgue no
hay camros amale: aparcados.

Generalizandn esta idea legamos 2 como se caloula k2 probabilidad: con e fraccion goe se
suele lamar ragla de Laplace. Ponemos e &l mensrador &l mimera de cazos favorables v an
2] dencenirador & menero de cazos pesibles.

Ya podemo: calrular probabilidades de sucesos sencillos. Por ejemplo, podemos bacer
predicciones de las bolas que pueden salir de este borabo:

En el bamibo bay 8 bolas:

La]:mtw.bu]l.daddz e s2lza A concreta de el es 18
Perp cuatrn belas zon igmles, y tienen el mmsere 3, per lo qoe 12 probabilidad de goe salsa
m cinoo & 48,

31 e piden que apuestes por almm resultado, el mas probable es & dnco.
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Luego de la formalizacidn de las concepciones y nociones probabilisticas, se presento
la siguiente parte de la guia que responde la practica y ejecucion, en esta parte fue necesario
usar ejemplos cotidianos o comunes en donde se mantuviera estrictamente la esencia
probabilistica, tales como el lanzamiento de una moneda y de un dado. En estos casos, se
puede evidenciar claramente el céalculo de la probabilidad a través de estos experimentos
aleatorios.

Prictico lo que aprendi (Prictica y ejecucién)

Ejemplo: Lanzar una moneda al aire

@;

51 lanzas una moneda la probabilidad de que salga cara es 1/2, fijate que es la misma
de que salga cruz.

Ejemplo: Tirar un dado

S1 lanzas un dado de seis caras la probabilidad de que salga un tres sera 1/6.

También puedes calcular la probabilidad de que salga un nimero par, va que las

caras que muestran un nimero par son 3 (2, 4 v 6) de un total de seis caras, es, por
tanto, 3/6 =1/2

Adicional a los ejemplos, también era necesario plantear una actividad con diferentes
problemas con el fin de afianzar al estudiante y poner en practica lo que se le ha presentado

hasta el momento. Esta actividad consiste en 4 problemas en donde se pueden evidenciar los
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diferentes aprendizajes planteados por el MEN (2006) en cuando a las nociones
probabilisticas, vista desde los estandares que los estudiantes deben alcanzar.

Inicialmente la primera actividad consiste en seleccionar las imagenes que
correspondan a un experimento aleatorio, teniendo en cuenta que se debe apuntar a que el

estudiante reconozca la diferencia entre el azar y la certeza de eventos.
Figura 10. Guia de aprendizaje: Experimento aleatorio
Actividad

1. Encierra con rojo, las imagenes que representan un experimento aleatorio.

La segunda actividad de la practica y ejecucion consiste en analizar la posibilidad o
imposibilidad de un evento, ademés de las comparaciones entre los diferentes casos
favorables de un experimento, mediante un experimento con un reloj y diferentes cantidades
distribuidas proporcionalmente, es decir una especie de ruleta con diferentes valores que se

pueden obtener aleatoriamente.

Figura 11. Guia de aprendizaje: Posibilidad de un evento.
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2. Juan girari la ruleta para ver qué color o namero saldrd Completa las oraciones con las
palabras que se presentan a continuacion, segin el experimento realizado:

SEGURO IMPOSIBLE MAS PROBABLE
MENOS PROBABLE [ IGUALMENTE, PROBABLE ]

a Es que 1a agma caiga en el nimero 8.

b. Es que la agwa caiga en el mimero 1 que en el
mimero 4.

c Es que la aguja caiga en el numero 3.

d. Es que la aguja caiga en el color gris.

e. Es que la aguja caiga en un numero mayor que 1.
f Es que la agya caiga en el mimero 2 y en el color

blanco al mismo tiempo.

Fuente: Elaboracién propia.

Las actividades 3 y 4 contienen situaciones con objetos los cuales tienen esencia
probabilistica, es decir que al ser usados de la forma correcta puede ser muy beneficiosos
para que los estudiantes logren comprender y acercarse mas a las nociones probabilisticas.
La actividad 3 consiste en elegir al azar de una bola una balota de diferentes colores y la
actividad 4 consiste en el lanzamiento de dados y a raiz de estas diferentes situaciones se
plantean algunas preguntas en relacion con el calculo de probabilidades y la posibilidad o
imposibilidad de eventos, ademés de la comparacion de diferentes casos favorables de

probabilidad.

Figura 12. Guia de Aprendizaje: Probabilidad



3. Julian, Carlos, Maria v Yoselin estin jugando a la loteria con unas balotas de colores
que estan dentro de una bolsa. En la bolsa hav 6 balotas rojas, 4 verdes v 5 azules.

Julian toma la bolsa para iniciar a sacar las balotas mientras sus amigos intentan predecir de

qué color sera la balota que saldra.

a. Carlos menciona que el color de la balota que saldra sera rojo. jEste suceso es
posible o imposible? ;Por qué?

b. ;Cuil es la probabilidad de que al sacar una balota salga una de color azul? ;Por
que?

c. Maria dice que la balota que saldra de la bolsa sera de color amarillo. ;Este suceso
es posible o imposible?

d. 5i se sacauna balota de la bolsa ;Es mas probable que salga una azul o una verde?
JPor que?

4. Andrés esta jugando con dos dados clisicos de 6 caras enumerados del 1 al 6. Fl decidio organizar
en una tabla la cantidad que obtenia al realizar 10 lanzamientos.

La tabla es la siguiente: (o 7w
i .
..
Lanzamiento | 1 2 i 14 5 ] 7 8 9 10 o, ol
Cantidad 7 8 5 7 6 9 7 6 8 W -
obtenida i

Teniendo en cuenta Ia tabla responde:
a) ;Por qué crees que 1a cantidad 7 foe la que mas se obtuvo?

b) 51 Andrés lanza de nuevo los dados jes mas probable que se obtenga 1a cantidad 6 0 87 ;Por
que?
c) ;Es posible que al lanzar los dados Andrés obtenga la cantidad 27 ; Como es posible esto?

d) ;Queé tan probable es que al lanzar el par de dados Andrés obtenga una cantidad de 147 ;Por
que?
Fuente: Elaboracion propia.
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Después de estas actividades que se presentan, en la guia se da paso a la siguiente
parte que se denomina “;Como sé que aprendi? ”, la cual es el pilar y base fundamental del
desarrollo de esta investigacion, debido a que en esta se presenta la evaluacion de la guia de
aprendizaje y es con la que se puede verificar si los estudiantes han adquirido las nociones
probabilisticas o si desempefio ha cambiado en cuanto al desarrollo de la prueba diagndstica.

Esta evaluacion esté disefiada con la misma estructura que la prueba diagnostica,
teniendo en cuenta diferentes contextos, pero apuntando al cumplimiento de las evidencias
de aprendizaje y al desarrollo de las competencias matematicas, es decir que consta de 12
preguntas de opcion mdltiple, subdivididas en 4 preguntas por cada una de las 3
competencias. Todo esto con el fin de obtener resultados que se puedan comparar con los de
la prueba diagndstica y asi validar que tan pertinente es la guia de aprendizaje para ser
aplicada a los estudiantes de grado 7.

Finalmente, se presenta el interrogante “;Qué aprendi? ” que a su vez se denomina
como evaluacion y consta de 6 preguntas que el estudiante debe responder de acuerdo con el

desarrollo de la guia.
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Figura 13. Guia de aprendizaje: Preguntas sobre la resolucion de la guia

;Qué aprendi? (Evaluacién)

En esta sesi0n responde con total sinceridad las preguntas que se presentan, las cuales van
encaminadas a conocer las dificultades v los avances que tuviste en el proceso de
resolucion de la guia.

v
v 1)) ;Como te sentiste al leer la guia?
2 ;Necesitaste avuda para comprender la el tema
RESPONDE presentado?, ;Qué tipo de ayuda?

3.) ;resolviste cada uno de los ejercicios?

4) ;Cual fue la parte mas compleja de la guia?

3.) ;Qué parte de la guia se te facilitd mas
comprender?

6.) Describe con tus palabras, cudles fueron los

aprendizaje que quedaron en tu mente v cuales

Fuente: Elaboracion propia

Esta parte final, es una autoevaluacion que debe realizar el estudiante, debido a que
es de suma importancia que el mencione como le parecio la guia en términos de dificultad,
si le fue comoda o no, si uso algun tipo de ayuda para resolver la guia y lo mas relevante de
esta parte es que el estudiante describa los aprendizajes que logr6 adquirir cuando desarrolld
la guia en su totalidad. Con esto, se puede determinar si los estudiantes adquirieron algunas
nociones probabilisticas en relacion con los experimentos aleatorios.

En suma, cada uno de los componentes que se presento en la guia de aprendizaje se
considerd que cumple a cabalidad con lo estipulado en el MEN (2020), en cuando a la
estructura de una guia de aprendizaje, en este caso para la comprension de los experimentos
aleatorios a partir del concepto de probabilidad.

La recoleccion de los datos y el analisis se dan de la misma forma que la Prueba

Diagnostica, de las tablas 12,13,14.



6.2 Caracterizacion de los datos obtenidos (Guia de aprendizaje)

Tabla 22. Caracterizacion de datos de la guia de aprendizaje
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#

Estandar/ Estudiante

10

11

12

13

14

3.a

Utiliza nimeros racionales, en sus
distintas expresiones (fracciones,
razones, decimales o porcentajes) para
resolver problemas en contextos de
medida.

10

10

10

10

10

10

10

10

3b

Resuelve situaciones en las que el uso
de la probabilidad es la esencia del
problema.

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

5.a

Asigna la probabilidad de la ocurrencia
de un evento usando valores entre 0 y
1

10

10

10

10

10

5.b

Asigna la probabilidad de ocurrencia
de un evento dado, teniendo en cuenta
el nimero de veces que ocurre el
evento en relacién con el nimero total
de veces que realiza el experimento.

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

RESOLUCION

RESULTADO

20

20

20

40

20

2.4

Reconoce la diferencia entre el azar y
la certeza de eventos.

10

10

10

10

10

2.b

Reconoce la posibilidad o
imposibilidad de ocurrencia de un
evento a partir de una informacion o
fenémeno.

10

10

10

10

10

10

10

10

10

4.a

Identifica y enumera el espacio
muestral de un experimento aleatorio.

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

4.b

Reconoce los diferentes casos
favorables de un evento aleatorio.

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

COMUNICACION

RESULTADO

30

20

30

40

30

40

20

30

30

40

20

30

20

30

la

Argumento soluciones a partir de sus
creencias culturales.

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

1.b

Utiliza la estimacién como estrategia
para dar respuestas sobre la
probabilidad de eventos.

10

10

10

10

10

10

10

2.c

Conjetura y pone a prueba
predicciones acerca de la posibilidad
de ocurrencia de eventos.

10

10

3.c

Asigna la probabilidad de la ocurrencia
de un evento dado, teniendo en cuenta
el nimero de veces que ocurre el
evento en relacion con el nimero total
de veces que realiza el experimento.

10

RAZONAMIENTO

RESULTADO

I
B




Continuacién
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15 16 17 | 18 [ 19 [ 20 | 21 | 22 23 24 25 | 26 | 27 | 28
10 0 10 | 10

10 | o 10 | 10 0 10 0 10 | 10 | 10
0 10 10 | 10

0o | 10 | o 10 0 10 10 | 10 | 10 | 10
0 0 10 | 10

10 10 ] o 10 10 10 10 | 10 | 10 | 10
10 10 0 10

0 | 10 | 10 0 10 0 0 10 o 0
30 20 40 40 20 40 20 30 20 30 20 40 30 30
0 0 0 0 10 0 10 10 0 10 10 0 10 0
10 10 10 | 10

10| o 10 | 10 0 10 10 0 0 0
0 10010 010 4| 10| 10| 20| 20| 10| 0] 120] 10] 10
0010110 110 1 951 10| 10| 0] 20| 0] 20| 1201 10] 10
20 30 30 30 40 20 40 40 20 40 40 20 30 20
10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 0
10 0 0 0 0 10 0 0 10 0 10 0 0 0
10 0 0 0 o | 10| o 0 10 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 10 10 | 10 | 10 | 30 | 10 | 10 30 10 20 | 10 | 10 0

" Fuente: Elaboﬁcic’)naropia._




6.2.1 Resultados por competencia en la guia de aprendizaje

Tabla 23. Resultados por competencia, Guia de Aprendizaje
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Estandar/ Estudiante 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14
RESOLUCION 30 40 301 20| 30| 20| 40, 20| 30| 40 201 20] 30| 20
COMUNICACION 30 20 30| 40| 30| 40| 20| 30| 30| 40, 20| 30| 20| 30
RAZONAMIENTO 10 20 10| 30| 20| 20| 20| 20| 10| 10| 40| 10f 10| 30
CALIFICACION
TOTAL 0] 80| 10| 0| 60 8, 8 8 7] 20| 8| 60 705 20
RESPUESTAS
CORRECTAS 58% | 67% | 58% | 75% | 50% |67% | 67% | 67% | 58% | 75% | 67% | 50% | 58% | 75%
RESPUESTAS
INCORRECTAS 42% | 33% | 42% | 25% | 50% | 33% | 33% | 33% | 42% | 25% | 33% | 50% | 42% | 25%
15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 PROMEDIO

30 20 40 40 20 30 200 30 20 30 20 40 30 30 28,21

20 30 30 30 40 20 40| 40 20 40 40 20 30 20 29,64

10 10 10 10 10 30 10| 10 30 10 20 10 10 0 15,71

60 60y 80| 80| 70| 80 70| 80 0| 80 80 60 0] 30

50%| 50% | 67% | 67%| 58% | 67% | 58%|67%| 58%| 67% | 67%| 50%| 75%| 42%

50% | 50% | 33% | 33%| 42%| 33% | 42%|33%| 42%| 33%| 33%| 50%| 25%| 58%

Fuente: Elaboracién propia
Tabla 24. Consolidacion de resultados por competencia
Promedio | Promedio % | Promedio % Nivel de

COMPETENCIA Puntaje Correctas Incorrectas desempefio
RESOLUCION DE
PROBLEMAS 28,21 59,82% 40,18% | SATISFACTORIO
COMUNICACION 29,64 60,71% 42,88% | SATISFACTORIO
RAZONAMIENTO 15,71 39,29% 60,71% | INSUFICIENTE
TOTAL 73,56 53,27% 46,73% MINIMO

Fuente: Elaboracion propia.
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6.3 Analisis de la guia de aprendizaje

Después de implementar y recoger los datos obtenidos de las soluciones de los
estudiantes con la guia de aprendizaje, se lograron observar distintas particularidades, entre
ellas esta que solo 28 de los 35 estudiantes que realizaron la prueba diagndéstica lograron
entregar la guia de aprendizaje a tiempo, lo que conllevo a realizar el andlisis de los datos a
partir de las 28 soluciones, debido a que esta investigacion debe ser un proceso completo por
parte de los sujetos a estudiar para evitar distorsiones en los datos. Cabe resaltar, que esto no
afecta la investigacion debido a que se compararan los promedios obtenidos usando como
base el indice de medicion de competencias del ICFES (2017) y unicamente se realizaron las
comparaciones con las medias obtenidas de los 28 estudiantes.

Inicialmente, se presento los resultados comparativos entre la guia de aprendizaje y
las pruebas saber pro 2017, en ella se puede observar que hay una gran diferencia entre los
porcentajes de las respuestas correctas e incorrectas de cada prueba, ademéas de que el
porcentaje de respuestas correctas en la competencia de comunicacién y resolucién de
problemas supera el 50% de respuestas correctas. Sin embargo, la competencia de
razonamiento mantiene un nivel muy bajo de respuestas incorrectas, aunque es superior en

la guia de aprendizaje.

Tabla 25. Resultados comparados de Guia de Aprendizaje con Prueba Saber Pro 2017

GUIA DE APRENDIZAJE 2020. PRUEBA SABER
COMPARATIVO GRADO SEPTIMO PRO 2017
COMPETENCIA | CORRECTAS INCORRECTAS | CORRECTAS INCORRECTAS
RESOLUCION DE 59,82% 40,18% 27% 73%
PROBLEMAS
COMUNICACION 60,71% 39,29% 43% 57%
RAZONAMIENTO 39,29% 60,71% 31% 69%
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Fuente: Elaboracidn propia.

Ahora bien, si nos enfocamos Unicamente en las diferencias de los porcentajes de las
respuestas correctas, se puede observar que la competencia de resolucion de problemas tuvo
una diferencia superior al 30%, lo que hace que sea muy satisfactorio, debido a que se logré
un avance significativo. Del mismo modo, se tiene que en la competencia comunicativa se
logro una diferencia superior al 17% y en razonamiento Unicamente la diferencia fue de 8%.
Aunque las diferencias de las dos ultimas competencias no son tan significativas como la

primera, es notable que hubo un cambio positivo entre las dos pruebas.

Tabla 26. Comparativo Guia de Aprendizaje Séptimo 2020/ Prueba Saber Pro Noveno 2017

Competencia/ % de Guia de Aprendizaje 2020, Prueba Saber pro 2017,

Noveno Grado

respuestas correctas Grado Séptimo

Resolucion de
problemas 59,82%
60,71%

Comunicacion

Razonamiento

Fuente: Elaboracién propia.

Si se ubican estos datos en un grafico de dispersion como en el que se presenta a
continuacion, se ve evidentemente las diferencias entre los porcentajes de las respuestas
correctas, ademas de como la dispersion es menor en la competencia de razonamiento. Por
lo tanto uno de los aspectos a revisar mas profundamente es la competencia de razonamiento

para proximas investigaciones.

Diferencia

32,82%
17,71%




Figura 14. Gréfica de dispersion Guia de Aprendizaje 2020-7 grado/ Prueba Saber Pro 2017-9 grado
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Fuente: Elaboracién propia.
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Ademas de esto, otro aspecto a rescatar que se desglosa méas adelante, es el hecho de

que hay una evidente mejoria en cuanto al desarrollo de competencias y la adquisicion de los

aprendizajes a los que se apuntaron, debido a que los estudiantes tuvieron, generalmente, mas

respuestas correctas en comparacion con la prueba diagnéstica. De igual forma, el desarrollo

de las actividades anteriores a la evaluacion presentada en la guia también tuvo un buen

desarrollo por parte de los estudiantes, lo que hace que el proceso sea mas completo en cuanto

al objetivo principal de la guia de aprendizaje.

Ahora bien, uno de los aspectos mas importantes que se debe destacar luego de la

aplicacion de la guia de aprendizaje. es el desarrollo de cada una de las actividades anteriores
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a la evaluacion (¢,como sé que aprendi?). Desde un punto de vista negativo, preocupa mucho
el hecho de que el 25% de los estudiantes presentaron dificultades en el desarrollo de la
actividad namero 1, la cual consistia en encerrar con color rojo las imagenes que
representaban un experimento aleatorio el incluso algunos de estos estudiantes no
respondieron la actividad, lo que es mas preocupante aun.

Como se puede apreciar en la siguiente imagen, efectivamente uno de los estudiantes
encerro todas las imagenes que correspondia a un experimento aleatorio. Sin embargo, sefialo
una imagen que no correspondia con el objetivo de la actividad, la cual es la que muestra a

un nifio arrojando una piedra a una ventana.

fra con rojo, las imdgenes que representan un experimento aleatorio.

™

Scanned by TapScanner

o e Péagina 5 de 11

Debido a todo lo presentado anteriormente, se puede afirmar qué algunos estudiantes
no reconocen en su totalidad cuando un experimento es aleatorio, por lo que pueden presentar
dificultades en cuanto al “reconocimiento de azar y certeza de un evento”, €s decir que
presentaron dificultades en el desarrollo de la competencia comunicativa, teniendo en cuenta

esta actividad como base.
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Por otra parte, uno de los tantos aspectos positivos del desarrollo de estas actividades
son los resultados de la actividad 2, debido a que el total de los estudiantes respondio
adecuadamente a lo que se pedia en cada punto de esta actividad. Esta actividad consistia
determinar la posibilidad o imposibilidad de un evento teniendo en cuenta una ruleta con
numeros, ademas de clasificar entre mas o menos probable el resultado de un evento.

La siguiente imagen muestra la solucién de la actividad 2 por parte de uno de los
estudiantes, en donde se puede apreciar que el desarrollo es correcto debido a que usé y ubico
cada una de las palabras (seguro, imposible, menos probable, igualmente probable y mas

probable) en el lugar correspondiente.

é Jmmlamlemmvﬂquémhronumsamcombmnm
mq“eseﬁmmanacommuaclén,seg\melmmrﬂlmdo

‘ [%
IMPOSIBLE j MAS PROBABLE
MENOS PROBABLE ( IGUALMENTE, PROBABLE

a. Es imposihle que la aguja caiga en el nimero 8.

b. Es :%ﬂ mente  ©robable que la aguja caiga en el nimero 1 que en el
namero 4.

c. Bs__mcnas ©Orobaklce que la aguja caiga en el nimero 3.

d. Es &2Q0r0 que la aguja caiga en el color gris.

e. Es__mas . Orobahbit que la aguja caiga en un numero mayor que 1.

f. Es iMPost ble que la aguja caiga gp e

blanco al mismo tiempo. Scanned by TapScanner

Teniendo en cuenta esta actividad y las respectivas soluciones de los estudiantes, se
puede afirmar que “reconocen la posibilidad o imposibilidad de ocurrencia de un evento a
partir de una informacion o fendmeno”, respondiendo asi a un desarrollo adecuado de la

competencia comunicativa, en cuanto a esta evidencia de aprendizaje.
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Las actividades 1 y 2 que se presentaron en la guia, mas exactamente en “practico lo
que aprendi”, cumplen la funcidén de acercamiento a las nociones mas elementales y bases de
la probabilidad, ya que estan en relacion con reconocer la certeza, el azar, la posibilidad o
imposibilidad en los eventos o fendbmenos que se presentan y en términos generales, los
estudiantes estuvieron relativamente bien para el cumplimiento de estas evidencias de
aprendizaje, aungue algunos tuvieron dificultades en la actividad 1.

Otros aspectos positivos que se rescataron del desarrollo de las actividades, es que la
gran mayoria de los estudiantes presento soluciones correctas en cuanto a las preguntas
desglosadas en la actividad 3. Esta actividad, ademas de esperar que el estudiante reconociera
la posibilidad o imposibilidad de eventos, apuntaba a que los estudiantes calcularan y
comparan la probabilidad de experimentos aleatorios. Uno de los casos con mejor desempefio

en esta actividad es el siguiente:

A e: 0
) ) o wbre » yd ‘?“'( hal 6
Yolas s' hay  pos bl dadf
b) SU Pmbap, 1] g es de 9,33
o ,7.,( ) Aay & €n on fo/a/
de 15
€) €5  [mpos/sse ya <€ pno bay

balotas a@matiko$

d) € mas  pProbabic  Qee Salga

Oney aZo aZdl , ya Q< Vo]
Ve rge rene o, 2¢ JyY la oz«
o, 33

Scanned by TapScanner
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Teniendo en cuenta esta imagen, se podria afirmar que el estudiante reconoce la
posibilidad e imposibilidad de eventos, calcula la probabilidad de ellos y también compara
las probabilidades. Ademas de esto sustenta sus respuestas haciendo uso del célculo de
probabilidades y las diferentes representaciones numéricas qué se deben usar en estas
nociones probabilisticas. Cabe sefialar que este no es el Unico caso en dénde se respondid
adecuadamente, sino que también hay mas estudiantes qué respondieron de esta forma.

Por otra parte, en las resoluciones de esta actividad también hay casos muy
particulares, debido a que algunos estudiantes respondieron adecuadamente, pero se
argumentaron sus respuestas presentando el “por qué” de estas y en otros casos se presentaron
argumentaciones, pero dejando de lado el uso de célculos y nociones de probabilidad, como

lo es el siguiente caso:

Rfi{\\n\k dentro de este recuadro

r
!&\c; }\\‘b\q f\‘fC\\)Q Y‘Qj \‘Q\O‘Q\ W(OOQ\

'b)Hay wmuchos posibilidad de que Sql%a wa valota azul
¢ & \mpos'.b'e
d) {s may p\c\igb\q o\oe m\cﬁa wa 92ul Povque \nay 0\

Scanned by TapScanner

Como se puede observar, las respuestas presentadas por este estudiante son correctas,

pero carecen de argumentacion y del uso de nociones probabilisticas para apoyar sus
respuestas, este caso también se presento en soluciones de otros estudiantes. Ademas también
hay soluciones de algunos estudiantes que fueron incorrectas en algunas literales de esta
actividad, pero en su gran mayoria respondieron de forma correcta y con una excelente

argumentacion en cuanto al uso de la probabilidad.
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Finalmente, la actividad 4 tuvo un desarrollo igual que en la actividad anterior y se
lograron obtener insumos que permitieron afirma que mas del 75% de los estudiantes
reconoce Yy aplica nociones probabilisticas en relacion con los experimentos aleatorios de un
evento dado, partiendo del hecho de que reconocen los casos favorables de un evento
determinado, la imposibilidad o imposibilidad del mismo, utiliza las diferentes
representaciones de los nimeros racionales para asignar valores de probabilidad entre 0y 1
y conjetura sobre los resultados de un experimento aleatorio (MEN, 2006).

Ahora bien, luego de analizar el conjunto de actividades que se presento en la guia,
es necesario analizar los resultados de la evaluacion en relacion con los aprendizajes y las
competencias que los estudiantes han adquirido luego de realizar la guia. A partir esto, se
tiene que el desarrollo de la evaluacion por parte de los estudiantes fue regular, debido a que
se mantienen en un nivel aceptable-minimo en la escala de medicién del promedio del ICFES,

pero en un balance general se obtienen muchos aspectos positivos sobre la realizacion de esta

evaluacion.
Tabla 27.
COMPETENCIA PROMEDIO NIVEL DE
PUNTAJE DESEMPENO
Resolucion de problemas 28,21 Satisfactorio
Comunicacion 29,64 Satisfactorio
Razonamiento 15,71 Insuficiente

Fuente: Elaboracion propia

Como se logra observar a través de la anterior tabla, el nivel de desempefio en el
desarrollo de las competencias resolucion de problemas y comunicacion es aceptable de

acuerdo a la escala de valoracién. Sin embargo, el nivel de desempefio en la competencia de
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razonamiento es minimo, debido a que algunos estudiantes respondieron de forma incorrecta
en las preguntas que giraban en torno a esa competencia.

Estos resultados se derivan de diferentes dificultades que los estudiantes presentaron
en cuanto al uso de estimaciones como estrategia para dar respuestas sobre probabilidad de
eventos, la asignacién de la probabilidad teniendo en cuenta el nimero de veces que ocurre
un evento y la conjetura de predicciones sobre un evento. Estas evidencias de aprendizaje,
son aquellas en las que los estudiantes tuvieron un rendimiento muy bajo, debido a que en su
gran mayoria no respondio correctamente las preguntas que iban en relacion con estos
aprendizajes.

En términos generales, el desarrollo de la evaluacion (¢,cémo sé que aprendi?), aunque
se esperaba un mejor resultado, fue bueno por parte de los estudiantes, debido a que, en
comparacion con las actividades anteriormente realizadas, se logré observar un avance en
pro de mejorar la comprension e interpretacion de los experimentos aleatorios a través de las
nociones probabilisticas. Esta mejoria se puede apreciar mas adelante en el cotejo que se

realiz6 de los resultados de la prueba diagnostica vs los de la guia de aprendizaje.
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6.4 Cotejo: Prueba diagnostica vs guia de aprendizaje

La realizacion de esta investigacion conto con la participacion inicial de 35
estudiantes del grado 7 los cuales presentaron la prueba diagnostica sin embargo, por algunas
situaciones de disponibilidad y conectividad solo 28 estudiantes lograron desarrollar la guia
de aprendizaje y para la finalidad de esta investigacion se plante6 la realizacion de un cotejo
(comparacién), solo con la poblacion que realizo las dos pruebas. esto con el fin de realizar
un anélisis méas puntual sobre los resultados de la investigacion, y ademas validar la eficacia
de la implementacion de la guia de aprendizaje.

Se presenta la siguiente tabla en la que especifica el promedio (puntaje) y el nivel de
desempefio de los estudiantes, tanto en la prueba diagnéstica como en la guia de aprendizaje,
Para la construccion de esta tabla, se tomé en cuenta la escala de medicion del ICFES
presentada en la metodologia y planteo una equivalencia de los puntajes, debido a que se
debian adaptar a las condiciones de esta investigacion. Asi mismo, se especifica los intervalos

de medicidn, a que corresponde cada puntaje y el nivel de desempefio en el que se encuentra.

Nivel de
desempefio por
competencia
Rango 20,24-27,52 27,6-33,84
Fuente: Elaboracion propia. Basada en Saber Pro Noveno Grado, 2019.

Minima Satisfactoria

RANGO DE PUNTAIJE N
DE LOS TRES NIVEL DE DESEMPENO
COMPONENTES

(20,24-27,52) Minimo: Los estandares alcanzados son pocos para la

comprension de este tema.

(27,6-33,84) Satisfactorio: Cumple con los estandares exigidos por el grado.

Fuente: Elaboracion propia Basada en Saber Pro Noveno Grado, 2019.
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Como se puede apreciar en la tabla 26, se realizé un comparativo entre los puntajes
promedios obtenidos en la prueba diagnostica y la guia de aprendizaje, de la cual se puede
sustraer diferentes aspectos. Inicialmente se puede decir que hay una diferencia significativa
en las competencias resolucion de problemas y comunicacion, debido se evidencia un
aumento positivo en los resultados de la guia de aprendizaje, es decir que hay eficacia en la
guia para el desarrollo de estas competencias.

Del mismo modo, se aprecia que hay un aumento en los niveles de desempefio, debido
a que se paso de estar en un nivel minimo a un nivel satisfactorio, es decir que los estudiantes
pasaron de alcanzar poco los estdndares para comprender el concepto de probabilidad a
cumplir con esos estandares que le permiten comprender las nociones probabilisticas. Sin
embargo, un dato bastante preocupante es la constancia en el puntaje obtenido en la
competencia de razonamiento, debido a que su nivel de desempefio se mantuvo en

insuficiente y ademas bajo unas décimas en el puntaje pasando de 15,755 a 15,72.

Tabla 28. Cotejo Prueba Diagndstica / Guia de Aprendizaje

COMPETENCIA |Prueba Diagnostica | Guia de Aprendizaje | Diferencia
RESOLUCION DE
PROBLEMAS 21,143 A 7,067
COMUNICACION 22,857 29,64

6,783
RAZONAMIENTO 15,755 15,71

-0,045
TOTAL 59,714 73,56 13,846

Fuente: Elaboracion propia Basada en Saber Pro Noveno Grado, 2019.

Ahora bien, para presentar de una forma maés clara los puntajes y las diferencias que
hay entre ellos en la prueba diagnoéstica y la guia de aprendizaje se recurre al siguiente

gréfico, en el cual se puede apreciar el aumento en el nivel de desempefio de las competencias
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resolucion de problemas y comunicacién, pero casi la misma puntuacion promedio en la

competencia de razonamiento.

Figura 15. Grafico de Cotejo Prueba Diagnéstica / Guia de Aprendizaje

Prueba Diagnostica 2021 / Guia de
aprendizaje 2021

RAZONAMIENTO

COMUNICACION

RESOLUCION DE PROBLEMAS

0 5 10 15 20 25 30 35

® Guia de Aprendizaje  m Prueba Diagnostica

Fuente: Elaboracion propia basado en resultados prueba diagnéstica y guia de aprendizaje

Por otra parte, se presentd el cotejo (comparativo) en porcentajes de respuestas
correctas entre la prueba diagnostica y la guia de aprendizaje, ademas las diferencia que hay

entre los puntajes promedio, ya sea aumento o disminucion.

Tabla 29. Comparativo % de Respuestas correctas de Prueba Diagnostica/ Guia de Aprendizaje

COMPETENCIA/ % Guia de

de Respuestas Prueba Diagnostica Aprendizaje Diferencia

Correctas

RESOLUCION DE

PROBLEMAS 53,58% 59,82% 6,24%

COMUNICACION 57,13% 60,71% 3,58%
-0,10%

Fuente: Elaboracion propia Apoyado en resultados prueba diagnéstica y guia de aprendizaje
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En latabla 29 y en la figura 15 se muestran los datos obtenidos luego del cotejo entre
la prueba diagndstica y la guia de aprendizaje. En ellos, se presenta las diferencias de
aumento y reduccion entre los porcentajes de respuestas correctas de ambas pruebas, como
se puede observar la guia fue eficaz en para desarrollar las competencias de resolucion de
problemas y comunicacion, debido a que hubo un aumento porcentual de respuestas correctas
y aunque en el desarrollo de la competencia de razonamiento no hubo un avance positivo, la

diferencia entre la prueba diagnostica y la guia de aprendizaje es poca, aunque es negativa.

Figura 16. Grafico de Dispersién de respuestas correctas: Prueba Diagnostica/ Guia de Aprendizaje

Prueba Diagnéstica / Guia de Aprendizaje

70,00%
59,82% 60,71%
60,00% &
*7
39,29%

50,00% 53,58% 57.13%
40,00% >
30,00% 39,39%
20,00%
10,00%

0,00%

RESOLUCION DE COMUNICACION RAZONAMIENTO
PROBLEMAS

- Prueba Diagnéstica  ==@= Guia de Aprendizaje

Fuente: Elaboracion propia apoyado en resultados prueba diagnostica y guia de aprendizaje

Analizando los datos obtenidos y los graficos representativos, se pueden sustraer
diferentes aspectos, en cuanto a lo positivo y negativo de la implementacion de la guia de
aprendizaje. Como primer aspecto positivo, se tiene que el puntaje promedio que obtuvieron

los estudiantes en la guia de aprendizaje, en cuanto a la resolucion de problemas, es superior
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por 7,067 puntos, pasando de 21,143 a 28,21 en puntaje promedio, lo cual hace que el nivel
de desempefio pase de minimo a satisfactorio.

De igual forma, la comunicacion tuvo un desarrollo positivo en cuando al puntaje
promedio obtenido en la guia de aprendizaje, debido a que tuvo un puntaje superior al
obtenido en la prueba diagndstica, es decir que lo estudiantes fueron mas eficaces luego de
que se les implementara la guia de aprendizaje, debido a que al igual que en la anterior
competencia pasaron de un nivel de desempefio minimo a aceptable. Esto se observa, ya que
pasaron de 22,85 a 29,64 en el puntaje promedio, es decir que se obtuvo un aumento de 6,79
puntos, en relacion con la implementacion de la guia de aprendizaje.

Por otra parte, un aspecto negativo y que ademas es bastante preocupante, es el hecho
de que el desarrollo de la competencia razonamiento, se mantuvo en un nivel de desempefio
minimo, ya que de acuerdo a la escala de valoracion del ICFES el puntaje no sobre pasa este
nivel. Sin embargo, lo mas preocupante no es solo que se haya mantenido ese nivel, sino que
ademas el puntaje promedio disminuyo en 0,045 puntos, pasando de 15,755 a 15,71 en
promedio.

Teniendo en cuenta estos aspectos, se puede afirmar que la implementacién de la guia
de aprendizaje fue eficaz, no tanto como se esperaba, pero si en términos de nivel de
desempefio, ya que si se presentd una mejoria en cuanto a los resultados obtenidos de la
prueba y los de la guia.

6.4.1 Verificacion Hipdtesis de investigacion

La hipdtesis que se planted para el desarrollo de esta investigacion es que la guia de

aprendizaje disefiada es un recurso idoneo en la educacion remota para los estudiantes del

grado séptimo del INEDELPA, en aras de fortalecer la compresion de las nociones
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probabilisticas basada en el desarrollo de competencias matematicas. Por tal motivo, se
presenta a continuacion la prueba de hipotesis de medias apareadas de cola superior con el
estadistico t de student para la toma de decision, con el fin de aceptar o rechazar la hipétesis,
es decir, validar si la guia de aprendizaje fue efectiva o no.

Para poder aplicar la prueba de medias apareadas de cola superior y validar la hipotesis fue
necesario definir nociones y férmulas que se deben tener en cuenta para la misma:

La hipdtesis nula (Ho), en este caso seria:

Ho: La guia de aprendizaje disefiada no es un recurso idéneo en la educacién remota para los
estudiantes del grado séptimo del INEDELPA, en aras de fortalecer la compresion de las
nociones probabilisticas basada en el desarrollo de competencias matematicas (la guia
didactica no tiene efecto)

La hipotesis alternativa entonces seria:

Ha: la guia de aprendizaje disefiada si es un recurso idoneo en la educaciéon remota para los
estudiantes del grado séptimo del INEDELPA, en aras de fortalecer la compresién de las
nociones probabilisticas basada en el desarrollo de competencias matemaéticas (la guia
didactica tiene efecto)

En otras palabras, para hacer mas entendible la hipdtesis nula y la alternativa la podriamos
definir de la siguiente manera:

Ho: uD < 0: La calificacion promedio en una competencia especifica obtenida después de
implementar la guia de aprendizaje no es superior a la calificacion promedio obtenida en la

prueba diagnostica (La guia no tiene efecto en el fortalecimiento de dicha competencia)
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Ha: uD > 0: La calificacion promedio en una competencia especifica obtenida después de
implementar la guia de aprendizaje si es superior a la calificacion promedio obtenida en la
prueba diagnostica (la guia de aprendizaje si fortalece dicha competencia)

Para efectos de esta investigacion el estadistico t-student que se debe usar en esta prueba es

el siguiente:

Donde:

D: Media muestral de las diferencias entre las calificaciones (Guia de aprendizaje — prueba
diagnostica).

u: Media hipotética de las diferencias.

S: Desviacion estandar de las diferencias entre las calificaciones (Guia de aprendizaje —

prueba diagnostica).

n: El tamafio de la muestra.

Importante tener en cuenta:

recharq La hip6tesis nula se debe rechazar si solo si t > to.

N[0,1] 4 o 5%, es el nivel de significancia de la prueba.
R fo0s=1.70 con 27 grados de liberta.
1

. rechazo
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probabilisticas basada en el desarrollo de la competencia resolucion de problemas.
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Teniendo en cuenta que tc es igual a 2,22, entonces cae en la zona de rechazo. Por lo
tanto se rechaza la hipétesis nula y se afirma la hipoétesis alternativa, es decir que la guia de
aprendizaje disefiada si es un recurso idoneo en la educacion remota para los estudiantes del
grado séptimo del INEDELPA, en aras de fortalecer la compresion de las nociones

probabilisticas basada en el desarrollo de la competencia comunicacion.

e Razonamiento
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Teniendo en cuenta que tc es igual a -1,39, entonces no cae en la zona de rechazo.
Por lo tanto se acepta la hipdtesis nula y se afirma niega la hipétesis alternativa, es decir que
la guia de aprendizaje disefiada no es un recurso idoneo en la educacion remota para los
estudiantes del grado séptimo del INEDELPA, en aras de fortalecer la compresion de las
nociones probabilisticas basada en el desarrollo de la competencia razonamiento.

Ahora bien, se considerd necesario realizar una ultima prueba de medias apareadas,
pero de forma global, es decir teniendo en cuenta el puntaje total obtenido en todo el
desarrollo de las competencias, teniendo en cuenta la prueba diagndstica y el guia de

aprendizaje. Esta prueba ayudo a determinar de una forma mas puntual si la propuesta de la



guia de aprendizaje si es eficaz para la comprension de los experimentos aleatorios usando

las nociones probabilisticas.

e Puntaje total de ambas pruebas (prueba diagnostica vs guia de aprendizaje)

P. DIAGNOSTICA |60

50

70

70

60

50

80

40

70

60

60

100

70

80

80

60

80

70

30

100

60

40

G. DE APRENDIZAIJE| 60

80

90

60

80

80

90

80

%0

60

60

80

80

80

80

70

80

60

50

DIFERENCIA 0

30

20

30

10

10

_40

10

10

10

10

10

10

Media: 11,07
Desviacion estandar: 17,49

11,07 -0 _
17,49 —
V28

tc: 3,34

Teniendo en cuenta que tc es igual a 3,34, entonces cae en la zona de rechazo. Por lo
tanto se rechaza la hipoétesis nula y se afirma la hipétesis alternativa, es decir que la guia de
aprendizaje disefiada si es un recurso idoneo en la educacion remota para los estudiantes del
grado séptimo del INEDELPA, en aras de fortalecer la compresion de las nociones
probabilisticas basada en el desarrollo de las tres competencias que evalta el ICFES.

Considerando los anteriores resultados que se obtuvieron al realizar las pruebas de
medias apareadas, se valida de forma positiva la guia de aprendizaje para estudiantes de
grado 7, en relacion con el fortalecimiento de la comprensién e interpretacion de
experimentos aleatorios usando nociones probabilisticas basados en las competencias de
resolucion de problemas y comunicacién. Sin embargo, es necesario hacer una revision en
cuanto a la construccién de la guia para poder desarrollar de una buena forma la competencia

de razonamiento.
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Conclusiones

En consecuencia, con los datos y situaciones observadas en esta investigacion y basados
en los argumentos expuestos para el desarrollo y cumplimiento de los objetivos propuestos,
se presentan las conclusiones desde tres momentos centrales del proceso: construccion,
aplicacion y cotejo.

1. Construccion:

El disefio de una guia de aprendizaje bajo las condiciones de educacion remota demanda
definir de forma mas consciente los desempefios a desarrollar en cada actividad expuesta en
la guia, ya que por la estructura y aspectos que se manejan en esta se debe manejar un
lenguaje preciso y conciso para el desarrollo tedrico como para las orientaciones de uso.

Dicho lenguaje debe ser flexible ya que, debido a las condiciones actuales la participacién
de algunos entes del nucleo familiar o social se encuentra mas presente en estos procesos por
ende no se debe desconocer ni conceder condiciones cotidianas que no sea lo suficientemente
significativas o conocidas por el estudiante.

Es muy importante sefialar que la construccion de una estrategia didactica depende
de aspectos como: tematica, condiciones y saberes previos en este caso en particular las
nociones probabilistica corresponden a un conjunto de tematicas desarrollados dentro del
area de matematicas sin embargo, por su naturaleza discrepa con algunos fundamentos
matematicos es por ello que la explicacion, aplicacion y construccion de este concepto en los
estudiante parte de sus nociones intuitivas desarrolladas a partir de distintas situaciones que

le permiten identificar dichas nociones.
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2. Aplicacion:

En el proceso de aplicacion pudimos observar diversos factores que de una u otra manera
interferian en el desarrollo de la actividad académica principalmente dificultades de
conectividad o disposicion virtual que no permitian una comunicacion frecuente entre el
estudiante y el docente evidenciando una anormalidad académica que no brinda las
condiciones necesarias para realizar un seguimiento continuo de las actividades desarrolladas
por el estudiante lo que no permite que se desarrolle una guia de aprendizaje como su
estructura lo demanda.

En definitiva, el proceso de ensefianza de las nociones probabilisticas en la actualidad
(educacion remota) necesita de espacios y situaciones que se encuentren ubicadas en una
realidad cercana ya que las actividades que evocan alguna experiencia o conocimiento previo
generan en el estudiante una reflexion comprensiva que el permita comprender la
sistematizacion matematica (propiedades) dentro de situaciones indeterministas (aleatorios).

3. Cotejo:

Los resultados obtenidos de la implementacién de la guia de aprendizaje en el estudiantes
para el fortalecimiento de las competencias matematicas en el pensamiento aleatorio de los
estudiantes del liceo del pacifico; grado 7° fueron mayores a los obtenidos en la prueba
diagndstica y a los datos expuestos por el ISCE del 2017, sin embargo, no representa un
aumento completamente satisfactorio en todas las competencias, ya que la diferencia entre la
puntuacion inicial y la final en razonamiento no es una cantidad significativa que permita
exponer una mejoria.

Por ende, se logra verificar la validez de la hipotesis de investigacion planteada en el

presente proyecto, y se concluye que la guia de aprendizaje disefiada en base a las etapas de
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aprendizaje de Dienes modificadas por Olecka si fortalece o mejora las competencias basicas
en matematica, ya que el nivel de desempefio final en todas las competencias evaluadas es
superior a las competencias basicas iniciales.

Recomendaciones

Finalmente, luego de todo este trabajo investigativo y de campo es importante hacer
un llamado a la comunidad educativa sobre la construccién y manejo de una guia de
aprendizaje dentro de los parametros de educacion remota ya que esta condicion demanda en
el docente destrezas de creatividad y pedagogia bastante contundentes que permita solventar
las dificultades de la disposicion virtual que padece la gran mayoria de estudiantes en nuestro
territorio.

Dicha creatividad y pedagogia debe ir de la mano de una estrategia l6gica secuencial
que genere una dindmica que remplace o se asemeje a la dindmica escolar, para ello se pueden
conformar semilleros de apoyo, grupos de trabajo, horarios especificos, etc, todas estas se
pueden organizar través de plataformas virtuales o dependiendo de la ubicacion territorial del
estudiante esto nos facilita tener a los estudiantes vinculados entre ellos generando espacios
de conversacion reflexion y construccion conjunta.

Ademaés, es muy importante reconocer e identificar cual es la cotidianidad real a la
que se esta enfrentando la gran mayoria de estudiantes ya que es muy frecuente estigmatizar
y suponer alunas situaciones por lo que comunmente o culturalmente se distingue de la zona
sin embargo muchas de las situaciones supuestas a algunas actividades como pesca

agricultura artesania etc, no son reconocidas por los estudiantes ni los padres de familias.
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Anexos
Anexo 1. Disefio de la prueba diagndstica.
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:

FECHA:

GRADO:
Obijetivo de la prueba | Conocer las nociones probabilisticas que poseen los estudiantes en
diagnostica relacion con el desarrollo de competencias matematicas

PRUEBA DIAGNOSTICA

NOTICIAS DE BUENAVENTURA

NOTICIERO

BUENAVENTURA

A continuacién se presentan un conjunto de noticias de diferentes temas de interés=iussues
han sido televisadas en un canal de noticias de Buenaventura, lee con mucha atencién cada
pregunta y responde.

SITUACION #1. Avance informativo: “Por una fuerte lluvia no se pudo realizar la marcha
por la paz”. El dia 11 de febrero de 2021 no se puedo realizar la marcha por la paz. Una
sefiora de 70 afios colocé un cuchillo y un tenedor en la mitad de la via para que parara la
[luvia. Cuando la lluvia se detuvo se pudo realizar la marcha.

' .‘l J: 2N ~¥
De acuerdo con esta noticia responde:

1. ¢Es posible que una persona controle el clima realizando practicas culturales como la
anterior?

a) No, el clima es un fendmeno que no se puede controlar.

b) Si, los adultas mayores conocen muchos métodos saber las condiciones climaticas.
¢) Ninguna de las anteriores
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2. Lasiguiente tabla muestra el tiempo que durd la lluvia durante 5 dias anteriores a la
marcha

Dia 1 2 3 4 5 Marcha
Tiempode | 2 horas 2 horas 2 horas 1 hora 1 horay X
lluvia media
Responde:

¢Cuanto es el tiempo estimado que duro la lluvia el dia de la marcha?
a) 4 horas
b) 1hora
c) 2horas

SITUACION #2. Noticia en materia de Loteria: “Hay nuevo millonario en Buenaventura,
gano con el numero 1207 y es su misma fecha de cumplearios”. EI hombre, un sefior de 65
afios, gand el “Chontico dia” con su misma fecha de cumpleanos, ya que ¢l naci6 el 12 de
Julio.

\{
Naae
SO
hO“E.iE,Q..,

Dia o, |

anara el premio mayor?

a) Si, los nimeros menores que 5000 salen muy poco en la loteria.
b) Si, porque el namero 1207 es solo una posibilidad de muchos nimeros mas.
c) No, porque el nimero 1207 es una cantidad baja y puede salir mucho.

4. ¢Qué tan probable es que el nimero 1207 vuelva a salir mafiana en la loteria “chontico
dia”

a) muy poco probable, porque solo es una posibilidad de muchas otras posibilidades.
b) Bastante probable, porque si ya salié un dia puede salir al otro.
c) Bastante probable, son muy pocos los nimeros que pueden salir.

5. ¢Qué tan seguro es que tu fecha de cumpleafios salga en la loteria asi como le sucedi¢ al
hombre?

a) Imposible, son muchos numeros y la fecha de mi cumpleafios es una entre muchas
b) Muy poco probable, porque es una sola fecha entre muchas posibilidades mas.
c) Seguro, mi fecha de cumpleafios es la méas probable.
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SITUACION #3. Noticias en materia de tecnologia: “PARCHIS el nuevo juego en la
cuarentena”. Debido a la cuarentena por el Covid-19 los nifios y jévenes han recurrido a
buscar con que distraerse, el juego “parchis” se ha convertido en la solucion. Este juego es
como el parqués clésico, pero con reglas diferentes y lo mejor de todo es que es una app que
puedes descargar en tu celular.

Algunas reglas de parchis:

e Para poder iniciar a mover las fichas
debes sacar 5 en uno o en la suma de
los dos dados.

e Siobtienes un doble avanzas y vuelves
a tirar.

e Sisacas 3 dobles consecutivos la
ultima ficha que desplazaste regresa a
casa.

De acuerdo con las reglas de parchis, responde:
6. ¢Qué tan probable es obtener “5” al lanzar un solo dado? ; Al lanzar los dos dados
aumenta la posibilidad de obtener “5”?

a) Mas probable que obtener los demas nimeros porque el “5” es el numero que mas
se repite. No aumenta al lanzar los dos dados.

b) No hay posibilidades de que se obtenga el nimero “5”. Si aumenta las
posibilidades.

c) lgual de probable que obtener otro nimero, porque los 6 nimeros tienen las mismas
posibilidades. Si aumenta la posibilidad con 2 dados.

7. ¢Qué tan seguro es que al lanzar los dados obtengas un doble?

a) regularmente seguro, porque hay 7 dobles entre las 36 cantidades posibles.
b) Muy seguro, casi siempre salen los dobles.
c) Imposible, los dobles no salen al lanzar los dados.

8. Si ya he sacado dos dobles consecutivamente. ¢ Qué tan probable es que obtenga un
tercer doble en el siguiente lanzamiento?

a) Muy probable, ya que se han obtenido dos dobles anteriormente.

b) Es tan probable como los demaés lanzamientos, porque el tercer lanzamiento es
independiente los anteriores.

c) Poco probable, los dobles son muy dificiles de obtener.
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SITUACION #4. Noticias en materia de Deportes: “Ya se tiene el método para seleccionar
al equ imo cupo al Mundial Qatar 2022 . La federacién de futbol decidio
realiz na bolsa con balotas de colores para seleccionar al equipo que ird
alac

SELECCIONES
NACIONALES:
Colombia: Balotas rojas.
Peru: Balotas verdes.
Ecuador: Balotas azules.

Responde:
9. ¢Cuantas posibilidades tiene cada equipo de ser seleccionado? ¢ Cual es el equipo que
tiene mayor posibilidad de ser seleccionado?

a) Colombia 6 posibilidades, Pert 4 y Ecuador 5. El equipo con mayores posibilidades
es Colombia, porque tiene 6 opcidn de 15 posibles.

b) Todos los equipos tienen 6 posibilidades.

c) Ecuador tiene 6 posibilidades, Colombia y Peru tienen 5. El equipo con mas
posibilidades es Ecuador.

10. Si se selecciona una balota al azar, ¢Es méas favorable que se obtenga una balota de
color rojo a una azul?

a) No, las balotas azules tiene mas posibilidades de ser obtenidas.
b) Ambas balotas tienen las mismas posibilidades de ser elegidas.
c) Si, porque las balotas rojas son mas que las balotas azules.

SITUACION #5. Noticias en materia de economia: “Hay un nuevo multimillonario y es

colombiano”. Un hombre de Colombia gandé el premio mayor en las vegas, luego de apostar

a que lograria obtener al menos 4 veces la cantidad “7” al lanzar dos dados clasicos.

De acuerdo con la siguiente tabla este es el registro de los lanzamientos y la cantidad obtenida

en cada lanzamiento:

Lanzamiento | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
Cantidad 7 8 5 7 6 9 7 6 8 7
obtenida

Responde:
11. ;Cuadl es la probabilidad de obtener la cantidad “7” al lanzar dos dados clasicos?

a) 6/36
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b) 50%
c) 25%
d) 3/4

12. Si se realiza otro lanzamiento ¢Qué cantidad tiene mas probabilidades de salir?

a) El numero 8 es el que més posibilidades tiene de salir.
b) El nimero 7 es el que mas posibilidades tiene, porque es el que mas se ha obtenido.
c) Elnumero 7 es el que mas posibilidades tiene de ser obtenido porque es el mas alto.

Muchos éxitos
Recuerde: “La educacion no cambia al mundo, cambia a las personas que van a cambiar al

mundo”.

Anexo 2. Disefio de la guia de aprendizaje:

Guia de Aprendizaje No.

)DE\|.: Nombre EE: Institucion Educativa Liceo del Pacifico
I :I Area: Matematicas
~ | Grado: 7°

Nombre del docente

Nombre del

estudiante:

Objetivo de aprendiz: | Comprender e interpretar los experimentos aleatorios a partir de los
conceptos probabilisticos.

Fecha de recibido: 30/03/2021 Fecha de
entrega:

Introduccion

Esta guia esta disefiada para que puedas aprender a usar el azar y la suerte en tu vida cotidiana,
algunas cosas de que veras aqui son muy comunes para ti, ya las conoces y haz jugado con
algunos de los objetos que aqui se presentan. Te recomiendo que leas todo con mucha
atencion y resuelvas todas y cada una de las actividades que hay en la guia. “Recuerda que
tU eres el actor principal de tu aprendizaje”.

¢ Qué voy a aprender? (Exploracion)

1. Silanzas dos dados clasicos de seis caras, ¢cudl es la probabilidad de obtener la
cantidad 7?
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2. Si lanzas un solo dado es mas probable que salga la cantidad 1 0 5?

3. ¢Cudl es la probabilidad de que apruebes matematicas?

§ ¢

Lo que estoy aprendiendo (Estructuracion)

Para el estudio de las probabilidades es necesario tener en cuenta los conceptos de
experimento aleatorio, espacio muestral y evento.

EXPERIMENTO ALEATORIO

Es una accidn o proceso que puede tener distintos resultados posibles y, cuyo resultado no se
conoce hasta que se lleva a cabo.

Ejemplo:
e Lanzar una moneda
e Lanzar un dado
e Medir la cantidad de milimetros de lluvia caidos
e  Elegir un nimero al a zar.
e Extraer al azar una bola de color rojo, de una urna que contiene bolas rojas, azules

blancos.

ESPACIO MUESTRAL

El espacio muestral es el conjunto de todos los posibles resultados que se pueden dar al
realizar un experimento aleatorio. El espacio muestral se simboliza con la S y se considera
como el conjunto universal del experimento aleatorio.

Por ejemplo, lanzar dos dados y anotar el resultado. Estos pueden ser:
S=(1,1);(1,2)(1,3)(1,4)(1,5);(1,6);(2,1);(2,2);(2,3);(2,4)(2,5);(2,6);(3,1);

(3,2);(3,3);(3,4):(3,5):(3,6):(4,1);(4,2);(4,3),(4,4),(4,5),(4,6);(5,1);(5,2);(5,2);(5,3):(5,3);
(5,4);(5,5);(5,6); (6,1);(6,2);(6,3);(6,4);(6,5);(6,6).

EVENTO
Si los elementos de un evento son los mismos elementos del espacio muestral, el evento se
Ilama seguro.

e Siel evento es el conjunto vacio, se llama imposible.
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e Si el evento es un conjunto unitario, el evento se llama unitario o simple.

EJEMPLO
Determinar el espacio muestral, sus eventos simples y un evento formado por dos eventos
simples en el siguiente experimento aleatorio.

Extraer dos bolas de una urna que contiene 3 bolas rojas, 2 bolas verdes y 1 bola azul.
El espacio muestral corresponde a:

S= {bola azul, bola roja, bola verde}

Los eventos simples son:

{Bola azul}; {bola roja}; {bola verde}.

Los eventos compuestos son:

{Bola azul, bola verde}, {bola roja, bola azul}.

PROBABILIDAD

Es una de las ramas de la matematica que se asocia con el azar y los juegos, sin embargo, en
la actualidad tiene varias aplicaciones, como la predicciéon del clima, la prediccion de
desastres naturales, los precios de los alimentos, la medicina, las compafiias de seguros para
analizar los riesgos de accidentes.

La probabilidad es el calculo matematico que evalla las posibilidades que existen de
gue una cosa suceda cuando interviene el azar.

Vamos a plantear un par de ejemplos, porque la probabilidad -como tantos conceptos en
matematicas, es una construccién abstracta, pero con ejemplos se entiende mejor.

Si giras la siguiente ruleta, ;en qué nimeros se puede parar?
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La ruleta se puede parar en un nimero del uno al cinco. Hemos construido, sin darnos cuenta,
lo que se llama un experimento (girar una ruleta) y el espacio muestral (los nimeros del uno
al cinco). El espacio muestral es un conjunto que tiene por elementos los sucesos que se
pueden dar, esto es, los nimeros del uno al cinco.

Por nuestras experiencias en el mundo de los juegos ya sabemos mas cosas del experimento
anterior. Es posible que la ruleta se pare en uno de esos nimeros y es imposible que salga un
ocho, por ejemplo. jSabemos un montdn de probabilidad y no nos dabamos cuenta!

Vamos a  plantear  otro
experimento, en otro contexto
distinto:

Viendo este parqueadero, si sale
un carro de los que estan
parqueados, ¢de qué color podria
ser?

Las posibilidades estan muy claras, del parqueadero podria salir un carro rojo o uno amarillo.
Es imposible que salga un carro verde, o una moto azul. Pero, aunque es posible que salga
un carro amarillo, hay mucha mas probabilidad de que sea rojo, porque hay muchos mas
carros rojos que amarillos.

¢, Como se calcula la probabilidad?

Para calcular la probabilidad, continuando con el ejemplo anterior, no hay mas que contar
los carros que hay de cada color. Como 6 de los 7 carros del parqueadero son rojos, podemos
plantearlo como una fraccién: la probabilidad de que del parqueadero salga un coche rojo
sera una fraccién con numerador 6 (el nimero de carros rojos) y denominador 7 (el nimero
total de carros).

La probabilidad de que salga un carro rojo seria igual a 6/7. La probabilidad de que salga un
carro amarillo seria igual a 1/7. La probabilidad de que salga un carro azul seria 0, porque no
hay carros azules aparcados.

Generalizando esta idea llegamos a como se calcula la probabilidad: con una fraccion que se
suele llamar regla de Laplace. Ponemos en el numerador el nimero de casos favorables y en
el denominador el nimero de casos posibles.

Ya podemos calcular probabilidades de sucesos sencillos. Por ejemplo, podemos hacer
predicciones de las bolas que pueden salir de este bombo:
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En el bombo hay 8 bolas:

La probabilidad de que salga una concreta de él es 1/8

Pero cuatro bolas son iguales, y tienen el nimero 5, por lo que la probabilidad de que salga
un cinco es 4/8.

Si te piden que apuestes por algun resultado, el mas probable es el cinco.

Practico lo que aprendi (Practica y ejecucion)

Ejemplo: Lanzar una moneda al aire

S

Si lanzas una moneda la probabilidad de que salga cara es 1/2, fijate que es la misma
de que salga cruz.

Ejemplo: Tirar un dado

Si lanzas un dado de seis caras la probabilidad de que salga un tres sera 1/6.
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También puedes calcular la probabilidad de que salga un nimero par, ya que las caras
que muestran un numero par son 3 (2, 4 y 6) de un total de seis caras, es, por tanto, 3/6
=1/2

Actividad

1. Encierra con rojo, las imagenes que representan un experimento aleatorio.

2. Juan girara la ruleta para ver qué color o nimero saldra. Completa las oraciones con las
palabras que se presentan a continuacion, segun el experimento realizado:

SEGURO IMPOSIBLE [ MAS PROBABLE ]

[ MENOS PROBABLE ] [ IGUALMENTE, PROBABLE J
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a. Es que la aguja caiga en el numero 8.

b. Es que la aguja caiga en el namero 1 que en el
namero 4.

c. Es que la aguja caiga en el nimero 3.

d. Es que la aguja caiga en el color gris.

e. Es que la aguja caiga en un niUmero mayor que 1.
f. Es que la aguja caiga en el nimero 2 y en el color

blanco al mismo tiempo.

3. Julian, Carlos, Maria y Yoselin estan jugando a la loteria con unas balotas de colores
que estan dentro de una bolsa. En la bolsa hay 6 balotas rojas, 4 verdes y 5 azules.

/S

Julidn toma la bolsa para iniciar a sacar las balotas mientras sus amigos intentan predecir de
qué color seré la balota que saldra.

a. Carlos menciona que el color de la balota que saldra seré rojo. ¢ Este suceso es
posible o imposible? ;Por qué?

b. ¢Cudl es la probabilidad de que al sacar una balota salga una de color azul? ;Por
qué?

c. Maria dice que la balota que saldra de la bolsa sera de color amarillo. ¢ Este suceso
es posible o imposible?

d. Sise saca una balota de la bolsa ¢Es méas probable que salga una azul o una verde?
¢Por qué?

Responde dentro de este recuadro:
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4. Andrés esta jugando con dos dados clasicos de 6 caras enumerados del 1 al 6. El decidi6
organizar en una tabla la cantidad que obtenia al realizar 10 lanzamientos.

La tabla es la siguiente:

g,
Lanzamiento | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 -..‘-.'.:.:f
Cantidad 7 8 5 7 6 9 7 6 8 7 W 7
obtenida

Teniendo en cuenta la tabla responde:
a) ¢Por qué crees que la cantidad 7 fue la que mas se obtuvo?

b) Si Andrés lanza de nuevo los dados ¢es mas probable que se obtenga la cantidad 6 o
8? ¢Por qué?

c) ¢Es posible que al lanzar los dados Andrés obtenga la cantidad 2? ;Cdmo es posible
esto?

d) ¢Qué tan probable es que al lanzar el par de dados Andrés obtenga una cantidad de
14? ;Por qué?

Responde dentro de este recuadro:
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¢, Como sé que aprendi? (Transferencia)
De acuerdo con la siguiente informacién responde la pregunta 1y 2:
En el mundial 2010 que se realizo en Sudafrica, antes de cada partido se colocaba a un pulpo

dentro de un estanque de agua con las banderas de los dos equipos que jugarian para que
predijera cual de ellos ganaria el partido. El pulpo predijo todos los partidos correctamente.

13. ¢ Es posible que el pulpo podia saber qué equipo ganaria siempre?

a) No, lo que sucedio en el mundial fue coincidencia Unicamente.
b) Si, el pulpo tenia claro que equipo era el mejor y por eso sabia cual ganaria.
¢) Ninguna de las anteriores

14. La siguiente tabla muestra el tiempo que tardo el pulpo para seleccionar al equipo
ganador en los Gltimos cinco partidos antes de la final.

Partido 1 2 3 4 5 Final
Tiempo de 10 15 10 10 17 X
lluvia minutos minutos minutos minutos minutos
Responde:

¢Cuanto es el tiempo estimado que el pulpo para elegir al equipo ganador de la final del
mundial?

d) 20 minutos
e) 17 minutos
f) 10 minutos

Lee con atencion y responde las preguntas 3, 4y 5.

En concesionario de vehiculos KIA se esta realizando un juego en donde el premio es un
carro Okm. EIl juego consiste en encontrar una bola dorada dentro de una canasta con 1000
bolas de color rojo, pero es con los ojos vendados y solo tiene 3 intentos por cliente. Un sefior
de la ciudad de Buenaventura fue el ganador, ya que logré hallar la bola dorada en su primer
intento.
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¢ Crees que fue suerte que el sefior hallara la bola dorada?

d) Si fue suerte, las bolas rojas son muchas y la dorada una sola.

e)
f)

16.

d)
e)
f)

17.

d)
e)
f)

Si fue suerte, el sefior es adivino.
No, porque la bola dorada billar mucho mas que las rojas.

¢ Qué tan probable es otro cliente halle la bola dorada si se realiza nuevamente el juego?

muy poco probable, porque solo es una posibilidad de muchas otras posibilidades.
Bastante probable, porque si ya se hallé una vez puede ser hallada de nuevo.
Bastante probable, son muy pocas las bolas rojas y la dorada brilla mas.

Si fueran 500 bolas doradas y 500 rojas dentro de la canasta ¢ Qué tan seguro es que
alguien se gane el premio?

Imposible, son muchas bolas rojas.
Muy probable, porque son muchas bolas doradas
Medianamente probable, las bolas rojas y doradas tienen las mismas posibilidades.

Lee con atencién y responde las preguntas 6, 7y 8.

Juan y Maria tienen una caja con diferentes bolas de colores, en la caja hay 6 bolas rojas, 4
amarillas, 5 moradas y 5 verdes.

6)

Se tienen estas afirmaciones:

l. Las bolas moradas y verdes tienen un 50% de ser escogidas.
Il. Las bolas verdes tiene una probabilidad de 0,25 de ser elegidas.
I Las bolas amarillas son las que més probabilidades tienen de ser elegidas.

a) |y Il son correctas.

b) Solamente es correcta la Il

¢) Las 3 afirmaciones son verdaderas
d) La Iy Il son correctas.

7) Si Juan elije una bola al azar de la caja. ¢Cudl de las bolas tiene mas posibilidades de ser
elegida?



a) Las bolas verdes
b) Las bolas rojas
c) Todas tienen las mismas posibilidades.
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8) Juan y Maria discuten sobre la probabilidad de que salga una bola verde si se escoge al
azar de la casa. Juan dice que la probabilidad es de 0,25 y Maria dice que la probabilidad es

de 5/20. ¢ Quién tiene la razon?
a) Juan

b) Maria
c) Ambos

Lee con atencién y responde las preguntas 9y 10.

James tiene dos mondes de 100 pesos, pero quiere saber cuales son las diferentes

posibilidades que tiene si las lanza al aire.

9) Las diferentes posibilidades que se tienen si James lanza las dos monedas son:

a) [Caray cara, cruz y cruz, cruz y cara]
b) [Cruzy cara, caray cruz]
c) [Caray cara, cruz y cruz, cruz y cara, caray cruz]

10) James quiere que le salga en ambas monedas el mismo simbolo, ya sea cara o cruz.

¢ Cudles son los casos favorables que tiene James al lanzar las dos monedas?

a) [caray cara, cruzy cara]
b) [caray cruz, cruz y cara]
c) [cruzy cruz, caray cara]
Lee con atencion y responde las preguntas 11y 12.

Angélica esta jugando con un dado clasico de 6 caras y va realizar 10 lanzamientos a ver qué
cantidad obtiene en cada uno de ellos. La siguiente tabla muestra el registro de esos

lanzamientos:

N
w
IN
ol
o
~
oo
©

Lanzamiento | 1

10

Cantidad 5 4 5 2 1 6 5 3 1
obtenida

5

Responde:
11. ;Cual es la probabilidad de obtener un nimero impar al lanzar el dado?
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e) 1/6
f) 50%
g) 25%
h) 3/4

12. Si se realiza otro lanzamiento ¢Qué cantidad tiene méas probabilidades de salir?

d) EIl numero 5 es el que mas posibilidades tiene de salir.
e) Elnumero 2 es el que mas posibilidades tiene.
f) El ndmero 1 es el que méas posibilidades tiene de ser obtenido

¢, Queé aprendi? (Evaluacion)

En esta sesion responde con total sinceridad las preguntas que se presentan, las cuales van
encaminadas a conocer las dificultades y los avances que tuviste en el proceso de resolucion
de la guia.

v
v . 1.) ¢Cbémo te sentiste al leer la guia?
2.) ¢Necesitaste ayuda para comprender la el tema
RESPONDE presentado?, ¢Qué tipo de ayuda?
3.) ¢resolviste cada uno de los ejercicios?
4.) ¢Cuél fue la parte mas compleja de la guia?
5.) ¢Qué parte de la guia se te facilitdé mas comprender?
6.) Describe con tus palabras, cuales fueron los
aprendizaje que quedaron en tu mente y cuales son

aquellos en los que necesitas un refuerzo.
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Anexo 3. Grupo de WhatsApp para el intercambio de informacion.

#CoberturaCLARO .l & 15%0_13:28 #CoberturaCLARO “aill

<
Grados 7-1y 7-2 2 o T Grados 7-1y 7-2... R

+57 315 7542631, +57 316 351... +57 313 6505475, +57 ...
Grados 7-1y7-2. =

Buenas tardes, debido a que muchos
® estudiantes han manifestado que no
141 10:39 a. m es posible abrir la guia de aprendizaje
por diferentes motivos, entonces les
envio imagenes de la guia completa
para que puedan desarrollarla.

Afiade una descripcién del grupo

Silenciar notificaciones

Personalizar notificaciones GUIA DE APRENDIZAJE - PR...

Visibilidad de archivos multimedia 164980

Mensajes temporales 57 317

Ok profesion gracias por la
informacion

Cifrado

‘ Mi Kevyn @, Rojas
11 paginas)
+57 310 2149779

Eeeh buenas prpfe disculpe la

AT Rk molestia 10:4 ; .
7310 8474587 Espero no tenga inconveniente

Pero es que no me permite dentrar ah alguno, cualquier cosa se comunican
3141021 esa guia g Aty conmigo por medio del grupo.

ATARIREARAL, Debes abrirlo desde un pc si en tu
cell no tienes el Word actualizado

+57 311 6232907

+57 311 7093232

Anexo 4. Ubicacién de la Institucién Educativa Liceo del Pacifico.
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e e
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Visto recmntemem
)
Colegio Liceo
Del Pacifico
Visto recwememente‘
' .
4
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