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Resumen: Este trabajo de grado se enmarca en la linea de investigacion de Historia de las
Matematicas del area de Educacién Matematica, del Instituto de Educacion y Pedagogia de la
Universidad del Valle. El objetivo de este trabajo de grado es realizar un analisis que permita
identificar cuales son las posturas filoséficas que se presentan en los textos escolares de
matematicas, preferidos por docentes de matematicas en algunas instituciones educativas

privadas y publicas de la ciudad de Cali, Valle del Cauca.

En el desarrollo del trabajo se exponen algunos referentes historicos, epistemolégicos y
ontoldgicos que presentan las cinco corrientes filoséficas consideradas por el Ministerio de
Educacién Nacional en los Referentes Curriculares de Matematicas (1996). A partir de esto se
exhiben las corrientes filoséficas desde distintos investigadores, filosofos, pensadores,
matematicos y docentes, diluyendo en una matriz los planteamientos basicos que constituyen a

cada corriente filoséfica para la construccion de los objetos matematicos.

La eleccidn de los textos escolares, se justifica con una encuesta a una muestra representativa de
docentes sobre las editoriales preferidas, sobre cuales son los textos académicos mas empleados
por ellos de acuerdo a los que hay en el mercado, ademas, se muestran algunos datos citados de
los informes presentados por la cAmara de comercio del libro en Colombia referente a la oferta 'y

demanda de material didéctico en los Gltimos 6 afios en el pais.

Para finalizar, una vez realizado el analisis de los textos escolares, se determinaron las
corrientes filoséficas a las cuales se inclinan los textos escolares y se exhiben los obstaculos
epistemologicos y didacticos propios de cada texto. Este analisis da como resultados que los
textos escolares se inclinan por las corrientes filosoficas intuicionistas y formalistas, la
estructura, los ejemplos, los ejercicios y las explicaciones que pretenden contextualizar al
estudiante son una muestra clara del acercamiento a cada corriente filoséfica analizada en el

desarrollo de cada texto escolar.

Palabras claves: Filosofia de las matematicas, analisis de textos, corrientes filosoficas.
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0. Introduccién

En el aula de clases existe una gran variedad de problematicas que demandan
docentes que estén preparados para hacerles frente. Muchas de estas problematicas
presentan una relacion directa con la naturaleza e historia del conocimiento que se
pretende ensefiar. Todo docente tiene por deber formarse para enfrentar cualquier tipo
de contratiempo que se pueda presentar en el aula de clases, referente al saber a ensefiar;

formacion que se logra a través del entendimiento histdrico de dicho conocimiento.

Si bien, es importante conocer la historia tras el surgimiento de un determinado
conocimiento pues significa un mayor nivel de comprension sobre el mismo, es
igualmente imperativo tener una postura clara y concreta sobre el modo de comunicar
los conocimientos durante el proceso de ensefianza. No solo se debe poseer una actitud
clara y especifica en el momento de exponer un determinado conocimiento, también

debe verse reflejada en el material que el docente destine para su clase.

En el desarrollo del trabajo se presentaron ciertos elementos que podran
justificar la pertinencia e importancia de la filosofia de las matematicas en la seleccion
de material para los procesos de ensefianza y aprendizaje, en el caso particular de los
textos escolares. Por lo anterior, el presente trabajo de grado se enmarco en la linea
historia y epistemologia de las matematicas del instituto de educacion y pedagogia de la
universidad del Valle, cuyo proposito fue la construccion de un instrumento para el
analisis de textos escolares que permita rendir cuenta a problematicas de indole
epistemoldgico, filosofico, histdrico y didactico frente al transcurso de la ensefianza en

las aulas de clase, identificandolos y, posteriormente, ofrecer posibles soluciones frente



14

a los mismos.

En este sentido, la presente monografia se propuso como un trabajo estructurado
bajo la conexion coherente de tres capitulos: el primero, orientado al estudio sobre los
ndmeros enteros y su ensefianza, que engloba sus diferentes problematicas, ofreciendo
la respectiva justificacion y contextualizacion, el esbozo de diferentes posturas y
corrientes filosoficas que contribuyen en el planteamiento y fortalecimiento de la
propuesta de anélisis, ademas de la presentacion de la pertinencia que posee el estudio
sobre los andlisis de textos académicos de matemaéticas y los estudios historico-
epistemoldgicos en la Educacion Matematica frente al nUmero entero y su ensefianza,
finalizando con el establecimiento de la metodologia adoptada para guiar y controlar el

proceso de gestacion de nuestra propuesta de analisis.

El segundo y tercer capitulo se plantearon los elementos con los cuales se
construyd una rejilla de analisis, respaldada en gran parte por los pensamientos y
corrientes filoséficas plasmadas en el primer capitulo, orientada al analisis de la
presentacion del numero entero y su desarrollo conceptual, finalmente, se desarrollo el
analisis de los textos escolares seleccionados y las conclusiones sobre el presente
trabajo de grado, que tratan de dar cuenta del alcance de los objetivos propuestos y

resolver la hipétesis del trabajo.
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1. CAPITULO I: Referentes y antecedentes de la problematica

A lo largo de este capitulo vamos a presentar algunos referentes y antecedentes
tedricos que abordan y apoyan los marcos conceptuales del presente trabajo

monogréfico.

1.1. Contextualizaciéon a la Problematica.

La ensefianza de un determinado objeto matematico puede verse obstaculizada,
en particular, por aspectos a nivel social, cultural, religioso, econémico, cronolégico,
historico y didactico. En esta investigacion se quiere hacer frente a algunos problemas
de ensefianza y aprendizaje de los objetos matematicos desde la historia y la filosofia de

las matematicas.

Las contribuciones al estudio de los problemas, dificultades y obstaculos
asociados a la ensefianza y aprendizaje de los numeros enteros cuentan con amplio
material bibliografico en campos de investigacién como el didactico, el historico y el
curricular, en el cual se han realizado trabajos significativos en pro de dar soluciones a
las problematicas que acarrea el nimero entero. Por otra parte, la filosofia como campo
de investigacion en educacion matematica cuenta con poco material bibliografico en pro
de contribuir con soluciones a las problematicas asociadas a la ensefianza y aprendizaje
de los nimeros enteros, por lo cual surge el siguiente cuestionamiento: ¢Qué aportes se
pueden ofrecer desde la filosofia de las matematicas para mejorar procesos de

ensefianza y aprendizaje de los nimeros enteros?
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Para empezar a dar respuesta a este interrogante se debe esclarecer qué se
entiende por filosofia de las matematicas y cuales son los procesos que estan presentes
en este campo de investigacion, por lo cual en el siguiente punto (Planteamiento de la
problemética) se exhibirdn las concepciones, los propositos y la importancia de la
filosofia de las matemaéticas en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los nimeros

enteros.

1.2. Planteamiento del Problema

Las distintas concepciones acerca del origen, la construccion, el aprendizaje y la
ensefianza de los objetos matematicos, son algunas de las preocupaciones que presenta
el campo de investigacion denominado filosofia de las matemaéticas. La filosofia de las
matematicas, en tanto se piense desde su definicion etimolégica' (amor por el
conocimiento de las matematicas), intenta dar cuenta, entre otros aspectos, de las
razones epistemoldgicas y ontoldgicas’ que subyacen a los objetos mateméticos, la
importancia que implicita o explicitamente contiene el comprender la construccion de

estos objetos, y como el ser humano puede aprenderlos y ensefiarlos.

De acuerdo a estos cuestionamientos, la filosofia de las matematicas tiene
grandes propositos, y uno de ellos es responder si es posible realizar una conexién
directa y precisa entre los procesos de construccion del conocimiento matematico
(ontoldgicos) y como conocemos los objetos matematicos para su ensefianza y

aprendizaje (epistemoldgicos), y ademas, si se puede realizar, ;Como se realizaria?

! Definicién tomada de http://deconceptos.com/lengua/etimologia
2 Definicién tomada de http://deconceptos.com/general/ontologia



17

¢Qué aspectos se deben tener en cuenta para realizarlos? ;Coémo saber si la conexién

establecida es exitosa?

Estos interrogantes no son nuevos, y el trabajo realizado para intentar ofrecer
respuestas a estos interrogantes aln requiere tiempo, investigacion, analisis y mucha
reflexion filosdfica. Por una parte, la epistemologia de las matemaéticas, en tanto se
refiere a los procesos de construccion, ensefianza y aprendizaje de las matematicas, es
un proceso complejo y en evolucion constante. Uno de sus objetivos es desarrollar
estrategias y metodologias que faciliten el quehacer pedagogico cuando este se enfoque

en facilitar la comprensién de los objetos matematicos por parte de los estudiantes.

Ademas, si la ontologia de las matematicas hace referencia a los procesos de
construccion de los objetos matematicos, se caracteriza por presentar distintos modelos
acerca del origen, la construccion y la consolidacion de estos objetos. Estos modelos
son denominados pensamientos y corrientes filoséficas, y es de resaltar que cada uno

presenta distintas concepciones para la construccion de los objetos matematicos.

En ese orden de ideas, es posible inferir que hay una conexién entre los procesos
epistemoldgicos y los procesos ontoldgicos. ¢Por qué? Porque segin como se conciba la
construccion de los objetos matematicos, en nuestro particular caso los docentes,
asimismo se realizan los procesos epistemologicos referentes a la ensefianza de los
objetos matematicos, ademas de las creencias sobre el aprendizaje de las matematicas
por parte de los estudiantes. Se podria decir que, de acuerdo a como se construya el
conocimiento matematico, se podria aprender y, posteriormente, ensefiar (para el caso

particular de los docentes).
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En el campo de la educacion mateméatica muchos docentes no conocen o
distinguen cudles son las posturas filosoficas y, mucho menos, presentan algun tipo de
apropiacion sobre alguna de ellas para los procesos de construccion, ensefianza y
aprendizaje de los objetos matematicos. Referente a esto, Anacona (2003) sustenta que
la reflexion filosofica, por su naturaleza, propiedades y variedad de cuestionamientos e
interrogantes, permite recobrar el sentido del saber matematico, el cual parece perderse
en medio del tecnicismo y el formalismo. Interrogantes acerca de lo que es un objeto
matematico, sobre su naturaleza y su razonamiento, se pueden comprender como vias
para conducir a una mejor comprension de los objetos matematicos y de la actividad

matematica.

En este sentido, el analisis y las reflexiones filoséficas son importantes para los
procesos de construccidon de conocimiento, ensefianza y aprendizaje, por lo que es
importante desarrollar la investigacion sobre este tema, y mas adn, que los docentes en
formacion o en préactica tengan conocimiento sobre el manantial conceptual que puede

ofrecer este campo investigativo - Esto aludiendo al referente filoséfico-.

Adentrandonos al objeto matematico que tratara la presente investigacion, el
numero entero, este presenta dificultades a la hora de comprenderlo, que se han
reconocido a lo largo de la historia por autores como Frege (1972), quien cuestiona la
afirmacion que expone al concepto de numero entero como un concepto de facil
aprehension, y resalta la importancia de abordar dicha cuestion a partir de una fuerte

reflexion filosofica.
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El nimero entero, es actualmente objeto de discusion por parte de matematicos,
filosofos, fisicos, historiadores y docentes. Y es principal objeto de discusion en los
procesos de ensefianza y aprendizaje como lo sustenta Giraldo (2014), debido a que
distintas investigaciones, como la de Bruno (1997), Gonzales (1999) y Cid (2003),
arrojaron conclusiones como:

Existen problematicas alrededor de los procesos de ensefianza y aprendizaje de estos
conceptos matematicos. Una de estas probleméticas tiene que ver con la falta de
conocimiento del desarrollo histérico y filoséfico de los nimeros negativos por parte de los
docentes; es decir, el desconocimiento de los fenémenos histdricos por los que tuvieron que
pasar los nimeros enteros negativos a largo de su desarrollo para poder llegar a su
formalizacion. (Navia & Orozco. 2012. P. 15)

De acuerdo con esto, se puede notar que falta claridad tanto en los procesos de
ensefianza como de aprendizaje sobre los numeros enteros, ademas, hace falta que los
docentes conozcan el recorrido historico y se apropien de las posturas filosoficas a las

cuales se asocia el concepto.

Estas preocupaciones sobre la ensefianza que afectan directamente el aprendizaje
de los estudiantes, no solo se ven reflejadas en el discurso del docente, también se
presenta durante la seleccion del material didactico para sus clases; en particular, el
interés del presente trabajo de grado se enfoca en el proceso de seleccion de libros de
texto escolares de matematicas, dado que investigaciones como la de Arbeléez, Arce, &
Sanchez (2009) sostienen que los libros de texto escolares son importantes herramientas

para el apoyo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Por una parte, esto se debe a que el docente se ha apoyado por tradicion en los
libros escolares, algunas veces para planear, organizar y disefar las clases que pretende

desarrollar. Por otra parte, se responsabiliza a los libros de texto escolares del desarrollo
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academico exitoso de los estudiantes, pues, para estos significan un apoyo en tanto que
la mayoria de estos desarrollan, justifican y demuestran conceptos y ejercicios que le
sirven de ayuda en su formacion académica.

En este sentido, se puede apreciar que los libros son significativos para los
docentes y estudiantes, pero en ciertas ocasiones se puede observar que presentan las
matematicas en el sentido netamente operacional, y no se da cuenta del recorrido
historico de los conceptos, y mucho menos de la filosofia de las matemaéticas y
corrientes filoséficas que se adoptan para presentar estos objetos en sus textos (en este

caso particular, el concepto de nimero entero).

Asi pues, se quiere aportar al campo de la educacién matematica aludiendo a la
importancia que tiene la historia y la filosofia de las matematicas para los procesos de
ensefianza y aprendizaje, y, en el anélisis de tipo filosofico sobre los libros de texto,
porque, como se afirmd anteriormente, estos son de uso tradicional por parte del
docente y el estudiante. Como muchos docentes no tienen claridad sobre la importancia
de las posturas filosoficas, ni saben identificarlas en los libros de textos escolares,
resulta de gran importancia identificar en qué corrientes filosoficas se apoyan los libros
escolares -partiendo de registros histéricos y con ayuda de los andlisis de textos
escolares-, para dar cuenta de la ontologia y epistemologia de los objetos matematicos,

en este caso, el concepto de nimero entero.

Conforme, se podria decir que la filosofia de las matematicas y la Educacion
Matematica nos inducen a reflexionar sobre la ensefianza de las matematicas, y nos
invitan a indagar sobre mejores opciones didacticas y pedagogicas. Acorde, se plantea la

siguiente pregunta para el presente trabajo de grado:
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¢ Cudles son las corrientes filosoficas presentes en los procesos de
conceptualizacion del nimero entero en algunos textos escolares de la educacion
matematica colombiana?

1.3. Justificacion de la Problematica.

La historia y la filosofia de las matematicas constituyen lineas de investigacion
muy importantes para el campo de la Educacion Matematica, por lo que es muy valioso
que un docente, en formacién o en ejercicio, conozca y analice posturas filosoficas,
conjunto a los aspectos historicos a las cuales se asocian estas posturas. De acuerdo a
esto, Napoles (2012) sostiene en su articulo que el conocimiento de la historia de las
matematicas debe formar parte del conocimiento matemético de un profesor en
cualquier nivel, ya sea primario, secundario o superior, y no solo debe usarse como un

instrumento para la ensefianza, también debe ser parte de la formacion propia.

Actualmente, la comunidad educativa matematica requiere de docentes con gran
interés en temas como la naturaleza y los procesos de construccién del conocimiento
matematico, ademas de contar con habilidades para la creacion e implementacion de
estrategias que permitan facilitar este proceso de construccién. Los docentes deben
contar con habilidades para establecer conexiones entre la naturaleza, la historia y los
procesos de ensefianza de los objetos matematicos, de tal forma que el aprendizaje de
estos objetos por parte de los estudiantes sea significativo y logren definir un rol al
objeto matematico en su cotidianidad. Para establecer estas conexiones se propone
realizar analisis didacticos y filoséficos que permitan identificar las posturas de los
libros escolares acerca de estos objetos, pues los libros funcionan como un medio
didactico, que integra los procesos de aprendizaje en los estudiantes y funciona como

apoyo en los procesos de ensefianza por parte del docente.
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Los libros escolares, ademéas de ser una herramienta que presenta un saber
especifico, también son la conexién entre ideologias y valores que estdn contemplados
en el espacio sociocultural al cual pertenecen. Acerca de esto Arbeléez, et al (2009)
sefialan que el texto (libro escolar) refleja de manera muy compleja, (y quizas no
explicita), valoraciones morales o éticas, concepciones sobre lo ludico, e incluso llega a
reproducir los intereses de determinados grupos politicos, sociales o religiosos. Por lo
tanto, si un libro escolar representa la conexién entre ideales, saberes especificos y
contextos socioculturales significativos para una comunidad, es posible afirmar que
directa o indirectamente también es la representacion de una o mA&s corrientes

filoséficas.

Es pertinente que el docente conozca, analice y reflexione sobre las posturas
filoséficas que se establecen en el desarrollo de la matematica actual, y se hace notoria
la importancia que poseen los libros escolares para el estudiante y para el docente como
herramienta de apoyo para la planeacion de clase, formalizacion de conceptos y en
algunas ocasiones como soporte teérico. Asi, uno de los objetivos que se planted este
trabajo de grado fue identificar cuales son las posturas filosoficas que presentan algunos
libros escolares, y de qué forma estos libros presentan la naturaleza de los objetos
matematicos que van a ser trabajados en el aula de clase. Por una parte, se considera
pertinente que en los procesos de ensefianza de las matematicas se establezca una
conexion importante con la historia de las matematicas, y que se exhiba en los libros de

textos escolares. En particular, resulta de gran interés identificar, mediante analisis
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filosofico, cuales son las posturas y las distintas concepciones acerca de la naturaleza de
las matematicas que presentan algunos de los libros escolares en instituciones privadas

y publicas de la ciudad de Cali — Valle del Cauca.

1.3.1. Pertinencia de los estudios filoséficos en la Educacion Matemética.

La naturaleza, los procesos de aprendizaje y construccién del conocimiento®, los
métodos y los objetos matematicos hacen parte de lo que se conoce como filosofia
tedrica, y de ella se extiende un nuevo campo de estudio denominado la filosofia de las
matematicas. En este trabajo de grado se hara énfasis en los pensamientos clasicos de
Platon y Aristoteles, de los cuales se desglosaran las corrientes filosoficas que

provienen de estos pensamientos, exhibiendo sus aspectos mas importantes.

Por una parte, la educacion, en especial la Educaciéon Matematica, cuando es
observada desde una determinada postura filosofica, conlleva a realizar un analisis y
una reflexién sobre la ensefianza de las matematicas, haciendo énfasis en los aspectos
ontoldgicos, epistemologicos y didacticos mas relevantes que estan inmersos en los

procesos de ensefianza y aprendizaje.

La reflexion filosofica que es pertinente realizar debe estar enfocada en las
necesidades, la ensefianza y aprendizaje actuales. A estas necesidades se les denomina
aprendizaje significativo, y establecen que los procesos de aprendizaje deben ser

significativos, ademas, deben tener la incursién de los aspectos sociales, culturales,

* Los procesos ontolégicos y epistemolégicos como se habia presentado anteriormente, pero que es
pertinente recordarlo.
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cientificos y éticos (Ausubel, 2002), dentro de este aprendizaje significativo también se
debe tratar de estimular en los estudiantes el andlisis racional haciendo uso de la historia
y la filosofia de las matematicas. Por otra parte, el Ministerio de Educacion Nacional

(MEN) en el 2006 afirmé que:

Las matematicas son una actividad humana inserta en y condicionada por la cultura y
por su historia, en la cual se utilizan distintos recursos lingiisticos y expresivos para
plantear y solucionar problemas tanto internos como externos a las matematicas
mismas. (P. 49-50).

De manera que, si las matematicas son una actividad humana condicionada por
la historia y por la cultura, también estan asociadas a distintas posturas y corrientes
filoséficas, y esto es de gran importancia porque, dependiendo de la postura filoséfica
que se adopte, asi mismo se concibe la naturaleza de los objetos matematicos.
Histéricamente las matematicas han estado divididas por pensamientos filos6ficos muy
importantes para el desarrollo de la investigacion en matematicas, y consecuentemente
su ensefianza y en la educacion matematica, uno de los pensamientos a considerar en
este trabajo de grado se conoce como el pensamiento platénico, y al otro como el
pensamiento aristotélico?, de estos pensamientos filoséficos se han derivado corrientes
filoséficas como el Intuicionismo, Logicismo, Formalismo, entre otras que han sido de

suma importancia para el desarrollo cientifico, matematico, educativo y filoséfico.

La filosofia, al igual que la matematica, proviene de actividades humanas y
también presenta un proceso evolutivo donde se evidencian cambios que pueden

complementar o reemplazar a los métodos y a las teorias educativas vigentes, como fue

* Por términos de estructura del trabajo se desplegara un item adicional para desarrollar y detallar algunos
aspectos de estos pensamientos.
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el caso de la reforma de las mateméticas modernas. No obstante, los pensamientos

clasicos como el platonico y el aristotélico no pueden ser considerados como obsoletos.

Por el contrario, muchos filésofos, matematicos y docentes de matematicas
asumen y presentan de manera consciente 0 inconsciente, estas mismas posturas frente a
las teorias matematicas (Arbeléez, Arce, Guacaneme & Sanchez, 2009), y debido a esto,
se hace pertinente trabajar acerca de la importancia que tienen estos pensamientos en la

Educacion matemaética y su influencia en la ensefianza de las matematicas.

1.3.2. Pertinencia del analisis de textos escolares en la Educacion Matematica.

El libro escolar de mateméticas es una de las herramientas més usadas
tradicionalmente por el docente en la ensefianza, planificacion de clase y formalizacion
de algunos conceptos en una clase. En la actualidad, pese al surgimiento de muchas
otras herramientas como las secuencias didacticas, los juegos didacticos y la incursion
de las nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacion, el libro de texto sigue
siendo una de las herramientas dominantes en las aulas de clase. Respecto a esto,
investigaciones como la de Arbelaez & otros (1996) sostienen que los libros de texto
son importantes herramientas para el apoyo de los procesos de ensefianza y aprendizaje,
por lo que se puede argumentar que el libro escolar adn juega un papel importante para

el sistema educativo.

Investigaciones como la de Garcia (2014) afirman que los libros de texto de

matematicas son un recurso importante para llevar a cabo el curriculo y la programacion
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de las clases con eficacia. En otras palabras, los libros escolares no son importantes solo
para los procesos de ensefianza y aprendizaje, también tiene gran intervencion en otros
aspectos del quehacer pedagdgico del docente de matemaéticas. Por otra parte, Garcia
(2014), citando a Rezat (2012), sostiene que el uso de los libros de textos escolares por
parte de los alumnos se ve influenciado por la metodologia y forma de explicar del
docente, debido a que el alumno observa en el libro escolar los pasos que puede seguir
para adquirir un saber matematico o realizar una operacion, representando una dificultad
los casos en los que la explicacion del docente no lleve coherencia con la ofrecida por el

libro de texto escolar.

Para la eleccion de libros escolares Arbeldez, et al (2009) afirman que en
muchas instituciones educativas el docente o el grupo de docentes encargados de la
asignatura son quienes seleccionan los libros escolares. Esto es en principio bueno, pues
se le reconoce al docente la autonomia para realizar su seleccion, pero se hace muchas
veces por las influencias que tienen los agentes y vendedores de las distintas editoriales,
y esta influencia no es precisamente por la calidad del texto. Por lo que se puede
percibir, es necesario establecer algunas pautas y sugerencias para que los docentes
realicen la seleccion de los libros escolares. Los factores influyentes para la seleccion de
los libros escolares deben presentar indicadores de calidad como se concibe en la
investigacion de Mejia, algunos de estos indicadores son; (A) Lenguaje escrito, (B)
Relacion con el curriculo, (C) Valores éticos y morales que trasmite, (D) Aspectos

fisicos y materiales, etc.

Durante la seleccion de un determinado libro de texto, se deben tener en cuenta
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muchos aspectos y caracteristicas que estan directamente ligadas a contexto en el cual
fue escrito el libro de texto escolar, algunos de estos se refieren a la experiencia del
escritor, quien, durante el proceso de escritura, plasmara en el libro de texto escolar los
diferentes saberes a partir de su experiencia y las condiciones y necesidades de su
contexto (Schubring, 2003). Es de suma importancia reconocer que la matematica que
se ensefia en las aulas, refiriéndonos a su presentacion y exposicion (ensefianza), es
diferente a la matematica que se desarrolla en el campo cientifico, siendo la primera
fuertemente influencia por la experiencia del docente que presentara constantes

variaciones en su discurso durante la clase.

De acuerdo con lo anterior, todo docente debe seleccionar cuidadosamente los
libros de textos escolares que destinara para sus clases; por un lado, guiara la planeacion
de la misma, por otro, muchos de los estudiantes buscaran apoyo conceptual en ellos, lo
cual representa un riesgo para el aprendizaje del estudiante en el momento en que se
presente una incoherencia entre el saber comunicado por el docente y el saber
comunicado por el libro de texto escolar. Al respecto de lo anterior afirma Schubring
(2003):

Ademés, debe ser admitido francamente que es muy poco lo conocido respecto a la

constitucion y desarrollo de la matemética escolar. No es solamente ausencia de un

patron establecido al cual se podria evaluar la matematica escolar, mas la tarea se torna
aun més compleja si consideramos la enorme variabilidad de la matematica ensefiada,

tanto elemental como superior-, una variabilidad causada de hecho por variables

culturales y sociales. (P. 16).

Dicha variabilidad en la presentacion de saberes por parte de docentes y

escritores de libros de textos se puede evidenciar en estudios como los de Kuhn, quien,
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bajo el conocimiento de que, para paises como Francia, existe una ensefianza de las
matematicas para escuelas pequefias y otra para grandes escuelas, o Alemania, que
concibe diferentes maneras para desarrollar matematicas para las aulas dependiendo del
tipo de escuela en el cual se realice el proceso de ensefianza, a causa de que cada una de
ellas posee un propoésito de ensefianza diferente y por lo tanto, lo deben tener las

matematicas que ensefia.

Kuhn (1830) realizd un seguimiento a la cantidad de libros de textos escolares
producidos en Alemania, Francia, Austria, Italia, Inglaterra, Prusia, en intervalos de
tiempo de cinco afios, como se muestra en la siguiente ilustracion, tomada de Schubring

(2003):

Figura 1-. Produccion de textos de Aritmética

En ese orden de ideas, si el libro escolar es tan influyente para el docente y los
estudiantes, y es importante para el sistema educativo, debe presentar altos niveles de
calidad para los procesos educativos. Conforme a esto, es muy importante que el

docente pueda analizar y evaluar el libro, pues lo va a utilizar para desarrollar su
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trabajo, y ademas, los estudiantes a su cargo también hardn uso de esta herramienta.
También es importante que, al realizar este analisis y esta evaluacion sobre el libro
escolar, el docente pueda reconocer si la propuesta pedagogica que presenta el libro es
la de su preferencia y la adecuada para que los estudiantes puedan participar de manera

activa en el proceso de aprendizaje. Concuerdo a esto, Sanchez (2004) afirma que:

Es muy importante reflexionar sobre algunos aspectos relacionados al libro didactico,
pues, como ya sabemos, él es un elemento de la clase que contribuye como instrumento
principal en el proceso ensefianza/aprendizaje, y por ello es, casi siempre, el principal

recurso de que disponen profesores y alumnos. (P. 1)

Asi pues, los procesos de seleccion de los libros de textos escolares por parte de
docentes representan un proceso significativo para el desenvolvimiento y culminacion
exitosa de la clase de matematicas que, como tal, debe realizarse a través de una
formacion adecuada que permita orientar al docente hacia una seleccién adecuada de los
libros de textos escolares. De igual forma, se deben establecer parametros e indicaciones
a los estudiantes con el fin de orientarlos en su proceso de aprendizaje mediante el uso

de libros de textos escolares.

1.4. Antecedentes a la Problematica.

Los antecedentes a la problematica de investigacion que se han tomado para el
presente trabajo de grado, son y sirven de referentes teéricos para indagar sobre los
algunos aspectos importantes y relevantes en los procesos de ensefianza y aprendizaje
de los numeros enteros. También se han tenido en cuenta investigaciones donde se
expone la importancia de realizar anélisis a los textos escolares, y ademas, se tienen en

cuenta investigaciones que centren su atencion en la filosofia de las matematicas,
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exhibiendo sus valiosos aportes tanto al desarrollo de las matemaéticas como al campo

de la Educacion Matematica.

e Giraldo, L. (2014). Los numeros enteros negativos en la matematica moderna y
la matematica actual. Trabajo de pregrado. Instituto de Educacion y Pedagogia,

Universidad del Valle, Cali.

Este trabajo de grado hace parte de este marco conceptual debido a que expone
con claridad la importancia de los andlisis histdrico - epistemoldgicos sobre el Numero
Entero en la Educacién Matematica. Ademas de este aspecto, también tiene como eje
vertebrador el trabajo realizado por Anacona (2003), en el cual se hace hincapié en la
pertinencia de la historia de las matematicas como recurso didactico para el docente.
Este trabajo es un aporte importante para la linea de investigacion en historia de las
matematicas debido a que propone que los objetos matematicos sean construidos desde
su parte histérica, pues de esta forma se pueden evidenciar las diferentes dindmicas
sociales por las que atravesé la construccion del objeto matematico, y se puede

promover una actitud diferente para la formalizacion del conocimiento matematico.

En el desarrollo del trabajo, Giraldo (2014) realiza una caracterizacion de los
aspectos pertinentes para el desarrollo histérico del objeto matematico (Numero
Entero), explicandolo desde sus diferentes génesis en algunas culturas y civilizaciones
antiguas. A partir de esto se hace un recorrido histérico del Namero Entero, mostrando
su uso para contar, medir, representar cantidades, etc., y detallando el proceso de

formalizacidn desde su paso de nimero natural a nUmero entero.
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® Rodriguez, R. (2016). Acercamiento a la evolucidn historica del numero cero, en
los sistemas de numeracion: mediterraneo, oriental y americano. Trabajo de

pregrado. Instituto de Educacion y Pedagogia, Universidad del Valle, Cali.

En este trabajo de grado se presenta la evolucion histérica del nimero cero en
distintos sistemas de numeracion como el mediterraneo, el oriental y el americano.
También se exponen algunos aportes matematicos importantes, los cuales son
presentados bajo su lente historico y en el cual se presentan demostraciones con el fin
de dar validez al uso del numero cero. Para finalizar, muestra los obstaculos por los que
atraveso el objeto matematico en el transcurso de su construccion y consolidacion como
un numero real. Se considera como un trabajo significativo, debido a que aporta
distintos recorridos historicos para la consolidacion del cero como un objeto

matematico.

® Salazar, F.; Villegas, C. (2016). Algunos aspectos filosoficos sobre la naturaleza
de los objetos matematicos desde el Platonismo y el Ficcionalismo. Trabajo de

grado. Instituto de Educacion y Pedagogia, Universidad del Valle, Cali.

En este trabajo de grado se realiza una indagacion filosofica sobre la naturaleza
de los objetos matematicos desde dos corrientes filosoficas recurrentes en la
construccién de los objetos matematicos. Las corrientes filoséficas son el Platonismo
radical y el Ficcionalismo. Desde estas se exhiben las concepciones acerca de la
construccién de los objetos matematicos y lo realizan con el fin de contrastar el génesis
de los conceptos, sus diferencias y similitudes (en caso de haberlas). Esta investigacion

se considera un trabajo valioso debido a que se muestra la importancia del platonismo
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en la construccién de los objetos matemaéticos, exhibiendo distintas teorias de

pensadores y filosofos para la construccion del objeto matematico.

® (Carcamo, D. (2012). Uso de los libros de texto de matematica en el proceso de
ensefianza: Un andlisis del caos comparado. Universidad Pedagogica Nacional,

Tegucigalpa, Honduras.

En este trabajo de investigacion de maestria se realiza un analisis del uso que
hacen los docentes de matematicas del libro de texto en sus clases, exponiéndolo como
aspecto principal y como una herramienta pedagogica fundamental para la ensefianza de
la matematica en la Educacion Bésica de Honduras (6° a 11°). Este trabajo es
considerado de suma importancia debido a que en este se expone la necesidad de
manejar libros escolares para los procesos de ensefianza en la educacion bésica. En esta
investigacion también se toma al libro escolar como un apoyo en el quehacer docente,
en tanto comprende las dimensiones matematicas, curriculares y didacticas que son de

vital importancia para el sistema educativo.

e Carvajal E. Y. J.,, & Vega O. Y. (2014). El concepto de funcion: un analisis
epistemoldgico de algunos textos de la reforma de las matematicas modernas y
algunos textos actuales en Colombia. Trabajo de pregrado. Universidad del

Valle, Instituto de Educacion y Pedagogia, Cali.

En este trabajo de grado se realiza una comparacion entre los textos escolares
dentro de la reforma a las matematicas modernas en los afios 1960 — 1985, y los textos

que rigen bajo la reforma actual con base en los estandares basicos de competencias
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2006, realizando un anélisis epistemolégico donde se identifica y se estudia la evolucion
que ha presentado el concepto de funcién durante ese tiempo. Este trabajo de grado es
importante porque muestra distintas formas de concebir el concepto de funcion,
realizando una comparacion muy interesante entre dos intervalos de tiempo donde se
concibe la matematica de forma distinta, y por eso también se presentan en los textos

escolares de forma distinta.

Por otra parte, también se tienen en cuenta referentes didacticos como las
investigaciones realizadas por Bruno (1997), Gonzales (1999) y Cid (2003), las cuales
tienen como resultado la existencia de problemas para el aprendizaje y ensefianza de los
NUmeros Enteros, y que esta es generada por la falta de conocimiento de desarrollo
historico y filosofico por parte del docente. Estas investigaciones son valiosas para el
presente estudio, debido a que, en parte, ayudan a justificar porque se debe investigar
desde los aspectos histdricos y filosoficos acerca de la concepcion del Nimero Entero

como objeto matematico.

Las investigaciones expuestas anteriormente sirvieron como parametros para el
desarrollo de la presente investigacion, gracias a que exponen los elementos didacticos,
historicos y algunos de tipo netamente filoséfico que ofrecen las pautas para la
estructuracion del marco conceptual en tanto se refiere a los andlisis de texto, rastreos
historicos, ontologia y epistemologia de los objetos matematicos. Por otra parte,
también es importante resaltar que ninguno de los antecedentes rindié cuentas a la
problematica que se trabajo, por lo cual, estos antecedentes permiten delimitar el campo
de accion que se quiere trabajar; los problemas asociados a la ensefianza y aprendizaje

de los nUmeros enteros.
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2. CAPITULO Il: Algunos pensamientos y corrientes filosoficas.

A continuacion, se exhibiran los pensamientos y corrientes filosoficas que se
consideraron como fundamentales para el desarrollo de este trabajo de grado. Es
importante conocer que a lo largo de este capitulo se debe tener en cuenta que los
pensamientos filosoficos se entienden como los cuerpos tedricos de pensamiento
principales (la escuela Platdnica y la escuela Aristotélica), mientras que las corrientes
filosoficas se entienden como los campos de investigacion subyacentes o secundarios a

los pensamientos principales, fundamentandose en uno o0 mas de estos.

Las corrientes filoséficas que se tomaran en consideracién para el presente
trabajo de investigacion son las planteadas por el MEM en los Lineamientos
Curriculares de Matematicas (1998), que son: El Platonismo, Formalismo, Logicismo,

Intuicionismo y el Constructivismo.

2.1. El Pensamiento de Platén

La corriente filosofica conocida como pensamiento platonico fue fundada por el
matematico, cientifico griego y discipulo de Socrates, Aristocles Kodros (Nacio en
Atenas en el afio 427 a.C), mejor conocido como Platon por lo ancho de su espalda.
Platén, influenciado por su gusto por la politica y los dialogos con su maestro Sécrates,

construye su pensamiento politico y filosofico, escribiendo obras como La Republica y
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viendo en las verdades del mundo, una verdad en comdn que ademas es la base y juez
de las demés verdades en el mundo. A través de obras como "La Republica™ y alegorias
como "EI mito de la Caverna", es posible comprender la manera como Platon concebia

los objetos matematicos y los procesos de abstraccion.

Platon exponia que existen dos mundos, uno sensible y otro inteligible, en el
primero se encuentran los hombres, los objetos y fendmenos fisicos, que son
presentados a los hombres a través de visiones superficiales que esconden tras de si las
verdades 0 nociones primeras que determinan y constituyen su existencia. Ademas,
estos pertenecen a un mundo independiente del mundo del hombre, los objetos y
fendmenos fisicos, denominado como "el mundo inteligible". El pensamiento platonico
defiende las verdades y realidades absolutas como inmutables, eternas, universales e
independientes del mundo que Platén denomina como "el mundo sensible" (Grube,

1973), asimismo, estas verdades independientes del hombre no le son inalcanzables.

Para Platén, el mundo en el que habita el hombre esta lleno de apariencias, en
alusién a la famosa alegoria del "Mito de la Caverna", el hombre vive en un mundo
sensible que intenta comprender, para lo cual, es necesario que conozca su verdadera
esencia y composicion, planteando la necesidad de conectarnos con el "mundo sensible"
y los complejos y sistematicos procesos de abstraccion por medio del razonamiento que
debemos desarrollar para lograrlo. Platén al final del libro VI de la Republica realiza

una division entre las ideas del hombre:

“Lo que absolutamente es, es absolutamente cognoscible; lo que no es de ninguna

manera, de ninguna manera es cognoscible” (Republica, 477 a).
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Reconociendo asi, las ideas que surgen del hombre guiado por aquello que
alcanza a percibir en el mundo sensible, nutriéndolas con su imaginacion, y las ideas del
hombre guiado por el mundo inteligible alimentandolas con la razon, etiquetandolas
como opiniones y verdades cientificas respectivamente. Plantea, ademas, que tanto las

verdades como el entendimiento poseen una jerarquia propia de un sistema gastador.

Dentro del pensamiento platonico la dialéctica juega un rol importante, dado que
es a través de ella que es posible llegar a una determinada verdad, partiendo de las
verdades o nociones primeras; influido por la muerte de su maestro Sécrates, Platdn
refuerza su pensamiento sobre la dependencia de las ideas del mundo inteligible,
argumentando que la esencia de una verdad se mantiene inmutable, aungque una

comunidad por consenso pretenda cambiarla.

En el sentido anterior, la ontologia y epistemologia de Platon, mediante las
cuales da cuenta a los objetos matemaéticos, definiéndolos como las verdades primeras
sobre la composicion de nuestra realidad, que deben ser perseguidas por el hombre con
el fin de salir de la ignorancia provocada por la mera utilizacion de los sentidos en el
momento de gestar nuestras ideas, en nuestra lucha por salir de la caverna (Platon, 477

a.C).

2.2. El Pensamiento de Aristoteles.

La corriente filosofica conocida como pensamiento Aristotélico fue fundada por
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el matematico y cientifico griego Aristételes (Estagira, Macedonia 384 a.C.- Calcis
Eubea, Grecia 322 a.C). Aristoteles fue discipulo de Platon, pero no por esto aprueba
totalmente la obra de su mentor, en el desarrollo de sus obras asume una postura
bastante critica sobre los pensamientos de Platon, y desarrolla una nueva teoria basada
en aspectos claves como la idea de abstraccion presentada en la obra de su maestro,
ademds, agregan nuevos aspectos de tipo ontoldgicos y epistemoldgicos sobre el

conocimiento cientifico con una postura opuesta a los de la obra Platonica.

Aristételes es considerado como uno de los filésofos mas influyentes de la
historia; en el transcurso de su vida académica estudid, estructurd y formalizo la l6gica,
la fisica, y desarroll6 su postura filos6fica donde se detallan los procesos ontoldgicos y
epistemoldgicos que estan detras de los objetos matematicos. En sus obras desarrolla
una caracterizacién de las matematicas y de la filosofia. Obras como la “Metafisica” y
el “Organon” son algunas evidencias de lo que Aristoteles se propuso estudiar, donde se
da cuenta de la ontologia y epistemologia de los objetos matematicos y el ser, entre

otros aspectos. Un apartado de su obra Metafisica sustenta que:

«Platon [influido por los pitagoéricos y Socrates] pensé que las definiciones no podian
referirse a los seres sensibles -ya que no es posible dar una definicion comin de objetos
que cambian continuamente-, sino a otro tipo de seres. A estos seres los llamé «Ideas».
Y afadié que las cosas sensibles existen separadas de las Ideas, pero que de ellas
reciben su nombre, ya que todas las cosas, en virtud de su participacion en las ldeas,

reciben el mismo nombre que las Ideas» [Metafisica, I].

De acuerdo a este apartado, una de las criticas que presenta Aristoteles sobre el
pensamiento Platonico es que en este no encuentra claridad para dar explicacion al

origen de los conceptos matematicos, y esto se debe a la influencia pitagorica y
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socratica sobre el pensamiento de Platon. Otra de las criticas que presenta Aristdteles
sobre el pensamiento de su maestro es que las matematicas no son la “verdad” como lo
plantean los pitagéricos y lo apoyan los platonicos, dice que mas bien, ayudan a

explicar y sustentar lo que se denomina como “verdad”.

En el pensamiento Aristotélico no se conciben los objetos matematicos como
entidades abstractas que son externas a los hombres, Aristoteles entiende estos objetos
como producto de la actividad humana, derivados de su interaccion con el mundo
sensible, y que provienen de su propia experiencia. En esta corriente se asume que es
por las necesidades del hombre que se llega al proceso de consolidacién y construccion
de los objetos matematicos, y que, aunque no se pueden percibir con los sentidos, si se
pueden hacer representaciones fisicas, por lo que se consideran como una construccion
propia del hombre. Por lo anterior, se considera que la postura que tiene Aristételes es

opuesta a la que presenta Platon.

2.3. El Platonismo en la educacién matematica.

Bajo la corriente filosofica del platonismo se asume y defiende la idea de que los
objetos matematicos poseen una independencia del mundo fisico, y que son la base de
toda comprension de la realidad. Por medio del platonismo se consideran las
matematicas como una especie de puente que establece una conexién entre el mundo
sensible y el mundo de las ideas (abstracto). Referente a la relacion que se asume entre
los objetos Matematicos y los objetos fisicos que estos describen, Ferreirds (1999)

argumenta que:

“Para la matematica tradicional, los nlimeros expresaban magnitudes y proporciones



39

entre magnitudes; los referentes Gltimos de la matematica (esas magnitudes) no eran

objetos matematicos sino objetos fisicos.” (P. 4)

No obstante, se orienta el ideal platonico en dos caminos, uno que reconoce la
realidad conceptual-tedrica del objeto matematico, en el cual se expone la existencia
independiente del objeto matematico y la posibilidad de construirlo mediante unas
nociones primeras 0 axiomas, y otro que se fundamenta en la analogia de la existencia
de los objetos matematicos como una existencia similar a la de los objetos fisicos de la
realidad. Acerca de esto, los lineamientos curriculares en matematicas (1998) sustentan
que:

“El Platonismo considera las matematicas como un sistema de verdades que ya ha

existido desde siempre e independientemente del hombre” (P. 11).

La corriente filosofica del platonismo revela la dificultad inherente en todo
proceso de ensefianza y aprendizaje. Desde el pensamiento platénico, no se puede
pretender que un individuo pueda comprender un concepto matematico que hasta el
momento era desconocido para €l, con la exposicion tedrica del mismo, teniendo en
cuenta que los objetos matematicos conectan las mentes de los seres humanos con las
formas verdaderas de los objetos fisicos (Ferreirds, 1999). La ensefianza de las
matematicas debe influir en la comprension de los objetos fisicos o fendmenos fisicos a
través de la presentacion de los objetos, contextualizandolos a partir de la necesidad de

conocer sus primeras nociones.

2.4. El Formalismo en la educaciéon matematica

Esta corriente filoséfica nace como respuesta a una de las problematicas que
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surgian sobre el logicismo. Hilbert, como uno de los mayores representantes de esta
corriente filosofica, reconoce el “signo” como los objetos matematicos, sobre los cuales,
gracias a su caracter general, es posible reconocer todos los conceptos matematicos que
se desprenden de las generalidades que realiza el hombre sobre las abstracciones que
hace del mundo (Ruiz, 1990). Se propone que la matematica no es reducible a un
proceso l6gico, se debe tener en cuenta que todo conocimiento nace de una impresion
sobre un determinado elemento de la realidad, la cual arroja ideas o nociones primeras
que, a través de un procedimiento formal-axiomatico, dan lugar a teorias o conceptos

matematicos.

En el formalismo se reconocen dos niveles de consistencia para las matematicas:
la teoria y la meta-teoria, que se ocupan de controlar las relaciones existentes entre los
diferentes objetos matematicos y el establecimiento de dichas relaciones
respectivamente. Para Hilbert, los sistemas formales ofrecen consistencia a las
matematicas, y eliminan toda posible ambigtiedad en las definiciones con las cuales se

presentan los objetos matematicos.

La corriente filosofica del formalismo promueve el analisis de la realidad con el
fin de producir férmulas que rindan cuenta a cada uno de sus componentes, sobre lo
cual expone Ruiz (1990): “Las simbolizaciones son representaciones visuales de las

abstracciones hechas por la conciencia de los hombres” (P. 130).

Luego, las relaciones establecidas en estas abstracciones estan condicionadas por

la naturaleza del elemento de la realidad que se estd analizando y, a partir de este
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proceso, surgen los objetos matematicos con sus respectivos comportamientos,
surgiendo, ademé&s, modelos que toman forma y se convierten en meta-teoria, para
condicionar las movilizaciones y juegos formales que se realicen sobre los objetos

matematicos y sus definiciones establecidas en la teoria.

Sin embargo, en esta corriente surge una problematica, al presentarse a la
matematica como una ciencia independiente del hombre, una matemaética de sistemas
formales que carecen de sentido, dejando de lado la experiencia del hombre,

desligandola del contexto y del componente humano.

2.5. El Logicismo en la educacion matematica

El logicismo es una corriente filosofica que presenta sus origenes en la
antigliedad clésica, cuyas raices se conectan directamente con la naturaleza de la
matematica moderna en cuanto a sus planteamientos. Muchos autores han contribuido a
la formacion y al desarrollo del logicismo, entre ellos se encuentran Descartes, Leibniz,
Boole, Russell, entre otros. Uno de los mayores exponentes de esta corriente filoséfica
es Frege que, gracias a la relacion que Leibniz establece entre l6gica y matematica, y
bajo la orientacion del pensamiento de Aristételes sobre el objeto matematico que era
definicion como independiente del ser pensante, cuya existencia era demostrable por un
método inferencial mediante el uso de axiomas, consolidé las bases para la gestacion de
una corriente filoséfica orientada a la rigurosidad con la que los objetos matematicos

pueden ser descubiertos y aceptados por el hombre.
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La busqueda de Leibniz por una teoria universal que permitiera rendir cuentas a
cualquier campo cientifico, mejor conocida como ldgica pura, esta basada en tres leyes:
“no contradiccion”, “identidad” y “tercero excluido”, funda las bases para una nocién
del logicismo, en la cual se concibe la verdad mateméatica como una verdad que no se
refiere al mundo, presentando una relacion de divinidad entre el ser pensante y las
“verdades matematicas”. Los aportes de Leibniz a la matemética fueron de gran
importancia para el desarrollo del logicismo, tal como lo plantea Ruiz (1990):“Leibniz

fue el filésofo racionalista que contribuy6 con mayor claridad al desarrollo de lo que podemos

Ilamar un paradigma formalizante y axiomatico de las matematicas” (P. 28).

El logicismo continta bajo la conjuncion que realiza Leibniz entre Ldgica y
Matematica, y muchas otras creencias de autores que recalcaban la importancia de la
reflexion filosofica frente a los diferentes conceptos; entre dichos autores encontramos a
Frege, quien sostenia que “las cuestiones de la filosofia de la matematica eran de
mucha importancia” (Ruiz, 1990). Frege, gracias a la gran cantidad de descubrimientos
matematicos y ldgicos, sintié la necesidad de establecer la importancia de la reflexion
filoséfica sobre los conceptos matematicos y una nueva categorizacion tedrica de estos,

con el fin de evaluar su validez.

Frege, fue uno de los primeros filésofos de la matematica reconocido, y
asimismo, uno de los primeros en buscar la naturaleza de los objetos matematicos. El
primer trabajo sobre filosofia de la matematica se orient6 a comprender la naturaleza del
concepto de NUmero, cuyo trabajo surge como respuesta a la necesidad de abordar la

matematica desde una perspectiva filosofica, arrastrando asi las diferentes posiciones de
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las tendencias filoséficas de la época: “empirismo”, “psicologismo” y “formalismo”. El
proyecto de Frege, buscaba demostrar que la Ldgica era la base de todo conocimiento
aritmético, y consistia en una busqueda tedrica que permitiera responder a la pregunta
sobre la naturaleza del NUumero, afirmando que la naturaleza ultima de los nimeros es

I6gica (Ruiz, 1990).

Cuando la teoria de Frege entro en crisis, Russell, quien compartia sus creencias
sobre la reductibilidad de la aritmética a la Légica, afiadiendo que no solo la aritmética
era reducible -también lo era la Matemaética-, resolvio las paradojas que ponian en
riesgo la teoria de Frege, exponiendo la posibilidad de construir una I6gica matematica

libre de toda contradiccion.

El trabajo de Russell era similar al de Frege, en cuanto a la naturaleza
axiomatica de las matematicas, demostrando, ademas, que las nociones primeras son
I6gicas. Russell presenta en su visién logicista a las Matematicas como un resultado de

relaciones logicas (1928):

“El hecho de que todas las constantes matematicas son constantes logicas, y que todas
las premisas de la matematica se hallan relacionadas con ellas, da, creo, la formulacion
precisa de lo que los filésofos querian al asegurar que la matemética es a proiri. El
hecho es que, una vez que ha sido aceptado el aparato l6gico, se deduce necesariamente

toda la matematica” (P. 33).

Russell describe todo proceso matematico como un proceso de derivacion
logicista, partiendo de nociones basicas de la naturaleza légica. Partiendo de una postura

platonista y nominalista, expone la necesidad de pensar en una Matematica compuesta
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de relaciones y equivalencias ldgicas, resaltando la importancia de prescindir de

aquellas nociones o entidades innecesarias.

A pesar de los intentos de Frege y Russell por demostrar que las nociones
I6gicas dan lugar a las nociones aritméticas y matematicas, no se logro la reduccion
logicista que se pretendia, por el contrario, se llegd a la conclusion de que la Ldgica
tenia un lugar especial en la matematica, con la cual no guardaba una relacion tan
estrecha como se pensaba y que, ademas, pese al éxito en cuanto al desarrollo
matematico de la época, existia la urgencia de realizar reflexiones desde la filosofia

hacia la matematica.

La corriente filoséfica el logicismo representa un gran aporte para la ensefianza
de las matematicas, dicha corriente basa su teoria en las relaciones y equivalencias
establecidas por la l6gica. EI MEN reconoce el pensamiento 16gico-matemético como
uno de los pensamientos necesarios y suficientes para “ser matematicamente
competente”, dando pie para la introduccion del pensamiento logicista en la Educacion
Matematica. En el logicismo se reconocen dos tipos de logicas que se excluyen
mutuamente: la logica inductiva y la logica deductiva, siendo estas los pilares del

desarrollo del pensamiento I6gico matematico (MEN, 2006).

A través de procesos logico-inductivos y/o légico-deductivos, es posible
estimular el pensamiento l6gico en los estudiantes. Asimismo, se considera de gran
importancia la inclusién de la corriente filosofica de logicismo en procesos de analisis

durante la seleccion del material didactico destinado para la clase de matematicas, con
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el fin de establecer un criterio que permita evaluar el nivel de estimulo hacia el

pensamiento l6gico-matematico de un determinado libro de texto.

2.6. El Intuicionismo en la educacién matematica

El intuicionismo es una corriente filosofica que busca caracterizar los diferentes
tipos de razonamientos presentes en los procesos matematicos, procesos cominmente
conocidos como constructivistas. Esta corriente filosofica busca conectar las
matematicas con el quehacer del hombre a partir del estudio de procesos de
construccion matematicos. Partiendo de la idea de nimero natural como una entidad que
concebimos a partir de procesos de abstraccion y que posee caracteristicas de

reproducibilidad indefinida.

En la ensefianza de las matematicas no solo es importante establecer la
importancia de la validez con la que los conceptos u objetos matematicos establecen y
desarrollan teoria matematica, también es importante reflexionar sobre los diferentes
procesos que permiten definir dicha validez. Para el intuicionismo, la verdadera

matematica surge de procesos de construccion que parten de la intuicion del hombre.

El mayor exponente del intuicionismo moderno es Brouwer, quien afirma que
todo lo existente se puede justificar matematicamente, y que lo intuitivamente dado
permite la construccion matematica tedrica. Ruiz (1990) afirma que:

“Para Brouwer la matematica es sintética sobre todo en el sentido de que no es se deriva

tautolégicamente, sino que produce un contenido cognoscitivamente nuevo. Las

proposiciones de la matemética aparecen como el producto de una construccion en la
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intuicion temporal” (P. 134)

Cabe resaltar que para los intuicionistas, los instrumentos logicos y el lenguaje
no se reducen a la matematica, los reconocen como esenciales para su transmision y
reproducibilidad, sin embargo, sostienen que estos no son instrumentos para la
construccion matematica, dado que la validez matemaética del objeto matematico radica
en su “autoevidencia” (Ruiz, 1990). Brouwer reconoce que uno de los mayores
problemas que presentaban las corrientes filoséficas de logicismo y formalismo, se
podian observar en el abuso excesivo del lenguaje I6gico y el lenguaje natural, a tal
punto que dejaban de corresponder a la verdadera matemaética, sosteniendo, ademas, que
la filosofia de la matematica consistia en la observaciéon y anélisis de los diferentes

objetos matematicos presentes en nuestra realidad.

Estudios como los de Brouwer, que significaron las bases para el surgimiento y
la consolidacion del intuicionismo, permiten abordar la ensefianza de las matematicas
desde la filosofia, al mismo tiempo que ofrece una oportunidad a los docentes de
matematicas para que realicen planeaciones y seguimientos a sus clases, a partir de
reflexiones profundas sobre los diferentes conceptos matematicos que pretendan
ensefar. Asi pues, sobre los planteamientos del MEN (2006) sobre el desarrollo
competencias matematicas a través de procesos de razonamiento que permitan observar
y analizar regularidades a los estudiantes, se establecen las bases para la formulacién de
un criterio que permita una adecuada seleccién de material didactico para las clases de

matematicas:

“El desarrollo del razonamiento 16gico empieza en los primeros grados apoyados en los

contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer
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predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones
coherentes; proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas

con argumentos y razones” (P. 54).

A partir del intuicionismo es posible abordar las diferentes caracteristicas que
permiten a los estudiantes el desarrollo de un espiritu investigativo que, ademas,
conceda la reflexion sobre los diferentes objetos matematicos que se les presentan y que

deben estar presentes en todo libro de texto académico de matematicas.

2.7. El Constructivismo en la educacion matematica

El constructivismo es una corriente filoséfica que adopta concepciones del
pensamiento aristotélico, en la cual se considera que el conocimiento matematico es una
creacion humana orientada a buscar significado en distintos espacios culturales y
multidisciplinares. En esta teoria, una de las hipotesis es que el conocimiento es
activamente construido por los sujetos, y se debe empezar por los saberes previos y

desde estos se da origen a los nuevos.

El constructivismo como corriente filoséfica construye sus bases tedricas en el
Intuicionismo y en el Cuasi — Empirismo de Imre Lakatos y de Hilary Putnam, y al
igual que estos, puesto que aqui también se sustenta que el origen de las matematicas no
es netamente abstracto como lo defienden las corrientes asociadas al Platonismo, ahi se
postula que las matematicas son construcciones mentales légicamente asociadas a las
actividades humanas. Tanto el constructivismo como el cuasi — empirismo sostienen

que:
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"(...) para entender y explicar las matematicas no basta con analizar su estructura logica
ni su lenguaje sino que hay que estudiar su practica real, la manera en que
efectivamente las aplican los matematicos, las ensefian los profesores y las aprenden los
estudiantes, su historia, las revoluciones que ocurren en ellas, los paradigmas y los
programas que dominan, las comunidades de matematicos, el tipo de retdrica que se
emplea en ellas y el papel que juega el conocimiento matematico en las distintas

sociedades y culturas (...)" (Harada, 2005, P. 18).

El constructivismo y el cuasi — empirismo, coinciden en con el MEN en que las
matematicas tienen dos facetas basicas sobre el conocimiento matematico; el primero se
reconoce como el practico y dice que: “expresa condiciones sociales de relacion de la
persona con su entorno, y contribuye a mejorar su calidad de vida y su desempefio como
ciudadano” (2006, P.50) y por otra parte estd el formal, constituido por los sistemas
matematicos y sus justificaciones; “la cual se expresa a través del lenguaje propio de las

matematicas en sus diversos registros de representacion”. (2006, P.50).

Se puede entender que en los estandares basicos de educacion se concibe el
conocimiento matematico como un producto que va de la mano del constructivismo. El
MEN propone dos facetas de los objetos matematicos, mientras que en el
constructivismo no se hace de forma explicita, pero si se puede inferir que el
conocimiento matematico no proviene simplemente de procesos abstractos, también es

necesaria la experiencia y la experimentacion para su formalizacion.

Los lineamientos curriculares en matematica (1998) consideran que el
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constructivismo presenta aspectos relacionados con la pedagogia activa, y se apoya en
la psicologia genética, debido a que se interesa por las condiciones en las cuales la
mente realiza la construccién de los conceptos matematicos y como la mente los

organizay estructura.

En esta corriente se concibe el aprendizaje como un proceso social donde se
considera como esencial la comunicacion, el trabajo cooperativo, la explicacion, la
justificacién y la negociacion de los significados que seran comprendidos por los
estudiantes. Es necesario destacar que aqui se considera al estudiante como un agente
principal en el proceso de aprendizaje, y al educador como su mediador, por ello, el
educador tiene la funcién de disefar y ofrecer distintas estrategias que obedezcan a los
distintos estilos de aprendizaje que tienen sus estudiantes, pues es hacia ellos que se

dirige la accion educativa.

La investigacion de Paul Ernest en (1992) sostiene que el modelo constructivista
juega un papel integrador tanto en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, como en la investigacion de los diferentes aspectos que conciernen estos
procesos debido a que este modelo recurre a teorias de distintos campos como la
sociologia, la epistemologia y la psicologia del aprendizaje. De tal modo que el
constructivismo se convierte en un eje de transformacion fundamental en las propuestas
de ensefianza, y, ademas, ayuda a complementar el campo cientifico de la Educacion

Matematica.

De acuerdo a esto se puede comprender que, desde el constructivismo, el

profesor actia como un facilitador u orientador del proceso de aprendizaje, en el cual se
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van creando espacios didacticos donde se deben poner en juego aportes tedricos de
distintos campos investigativos como el psicoldgico y el socioldgico, esto con el fin de
que sus estudiantes puedan crear, construir y justificar los objetos matematicos,
mediante el uso de las habilidades al usar los razonamientos l6gico deductivos de las

matematicas.

3. CAPITULO Il1: Dimension Matematica, Curricular y Didactica del

Numero Entero.

A lo largo de este capitulo se presentaran la dimension matematica, curricular y
didactica del nimero entero, con el fin de delimitar los elementos para la construccion

de la rejilla de analisis de los textos escolares.

3.1. Dimension curricular del nimero entero.

En concordancia con lo establecido por el Ministerio de Educacion Nacional
(1998), se presenta al curriculo de Matematicas como un eje articulador de un trio de

componentes fundamentales y categorias que se mostraran de forma relevante a
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continuacion:

Primer componente: Los cinco procesos generales de la actividad matemaética.

Este componente esta comprendido en los estandares basicos de educacion al igual que

en los lineamientos curriculares y consta de las siguientes categorias:

Formular y resolver problemas.

Modelar procesos y fendmenos de la realidad.
Comunicar.

Razonar.

Formular, comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

Segundo Componente: El contexto. El MEN (1998) establece que existen al menos

tres tipos de contexto los cuales son distintos, pero estan muy relacionados entre si, el

contexto inmediato, el contexto escolar y el contexto extraescolar, explicados a

continuacion:

El contexto inmediato conocido también como el contexto en el aula, este esta
dado por lo que provee la institucion para la comoda estadia de los estudiantes
en el recinto institucional, las paredes, los pupitres, las ventanas, todos los
implementos académicos propios de cada estudiante y las situaciones problemas
creadas por el docente para su trabajo en clase conforman el contexto inmediato
0 contexto en el aula.

El contexto escolar conocido también como el contexto institucional, esta

estructurado por todos los elementos que permiten el buen funcionamiento de
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una institucion educativa, con esto se hace referencia a los docentes,
coordinadores, empleados administrativos, las tradiciones y los saberes de cada
estudiante, los directivos y el Proyecto Educativo Institucional (PEI).

e EIl contexto extraescolar o contexto sociocultural hace referencia a todo lo que
sucede por fuera de la institucion educativa, el ambiente de la comunidad local,
departamental, regional, nacional e internacionalmente. Este contexto es tenido
en cuenta para la creacion de situaciones, debido a que permite situar al
estudiante en un ambiente que puede estar viviendo y por el cual puede ser
afectado cotidianamente, para sacar provecho al construir algin objeto

matematico.

Tercer componente: Los cinco tipos de pensamiento matematico. Este tercer
componente es una explicacion de lo que el MEN concibe como El pensamiento
Matematico y ElI pensamiento Logico. Para explicarlo, se estructuran cinco
subdivisiones o cinco subcategorias de pensamiento. Estas subdivisiones o

subcategorias del Pensamiento Matematico y Logico son:

e El pensamiento numérico y los sistemas de numeracion.

e EIl pensamiento espacial y los sistemas geométricos.

e El pensamiento métrico y los sistemas metricos o de medidas.
o El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

e El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos.

Estos cinco tipos de pensamiento contienen elementos conceptuales que le

permiten al docente establecer relaciones para el disefio de situaciones que propicien el
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aprendizaje de las matemaéticas, y que ademas de propiciar estas situaciones de
aprendizaje, se puedan disefar situaciones que movilicen al estudiante en los cinco tipos

de pensamientos presentados anteriormente.

El curriculo visto como un eje articulador de estos tres componentes también
presenta ciertos objetivos o finalidades pedagdgicas, algunos de estas son; el caracter
formativo de las matematicas, la utilidad practica del conocimiento matematico y la
transversalidad en el uso sistematico de las matematicas para el resto de las disciplinas.
Ahora, para dar solucion a preguntas cuyas respuestas giran en torno a la construccién
de los objetos matematicos en las aulas, saber ¢Qué objetos matematicos deben ser
ensefiados? ¢Cuales son las pretensiones al seleccionar estos objetos? y (Como estos
objetos deben ser construidos por los estudiantes y el docente? EI MEN se da a la tarea
de consolidar un sistema que indique ¢Qué? ;Cémo? y ¢Cuando? ensefiar un
determinado objeto matematico, para lo cual estructura los lineamientos curriculares y
los estandares basicos de educacidon. Son algunas de las razones por las cuales se

establecen los tres componentes presentados anteriormente.

Ahora, aclarado un poco la parte curricular que subyace a los objetos
matematicos, se abordara sobre un objeto matematico en particular, el Numero Entero.
Segun en MEN los nimeros enteros se ubican en el Pensamiento Numérico y los
Sistemas de Numeracion, y el proceso de construccion entre los estudiantes y el docente
se empieza a realizar en los grados sextos y séptimos de escolaridad baésica,
encaminando su ensefianza por medio del pensamiento sefialado anteriormente, en

coherente articulacion con la ensefianza de los conjuntos numéricos, en grados
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anteriores y posteriores, esto es, la ensefianza de los nimeros naturales desde grado cero

hasta grados sextos y séptimos.

Por otra parte, sin desarticular el proceso de ensefianza, la unién de los conjuntos
numericos (los numeros racionales e irracionales) y la consolidacién del conjunto de los
nameros reales se realizan en el transcurso de todo el proceso formativo restante.
Concuerdo con esto Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) presentan el

pensamiento numérico y los sistemas numericos como:

El desarrollo de los procesos curriculares y la organizacion de actividades centradas en
la comprension del uso y de los significados de los nimeros y de la numeracion; la
comprension del sentido y significado de las operaciones y de las relaciones entre

nameros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y estimacion.

Se afiade, ademas, en alusién al paso del nimero natural al nimero entero, y
posteriormente al ndmero racional, que dicho proceso requiere de una re
conceptualizacién y extension tanto de la nocion de unidad, como del concepto de
namero natural, para el caso de un pasaje al concepto de nimero entero, y de nimero
entero para el pasaje al concepto de numero racional. Y, es necesario familiarizarse con
procesos, conceptos, proposiciones, modelos, y teorias en diversos contextos, con el fin
de comprender la configuracion de los diferentes sistemas numéricos para lograr

desarrollar el pensamiento numérico.

Actualmente el MEN (2016), presenta los Derechos Basicos de Aprendizaje
(DBA), los cuales, conforman una serie de conocimientos y habilidades que deben ser

adquiridos por los estudiantes, desde grado primero, hasta grado once. En el marco de
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los DBA, el MEN (2016) para el grado séptimo, en relacion con la ensefianza de los
ndmeros enteros, se establecen los siguientes conocimientos por construir y habilidades

por desarrollar:

e Resuelve problemas que involucran numeros racionales positivos y
negativos (fracciones, decimales o nUmeros mixtos) en diversos
contextos haciendo uso de las operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion, division y potenciacion. Realiza célculos a mano, con
calculadora o dispositivos electronicos. (Primer DBA, 2016)

e Descompone cualquier nimero entero en factores primos. Identifica el
méaximo comun divisor (MCD) y el minimo comun multiplo (MCM) de
dos o mas numeros y la usa para simplificar célculos. (Tercer DBA,
2016)

e Enuna seria sencilla identifica el patron y expresa la n-ésima posicion en

términos de n. (Quinceavo DBA, 2016).

Estos son, a groso modo, los conocimientos y habilidades que se deben
contemplar y que el estudiante debe de tener al trabajar los nimeros enteros en su paso

por séptimo grado de educacion béasica secundaria.

El nimero entero, es uno de los objetos matematicos que atravesd por un
proceso historico — epistemolégico complejo, y que ademas, en algin momento de la
historia, debido a su diversa naturaleza filosofica fue rechazado por gran parte de la
comunidad matematica. Es por estas y muchas otras razones que la construccion de este

objeto matematico por parte del docente y los estudiantes comprenden una gran
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cantidad de dificultades que se hacen notorias al momento de intentar entenderlos.

Por lo cual, como lo menciona Gonzales (1999); conocer la historia del namero
entero, puede acerca a los estudiantes al reconocimiento de su utilidad en su

cotidianidad y, posteriormente, acercarlos a su comprension.

3.2. Dimension didactica del nUmero entero

Muchos historiadores como José Luis Gonzales (1999) concuerdan con que la
consolidacién y formalizacion del concepto niumero entero presentd numerosas
dificultades, ademaés de ser tardia, entre las cuales, se encuentran el problema de intentar
reflejar dicho conocimiento en la cotidianidad. Dado que en apartados anteriores como
la problematica y en la justificacion de la misma se ha hecho énfasis en algunas de estas
dificultades, no se ahondara mucho en el caso, por lo cual, se prest6 especial atencién en

las relaciones didacticas que se pueden extraer de dichas dificultades.

Desde la teoria de Bachelard sobre la formacion de un espiritu investigativo
(1985), se entendera un obstaculo epistemoldgico como los diferentes hechos y causas
gue generen una comprension errada sobre un determinado conocimiento, ya sean
confusiones o entorpecimientos, dado que, “es ahi donde mostraremos causas de
estancamiento y hasta retroceso, es ahi donde discerniremos causas de inercia que

llamaremos obstdculos epistemologicos” (Bachelard, 1985, P.15).

Asi mismo, se tuvo en cuenta la teoria sobre las situaciones didacticas de
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Brousseau (1976), en la cual se expone la importancia de la experiencia de los
estudiantes durante su proceso de aprendizaje, resaltando, ademas, que la base del
aprendizaje de una determinada nocion se define por la problematizacion exitosa del
mismo durante el planteamiento de una situacion problema que exija su utilizacion para

una posible resolucion.

La ensefianza del nimero entero a través de la resolucién de problemas como
introduccién a la nocion del mismo, no se presentan en todos los libros de textos,
existen diferentes tendencias durante su ensefianza (Gonzales, 1999); por extension de
la aritmética, por construccion conjuntista, a través de la recta numérica y a través de
situaciones concretas, siendo la ultima de ellas en la cual se enmarca la resolucion de
problemas como método para la ensefianza, mediante la contextualizacién y distintas

concepciones que se pueden presentar en torno a un determinado objeto matematico.

Las tendencias antes mencionadas se presentan en los libros de textos escolares,
algunas veces interactuando entre ellas, siendo los casos en los cuales no se presenta
dicha interaccion, o la falta de alguna de ellas, escenarios del surgimiento de obstaculos
epistemoldgicos, dado que, la ensefianza de todo objeto matematico requiere de la
seleccién y ordenacion de un determinado numero de nociones, y que la
contextualizacion juega un rol decisivo para que los estudiantes puedan apropiarse de
ellas, ademas del limitado tiempo del que disponen los docentes en el afio electivo, la
seleccién, ordenacion y contextualizacion de las nociones a ensefiar, sera apresurada,

dificultando el aprendizaje de los estudiantes (Cid, 2000, P.2).
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La consolidacion del nUmero entero como un objeto matematico resulto de un

proceso largo y complejo, que, desde el momento en el cual fue descubierto, se rechazd

por su aparente imposibilidad de relacionarse con la cotidianidad. Un estudiante que se

vea obligado a memorizar las diferentes concepciones que conforman al concepto de

ndmero entero, caera inevitablemente en un proceso de memorizacion que entorpecera

considerablemente su aprendizaje (Bachelard, 1985).

Frente a lo anterior, autores como Glaeser (1981) (citado en Cid, 2000)

manifiestan algunos obstaculos epistemoldgicos que giran en torno a su tardio

desarrollo historico:

Falta de aptitud para manipular cantidades negativas aisladas. Se refiere a
casos en los que se presenta una adquisicion de la regla de los signos, sin
el reconocimiento de los nimeros negativos, como puede observarse en
la obra de Diofanto.

Dificultades para dar sentido a las cantidades negativas aisladas. Se alude
a la complejidad que se presenta cuando se quiere encontrar la presencia
de los numeros negativos en la cotidianidad, llevando a darle una
existencia ficticia, como es el caso de matematicos como D’Alembert,
Carnot y, posiblemente Descartes.

Dificultad para unificar la rectar real. Se manifiesta la resistencia para la
unificacion de los numeros negativos y positivos, pues estos son
presentados como opuestos,

La ambigledad de los dos ceros. Se presentan las dificultades que

matematicos como Stevin, McLaurin, D’Alembert, Carnot, Cauchy vy,
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quizd, Euler y Laplace, para pasar de un cero que represente la nada, a un
cero que represente la ausencia de magnitud, a un cero que como punto
de origen determinado arbitrariamente. Ademas, se manifiesta la
resistencia de aquellos mateméaticos que no admitian los numeros
negativos como meros artificios de célculo, sino como cantidades reales,
a concebir la existencia de una cantidad que representara menos que
nada.

e El estancamiento en el estadio de las operaciones concretas. Se indica la
dificultad que presenta cuando se intenta comprender su estructura
multiplicativa, tras la superacion de los obstaculos anteriores y concebir
los nimeros enteros como cantidades reales con una estructura aditiva.
Este obstaculo fue superado gracias al trabajo de Hankel en 1867, con su
propuesta de prolongar la multiplicacion de los nimeros reales positivos
a los numeros reales.

e Deseo de un modelo unificador. Se determina como la necesidad de
establecer un modelo que pueda explicar la estructura aditiva y
multiplicativa de los numeros enteros, contribuyendo a la problematica
que se genera bajo el mecanismo de ensefianza de los niUmeros enteros
que se basen en deudas o ganancias, si bien explican exitosamente la
estructura aditiva, se convierte en un obstaculo para la comprension de la

estructura multiplicativa.

Es este sentido, la epistemologia del nimero entero sugiere una naturaleza de
caracter puramente formal, que, a su vez, plantea una necesidad producida a partir del

trabajo con procesos netamente aritmeéticos, que generalmente es evadida por los
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docentes, negando al estudiante la oportunidad de observarla, analizarla v,
posteriormente, aprender de ella. Frente a lo cual, surge la cuestion sobre la posibilidad
de enfrentar al estudiante con dicha necesidad y los resultados positivos, a nivel

didactico, que dicha accion pueda generar (Gonzales, 1999, P.149).

Tratar de explicar la aplicacion y utilidad de los niameros enteros por medio de
ejemplos que hagan alusion al manejo de dinero, altitud, temperatura, etc., resulta un
gjercicio comun entre la comunidad docente. Dicho ejercicio se desenvuelve con
facilidad durante la ensefianza de la suma y resta de los nimeros enteros, puesto que,
para los estudiantes resulta conveniente aludir la palabra “negativo” a hechos no
beneficiosos, y la palabra “positivo” a hechos beneficiosos, sin embargo, al mismo
tiempo, se estd comenzando a dificultar el aprendizaje de las demas operaciones por

parte de los estudiantes (Bachelard, 1985).

Relacionar las operaciones de suma y resta en los nimeros enteros con
situaciones de manejo de dinero, altitud, temperatura, etc., puede mostrar buenos
resultados, pero, en el momento en el que el estudiante tenga que interpretar las demas
operaciones, presentara confusiones, en situaciones en las que tenga que multiplicar
cantidades con diferente signo, o, justificar procesos de operacion que incluyan

paréntesis.

La compresion de los nimeros enteros presupone un nivel de abstraccion
superior, dado que muchas nociones afines a este objeto matematico no se logran

visualizar en las préacticas cotidianas, se presenta una dualidad en el momento de
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comprender la ensefianza y el aprendizaje de los nimeros enteros, la cual consiste en la
orientacion que tome la relacion entre lo formal y lo real, ya sea del paso de lo real a lo
formal, o en el sentido contrario. Dicha dualidad da pie a perspectivas que por si solas
sugieren dificultades, al ser una imposibilitadita de procesos de abstraccion y la otra

esterilizadora de los procesos de abstraccion.

En relacion con lo anterior, Gonzales (1999), propone obstaculos
epistemoldgicos que surgen a partir de la dualidad existente en el momento de entender
la ensefianza y el aprendizaje de los nimeros enteros:

Por lo habitual en la ensefianza de los nimeros enteros no ha sido el provocar el

conflicto sino el evitarlo, con lo que las concepciones ingenuas de la aritmética practica

han seguido vigentes y los nimeros enteros se han visto reducidos a un formalismo

vacio, y estos son los obstaculos que impiden el conocimiento de los nimeros enteros.
(P. 45)

Bajo la propuesta de Gonzales (1999) se determinan obstaculos epistemoldgicos
que surgen del intento por contrarrestar las diferentes dificultades que se presentaron a

lo largo de la historia en torno al concepto de nimero entero:

e La aritmética practica. Lo real como obstaculo. Esta serie de obstaculos
epistemoldgicos nacen de la profunda creencia que hasta el siglo XIX
predomino en las matematicas, y era que estas describian y demostraban
verdades del mundo. Por lo anterior, se establecen una serie de ideas
respecto al nimero entero que deben ser superadas:

» El nimero como expresion de cantidad.

» Lasuma como aumento.
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La multiplicacion como aumento.
La sustraccion como disminucién.

La division como division natural.

Y WV VYV V¥V

El orden entre los negativos es el mismo que el orden

natural.

» ldentificacion de los simbolos literales con numeros
positivos.

e La imposicién de lo formal como obstaculo. La exclusion de todo
contenido real de la teoria convergié en obstaculos epistemoldgicos,
pues, las matematicas se redujeron a un formalismo vacio, carentes de
toda intuicion, imposibilitando la génesis de nuevos conocimientos.
Estos obstaculos epistemologicos se presentan en lugares como:

» En el manejo del orden lineal.
» Las reglas de calculo como formalismo vacio.

» Los enteros estudiados y olvidados.

Estos obstaculos epistemoldgicos manifiestan la importancia de un proceso de
ensefianza que comience desde la exhortacion de la reflexion sobre la extension de los
nameros naturales a los nameros enteros, a través de situaciones problemas que
permitan desarrollar nociones en un orden coherente, permitiendo, ademas, el desarrollo
de esquemas formales en torno a los nimeros enteros y sus propiedades por medio de

procesos de abstraccion.

3.3. Dimension matematica del nUmero entero
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En este apartado del trabajo se toma en consideracion la importancia de los
aspectos netamente matematicos que fundamentan la construccion del nimero entero
mediante procesos axiomaticos, de demostracién y razonamientos propios de las

corrientes filosoficas Formalista y Logicista.

3.3.1. Axiomas fundamentales de los nimeros enteros

Axioma 0. Existen dos funciones s, p: Z xZ — Z, las cuales nombraremos
respectivamente como adicién y producto. Si (a, b) € Z x Z, entonces s(a, b) =a+by

p(a, b) = a*b = ab.

Observemos que a + b y ab siendo iméagenes de (a, b) bajo las funciones s y p,
siguen siendo elementos Unicos de Z, esto permite afirmar que Z es cerrado bajo las
operaciones de adicion y producto. Esta propiedad de unicidad permite afirmar que

estas operaciones son bien definidas

e Sia=byc=d, entonces (a, c) = (b, d), debidoaestoa+c=b +d; es
decir que se puede sumar un mismo entero a ambos lados de una
igualdad, por lo cual s(a, c) = s(b, d).

e Sia=byc=d,entonces (a, c) = (b, d), debido a esto a*c = b*d; es decir
que se puede multiplicar un mismo entero al lado de una igualdad, por lo
cual p (a, c) =p (b, d).

e Sl1:Sia b,ceZ entonces(a+b)+c=a+(b+c).

e P1:Sia, b, ceZ entonces (ab) c = a (bc).

e S2:Sia,beZ entoncesa+b=Db+a.

e P2:Sia b€ Z entonces ab = ba.
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e S3: Existe un Unico elemento b € Z tal que a + b = a, para todo elemento
a € Z. (A este elemento se le llama el neutro para la adicion, con b = 0)

e P3: Existe un Unico elemento b € Z, con b #0, tal que a*b = a, para todo
a € Z. (A este elemento b se le Ilama el neutro para la multiplicacion,
conb =1)

e S4:Sia € Z, entonces existe un unico elemento —a € Z (el opuesto de a)
talquea+ (-a) =0

e P4:Seana, b, c € Z, con a #0 tal que; ab = ac, entonces b = ¢ (propiedad
cancelativa de la multiplicacion)

e P5:Sia, b, ceZentoncesa (b +c)=ab + ac (propiedad distributiva)

Teniendo en cuenta los axiomas anteriores, procederemos a demostrar algunas
propiedades de Z como teoremas que se pueden deducir a partir de los axiomas

presentados anteriormente.

Teorema 1:Sia,b,ceZya+b=a+centoncesb =c.

Demostracion

Por S4 (propiedad numero 4 para la suma, enunciada anteriormente), existe —a
tal que a + (-a) = 0, y 0 = (-a) + a por S2, entonces si a + b = a + c, por
consiguiente tengo que (-a) + (@ +b)=(-a) + (a+c), luegopor S1 (-a+a) +b =
(-a +a) + c. Como (-a) + a = 0 entonces tenemos que 0 + b =0 + ¢, de lo que se

puede concluir que b = c.
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Teorema 2: Paratodoa € Z, setienequeal =0

Demostracion:

Por S3 y P5, tengo que a0 =a (0 + 0) = a0 + a0, también tengo que a0 + 0 =0,
debido a esto tengo que a0 + a0 = a0+ 0, y por el teorema 1 esto implica que a0

=0.

Teorema 3: Si a, b € Z, entonces se cumplen las siguientes propiedades:

. —-(-a)=a
Demostracion:
Por S4 tengo que si (—a) + a =0, entonces (-a) + [~ (—a)] =0, Luego (-a) + [~ (—

a)] = (-a) +a, y por el teorema 1 obtengo que — (-a) = a.

.  (-a)b=a(-b)=—(ab)
.  (-a) (-b)=ab
Demostracion:
(-a)b+ab=b(-a) + ba=b (—a+a) =0. De igual manera para la propiedad III,

—(ab) + ab =0, luego (-a) b =a (-b).

Axiomas de orden

Existe un subconjunto de Z, llamado enteros positivos y su denotacion es z*, el cual

satisface los siguientes axiomas:

e Al:SiagbeztatbeZz'ya*bhez*

e A2: Dado cualquier nUmero a € Z, se cumplequea € Z*oa=00 -a € Z%,
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teniendo en cuenta que cuando — a € Z* se puede afirmar que a es

negativo.

Teorema 4: Si 1l € Zentonces—1 € Z'0 1€ Z": 1 # 0 por p3, entonces —1 € Z* 0

1e z*segun A2. Entonces si —1 € Z*se tiene que (-1) (-1) =1 e z*

VI.

VII.

Definicion
Sea a, b € z; la expresion a < b se lee “a es menor que b” y es equivalente a decir

que b —a € z*, ademas a < b significaquea<boa=b;

Sia<byb<csetienequea< c,a<b<c.

Teorema 5: Sean a, b, ¢ € z, entonces:

a€eZ+ siysolosia>0
Sia>0yb>0entoncesa+b>0yab>0.

a>00a=00-a>0.
a’>0
Sia>0yb<0entonces ab <0.

Siab>0yb>0entoncesa>0.

a>0yab<acsiysolosib<c.

Definicion

Sea a € Z, el valor absoluto de a, |a| se define por:
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| |_{a,sia20}
al = —a,sia<0

Teorema 6: Si a, b € Z, entonces:
. |-a|=|a]
1. |ab|=|a]|*|b]
n. - lal <ac<|al
IV. Sib>0, |a|<b,siysolosi,~b< a <b

V. Ja+b|<al+ [b]

Las dimensiones matematicas, didacticas y curriculares del ndmero entero se
consideran de gran importancia debido a que estas estan estructuras en los procesos de
formacion para los docentes de matematicas, cada dimensién comprende un campo de
investigacion que aporta las concepciones que se deben tener para el quehacer de un

docente de matematicas, ya sea como investigador o docente de aula.

En el desarrollo de estas dimensiones se dilucid6é algunas concepciones que MEN
plantea sobre lo que se entiende por nimero entero y este se ha estructurado desde las
dimensiones didacticas, curriculares y propiamente matematicas del nimero entero, tres
dimensiones que se hacen explicitas en los proyectos institucionales de los centros
educativos y que, ademas, cobran fuerza en los procesos de ensefianza y aprendizaje

puestos en accién en un aula de clases.

4. CAPITULO IV: Objetivos y metodologia del trabajo de grado.

En este capitulo se exponen los planteamientos de los objetivos y la metodologia
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propuesta para el desarrollo de este trabajo.

4.1. Objetivos
4.1.1. Objetivo General
e ldentificar cuéles son las corrientes filosoficas presentes en los procesos de
conceptualizacion del numero entero en algunos textos escolares de la educacion

matematica colombiana.

4.1.2. Objetivos Especificos
e Analizar y contrastar las posturas y concepciones filosoficas sobre la naturaleza
de los objetos matematicos (profundizando en el nimero entero), que presentan
algunos textos escolares en ciertas instituciones educativas mediante un analisis
filosofico.
e Caracterizar los obstaculos historicos — epistemoldgicos que se encuentran en
los textos escolares de algunas instituciones educativas a través de la aplicacion

de una rejilla de analisis.

4.2. Metodologia

Este trabajo de grado es de tipo monografia, por lo que se basa en una actividad
técnico-cientifica con el propésito de optar por el titulo de pregrado en Licenciatura en
educacion basica con énfasis en matematicas, y se inscribe en la linea de Investigacion
de Historia de las Matematicas. La metodologia se presenta en tres etapas, planeadas de
modo que nos permitan una seleccion de informacién, posterior desarrollo y aplicacion

de una rejilla de andlisis, las cuales se describen a continuacion:
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4.2.1. Primera etapa.

La primera etapa consistié en la presentacion de la problematica sobre la poca
relevancia que algunos docentes dan a la seleccion de material didactico para sus clases
(en particular, libros de textos escolares de matematicas) justificando la necesidad de
afrontarla desde una perspectiva filoséfica, a la cual se quiso hacer frente con el

presente trabajo.

Posteriormente, se realizd la recoleccion y estructuracion de informacion
necesaria y suficiente sobre la historia de las matematicas, la importancia de la filosofia
de las matemaéticas y la pertinencia de los analisis de textos escolares de matemaéticas,
con el fin de elaborar el marco conceptual para la realizacion del presente trabajo, sobre
el cual, se consolidaron las bases necesarias para la puesta en marcha de la segunda
fase, permitiéndonos asi la elaboracién de una rejilla de andlisis que nos permitio
determinar los componentes filoséficos de los libros de texto seleccionados para la

realizacion del presente trabajo.

4.2.2. Segunda etapa.

Para la segunda etapa, a partir de la informacion recolectada durante la
construccion del marco conceptual del presente trabajo, siguiendo las bases propuestas
por Arbeldez & otros (1996), se planted y construyo una rejilla de analisis que permitio
el reconocimiento de las posturas filosoficas presentes en algunos textos escolares de
matematicas, basandonos en los pensamientos y corrientes filosoficas previamente

acordadas para la realizacion del presente trabajo de grado.
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Se establecieron dimensiones matematicas, curriculares y didacticas con un
enfoque filosofico sobre el nimero entero, con el fin de conocer las diferentes
problematicas que surgieron alrededor de la consolidacion de ese concepto. Ademas, la
rejilla de andlisis, a partir de las dimensiones matematicas y epistemologicas del nUmero

entero fundamento su estructura, nutriendo asi su posterior analisis.

4.2.3. Tercera etapa.

En la tercera y ultima etapa se seleccionaron los libros de textos escolares de
Matematicas teniendo en cuenta los resultados de una encuesta que se disefio con el
objetivo de conocer las dos editoriales mas usadas por una muestra representativa de
docentes de matematicas en la ciudad de Cali, Valle del Cauca. Esto, para realizar el
analisis de los diferentes pensamientos y corrientes filoséficas, ademéas de la
movilizacion dentro de las cuatro vias de acceso al conocimiento de los nimeros enteros
(Gonzales, 1999) presentes en dichos libros, a partir de la rejilla de analisis previamente

realizada.

5. CAPITULO V: Analisis de los textos escolares.
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A lo largo de este capitulo se presentaran los argumentos para la seleccion de los
textos escolares a analizar, la elaboracion de los criterios para el anélisis de los mismos
teniendo en cuenta lo presentado en los capitulos posteriores. También ilustraremos el
instrumento para el andlisis de estos textos que es la rejilla elaborada desde las diversas

posturas filosoficas, y finalmente la aplicacion de la misma en los textos elegidos.

5.1. Eleccidn de los textos escolares para el analisis.

La eleccion de los libros escolares esta determinada por ciertos criterios que
giran en torno al valor comercial del libro y a la calidad que se espera obtener al

adquirir un articulo educativo que en este caso es el texto escolar.

Uno de los criterios de seleccién para escoger los textos escolares son las ventas
de las editoriales durante los Ultimos cuatro afios, la cual es registrada por el MEN en
asociacion con la Camara Colombiana del Libro en el catdlogo de libros de la pagina

web de Colombia Aprende”.

Las estadisticas del libro en Colombia presentan informacion sobre las ventas
netas de los libros escolares a nivel nacional, en estos registros de ventas también estan
las editoriales mas reconocidas del pais y las que acreditan mas ventas en a nivel
nacional e internacional. Los registros muestran que la venta de los libros como material

didactico viene presentando un decrecimiento desde el 2012 (15.399.154 ejemplares)

% Link: http://aprende.colombiaaprende.edu.co



http://aprende.colombiaaprende.edu.co/
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hasta el 2015 (13.694.137 ejemplares)®.

Por una parte, es de vital importancia aclarar que la seleccion de los textos
escolares para el andlisis esta determinada por las editoriales con mas ventas y los libros
mas populares en el mercado, como lo muestra la encuesta anual de estadistica, cAmara
y comercio del libro. Por otra parte, también es importante tener en cuenta que los
aspectos socio-econémicos son factores importantes y propiamente determinantes para

muchos docentes al momento de seleccionar los libros escolares.

Como se menciona en el parrafo anterior, las ventas de los libros como material
didactico han venido mostrando un decrecimiento en sus ventas a nivel nacional, por lo
cual resulta importante saber cuales son las editoriales que registran mayor venta de
libros escolares a nivel nacional y también es de gran interés para la investigacion actual
saber qué aspectos filosoficos, historicos y didacticos ofrecen estos textos escolares
siendo parte de los méas vendidos. Por lo cual se tendrdn en cuenta las siguientes

editoriales y los siguientes libros para la aplicacion de la rejilla:

e EDITORIAL SANTILLANA S.A. Es una de las editoriales méas reconocidas y
con méas ventas a nivel nacional. El libro escolar que se elige para analizar
tomando en cuenta los criterios anteriores de esta editorial es SABERES

MATEMATICAS 7.

® Fuente: Encuesta anual "Estadisticas del Libro en Colombia" - Camara Colombiana del Libro.
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e EDITORIAL NORMA S.A. Es otra de las editoriales con grandes ventas y
reconocimientos en nuestro pais, el libro seleccionado para el analisis es

MATEMATICAS 7.

Por otra parte, también se ha realizo una pequefia encuesta a una muestra
representativa de docentes de matematicas en instituciones educativas de la ciudad de
Cali, con el objetivo cuantificar por medio de una tabla estadistica cuales son las
editoriales que les proveen los textos escolares que usan, Yy, si son de su preferencia;
¢por qué las prefieren? El instrumento disefiado para realizar esta encuesta fue el

siguiente’:

B UNIVERSIDAD DEL VALLE P
. ' INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
instituto

Universidad de educacién
del Valle y pedagogia

UN ESTUDIO FILOSOFICO SOBRE LA NATURALEZA DE LOS NUMEROS ENTEROS A
TRAVES DEL ANALISIS DE DOS TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICA DE SEPTIMO
GRADO.

ENCUESTA SOBRE EDITORIALES DE PREFERENCIA PARA LA SELECCION DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

LA PRESENTE ENCUESTA TIENE COMO UNICO OBJETIVO SERVIR COMO MUESTRA REPRESENTATIVA
PARA LA JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL MATERIAL DIDACTICO (LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES) DESTINADO PARA SU ANALISIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO DE UN TRABAJO DE
GRADO. POR LO ANTERIOR, SE ASEGURA LA DISCRECION DE LOS DATOS OBTENIDOS Y SU NO
DIVULGACION.

NOMBRE COMPLETO:

CEDULA DE CIUDADANIA:

NUMERO DE CELULAR:

INSTITUCION EN LA QUE LABORA:

" Nota: Los 20 resultados de los encuestados seran presentados en los anexos finales del trabajo de grado, por lo cual
en esta parte del trabajo solo se pondran los resultados mediante una tabla de frecuencia en la cual se resumiran los
resultados obtenidos.
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CARGO QUE DESEMPENA:

EDITORIAL DE PREFERENCIA!:

EN EL SIGUIENTE RECUADRO INDIQUE ALGUNOS DE LOS PUNTOS FUERTES QUE ENCUENTRA EN
LA EDITORIAL DE PREFERENCIA:

FIRMA:

5.2. Modelo de rejilla para el andlisis de libros escolares de matematicas.

Los modelos propuestos para el analisis de los textos escolares de matematicas
son diversos, tales como el modelo del catedratico Luis Rico, el modelo de analisis
planteado por Schubring, el modelo trazado por Edgar Alberto Guacaneme, para el caso
colombiano por ejemplo, entre otros. Muchos de estos modelos de analisis utilizan
rejillas, mientras que otros realizan observaciones cuantitativas y cualitativas para
determinar los aspectos curriculares, histéricos, epistemolégicos, semiéticos, didacticos

y/o afectivos que se proponen analizar en los libros de texto escolares.

El instrumento elegido para realizar el analisis de textos escolares en esta
investigacion es una rejilla, debido a que esta nos permite estructurar una matriz que
contenga los aspectos de mayor importancia para cumplir con los objetivos de
investigacion. Como se puede observar en los propdsitos, esta investigacion esta

enfocada en determinar de qué forma los textos escolares presentan e introducen al
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concepto de numero entero, teniendo en cuenta la vital importancia de los aspectos
ontoldgicos y epistemoldgicos que subyacen a cualquier objeto matematico desde el

componente filos6fico de las matematicas.

De acuerdo a esto, en el disefio de la rejilla para el anlisis no solo se tendran en
cuenta algunos aspectos curriculares, semidticos y didacticos, también se tendra en
cuenta el componente filosofico (corrientes y pensamientos filosoficos) que esta
inmerso en los objetos matematicos y en el cual los libros de textos escolares se apoyan
para la introducir, formalizar, estructurar y ejemplificar al concepto. Para detallar las
caracteristicas y los aspectos de mayor importancia en cada pensamiento y corriente
filosofica, se presentara a continuacion una matriz, la cual se estructura de la siguiente

forma:

e En la columna izquierda los pensamientos filosoficos y posteriormente las
corrientes filosoficas.

e En la columna derecha las caracteristicas y aspectos que se consideran de mayor
importancia para entender que propone cada corriente filosofica, y ademas, una
referencia del MEN proveniente de los lineamientos curriculares en matematicas

(1998) que ayude a construir el item correspondiente.

Para la estructuracion de la rejilla y la matriz se determinaron algunas siglas que
permiten una buena sintesis de cada item, tanto en la rejilla de anélisis como en la

matriz se han delimitado las siguientes correspondencias:

e Pensamiento Platénico; (PP)

e Pensamiento Aristotélico; (PA)



e Corriente filosofica Platdnica; (CP)
e Corriente filosofica Formalista; (CF)
e Corriente filosofica Logicista; (CL)

e Corriente filosofica Intuicionista; (CI)

e Corriente filosofica Constructivista; (CC)
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5.2.1. Matriz de contenido, corrientes filosoficas y sus concepciones.

PENSAMIENTOS FILOSOFICOS Y SU CONCEE’CION SOBRE EL
ORIGEN DE LOS OBJETOS MATEMATICOS.

PENSAMIENTO PLATONICO; (PP)

Los objetos matematicos son
verdades absolutas y primerizas.
Los objetos matematicos ya estan
constituidos y son independientes
a la realidad humana.

Para  Platon las  verdades
matematicas se descubren y no se
inventan.

PENSAMIENTO ARISTOTELICO;
(PA)

Los objetos matematicos son
producto de la actividad humana
y derivan de su actividad con el
mundo.

Los objetos matematicos
provienen de la experiencia
adquirida del hombre y sus
actividades.

Los objetos matematicos pueden
ser  representados  mediante
construcciones fisicas, por lo cual
también pueden entenderse como
construcciones del hombre.

CORRIENTES FILOSOFICAS Y SU CONCEPCION SOBRE EL
ORIGEN DE LOS OBJETOS MATEMATICOS.

EL PLATONISMO; (CP)

En esta corriente filosofica se
consideran los objetos
matematicos como un sistema de
verdades innatas, que ademas, son
totalmente independientes al ser
humano.

Los objetos matematicos son
inmateriales 'y absolutamente
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atemporales.

Los objetos matematicos se
descubren, no se inventan ni se
construyen por acciones propias
del hombre.

Respecto a estas caracteristicas el
MEN (1998) entiende que el
platonismo reconoce el génesis de
los objetos matematicos como
verdades propias e independientes
al hombre.

EL FORMALISMO; (CP)

Esta corriente filosofica considera
que los objetos matematicos
consisten solo en axiomas,
teoremas y definiciones que se
unen mediante simbolos que son
combinados de acuerdo con
ciertas reglas preestablecidas.

En esta corriente filosofica se
propone la creacion de técnicas
matematicas mediante la cual se
puedan probar que las
matematicas  estan  libres vy
absueltas de contradicciones.

El MEN (1998) interpreta que el
formalismo matematico pretende
construir las matematicas desde el
razonamiento humano y considera
que solamente consisten en
axiomas, definiciones y teoremas
como expresiones formales que se
concatenan mediante simbolos y
varias reglas que son
preestablecidas por una
comunidad matematica.

EL LOGICISMO.

En esta corriente filosofica se
consideran las mateméticas como
una rama de la logica.

Se pretende reducir los conceptos
matematicos a conceptos logicos,
mediante la “logificacion de las
matematicas.”

Propone que los  objetos
matematicos no son mas que
I6gicas bien desarrolladas, y en
algunos casos no son mas que
tratamientos logicos de hechos
observados.

EL INTUICIONISMO.

Las matematicas son el fruto de la
elaboracion que realiza la mente
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humana partiendo de lo que se
percibe mediante los sentidos,
también como el estudio de
construcciones mentales que son
generadas a partir de
construcciones con los ndmeros
naturales.

Parte de que las matematicas se
pueden construir y son posibles
mediante la intuicion.

El MEN (1998) En sus
Lineamientos Curriculares afirma
que el principio bésico de la
corriente  intuicionista  hace
referencia a que las matematicas
se pueden construir partiendo de
lo intuitivamente obtenido, de lo
finito y que simplemente lo que se
haya construido en ellas y a partir
de ellas se realiza mediante la
ayuda de la intuicion.

EL CONSTRUCTIVISMO.

Esta corriente filosofica tiene gran
relacién y aspectos comunes con
el intuicionismo, debido a que
presentan a la intuicion como
medio de construccién para el
conocimiento  matematico. La
diferencia entre  estas dos
corrientes radica en que el
constructivismo propone que el
origen de los objetos matematicos
estd mediante los pares (parejas) o
comunidad que rodea al
individuo.

Los objetos matematicos se
construyen en conjunto, y debido
a esto su formalizacion vy
estructuracion se debe hacer en
conjunto (conocimiento-
estudiantes-maestros).

Esta corriente propone que el
conocimiento matematico esta
conectado con la vida social de
los individuos en una comunidad,
debido a esto los objetos
matematicos se utilizan para
determinar decisiones que afectan
de forma directa o indirecta su
existencia.

El MEN (1998) afirma que al
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igual que en el intuicionismo los
objetos matematicos son
construidos a partir de procesos
mentales, y que solamente tienen
existencia real los objetos que
pueden construirse en un nimero
finito de pasos. Una de las
diferencias vitales que resalta el
ministerio, y como ya se nombro
anteriormente es que estos objetos
matematicos se deben construir en
conjunto con la comunidad que
rodea al individuo, aspecto que
esta directamente relacionado con
lo propuesto en el aprendizaje
significativo y la pedagogia
activa.

Como complemento a lo anterior, se tomaron las cuatro vias para acceder al
conocimiento matematico descritas por Gonzales (2009): Por extension de la aritmética
(Referente a la definicién de los numeros enteros a partir de lo aprendido en grados
anteriores sobre el conjunto de los nimeros naturales), por situaciones concretas
(Referente al reconocimiento de los nimeros enteros en situaciones cotidianas), por
construccion conjuntista (Referente a la demostracion de las propiedades de los
nameros enteros) Yy a través de la recta numérica (Referente a la definicion de los
nameros enteros a partir de participacion den la construccion de la recta numérica),
determinando su participacion en el desenvolvimiento del libro de texto escolar,

respecto a cada una de las corrientes.

Se plantea analizar la informacion a través de tres exposiciones de la
informacion comunes a todos los libros de textos escolares: Definiciones textuales,
Definiciones graficas, ejemplos y ejercicios, sobre las cuales, se pretende observar a qué

via corresponde y a cuales de las corrientes filosoficas se acerca.
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5.2.2. Rejilla de anélisis.

Vias de acceso

al conocimiento | Por extension de la Por situaciones Por construccion A través de la recta
de los nUmeros aritmética concretas conjuntista numérica
enteros
Corrientes |C |C |C |C |C |C [C |[C [C|]C |C |C |C |C|C |C |C |C |C|C
filosé6ficas [P |F |L |I |[C [P |F |L |I [C [P |F |L |I |[C [P |F (L |I |C
Textua
[
:g De ||
'gf Gréfic
= 0
Ejemplos

5.3. Presentacion y analisis de los textos

En este apartado del trabajo se realizaron los analisis correspondientes a los

textos escolares mencionados anteriormente.

5.3.1. Presentacion el texto: Avanza matematica 7 (2014)

Uno de los textos seleccionados para el presente trabajo de grado teniendo en
cuenta los resultados de la encuesta aplicada con el fin de conocer las editoriales de
preferencia dentro de la comunidad docente es el texto Avanza Matematicas 7 de la

editorial Norma, impreso en el afio 2014 en Bogota:
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Avanza

Matematicas

[

éa&écion
financiera EX

@Rad

Red de Apogo Digital

Clave de acceso solo
en el libro oniginal.

Figura 2.-Portada libro Avanza Mateméticas 7

[ C—

El texto escolar se desarrolla bajo la colaboracion de los siguientes autores:

e Giovanna Castiblanco Alvarez

Maestria en Docencia de la Matematica. Universidad Pedagogica

Nacional, Colombia.

e William Fernando Estrada Garcia.
Maestria en Educacién con especialidad en Matematicas. Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, México.

e Carmen Samper de Caicedo
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Master of Arts (Mathematics). University of Maryland, E.U
Vladimir Moreno Gutiérrez.
Maestria en Matematicas. Universidad Nacional de Colombia, Colombia.
Mabel Liliana Toquica Wilches
Especializacion en Matematicas Aplicadas. Universidad Sergio
Arboleda, Colombia.
Andrés David Baez Sanchez
Magister en ciencias matematicas de la Universidad Nacional de
Colombia.
Soraya Padilla Chasing
Especialidad en estadistica de la Universidad Nacional de Colombia.
Tatiana Carvajal
Especializacion en Educacion Matematica. Universidad Distrital
Francisco José de Caldas, Colombia.
Jorge Gilberto Gonzales Camargo
Especializacion en Educacion Matematica. Universidad Distrital
Francisco Jose de Caldas, Colombia.

Sandra Ortiz Pefia

Maestria en Didactica de la Matematica. Instituto Latinoamericano y del

Caribe IPLAC, Cuba.

Luz Helena Silva Calderdn
Maestria en Docencia de la Matematica. Universidad Pedagogica
Nacional, Colombia.

Nelson Eduardo Urrego Pefia
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Doctorado en Ciencias Pedagdgicas. Universidad de Ciencias

Pedagdgicas Enrique José Varona, Cuba.

El texto desarrolla la tematica de numeros enteros en la primera unidad,
comenzando con una evaluacion diagnostica en la pagina 10, prosiguiendo con el tema
de numeros relativos y signados en la pagina 12, definiendo los nimeros enteros en la
pagina 17, presenta las respectivas operaciones de los nimeros enteros desde la pagina

22 hasta la pagina 40, y finaliza con el tema de polinomios aritméticos en la pagina 45,

tal como se evidencia en la siguiente figura:

Unidad 1 - Nimeros enteros.

Evaluaciéndlagnéstica ... ... ... 10
1 Numeros relativos y nameros signados ............. 12
2 Los nimeros enteros: valor absoluto yorden ..., 17
3 Adicion y sustraccién de numeros enteros ... 22
4 Situaciones aditivas. Ecuaclones ....................... 26

Evalda tus competencias ... ... 30
5 Multiplicacion y division de niimeros enteros . ... 32
6 Situaciones multiplicativas, Ecuaciones ................. 36
7 Potenclacién y radicacién de nimeros enteros ... 40
8 Polinomios aritméticos ... - — 45

Evalida tus competencias — R ... 48

Figura 3.-Indice contenido de la unidad

La unidad en cuestion finaliza cada uno de los temas que desarrolla con un

resumen de todo lo estudiado, como lo muestra la siguiente figura:

Resumen *
wtorobsots | orden |

El conjunto de los ndmeros | El opuesto de un ndmero en- | El valor absciuto de | El nimero mayor en-
enteros estd formado por | tero es otro ndmero entero tal | un ndmero entero | tre dos nimercs ente-
los enteros negativos, el = queen larecta numéricaambos | es fa distandca que | ros es aquel que esté
ceroy los enteros positivos. | estdn en lados distintos de cero hay entre el nUmero | mds a la derecha en la
y a la misma distancia de este, ¥ cero. recta numeérica

Tabla 2.2

Figura 4.-Resumen tematica NUmeros Enteros
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Vias de acceso al
conocimiento de los

Por extension de la

Por situaciones

Por construccion

A través de la recta

. aritmética concretas conjuntista numérica
nlimeros enteros
Corrientes filoséficas CP|CF|CL|CI|CC|CP|CF|[CL|CI|CC|CP|CF[CL|CI|CC|CP|CF|CL|CI|CC
Textual X X X X
& | Definicion
2
§_ Gréfico X X X
i
Ejemplos X X

El texto escolar comienza la primera parte de la unidad presentando desde un

acercamiento a la corriente intuicionista la nocién de nimero entero por medio del uso

de la via de situaciones concretas, para lo cual disefia una situacion que hace uso del

posicionamiento de una ciudad a través de una aplicacion de GPS, afiadiendo

informacion textual sobre la latitud de la misma, diciendo: “La ciudad se encuentra a

800m sobre el nivel del mar.”. En la siguiente figura se ilustra lo mencionado

anteriormente:
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La ciudad se encuentra
a 800 m sobre el nivel del mar.

Figura 5.-Ejemplo introductorio de la unidad

Posteriormente se realiza una introduccion del concepto de numero entero
haciendo uso de dos conceptos: nimeros relativos y nimeros signados, utilizando un
problema contextualizado para soportar la definicion del concepto, en los cuales se
observa una inclinacion hacia las corrientes intuicionista y formalista, movilizandose
ademéas por las vias de situaciones concretas y por extension de la aritmética
respectivamente, tal como se muestra en las figuras 6y 7.

Ndimeros relativos

Para indicar los afios o fijar fechas, los romanos usaban como punto de referencia la
fundacién de Roma. Ellos escribian el nimero de afos transcurridos después de la fur-
dacién, seguido de las letras a. u. C. que son las iniciales de la frase“ab urbe condita” que
en latin significa “fundacién de Roma" Veamos un ejemplo en la figura 1.1.

Afo en que fue fundadaRoma 753a.u.C 8253 u.C

b

Ao en gue nacid Jesucristo m—I L= ARoen que inicio la construccién
del Coliseo romano

Figura 1.1

Podemos escribir la fecha de fundacién de Roma de dos maneras tomando como pun-
to de referencia el nacimiento de Jesucristo: afio 753 a. C. 0 afio 753 {que se lee "Sete-
cientos cincuenta y tres negativo”), El nimero —753 se denomina nimero relativo.

Figura 6.-Contextualizacion del tema de nimeros relativos
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En figura 2 se evidencia como el texto escolar introduce la nocién de numero
entero mediante el nimero relativo a través de un acercamiento historico del calendario
romano, empleando como cero relativo la fundacion de Roma. Posteriormente,
introduce la definicion formal de nimero relativo como la asignacion de un lugar fijo a

un determinado punto, tal como se muestra en la figura 3:

La ubicacién de un punto de referencia da lugar a la determinacién de los nimeros
relativos, )

Figura 7.-Definicion de nimeros relativos

Luego del planteamiento de la contextualizacion y la introduccion de la
definicién formal, se brinda un soporte de lo expuesto por medio de un ejemplo que
promueva la gestacion de la nocion referente al concepto de nimero relativo, tomando
un nuevo punto de referencia y dos fechas diferentes a la anterior ubicadas en sucesos
anteriores y posteriores al mismo, como se ve en la figura 8:

{n » Ejemplo 1

Tomemes como punto de refereincia el nadmiento de Jesucristo para expresar el ano del
Inicio de la construccién de la muralla China y el afo de la divisién del imperio romanao.

Solucién

A partir del punto de referencia, podemos clasificar la informacién en dos sentidos: los

acontecimientos antes del nacimiento de Jesucristo (a. C) y después del nacimiento

de Jesucristo {(d. C) (ver figura 1.2).
224 3.C

)

476d.C

-

o~

Ao en gue se inickd ARD en que Afa en que se dividié
la construccién nacio Jesucristo

; \ & IMPeno romano
de la Gran Muralla China

Figura 1.2

Figura 8.-Ejemplo del uso de nimeros relativos
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El proceso de introduccion de nimero entero finaliza exponiendo la definicion
de ndmero signado bajo la via por extension de la aritmética, orientada por la corriente

del formalismo, tal como lo muestra la figura 9:

{umeros signados

7 nimero signado es un numero acompafnado por un simbolo (+) o (-).
_os nmeros signados sirven para indicar una de dos situaciones contrapuestas: subir
~ajar, adelantar o retroceder, ganar o perder, tener o deber, aumentar o disminuir.

Figura 9.-Definicién de nimeros signados

La definicidén de nimero signado se complementa mediante dos ejemplos bajo la

via de situaciones concretas que se orientan por medio de la corriente intuicionista.

El primer ejemplo, describe el uso que se puede hacer a los nimeros signados a
través de una situacion que implica el descenso de tres plantas de un ascensor tomando
como punto de referencia el lobby del hotel, y asignando a dicha accidn el signo -3, tal

como se evidencia en la figura 10:
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r » Ejemplo 2

3]
HO MO
HOBO
BOmO
momo

Figura 1.3 Figura 14

m

ntmero -3 del tablero del ascensor indica el nivel 3 del sétano de un edificio, mien-
wras que el nimero +3 se usa para informar que la cesta anotada suma tres puntos al
cuntaje acumulado. El signo + en el nimero se lee positivo y el signo — en el nimero
+ == lee negativo. Por ejemplo, -3 se lee “tres negativo”y +3 se lee “tres positivo’

Figura 10.-Ejemplo del uso de nimeros signados

El segundo ejemplo, describe otro posible uso de los ndmeros signados en la
evaluacion del promedio de las ventas en un almacén de ropa, haciendo uso de los
simbolos + y - para designar las ventas que superen 0 no respectivamente dicho

promedio, tal como se evidencia en la figura 11:

(. # Ejemplo 3
=~ un almacén, los ingresos por ventas son en promedioc $ 8 000 000 semanales. La

Semana4
$ 7 500 00O $ 8127 450 $ 7 274 800
Tabla 1.1

=terminemos cuanto dinero se gand o se dejo de recibir en ese mes con respecto a
s ventas promedio.

Solucion

“omparemos las ventas de cada una de las 4 semanas con las ventas promedio.

Semana 1 El almacén vendic $ 500 OO0 menos que sus
e oo S 8 OO0 000 ventas promedio. Este dato podemos repre-
E 000 sentario como —500 000.

El almacén vendic $ 258 000 mas que sus ven-
$ 8 COC 000 tas promedio. Este dato podemos representar-
lo como +258 000.

Semana 2
S 8 258 OCO

Semana 3 s 8 00O COO El almacén vendicd $ 127 450 mas que sus ven-
S8 127450 tas promedio. Lo expresamos como +127 450.
Semana 4 El almacén vendid $ 725 200 menos que sus
s 7274 S 8 000 COO ventas promedio. Lo representamos como
i 500 —725 200.
Tabla 1.2
Los numeros —500 000, +258 000, +127 450 y —725 200 indican la cantidad de dinero
« canado o perdido con respecto a una cantidad fija.

Figura 11.-Ejemplo del uso de nimeros signados

El texto escolar prosigue con la definicion del concepto de nimero entero
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mediante la recta numérica, en el cual plantea un contexto donde el estudiante puede
desarrollar de manera intuitiva® la nocién de valor absoluto y numero opuesto,
relacionando la recta numérica con el reflejo de una regla en un espejo. Esto con el fin
de designar los nimeros positivos como aquellos que se encuentran sobre la regla y los
negativos como los que se encuentran en su reflejo, tal como se puede apreciar en la

figura 12:

Julio colocd una regla sobre una mesa, de manera que el 0 coincidia con el borde in-
ferior de un espejo ubicado perpendicularmente sobre la mesa. El observé que cada
nuimero de la regla tenia una imagen, de modo que cada niimero y su imagen estaban
en lados opuestos del espejo, pero a la misma distancia de éste (ver figura 2.1).

Figura 2.1

Podemos diferenciar cada niimero de su imagen utilizando el signo menos (=) en esta
dltima. Ademds, podemos convenir en que las imagenes son las que aparecen al lado
izquierdo del espejo.

La situacién anterior permite entender una recta numérica como la reflexion de una
semirrecta numeérica con respecto a su origen. Los nimeros naturales se denominan
enteros positivos y estdn a la derecha de cero. Los opuestos de los niimeros naturales
se denominan enteros negativos y se encuentran a la izquierda de cero.

Figura 12.-Contextualizacion del tema de nimeros enteros

Luego, se presenta una definicion de nimero entero a través de la via por medio

de la recta numérica, inclinandose hacia la corriente del formalismo, estableciendo que

® Pensamiento intuitivo desde la perspectiva de Bruner (1915), en la cual se expone el aprendizaje
inconsciente del concepto por parte del individuo, a partir de la interaccion con el mismo durante la
resolucién de situaciones problema.
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los nimeros enteros positivos se encuentran al lado derecho, el cero en medio y los

numeros negativos al lado izquierdo de la recta numérica. La figura 8 ilustra lo anterior:

)

El conjunto de los nimeros enteros estd formado por los enteros negativos, el cero y

los enteros positivos. Este conjunto se simboliza con la letra Z.
Z={...-4,-3,-2,-1,0,1,2,3.. .}

El conjunto de los nimeros enteros puede representarse en una recta como la de |a

figura 2.2.

Figura 2.2
igur. 4

Figura 13.-Definicion del conjunto de nimeros enteros

El texto Avanza Matematica 7 presenta las operaciones de los nimeros enteros
(suma, resta, multiplicacién, divisién, potenciacién y radicacion) utilizando sus
diferentes propiedades (clausurativa, conmutativa, asociativa, modulativa e invertiva) a
través de la via por extension de la aritmética, mostrando, ademas, que estds solo se
cumplen para las operaciones de suma, multiplicacion y potenciacion, unicamente

exponiéndolas sin demostrarlas. Lo anterior se ilustra en las figuras 14 y 15:

9 Propiedades de la adicién de nimeros enteros

La adicién de numeros enteros satisface las propiedades que aparecen en |a tabla 3.3.

Propiedadd = Ensimbolos e o Hemplo |

Clausurativa. La suma de dos nimeros en-

P Siaybe Z entonces,a+be Z (-72)+12=-60y—60€ Z
teros es un numero entero.

Conmutativa. La suma de dos nGmeros (=10) + (—33) = —43
enteros no cambia asi se cambie el orden Siaybe Z entonces,a+b=b+a.

(-33)+(-10)=-43
de los sumandos.

=D+ =D+8=((=N+(-2)+8
Asociativa. La suma de tres nimeros ente-

bl al diibp Sig byce Z entonces, =(-9)+8=-1
T
ras o camba o s AP SR MATERS ;i RSO T ARG DD
=(-716= 1

modu Propiedades de la sustraccion de niumeros enteros

entero

xg;lj En la tabla 3.4 se analiza cada una de las propiedades para el caso de la sustraccion.

Inverti
con su

Propiedad | J Conclusion

: La sustraccion de nimeros enteros no es
Lonmutative

Figura 14.-Propiedades de los ntimeros enteros a partir de la adicién de los mismos.

T R 2 T Bl ¥ e Y . < I r

Figura 15.-Propiedades de los nimeros enteros a partir de la sustraccion de los
mismos.

La sustraccion de ndmeros enteros no es

=9 modulativa.

La sustraccion de ndmeros enteros no es
invertiva.

Tabla 34
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En conclusion, se puede establecer que el concepto de numero entero es
presentado principalmente haciendo uso de la via por medio de la recta numérica,

inclinandose hacia la corriente del formalismo,

Ademas, complementando el desarrollo del concepto mediante el uso de la via
de situaciones concretas, orientandose hacia la corriente intuicionista, para la
introduccidén al concepto. En el desarrollo de la unidad no se hace uso de la via por
construccion conjuntista, debido a la carencia de demostraciones para las propiedades

de los nUmeros enteros.

5.3.1.2. Obstéaculos epistemolodgicos del libro Avanza matematicas 7 (2014)

De acuerdo con los resultados de la aplicacién de la rejilla de andlisis propuesta
para el presente trabajo de grado es posible concluir que el libro pretende conducir al
estudiante por un proceso intuitivo de generacién de nociones sobre el nimero entero, a
través ejemplos en los cuales puede utilizar el mismo, y posteriormente presentar su

definicion formal.

El desarrollo de cada uno de los conceptos que presenta el libro de texto es
constante, primero presenta una contextualizacion del mismo por medio de una
situacion concreta en la que se presenté, luego, es definido. La transicion hacia el

numero entero comienza presentando el concepto de nimero relativo, posteriormente se
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exponen los numeros signados y finalmente se definen los nimeros enteros a partir de la

recta numérica.

Dado que el libro de texto escolar presenta tres de las cuatro vias de acceso al

conocimiento de los numeros enteros, como ya se habia mencionado en la pagina 49 del

apartado 2.2 perteneciente al capitulo 2 (Dimension didactica) del presente trabajo de

grado, presenta un escenario propicio para la presencia de obstaculos epistemologicos,

tales como:

Segun Gonzales (1999). La aritmética préctica. Lo real como obstaculo.
Esta serie de obstaculos epistemoldgicos nacen de la profunda creencia
que hasta el siglo XIX predomino en las matematicas, y era que estas
describian y demostraban verdades del mundo.

Omisién de la via de acceso al conocimiento matematico por
construccion conjuntista, en concordancia a esto se presentan algunas de
las propiedades de los ndmeros enteros sin  sus respectivas
demostraciones, como se puede ver en las figuras 14 y 15, generando
dificultades en los futuros procesos de formalizacion de los estudiantes,
dado que estos veran carente de sentido las definiciones formales y
presentaran dificultades para relacionarlas con otras definiciones

formales (Gonzales, 1999).

Ademas, en cada uno de los conceptos precedentes al concepto de numero entero

y él mismo en la unidad objeto de analisis del presente trabajo de grado, el paso de la

contextualizacion a la definicién se realiza apresuradamente sin establecer una

conexion, lo cual, segun Cid (2000), dificultara el aprendizaje de los estudiantes, tales
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Dificultades para dar sentido a las cantidades negativas aisladas. Se alude
a la complejidad que se presenta cuando se quiere encontrar la presencia
de los ndameros negativos en la cotidianidad, llevando a darle una
existencia ficticia, como es el caso de matematicos como D’Alembert,
Carnot y, posiblemente Descartes.

Dificultades para dar sentido a las cantidades negativas aisladas. Se alude
a la complejidad que se presenta cuando se quiere encontrar la presencia
de los numeros negativos en la cotidianidad, llevando a darle una
existencia ficticia, como es el caso de matematicos como D’Alembert,

Carnot y, posiblemente Descartes.

La presentaciéon de los nimeros enteros como los compuestos por los nimeros

naturales y sus opuestos (ver figura 12), dificultard la unificacion de la recta real, tal

como se puede observar en Cid (2000), los estudiantes se resistiran a unificarlos dentro

de una misma recta pues estos son contrarios. Asimismo, la definicion de ndmero

signado precedente al concepto de nimero entero expone los nimeros acompariados del

sigo + y del signo — como representantes de avances o retrocesos, ascensos 0 descensos,

ganancias o deudas, respectivamente, obstaculizando la comprension de la estructura

multiplicativa, a partir de lo anterior se presenta el siguiente obstaculo:

Deseo de un modelo unificador. Se determina como la necesidad de
establecer un modelo que pueda explicar la estructura aditiva y
multiplicativa de los niUmeros enteros, contribuyendo a la problematica

que se genera bajo el mecanismo de ensefianza de los nimeros enteros
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que se basen en deudas o ganancias, si bien explican exitosamente la
estructura aditiva, se convierte en un obstaculo para la comprension de la

estructura multiplicativa.

En conclusién, el libro posee una inclinacion a la corriente intuicionista y la
corriente formalista, movilizdndose Unicamente por tres de las cuatro vias de acceso al
conocimiento de los nimeros enteros (por extension de la aritmética, por situaciones
concretas y por medio de la recta numérica), lo cual genera un escenario propicio para la
presencia de obstaculos epistemoldgicos en los estudiantes, privandolos del
conocimiento de las propiedades inherentes a los nimeros enteros, obstaculizando

futuros procesos de demostracion matematica de los nimeros reales (Gonzales, 1999).
Saberes matematicas 7 fue disefiado por los siguientes licenciados:

e Anneris del Roci6 Joya Vega
Licenciada en matematicas de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Especialista en matematicas aplicadas de la
Universidad Sergio Arboleda. Magister en docencia de la
matematica de la Universidad Pedagdgica Nacional.

e Oscar Javier Patifio
Licenciado en matemaéticas de la Universidad Distrital Francisco
José de Caldas. Especialista en gerencia comercial de la

Universidad Libre de Colombia.

5.3.2. Presentacion del texto Saberes matematicas 7 (2016)



95

Uno de los textos escolares seleccionado para el presente trabajo de grado, teniendo
en cuenta los resultados de la encuesta que se aplico con el fin de conocer las editoriales
preferidas por la comunidad docente, fue el texto Saberes matematicas 7 de la editorial

Santillana S.A.S, impreso en 2016 en Bogota, Colombia.

e Lida Buitrago Garcia
Licenciada en mateméticas de la Universidad Pedagogica
Nacional. Magister en matematicas aplicadas de la Universidad
EAFIT.

e Yamile Andrea Sabogal Reyes
Licenciada en matematicas de la Universidad Pedagogica
Nacional. Inegiera eléctrica de la Universidad Nacional de
Colombia. Especialista en estadistica de la Universidad Nacional

de Colombia.

Proyec -
SABEREN

Matematicas

Fi'gura 16.-Portada de Saberes Matematicas 7
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Para el desarrollo del presente trabajo de grado se tom6 como foco de estudio y
analisis la unidad 1 del libro en cuestion, enfocada en el pensamiento numérico y
variacional, debido a que gira en torno al concepto de los nimeros enteros, iniciando
con el tema de Conjunto de los nimeros enteros a partir de la pagina 10, continuando
con sus respectivas operaciones en la pagina 20, y sus ecuaciones en la pagina 40,
finalizando con algunas situaciones problema en la pagina 44, como se evidencia en la

siguiente figura:

Estandares: pensamientos numérico y variacional

Unidad n Los nimeros enteros = 8
Conjunto de los n(imeros enteros 10 | Sustraccion en los nimeros enteros 23 | Planteamiento y solucion de

Representacion de los nlimeros Multiplicacién de nimeros enteros 26  problemas mediante ecuaciones 42
enteros en la recta numérica 10 Division de nimeros enteros 30  Solucién de problemas 4
Representacion de puntos en Potenciacion de nimeros enteros 32  Leo, escribo y comprendo

el plano cartesiano 13 | Radicacion de numeros enteros 35 en matematicas 46
NUmeros opuestos 16 | Polinomios aritméticos con Taller 48
Valor absoluto de un numero entero 16 | nlmeros enteros 38  En sintesis 49
Orden en los niimeros enteros 16 | Ecuaciones con niimeros enteros 40  Proyecto Educacion economica
Operaciones en los niimeros enteros 20 | Solucién de ecuaciones 40 vy financiera 50

kAdicic')n en los nimeros enteros 20 |

Figura 17.-indice de la tematica de la unidad

La unidad 1 finaliza con un ejercicio denominado como sintesis, presentando un
mapa conceptual incompleto, que recoge los temas principales de la unidad y solicita

que se complete, tal como se muestra en la siguiente figura:
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5.3.2.1. Aplicacion de la rejilla para el texto: Saberes mateméticas 7 (2016)

Figura 18.-Sintesis Unidad de Numeros enteros

Vias de acceso al
conocimiento de los

Por extensién de la
aritmética

Por situaciones

Por construccién

A través de la recta

NGMEros enteros concretas conjuntista numérica
Corrientes filoséficas CP|CF|CL|CI|CC|CP|CF|CL|CI|CC|CP|CF|CL|CI|CC|CP|CF|CL]|CI|CC
Textual X X X X

S | Definicién
K}
[%2]
§ Gréfico X X
[N
Ejemplos X X
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El texto escolar contiene la tematica de los nimeros enteros en la primera
unidad, la cual comienza con la exposicion que una de las utilidades que se le puede dar
a los mismos se presenta en la clasificacion de la temperatura, como se puede ver en a la

siguiente figura:

Y esto que vas a aprender, ;ipara qué te sirve? dOt:o paran:tgtro i;n[?olrtame esdfel numero de estrellas
- 72 el compartimento frio, in
Los numeros enteros son utilizados para representar 5 & e XWiica S TRTpersira y el

3 , tiempo gue puede conservar los alimentos.
la temperatura en la escala centigrada. Por ejemplo, en pagep I
la clasificacion que se da a un refrigerador, se tiene en No. de Conservacion

cuenta la temperatura ambiente que puede afectar U | agrellas | CTPEratura de alimentos
rendimiento. La clase climatica puede ser; :
= —6°C 1-2 dias
Nombre  Simbolo Temperatura ambiente *x —12¢C Hasta 3 dias
Subnormal SN 10°Cy 30°C #xx —18°C Hasta 1 mes
Normal N 16°Cy32°C ook —24°C 3 0 mas meses
Subtropical ST 18°Cy38°C
.p —r . De acuerdo con la tabla anterior, ;qué clasificacion
Tropical T 18°Cy43°C tiene el refrigerador de tu casa?

Figura 19.-Introduccion de la unidad de los nimeros enteros

El texto escolar continua el desarrollo de la unidad presentando el conjunto de los
nUmeros enteros mediante una situacion concreta que de manera intuitiva presenta la nocion de
punto de referencia en un eje coordenado, simulando una situacién de observacion ascendente y
descendente que implica una operacion de resta, aclarando que dicha situacion no tiene
resolucion dentro del conjunto de los nimeros naturales pero si en el conjunto de los nimeros

enteros, tal como lo muestra la siguiente figura:
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Conjunto de los nimeros enteros

Situacion de aprendizaje 3 m de altura
s oo 4

Julian observa un ave desde un terreno que se encuentra al nivel
del mar como se muestra en la imagen.

;Cuantos metros de diferencia hay entre la altura desde donde
se encuentra el ave y la profundidad del arrecife de coral?

Si se le resta a la altura desde donde se encuentra el ave la
profundidad del arrecife, se tiene la expresion 3 — 10.

Esta expresion no se puede resolver en el conjunto de los nu-
meros naturales. Sin embargo, en el conjunto de 10s numeros
enteros 3 — 10 = —7, lo que significa que con respecto al nivel
del mar el arrecife se encuentra 7 metros mas profundo que la
altura que ha alcanzado €l ave.

El conjunto de los niimeros enteros (Z) esta formado por los enteros posi
tivos (Z 1), el nimero 0 y los enteros negativos (Z~). Es decir,

zZ=2 uiuz"
Se determina por extension asi:
L Z="{...,~3,-2—10,1,23; )

Figura 20.-Contextualizacién y definicion del conjunto de los nimeros enteros

Finalmente, la unidad finaliza el tema de los nimeros enteros con una explicacion
formal sobre su representacion en la recta numérica, indicando que el cero siempre sera el punto
de referencia y a su lado izquierdo estardn los nimeros enteros negativos y a su derecha los
enteros positivos, ademas, complementa la explicacion con la nocién de correspondencia uno a

uno entre los nimeros enteros y los puntos de la recta numérica, como se puede observar en la

siguiente figura:
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Representacion de los numeros enteros gy
en la recta numérica

El conjunto de los nimeros enteros se pueden representar en la recta numes
de acuerdo con los siguientes pasos:
« Primero, se fija un punto sobre la recta al que se le hace corresponder el c¢
« Seqgundo, se dibujan marcas, ala derechay a la izquierda del cero, de tal for

que el espacio entre dos marcas consecutivas siempre sea el mismo.
e inalmente, acada marca se le asignaun nimero entero; a la derecha del ¢

se ubican los enteros positivos y @ la izquierda, los enteros ncgativos, asi:

Enteros negativos Enteros positivos

<

—10—9—8—'7—6—5—4-—3—2—1 6 1 2384 5BTE8

Es importante tener en cuenta que a cada nimero entero le corresponde un 4
punto de la rectay viceversa, a cada punto le corresponde solo un numerc ent

Figura 21.-Representacion de los enteros en la recta numérica

La presentacion de los nimeros enteros se soporta a partir de ejemplos que por medio
de situaciones concretas y de manera intuitiva realizan una correspondencia vi univoca de la

siguiente forma y como se puede apreciar en las siguientes imagenes:

e Entre acciones que implican el ascenso o descenso, la ubicacion y temperatura,

y los nimeros enteros:

emplos resueltos

1 Representaconun namero entero la cantidad que se expresa en cada
situacion descrita.

a. Un buzo se sumergi6 una profundidad de 100 metros bajo el nivel del mar.
Como el buzo se sumerge 100 metros bajo el nivel del mar, entonces, el
nlimero entero que representa la situacion es —100.

b. Bogot4 esta a 2.600 metros sobre el nivel del mar.

En este caso, como Bogota se encuentra 2.600 metros sobre el nivel del
mar, entonces, el niimero entero que representa su altitud es +2.600.

c. Fl punto de fusion de una sustancia quimica es de 189 °C bajo cero.

Como el punto de fusion de la sustancia esta por debajo de los 0 °C, enton-
ces, el nimero entero que representa la situacion es —189.

Figura 22.-Ejemplo sobre representacion de los enteros en la recta numérica

e Entre las plantas de un edificio y los niUmeros enteros:
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Determinar el nimero entero que representa el piso donde se en-
cuentra cada uno de los objetos, teniendo como punto de referencia
el suelo de la calle.

a. Elcarroy la bicicleta.

Como el punto de referencia es
el suelo de la calle, este se repre-
senta con el cero. Asi, el carro y la
bicicleta se encuentran por debajo
de cero, en los parqueaderos 1y 2
respectivamente. Por tanto, la posi-
ci6n del carro se representa con el
nimero —1 y la de la bicicleta con
el namero —2.

b. El perro y los asientos.

El perro y los asientos estdn por encima del nivel del suelo de la calle, por
lo cual sus posiciones se representan con numeros positivos. El perro
est4 en el siguiente nivel al suelo, y los asientos estan tres niveles sobre
el suelo, por tanto, los nimeros que representan sus posiciones son +2'y
+4, respectivamente.

Figura 23.-Ejemplo sobre representacion de los enteros en la recta numérica

o Ademas, se presenta un ejemplo en el cual, a través de la recta numérica y de
manera formal, se pide la correspondencia entre la recta numérica representada

con intervalos de diez unidades y los nimeros enteros, como se muestra en la

siguiente figura:

:3) Escribir el nimero entero que representan las figuras en la siguiente
recta numérica.

< + + t t L

.:JJ -0 —-10 0 10 0 30 wo A < ag
Primero, se determina la escala en la que fue trazada la recta numeérica.
Al observar los puntos consecutivos al cero, se puede determinar que la
recta se trazo en una escala de 10 unidades entre marca y marca.

Finalmente, como el triangulo esta ubicado a la derecha del cero, en-
tonces, representa un nimero positivo que en este caso es +50. Ademas,
como el pentagono esta a la izquierda del cero, representa un nimero
negativo que en este caso es —30.

Figura 24.-Ejemplo sobre representacion de los enteros en la recta numérica
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En continuacion con el desarrollo de la unidad, el texto escolar continua con la tematica
de plano cartesiano, definiéndolo como un par de ejes perpendiculares que dividen el espacio en
cuatro cuadrantes, estableciendo posiciones Unicas a los valores negativos y positivos, en

sentidos izquierda-abajo y arriba-derecha respectivamente, como se evidencia en la siguiente

figura:

- r - o’
Bepresentacion de puntos en el plano cartesiano
= plano cartesiano es un sistema que se utiliza para localizar puntos. Esta
-~ rmado por dos rectas numéricas perpendiculares llamadas ejes que se in-

secan en un punto llamado origen.
E: plano cartesiano, el eje horizontal se Eley!
moce como eje x, y el eje vertical se conoce ‘
e 2ie v, Los numero positivos se escriben 2 = =
e 2 ; ; Cuadrante Il Cuadrante |
W & cerecha y hacia arriba en el eje x y y, res-
s vamente.
= czmbio, los nimeros negativos se es- Eje;
W en hacia la izquierda y hacia abajo.
4 s ejes dividen al plano en cuatro re- Eatirabetit | Costirabte I
. “uadrante uadrante IV
=5 denominadas cuadrantes, lo cuales : 1 ca
W= cmumeran segin se muestra en la imagen.
= & plano cartesiano, cada punto se encuentra determinado por una pareja or-
Bemaca de numeros, la cual se escribe entre paréntesis y se separa con una coma.
=z pareja ordenada (a, b), indica que el punto tiene a a como coordenada en
.~ wo=cisa)y a b como coordenada en v (ordenada).

Figura 25.-Definicion de plano cartesiano

Ademas, en continuacion de la tematica de plano cartesiano, se presenta
formalmente uno de los procesos para encontrar o ubicar un punto en el mismo, el cual
es definido como “pareja ordenada de nimeros”, cuya composicidon se conforma por un
valor en la ordenada y otro en la abscisa. Asimismo, se expone el proceso para
encontrar un punto a partir de sus valores, que en términos generales se resume en un
par de “rectas horizontales” cuyo punto de interseccion determina su posicion en el

plano. Lo anterior se puede observar en la siguiente figura:
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= representar una pareja ordenada (a, b) en el plano cartesiano se realizan los

Luentes pasos:

ro, se localizan la abscisa sobre el eje x y la ordenada sobre €l gje y.

1clo, se traza por a una recta vertical y por b una recta horizontal. La inter-

seccion de estas rectas representa el punto donde esta ubicada la pareja (a, b).
Itimo, se nombra el punto con una letra mayuscula, asi: P(a, b), es decir,

« punto P de coordenadas (a, b), como se muestra en la figura.

|

Figura 26.-Parejas ordenadas en el plano cartesiano.

Los ejemplos a partir de los cuales se apoya la tematica de plano cartesiano exigen
desde un acercamiento a la corriente formalista que los estudiantes identifiquen y movilicen

puntos en el plano cartesiano de la siguiente manera:

e Se pide identificar la identidad de uno punto sobre el plano de cartesiano:

plos

©  ldentificar las coordenadas del punto
L v el cuadrante en el que esta ubicado.

+—>

Al observar la gréfica se tiene que la coorde-
nada en x 0 abscisa es =5y la coordenada en
vuordenadaes 5. Por tanto, las coordenadas
del punto C son C(-5, 5).

Ademas, se tiene que el punto C esté ubi-
cado en el segundo cuadrante del plano I T4T
cartesiano. En este cuadrante las abscisas —T
de los puntos son negativas y las ordenadas
son positivas.

1
- W e D

|
[+ 7]
|
o
|
=
|
W
Il
na
|
(=
b
no
>y

Figura 27.-Ejemplo de puntos en el plano cartesiano
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e Se pide que se ubiquen los puntos que representan los veértices de un

poligono en el plano cartesiano:

é) Escribir las coordenadas de los vértices del poligono ABCDEF.

Al observar la ubicacién de los vértices del poligono en el plano cartesiano,
se puede determinar que sus coordenadas son:
A(=2, 1), B(0, 2), C(1, 2),
D2, —1), E(—-1, 0), F(-2, =2)

Figura 28.-Ejemplo de puntos en el plano cartesiano

e Se pide que se movilicen los puntos ubicados en el plano cartesiano en sentido

norte, sur, este y oeste:

E) Se sittia una particula en un punto A(3, —1) en el plano cart.esiano v
se desplaza 4 unidades hacia el oeste, 3 hacia el norte, 2 hac.1a el este
y 5 hacia el sur. Hacer la representacion de los desplazamientos de

la particula.

. .ro, se desplaza la particula 4 unidades hacia eI_Eeste, con lo cual
la particula quedard en el punto B(—1, 13

%
segundo, se desplaza la particula 3 Lfﬂidi:]- Qal, D
des hacia el norte, con lo cual quedaréa en el
punto C(—1, 2). "
. se desplaza la particula 2 unida- 5 _'rl 0 54 x
’ - 1
des hacia el este, con lo cual quedara en el gt I
punto D(1, 2). _al *
- se desplaza la particula 5 —31 £

unidades hacia el sur, con lo cual quedara
en el punto E(1, —3), que corresponde a su
posicién final.

Figura 29.-Ejemplo de puntos en el plano cartesiano

e Se pide solucion a una serie de preguntas en las cuales es necesario encontrar la
pareja ordenada que representa cada uno de los puntos mencionados en un

juego de “batalla naval”:



105

21) Julidny Diego juegan Batalla naval guiandose con las coordenadas del
plano cartesiano. En la imagen se muestra la ubicacion de los barcos
de Julian.

a. Si cada barco se derrumba con dos
impactos, jqué puntos podria decir Diego w
para derribar el barco 17
Segun la imagen, para derribar el barco 1

es necesario que Diego mencione los pun- ol L
tos (1, 2) y (2, 2). i Barca 1
b. ;Qué coordenadas permiten derribar el
barco 27 b | x

En la grafica se puede observar que el
barco 2 coincide con los puntos de abscisa :
—1yordenadas —1y —2, es decir, que para Barco 2
derribarlo se deben mencionar los puntos
(-1, -Ny(-1-2).

¢. Si Julian tiene un barco 3, ubicado 6 unidades més abajo del barco 1
;jcudles serian los puntos que debe mencionar Diego para derribar ese
barco?
Debido a que el barco 3 esta 6 unidades mas abajo del barco 1, quiere decir
que las coordenadas de los puntos para derribarlo son similares a las de!
barco 1, solo varian en sus ordenadas, ya que las abscisas permanecen
iguales. Por tanto, para derribar el barco 3 Diego debe mencionar los
puntos (1, =4) y (2, —4).

Figura 30.-Ejemplo de puntos en el plano cartesiano

La unidad prosigue con una presentacién de numeros opuestos, a partir de una
situacion concreta que involucra el posicionamiento de dos automdviles que van en
sentido opuesto y a la misma distancia del seméforo (punto de referencia). Dicha
situacion se ejemplifica graficamente a traves de la recta numérica, ademas, se define
formalmente como dos nimeros que se encuentren a la misma distancia del punto cero y

posean signos diferentes. Lo anterior se evidencia en la siguiente figura:



106

Nimeros opuestos

Situacion de aprendizaje

Dos automéviles A y 8 se hallan en linea recta a 5 kildmetros de un semaforo, de tal forma gue
A se encuentra hacia el este y 8 hacia el oeste. Si se representa la posicion de los automoviies
en una recta numeérica, de modo que el seméforo esté ubicado en el punto cero, (qué NUmeros
enteros representan la posicion de los dos automaviles?

Para esta situacion se tiene que el automovil A esta 5 km hacia el este, por esta razon se ubica
a la derecha en la recta numeérica y el nimero que representa su posicién es 5.

Luego, como el automavil B se encuentra 5 km hacia el oeste, se ubica a la izquierda en la recta
numeérica, con lo cual su posicion corresponde al niimero —5, cCOMO $e muestra a continuacion

B A
oo “o- o
-5 -4 =3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Dos nimeros enteros se llaman opuestos si estan a la misma distancia de cero
y tienen diferente signo. Es decir, el opuesto de a es —a.

Asi, por ejemplo, los ndmeros =5y 5, 100y 100 son nimeros opuestos porqiie
estdn ubicados a la misma distancia del cero en la recta numérica, pero tienen
signos diferentes.

N

Figura 31.-Contextualizacion y definicion de nimeros opuestos

Como complemento del desarrollo de la definicién de nameros opuestos, la
unidad continta con la definicién formal de Valor absoluto mediante una situacion

concreta basada en la distancia, especificamente, de la distancia de cualquier numero a

cero, como lo muestra la siguiente figura:

valor absoluto de un nimero entero il

El valor absoluto de un nimero entero es el nimero de unidades que separan a
dicho namero de cero, es decir, a la distancia del nimero respecto a cero.

=
Sia € Z. el valor absoluto de a se simboliza [a| y es la distancia que existe entre ;

a y cero. El valor absoluto de cero és cero. Es decir, |0] = 0. )

Por ejemplo, el valor absoluto de 5 es igual al valor absoluto de =5y es igual a5,
es decir, [5| = |—5| =5, yaque5y =5 estan a la misma distancia de 0.

Figura 32.-Definicion de valor absoluto
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El desarrollo del tema de nimeros opuestos finaliza con la exposicién formal de
la relacion entre dos numeros enteros cualesquiera, mediante la extension de la
aritmética, estableciendo que esta cumple una de tres condiciones: que el primero sea
mayor que el segundo, que el primero sea menor que el segundo o que el primero sea
igual al segundo, ademas, se representan dichas relaciones en una recta bajo el supuesto
que el menor siempre estd a la izquierda y la igualdad de dos numeros los sitla en el

mismo punto sobre la recta, como se puede observar en al siguiente figura:

Orden en los numeros enteros

Al comparar dos nimeros enteros ay b, entre ellos se cumple una y solo una de |
las siguientes relaciones:

« a> b, aesmayor que b, sial representarlos en la recta numeérica a se encuentra |

a la derecha de b.

v

b a

« a< b, aes menorque b, si al representarlos en larectan umérica a se encuentra|
ubicado a la izquierda de b.

<

a b

e a=b,aesigual a b, si al representarlos en la recta numérica a ay a b les co-|
rresponde el mismo punto.

a

b

<

Figura 33.-Orden en los nimeros enteros

El ejemplo para soportar el desarrollo del tema de los nUmeros opuestos consiste
en una serie de preguntas fundamentadas sobre las rectas numéricas que componen el
plano cartesiano, solicitando formalmente que se identifiquen puntos sobre las mismas y

se establezca un orden ascendente y descendente, de la siguiente forma:

e Se pide la identificacion de tres puntos sobre la recta numérica, cuyos
intervalos estan separados por veinte unidades y sus respectivos valores

opuestos:
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plos
~  Observar los puntos X, Yy Z que se representan en la siguiente recta.
Luego, resolver.
2. Determinar el valor absoluto del nimero que representa a Y.
Como la escala a la que esta la recta es de 20 en 20, y Y estan entre —40

v —80, entonces, Y representa el nimero —60, cuyo valor absoluto es
~60| = 60.

-100 =80 Y —40 0 40 X 80 Z 120

b. Escribir los opuestos de Xy Z.

los nimeros 60 y 100, respectivamente. Asi, el opuesto de 60 es —60 y el

Al observar la recta numeérica se puede observar que X y Z representan
‘ opuesto de 100 es —100. Lom e m—

Figura 34.-Ejemplo sobre orden en los nimeros enteros

e Se pide que se determine el orden ascendente de tres valores que

representan profundidades sobre la recta numérica:

~ W

£n laimagen se muestra la profundidad ala
gue se encuentran una tortuga, un tiburény
un buzo con respecto al nivel del mar. Orde-
nar las profundidades en forma ascendente.

“rimero, se debe escribir el nimero entero
gue representa cada profundidad. Asi, el buzo
esta a —6 metros, la tortuga a —4 y el tiburén
2—11.

mnmalmente, como se debe ordenar en forma
ascendente, quiere decir que es de menor a
mayor. Por tanto, el orden de las profundida-
ces es:

-11<-6<-4

Figura 35.- Ejemplo sobre orden en los nimeros enteros

e Se ofrece un conjunto de ndmeros enteros solicitando ordenar sus

elementos de mayor a menor:
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(W)

Ordenar el siguiente conjunto de nimeros enteros de mayor a menor
3,—54,-412, —6,20, -7

ero, se debe tener en cuenta que cualquier nimero positivo es mayor
gue cualquier numero negativo.
Por esta razon, los nimeros mayores son 3, 4, 1, 2, 20, que ordenados de
mayor a menor quedan como

20>4>3>2>1

o, se ordenan los nimeros negativos: —5, —6, —7, —4. En este caso
se debe tener en cuenta que los numeros que son mayores son los que se
encuentran mas cercanos al cero. Por esta razon, los niimeros negativos
ordenados de mayor a menor quedan como —4 > =5 > =6 > —7.

nalmente, se escribe todo el conjunto de nimeros organizados de
mayor a menor, es decir, en forma descendente asi:

204>3>2>1>-4>~-5>-6> -7

Figura 36.- Ejemplo sobre orden en los nimeros enteros

e En el texto escolar, las propiedades de los nimeros enteros se presentan
como parte de las operaciones de suma y multiplicacion, estableciendo su
cumplimiento a través de las mismas, omitiendo aclaraciones sobre las
restricciones que estas poseen sobre las operaciones de sustraccion y
divisiéon, omitiendo, ademas, sus demostraciones. Lo anterior se puede
evidenciar en las siguientes imagenes:

opiedades de la adicion de niumeros enteros

e siguiente cuadro se plantean las propiedades que cumple la adicion de
meros enteros.

Propiedades de la adicién de nﬂme;c;s enteros
‘Dausurativa  Sia,beZsecumplequea+be Z.

Coomutativa Sig be Zsecumplequea+b=0+a.

#sociativa Sia,b,ceZsecumpleque(@+b) +c=a+ (b + 0.

Semento Siae Z secumplequea + 0 =0+ g = a. En donde 0 es el médule o
meutro elemento neutro de la adicion.

¥werso aditivo  Sia € Z se cumple que a + (—a) = (—a) + a = 0. Todo ndmero entero
& opuesto sumado con su opuesto da como resultado cero.

Figura 37.-Propiedades de los nimeros enteros desde la adicion
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Propiedades de la multiplicacion de numeros enteros

piedades de la multiplicacion de enteros se presentan en la siguiente

Propiedades de la multiplicacion de enteros

Jausurativa  Sig,beZsecumplequea X bEZ

Conmutativa Sig be Zsecumplequea+b=0b+a
Asociativa Sig bce Zsecumplequela-b)c=a-(b+0)
SiaeZsecumplequea+1=1+a=a Endonde 1eselméduloo

Semento neutro Fs
elemento neutro de la multiplicacion.

3 Sia € Z secumplequea+ 0= 0-a=0.Todo nimero entero
=emento nulo i A
multiplicado por cero da como resultado cero.
istributi . oL
Distributiva Sig, b, ¢ € Z se cumple que
respectoala , )
a*lbxgd=a*bxa-c
suma o resta

Figura 38.-Propiedades de los nimeros enteros desde la multiplicacion

5.3.2.2. Obstaculos epistemologicos del libro Saberes matematicos 7 (2016)

El texto escolar tiende a acercarse a la corrientes intuicionista y formalista,
movilizandose por tres de las cuatro vias de acceso al conocimiento matematico de
los nimeros enteros (por extension de la aritmética, mediante situaciones concretas
y a través de la recta numérica), a partir de lo cual, se establece dicho escenario
como uno propicio para el surgimiento de obstaculos epistemoldgicos, como se
indicd en la dimensién didactica del presente trabajo de grado, es necesario que la
tematica se aborde desde las cinco corrientes filoséficas: formalismo, intuicionismo,
logicista, platonista y constructivista (Cid, 2000) y se desarrolle a partir de las cuatro
vias (Gonzales, 1999), en razon del cumplimiento exitoso del propdsito de inclusion
en el proceso de ensefianza de procesos que incluyan la teoria y puesta en practica

del conocimiento (Brousseau, 1976).

Entonces en concordancia con lo expuesto anteriormente, se expondran a

continuacion los obstaculos epistemolégicos identificados en el texto escolar.
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La relacién entre la situacion concreta y la definicion formal de la presentacion
de los diferentes conceptos expuestos en el texto escolar no es directa, no se
establece una union clara entre ambos (ver figura 19), primando los procesos de
memorizacion, dado que los estudiantes no podran relacionar el contexto con la
definicién. Ademas, se alude a una situacion posible de la cotidianidad de los
estudiantes para introducir la nocioén de nimero entero. Frente a lo cual, se identifica
el posible entorpecimiento del proceso de aprendizaje expuesto por Balechelard
(1985), dando paso a diferentes obstaculos epistemoldgicos, tales como los

propuestos por Cid (2000):

e Dificultades para dar sentido a las cantidades negativas aisladas. Se alude
a la complejidad que se presenta cuando se quiere encontrar la presencia
de los ndameros negativos en la cotidianidad, llevando a darle una
existencia ficticia.

e Falta de aptitud para manipular cantidades negativas aisladas. Se refiere a
casos en los que se presenta una adquisicion de la regla de los signos, sin

el reconocimiento de los nimeros negativos.

A continuacion con el proceso de definicion de nimero entero, el texto
escolar prosigue con la definicion de nimeros opuestos, comenzando con un
ejemplo en la recta numérica que presenta los nimeros negativos como los
opuestos de los numeros positivos para los casos en los cuales se encuentren a la
misma distancia del cero (Ver figura 30), se piensa que en este sentido se puede
ver entorpecido el proceso de aprendizaje de los estudiantes, cuando, analizando

lo aprendido, lleguen a la conclusion de que todos los nimeros negativos son
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opuestos de al menos un nimero positivo, ergo, todos los nimeros negativos son
opuestos de los positivos, y generando obstaculos epistemoldgicos como los

propuestos por Cid (2000):

e Dificultad para unificar la rectar real. Se manifiesta la resistencia para la
unificacion de los numeros negativos y positivos, pues estos son

presentados como opuestos.

Avanza Matematicas 7 presenta una definicion formal de las propiedades de
los numeros enteros, sin embargo, omite las respectivas demostraciones
inherentes a cada una de ellas, evadiendo la movilizacion del conocimiento a
través de la via por construccién conjuntista, en este sentido es posible que se
entorpezca el proceso de aprendizaje de los estudiantes en tanto que estos
posiblemente no comprenderan la importancia de procesos de razonamiento en
matematicas, y esto puede generar obstaculos epistemoldgicos como el

siguiente:

e La imposicion de lo formal como obstaculo. La exclusion de todo
contenido real de la teoria convergié en obstaculos epistemolégicos,
pues, las matematicas se redujeron a un formalismo vacio, carentes de

toda intuicién, imposibilitando la génesis de nuevos conocimientos.

En conclusion, el libro posee una inclinacion a la corriente intuicionista y la
corriente formalista, movilizdndose Unicamente por tres de las cuatro vias de acceso al

conocimiento de los nimeros enteros (por extension de la aritmética, por situaciones
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concretas y por medio de la recta numérica), lo cual genera un escenario propicio para la
presencia de obstaculos epistemoldgicos en los estudiantes, pensamos entonces que a
ellos se les esta privando del conocimiento de todas las propiedades inherentes a los
nameros enteros, obstaculizando futuros procesos de demostracion matematica de los

nameros reales (Gonzales, 1999).
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6. Conclusiones finales

Para finalizar el presente trabajo de grado, se efectuaron las siguientes
consideraciones a manera de conclusion, dejando abierta la posibilidad a otras
investigaciones en el mismo tema, tanto de pregrado como de postgrado, para realizar
futuros aportes sobre la naturaleza de los objetos matematicos, segun las concepciones
filosoficas presentes en los lineamientos curriculares de matematicas y la importancia
que puedan tener en el quehacer de un docente de matematicas, permitiéndole,

profundizar sobre la filosofia de las mismas.

6.1. Alcance de los objetivos.

e Identificar Cuales son las Corrientes Filosoficas presentes en los
procesos de conceptualizacion del Nimero Entero en algunos textos

escolares de la Educacion Matemética Colombiana.

El presente trabajo de grado permitié evidenciar la importancia que tiene para
los docentes dentro de su labor educativa, el conocer y familiarizarse con las cinco
corrientes filosoficas determinadas por el MEN (Formalismo, Constructivismo,
Logicismo, Platonismo e Intuicionismo), en relacion con la seleccion adecuada de los
textos escolares destinados al desarrollo de sus clases, entre otros, con el proposito de

anticiparse a la aparicion de obstaculos epistemoldgicos.

Al identificar la filosofia de las matematicas presente en dos de los textos
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escolares més vendidos y preferidos por docentes de matematicas en instituciones
educativas publicas y privadas de la ciudad de Cali / Valle del Cauca, se puede
argumentar que estos textos escolares presentan acercamientos fuertes a dos de las cinco
corrientes filosoficas propuestas en la presente investigacion. Por una parte, la corriente
filosofica intuicionista es predominante en los dos textos escolares, se hace presente en
las introducciones a los conceptos, ejercicios, y propiedades que subyacen al concepto
de nimero entero. Por otra parte, la corriente filoséfica formalista se hace presente en la
exposicion de definiciones, propiedades y ejercicios, por lo cual se podria argumentar
que dos de los textos escolares, mas vendidos, usados y preferidos por dichos docentes,

tienden a acercarse a las corrientes filosoficas intuicionistas y formalistas.

Teniendo en cuenta el andlisis realizado sobre el contenido de dos textos
escolares de matematicas pertenecientes a dos de las editoriales mas populares dentro de
la comunidad docente, se propone que las instituciones creen guias de trabajo para
docentes y alumnos, bien sea apoyandose sobre dichas editoriales, o, de otros
contenidos, procurando que las guias en cuestion aborden los conceptos desde las cinco

corrientes filoséficas.

Conforme con esto, se considera que es de gran importancia que el material
utilizado por las instituciones puedan movilizar la conceptualizacion de los nimeros
enteros mediante las 5 corrientes filosoficas presentadas anteriormente, de forma que se
construya el objeto matematico en conjunto o en colaboracién por parte de los docentes
y estudiantes, seguidamente que las introducciones a los conceptos, los ejemplos y
ejercicios hagan uso de la intuicion para contextualizar al estudiante en el trabajo

conceptual que debe realizar. Una vez finalizado este proceso, el texto escolar debe
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proponer demostraciones que le exijan al estudiante hacer uso de los procesos
axiomaticos, formales y demostrativos propios de las corrientes filosoficas formalistas y
logicista, con el fin de que el estudiante pueda realizar una abstraccion del objeto

matematico y las propiedades que subyacen al mismo.

e Analizar y contrastar las posturas y concepciones filosoficas sobre la
naturaleza de los objetos matematicos (profundizando en el numero
entero), que presentan algunos textos escolares en ciertas instituciones

educativas mediante un analisis filosofico.

Se alcanzo el primer objetivo especifico del presente trabajo de grado, mediante
la aplicacion del instrumento de analisis construido previamente, se observo que las
corrientes filoséficas presentes en los textos escolares Avanza Matematica 7 de la
Editorial Norma S.A. y Saberes Matematicas 7 de Editorial Santillana S.A. tienden a
acercarse al intuicionismo y el formalismo de las matematicas, ademas, se encontré que
ambos textos escolares tienen ciertas similitudes en la estructuracién de la unidad en la

cual se expone el concepto de nimero entero.

Basandonos en la presencia de dos de las cinco corrientes filoséficas de las
matematicas y tres de las vias de acceso al conocimiento matematico de los nimeros
enteros en los textos escolares escogidos para el desarrollo del presente trabajo de
grado, y, en el hecho mismo de ser lo anterior un punto de partida para la aparicion de
obstaculos epistemoldgicos en los procesos de ensefianza, se considera que la seleccion

de los libros de textos escolares no recibe la importancia inherente a la misma.
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Frente a lo anterior, se puede afirmar que la filosofia de las matematicas ofrece
parametros para la seleccidn adecuada de los textos escolares dentro del cuerpo docente,
comenzando por la confirmacion de la presencia de las cinco corrientes filosoficas antes
mencionadas, ademas, que estas se movilicen por las cuatro vias de acceso al
conocimiento matematico como una primera medida para definir al texto escolar como

aceptable.

e Caracterizar los obstaculos histéricos-epistemologicos que se
encuentran en los textos escolares de algunas instituciones educativas a

través de la aplicacion de una rejilla de analisis.

Se dio cumplimiento al segundo objetivo especifico, debido a que, mediante el
analisis de las posturas filosoficas presentes en los textos escolares elegidos, se
encontraron algunos obstaculos de tipo histdricos, epistemoldgicos y didacticos, los
cuales son similares en los dos textos debido a la tendencias y evasion en las mismas
corrientes filosoficas y la falta de demostraciones presentes en dichos textos escolares
evidencia la exclusion de la via de acceso al conocimiento matematico de los nimeros
enteros mediante la via de acceso al conocimiento de los nimeros enteros por

construccién conjuntista.

A través del andlisis del contenido de los textos escolares seleccionados para el
presente trabajo de grado desde una perspectiva filosofica de las matematicas, fue

posible determinar diferentes obstaculos epistemoldgicos dentro del desarrollo tematico
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de los mismos. Por lo tanto, se evidencio la importancia de conocer las diferentes
corrientes filosoficas que giran en torno a la ensefianza de las matematicas, buscando,

asimismo, que dichas corrientes se vean reflejadas en los textos escolares.

Es importante que los textos escolares de matematicas seleccionados para las
clases incluyan las cinco corrientes filosoficas de las matematicas, igualmente, es
importante que se movilice por las cuatro vias de acceso al conocimiento de los
nameros enteros, de otro modo, se presentaran diferentes obstaculos epistemologicos,

como es el caso del presente trabajo de grado.

Después de aplicar la rejilla de andlisis, se determind que los textos escolares
seleccionados se movilizan por tres de las cuatro vias antes mencionadas, omitiendo la
via de acceso al conocimiento matematico de los nimeros enteros encargada de exponer
y desarrollar las propiedades de los mismos, dejando de lado procesos de razonamiento
inherentes a trabajos de demostracion matematica, significando ademéas de un escenario
propicio para el surgimiento de obstaculos epistemoldgicos, un modelo que excluye
métodos de demostracion en matematicas, restandole importancia a los mismos y

negandole la oportunidad a los estudiantes de familiarizarse con ellos.

Es importante que los estudiantes se familiaricen con procesos de razonamiento
matematico, por lo cual, se propone que los textos escolares seleccionados para las
clases se movilicen por las cuatro vias de acceso al conocimiento de los nimeros
enteros. Frente a lo anterior, y en concordancia con la propuesta antes mencionada, se
propone que las instituciones creen guias de estudios para docentes y estudiantes que,

ademas de aborden el desarrollo de los conceptos desde las cinco corrientes filosoficas
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de las matematicas, se movilicen por las cuatro vias de acceso al conocimiento de los

ndmeros enteros.

A modo general, los procesos de seleccion de textos escolares de matematicas
entre los docentes de matematicas de la ciudad de Cali, con base en los anélisis
realizados sobre la aplicacion de la rejilla propuesta, evidencia un déficit en la atencion
prestada sobre los componentes referentes a las corrientes filosoficas y las vias de
acceso al conocimiento matematico de los nimeros enteros, frente a lo cual se sugiere
que todos los docentes se pregunten a si sismos, ¢Qué grado de pertinencia le estoy

otorgando a la seleccion de los libros de texto escolares para mi clase?

El desarrollo de esta produccion académica se considera como un aporte
importante tanto para los docentes como para los docentes en formacion, debido a que
el desarrollo de las corrientes filoséficas influye directamente en la concepcion que se
tiene sobre los objetos matematicos y por consiguiente en la ensefianza de las
matematicas misma. Se considera que la formacion filoséfica es tan importante como la
formacion didéactica, curricular y propiamente matematica para un docente, por lo cual,
se deberia ahondar mas en los procesos de construccion, ensefianza y aprendizaje de los

objetos matematicos desde el campo filosofico.

A nivel de pregrado y postgrado la investigacion en el campo de la filosofia de

las matematicas se presenta como un campo poco trabajado, y por lo tanto, es un campo
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a la espera de nuevos aportes académicos que puedan conformar un cuerpo teorico
fuerte como lo es el campo de la didactica de las matematicas y la historia de las
matematicas. Se espera que el presente trabajo de investigacion sirva de insumo y
motivacion a otros investigadores, estudiantes y docentes preocupados por la Educacion

Matematica y la Filosofia de las Matematicas.

7. Anexos

En este capitulo se anexan los resultados de las encuestas, la tabla estadistica con el
respectivo analisis y las encuestas escaneadas como soporte de los datos presentados en

la eleccidn de los textos escolares para el presente trabajo de investigacion.

7.1.Tabla estadistica.

EDITORIAL DOCENTES PORCENTAJE
PREFERIDA ENCUESTADOS
NORMA S.A. 10 50%
SANTILLANA S.A. 9 45%
MY S EDITORIAL. 1 5%
TOTAL 20 100%

De acuerdo a la informacidn expuesta en esta tabla, se observa que el 50% de los
docentes encuestados mostraron inclinacion por el uso de la editorial Norma S.A. por lo

cual se decidid elegir el texto escolar mas reciente en su produccion académica para
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séptimo grado, el texto escolar es; Matematicas 7 del afio 2014.

Por otra parte el 45% de los encuestados tienen una inclinacién hacia la editorial
Santillana S.A. De esta editorial se ha elegido el Gltimo texto escolar de su produccion
academica para séptimo grado, el cual es Saberes Matematica 7 del afio 2016. Y tan
solo el 5% muestra inclinacion por la editorial M y S por lo cual solo se utilizaron dos

libros para el desarrollo del trabajo.

Ademas, se tiene en consideracion que, como lo afirma la rectora Maritza
Medina del colegio Comfandi el Prado, para los mas de 200 docentes de matematicas
con los cuales cuenta la institucion a lo largo de todas sus sedes, se selecciona la

editorial norma.

7.2.Encuestas.
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
iestirete
Universidad fe educacibe
del Valle L oegagoyia

UN ESTUDIO FILOSOFICO SOBRE LA NATURALEZA DE LOS NUMEROS ENTEROS A
TRAVES DEL ANALISIS DE DOS TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICA DE SEPTIMO
GRADO.

ENCUESTA SOBRE EDITORIALES DE PREFERENCIA PARA LA SELECCION DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

LA PRESENTE ENCUESTA TIENE COMO UNICO OBJETIVO SERVIR COMO MUESTRA REPRESENTATIVA
PARA LA JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL MATERIAL DIDACTICO (LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES) DESTINADO PARA SU ANALISIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO DE UN TRABAJO DE

GRADO. POR LO ANTERIOR, SE ASEGURA LA DISCRECION DE LOS DATOS OBTENIDOS Y SU NO
DIVULGACION.

Nowmsre Comrrero: _Juan Eateban Caldescin Talaga, <
CEDULA DE CIUDADANIA: 1003U333GY
NUMERO DE CELULAR: 194639082,
INSTITUCION EN LA QUE LABORA: MME&N&M&«
CARGO QUE DESEMPERA: Rio€eacd e Makewikiean

EDITORIAL DE PREFERENCIA: Dk \\\leana

EN EL SIGUIENTE RECUADRO INDIQUE ALGUNOS DE LOS PUNTOS FUERTES QUE ENCUENTRA EN
LA EDITORIAL DE PREFERENCIA:

Figura 39.-Entrevista



123

7] UNIVERSIDAD DEL VALLE <
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
eshitelo
Universidad s edacacién
dal Valle L Erhr‘ia

UN ESTUDIO FILOSOFICO SOBRE LA NATURALEZA DE LOS NUMEROS ENTEROS A
TRAVES DEL ANALISIS DE DOS TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICA DE SEPTIMO
GRADO.

ENCUESTA SOBRE EDITORIALES DE PREFERENCIA PARA LA SELECCION DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

LA PRESENTE ENCUESTA TIENE COMO UNICO OBJETIVO SERVIR COMO MUESTRA REPRESENTATIVA
PARA LA JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL MATERIAL DIDACTICO (LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES) DESTINADO PARA SU ANALISIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO DE UN TRABAJO DE
GRADO. POR LO ANTERIOR, SE ASEGURA LA DISCRECION DE LOS DATOS OBTENIDOS Y SU NO
DIVULGACION.

NOMBRE COMPLETO: ;fr«m ()m«\ﬂ C@w\(y '}\ R L
CEDULA DE CIUDADANfA: _ 119\919\ 1 90
NUMERO DE CELULAR: _ %> 23}y 4% 5%

INSTITUCION EN LA QUE LABORA: o2  Caded Lo Comavers 1;&.‘.\4\\\\«%

CARGO QUE DESEMPERA: Doce ke

EDITORIAL DE PREFERENCIA: gom\-\\\o«\ o

EN EL SIGUIENTE RECUADRO INDIQUE ALGUNOS DE LOS PUNTOS FUERTES QUE ENCUENTRA EN
LA EDITORIAL DE PREFERENCIA:

b & ) 2 & &g«\ m«m}s ég
\u& “’MBEES\“§I !E:A.Eﬁaé éq. T“Q\Q'i; czy:v.\ucb.

FIRMA:IJZAM /Zuoé ﬁm?/

Figura 40.-Entrevista
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[t:] UNIVERSIDAD DEL VALLE Iy
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FiSICA P,
Ur;lov.e\n,:il?ad {2 wigcatidn
L

¥ padegegls

ENCUESTA SOBRE EDITORIALES DE PREFERENCIA PARA LA SELECCION DE LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES

ENCARGADOS DE LA ENCUESTA: JUAN CAMILO CAMPO JIMENEZ
HERMES ALFREDO CARABALI FLOREZ

LA PRESENTE ENCUESTA TIENE COMO UNICO OBJETIVO SERVIR COMO MUESTRA REPRESENTATIVA
PARA LA JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL MATERIAL DIDACTICO (LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES) DESTINADO PARA SU ANALISIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO DE UN TRABAJO DE
GRADQ. POR LO ANTERIOR, SE ASEGURA LA DISCRECION DE LOS DATOS OBTENIDOS Y SU NO
DIVULGACION.

Nomsre CompLeTo: (arhs € Jiménes Jiwerer.
CEDULA DE CIUDADANIA: _ 4 443432523

NUMERO DE CELULAR: 3 \\ M 0M 94y

INSTITUCION EN LA QUE LABORA: “ AL "

CARGO QUE DESEMPENA: Doconle ¢k n_c,imm\v\ Gy

EDITORIAL DE PREFERENCIA: Sms\ Man O

EN EL SIGUIENTE RECUADRO INDIQUE ALGUNOS DE LOS PUNTOS FUERTES QUE ENCUENTRA EN
LA EDITORIAL DE PREFERENCIA:

2 Moy Predico

2 Niot\ & Sovciccns,
-

FIRMA: Cadosy E, S\WN; )\m

Figura 41.-Entrevista
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UNIVERSIDAD DEL VALLE =
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA ~
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA
Universidad dp educacide
del Valle 3 gucegonia

ENCUESTA SOBRE EDITORIALES DE PREFERENCIA PARA LA SELECCION DE LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES

ENCARGADOS DFE, LA ENCUESTA: JUAN CAMILO CAMPO JIMENEZ
HERMES ALFREDO CARABALI FLOREZ

LA PRESENTE ENCUESTA TIENE COMO UNICO OBJETIVO SERVIR COMO MUESTRA REPRESENTATIVA
PARA LA JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL MATERIAL DIDACTICO (LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES) DESTINADO PARA SU ANALISIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO DE UN TRABAJO DE
GRADO, POR LO ANTERIOR. SE ASEGURA LA DRISCRECION DE LOS DATOS OBTENIDOS Y SU NO
DIVULGACION,

NOMBRE COMPLETO: ﬂ?@ E_{Lé@ 61//'(!’!6? U(JJO"{‘I&!

CEDULA DE CIUDADANIA: {103 p93 5/3

NUMERO DE CELULAR: 37/ BG2 33 |14

7
INSTITUCION EN LA QUE LABORA: J&Ji&uﬂ A fL@

CARGO QUE DESEMPENA: //‘ “ficas

EDITORIAL DE PREFERENCIA: J ANTILLAA A

EN EL SIGUIENTE RECUADRO INDIQUE ALGUNOS DE LOS PUNTOS FUERTES QUE ENCUENTRA EN
LA EDITORIAL DE PREFERENCIA:

FIRMA: @A

4 )

Figura 42.-Entrevista
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i UNIVERSIDAD DEL VALLE -
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
masitele
Universidad de adetecion
del Vﬂl!n_ L lthll‘h

UNESTUDIO F II:OSOF ICO SOBRE LA NATURALEZA DE LOS N(IN!EROS ENTEROS A
TRAVES DEL ANALISIS DE DOS TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICA DE SEPTIMO
GRADO.

ENCUESTA SOBRE EDITORIALES DE PREFERENCIA PARA LA SELECCION DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

LA PRESENTE ENCUESTA TIENE COMO UNICO OBJETIVO SERVIR COMO MUESTRA REPRESENTATIVA
PARA LA JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL MATERIAL DIDACTICO (LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES) DESTINADO PARA SU ANALISIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO DE UN TRABAJO DE
GRADO. POR LO ANTERIOR, SE ASEGURA LA DISCRECION DE LOS DATOS OBTENIDOS Y SU NO
DIVULGACION,

NOMBRE COMPLETO: M{JRQ el Socovo QrAn&Q
CEDULA DE CIUDADANIA: 1130 . 665 - 436
NUMERO DECELULAR: _ 315 514 46 89

INSTITUCION EN LA QUE LABORA: Incrh ‘«AO Camislo Tewe )

CARGO QUE DESEMPERNA: DO&!\“&

EDITORIAL DE PREFERENCIA: 5anl'\ \ana

EN EL SIGUIENTE RECUADRO INDIQUE ALGUNOS DE LOS PUNTOS FUERTES QUE ENCUENTRA EN
LA EDITORIAL DE PREFERENCIA:

FIRMA: M\O "a (\no.meL .

Figura 43.-Entrevista
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
Universidad um::z‘ol:“u
del Valie L pedejogis

UN ESTUDIO FILOSOFICO SOBRE LA NATURALEZA DE LOS NUMEROS ENTEROS A
TRAVES DEL ANALISIS DE DOS TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICA DE SEPTIMO
GRADO.

ENCUESTA SOBRE EDITORIALES DE PREFERENCIA PARA LA SELECCION DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

LA PRESENTE ENCUESTA TIENE COMO UNICO OBJETIVO SERVIR COMO MUESTRA REPRESENTATIVA
PARA LA JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL MATERIAL DIDACTICO (LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES) DESTINADO PARA SU ANALISIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO DE UN TRABAJO DE

GRADO. POR LO ANTERIOR, SE ASEGURA LA DISCRECION DE LOS DATOS OBTENIDOS Y SU NO
DIVULGACION.

NOMBRE COMPLETO: M(‘l'f'\ o H t""\Q~C)
CEDULA DE CIUDADANIA: (g L S .)r 4 SO B
NUMERO DE CELULAR: ?3”*46' 9 §41—

INSTITUCION ENLA QUE LABORA: (. Odﬁwl ) YewersSd

CARGO QUE DESEMPENA: D O (et
EDITORIAL DE PREFERENCIA: QN “Q N

EN EL SIGUIENTE RECUADRO INDIQUE ALGUNOS DE LOS PUNTOS FUERTES QUE ENCUENTRA EN
LA EDITORIAL DE PREFERENCIA:

S0~ tedvl reug  (Ornpletos
CON Orvtntuloy Sy R Llento

?QIQ regghggf U | dvabo o
evtnente U o

ms§ Hea{—u:\.m'

s\,

Figura 44.-Entrevista
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UNIVERSIDAD DEL VALLE
INSTITUTO DE EDUCACION Y PEDAGOGIA
estitute
Universidad de edacatidn
dal Valle L jefageria

UN ESTUDIO FILOSOFICO SOBRE LA NATURALEZA DE LOS NUMEROS ENTEROS A
TRAVES DEL ANALISIS DE DOS TEXTOS ESCOLARES DE MATEMATICA DE SEPTIMO
GRADO.

ENCUESTA SOBRE EDITORIALES DE PREFERENCIA PARA LA SELECCION DE LIBROS DE TEXTOS ESCOLARES

LA PRESENTE ENCUESTA TIENE COMO UNICO OBJETIVO SERVIR COMO MUESTRA REPRESENTATIVA
PARA LA JUSTIFICACION DE LA SELECCION DEL MATERIAL DIDACTICO (LIBROS DE TEXTOS
ESCOLARES) DESTINADO PARA SU ANALISIS EN EL MARCO DEL DESARROLLO DE UN TRABAJO DE

GRADO. POR LO ANTERIOR, SE ASEGURA LA DISCRECION DE LOS DATOS OBTENﬁDOS Y SU NO
DIVULGACION.

NOMBRE COMPLETO: 5 QFCW“ Qh[\llé DV\OS

CEDULA DE CIUDADANI{A: { '{O(‘} @ ’M?

NUMERO DE CELULAR: 6“0 201 1 :
INSTITUCION EN LA QUE LABORA: (.\D‘QQ\Q me L@ Qﬂ_!f,d
CARGO QUE DESEMPENA: %&“‘Q & MﬂlQminh&s (Qd&)

EDITORIAL DE PREFERENCIA: iﬂh“am‘

EN EL SIGUIENTE RECUADRO INDIQUE ALGUNOS DE LOS PUNTOS FUERTES QUE ENCUENTRA EN
LA EDITORIAL DE PREFERENCIA:

0 oditonad fiong 4anas psedontod o Beglas 3
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