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Resumen

El siguiente trabajo presenta una caracterizacién del papel que juegan los significados de
medida, cociente y razon en la promocion del numero fraccionario en un grupo de estudiantes de
grado 5°, especialmente cuando trabajan con tareas enmarcadas en la Educacion Matematica
Realista, mediante los diferentes niveles de matematizacion. El andlisis esta fundamentado a partir
de tres componentes los cuales son: curricular, discursivo y didactico. El trabajo se centrd
especialmente en estudiar las estrategias empleadas por los estudiantes al momento de solucionar

una situacion problema relacionada con diferentes significados de nimeros fraccionarios.

La intervencion tuvo lugar en la Institucion Educativa Republica de Venezuela en el
Distrito Especial de Buenaventura con estudiantes de grado quinto. Se llevé a cabo en varias
etapas; en primer lugar, se realizo el disefio y construccion de una situacion problema conformada
por cuatro actividades, las tres primeras se enfocaron en los significados de medida, cociente y
razon respectivamente, mientras que en la cuarta actividad se afiadieron interrogantes relacionados
con distintos significados. Se emplearon cuatro sesiones y el tiempo de trabajo por cada una varia

entre dos y tres horas.

Finalmente, se realizd un analisis tanto a las producciones como a los enunciados
presentados por los estudiantes durante el desarrollo de la situacion problema, a partir de referentes
tedricos de la EMR vy el analisis del discurso. El desarrollo y analisis de las actividades permitid
identificar en los estudiantes la construccion y socializacion de distintos modelos matematicos
relacionados con el contexto. De igual forma, se encontrd que tanto en sus iteraciones como en sus
producciones la mayoria de los estudiantes se encuentran en dos de los diferentes nivele de
comprension planteados por la EMR, lo que se evidencia gracias al andlisis del discurso emitido

por los estudiantes y sus producciones escritas.

Palabras claves: Numero fraccionario, significados de medida, cociente y razon, la Educacion

Matematica Realista, Analisis del Discurso, Niveles de Comprension.
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INTRODUCCION

El presente trabajo se inscribe en las Lineas de formacion de Didactica de las Matematicas
y la Linea de investigacion en Lenguaje, Razonamiento y Comunicacion de Saberes Matematicos
del Area de Educacion Matematica de la Universidad del Valle. El trabajo se enmarca en la teoria
de la Educacién Matematica Realista (EMR) con el fin de favorecer a estudiantes de quinto grado
en la comprensién de los nimeros fraccionarios mediante los significados de cociente, medida y
razon; esta teoria propone la introduccién de conceptos matematicos mediante contextos realistas
e imaginables para los estudiantes, los cuales se pueden encontrar en diferentes niveles de

comprension.

Este trabajo pone especial interés en el disefio, implementacion y analisis de una situacion
problema enmarcada en contextos realistas que incorporan problemas con nimeros fraccionarios
a partir de diferentes significados. Por esta razon, se considera dentro de los principales referentes
a Bressan, Gallego, Pérez y Zolkower (1973), Vanegas (2013), Quintero (2006), Vizcarra 'y Sallan
(2005), Cisneros y Castro (2017), Searle (2005), Dijk (1996), MEN (2006) entre otros. Para efectos

de organizacion este trabajo se ha estructurado en cuatro capitulos.

En el primer capitulo, se presenta el problema central del trabajo, el cual gira alrededor de
las dificultades que trae la ensefianza de los numeros fraccionarios a partir de la relacion parte
todo, al igual que las investigaciones que fundamentan y proporcionan elementos para la
formulacién de la pregunta de investigacion, los antecedentes y los objetivos. Del mismo modo,
se presenta en la justificacion diferentes problematicas presentes en el Distrito de Buenaventura y
cémo estas pueden ser atendidas segun Quintero (2006) mediante el trabajo con situaciones
problema que parten de la realidad, en particular el enfoque de la Educacién Matemaética Realista.
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En el segundo capitulo, se exponen los elementos tedricos que se consideran pertinentes
para la fundamentacion matemaética del trabajo, al igual que los referentes de analisis que se
tendrdn en cuenta. En este sentido, la fundamentacién matematica se centra en la educacion
matematica realista (EMR) y elementos concernientes al andlisis del discurso especialmente los
Actos de Habla; al igual que los referentes didactico, curricular y formal, los cuales aportan

elementos necesarios para la construccion de actividades y el desarrollo del presente trabajo.

En el tercero se plantea el marco metodoldgico conformado por los elementos que se tuvo
en cuenta para el desarrollo de este trabajo de grado. En este sentido, se expone el tipo de
metodologia utilizada (estudio de casos instrumental) en la cual se destacan cada una de las etapas
que esta conlleva. Asi mismo, se presenta la caracterizacion de la poblacidn, justificacion del
conjunto de situaciones problemas, el proceso de recoleccién de la informacion y finalmente se

describe el proceso de constitucion y analisis de los datos.

En el cuarto capitulo se presentan los resultados obtenidos, teniendo en cuenta las
producciones e interacciones de los estudiantes, los niveles de comprension identificados y los
modelos implementados, los cuales permitieron evidenciar el proceso de matematizacion

progresiva. Finalmente, se exponen las conclusiones y recomendaciones.

11



CAPITULO I. ASPECTOS GENERALES DEL TRABAJO

Se presenta en este capitulo el problema central del trabajo, el cual gira alrededor de las
dificultades que trae la ensefianza de los numeros fraccionarios a partir de la relacion parte todo.
Algunas ideas presentes en las investigaciones de Obando (2003), Quintero (2006), Meza y Barrios
(2010), Cisneros y Castro (2017) se incluyen para fundamentar dicho problema y proporcionan

elementos para la formulacion de la pregunta de investigacion, los antecedentes y los objetivos.

De igual forma, se sefialan en la justificacion diferentes problematicas presentes en el
Distrito de Buenaventura, al igual que distintas estrategias enfocadas a la atencion de estas
problematicas a partir de elementos tedricos presentados por Quintero (2006), el cual apunta hacia
el trabajo con situaciones problema que parten de la realidad mediante el enfoque de la Educacion

Matematica Realista.

En los antecedentes se presentan diferentes dificultades y estrategias que giran en torno al
aprendizaje de los nimeros fraccionarios, investigaciones referentes a la EMR principalmente a
partir del trabajado con escenarios realistas; en este sentido, también se presenta investigaciones
correspondientes al andlisis del discurso en las que se muestran distintos elementos a tener en
cuenta al analizar las interacciones de los estudiantes, de igual forma se describe como estas
investigaciones contribuyen al desarrollo de este trabajo. Finalmente se presentan los objetivos
que orientan este trabajo los cuales estan enfocados en caracterizar el papel que juegan diferentes
significados en la comprension del nimero fraccionario cuando estudiantes de grado quinto

trabajan con en escenarios realistas.
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1.1 Descripcion del problema.

Obando (2003), mediante un analisis histérico-epistemoldgico de los nimeros
fraccionarios, identifica como las practicas sociales de la medicion son una fuente importante para
la conceptualizacion de los fraccionarios como nimeros; una muestra de esto se puede observar
en las culturas egipcia y la babil6nica que, aunque en épocas distintas, promovieron la agricultura
como base de su desarrollo, por lo que era necesario la resolucion de problemas que involucraban
la asociacion entre aritmética y la geometria constantemente; de esta forma, la agrimensura paso a
ser de vital importancia y con ella una mayor presencia de los nimeros fraccionarios en las

actividades agricolas.

De forma similar, diferentes situaciones y actividades de la vida diaria realizadas por el
hombre han dado lugar al uso de los nimeros racionales positivos, o tan bien llamados nimeros
fraccionarios®. Asi, por ejemplo, la necesidad de repartir terrenos, el pago del diezmo, la division
de un dia en horas, la comparacion de distancias, la particion de una herencia, entre otras, por lo
que es posible reconocer multiples contextos a partir de los cuales se pueden dotar de significado

estos nimeros.

Tal reconocimiento hace parte de las directrices del MEN (2006) al sefialar que los
estudiantes en cuarto y quinto grado requieren “interpretar las fracciones en diferentes contextos:
situaciones de medicion, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones” (p. 37). Ademas,

diferentes investigaciones desarrolladas en Educacion Matematica tales como Obando (2003),

! Es pertinente aclarar que cuando se habla de los niimeros fraccionarios se esta hablando de los nimeros racionales
positivos debido a que ambos nombres son reconocidos por el MEN (2006), para fines practicos en el desarrollo de
este trabajo se hablara de nimeros fraccionarios.

13



Quintero (2006), Meza y Barrios (2010); Cisneros y Castro (2017) conscientes del papel
importante que juegan los numeros fraccionarios han profundizado y centrado su interés en
identificar multiples dificultades presentes en los procesos de ensefianza, aprendizaje Yy
comunicacion de los saberes concernientes a los nimeros fraccionarios; razén por la cual se hace
necesario continuar en la basqueda de estrategias que posibiliten que los estudiantes cada vez mas
puedan enfrentarse a situaciones que los involucren y, asi puedan avanzar hacia la comprension de

los niimeros fraccionarios.

Por ejemplo, Obando (2003) en su investigacion deja ver que una de las dificultades que
se configuran en el proceso de ensefianza de los nimeros fraccionarios se relaciona con el énfasis
puesto sobre la particion y el conteo, debido a que ocasiona que el proceso de conceptualizacion

de los numeros fraccionarios impropios sea de dificil comprension para los estudiantes.

Por otra parte, Vizcarra (2002) expone que al dar prioridad a la ensefianza de los nimeros
fraccionarios a partir de la relacion parte todo se promueve la traslacion de propiedades de los
nameros naturales al conjunto de los nimeros fraccionarios y, en consecuencia, causa dificultades
en la comprension del concepto. De igual forma, afirma que priorizar el significado de los nimeros
fraccionarios a partir de la relacion parte todo “provoca la aparicion de problemas como la pérdida
del estatus de numero de la fraccion; sobrevaloracion de la cardinalidad, dificultad de

interpretacion de las fracciones impropias, etc.” (p.152).

De forma similar, Cisneros y Castro (2017) sefialan que tradicionalmente la ensefianza de
los nimeros fraccionarios se ha centrado en la relacion parte todo, esto es la comparacion entre
dos numeros enteros, dejando de lado los significados de medicion, cociente, razén y proporcion,

lo que ocasiona que el estudiante desconozca la fraccion como una unidad.
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En el mismo sentido, Vizcarra y Sallan (2005) y Zarzar (2013) presentan algunas
dificultades que se pueden generar en la ensefianza de los numeros fraccionarios a partir de la
relacion parte todo, entre ellas que los estudiantes comprendan este concepto como la relacion
entre dos nimeros naturales separados (numerador y denominador) en la que los estudiantes
realizan un doble conteo; puesto que, al enfrentarse a una situacién problema, dividen la unidad
en las partes que indica el denominador y seguidamente seleccionan las partes que indica el
numerador, lo que no les permite ver la necesidad de incluir otra estructura diferente a la del
namero natural, de esta forma el estudiante trabaja el nimero fraccionario como la relacion
simbolica entre dos nimeros naturales y deja de lado los procesos asociados a sus distintos

significados.

Este panorama revela la necesidad de trabajar el nimero fraccionario a partir de sus
distintos significados, al respecto Vizcarra y Sallan (2005) proponen como una alternativa
didactica para mejorar la comprension de los nimeros fraccionario en los grados cuarto, quinto y
sexto, el trabajo con tres modelos con intencionalidades educativas diferentes: el modelo de
medida para introducir las fracciones, el modelo cociente para fortalecer las conexiones entre las
notaciones fraccionaria y decimal, y el modelo de razon para construir ideas sobre

proporcionalidad aritmética.

Igualmente, es importante resaltar que investigaciones han reconocido las bondades que
trae la introduccion de contextos realistas a la ensefianza de las matematicas y en particular a la
ensefianza de los numeros fraccionarios; por ejemplo, Quintero (2006) expone que se puede
desarrollar el concepto de fraccion a partir de tareas sustentadas en los principios de la Educacion

Matemaética Realista (EMR).
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El desarrollo de los conceptos matematicos debe partir de situaciones problematicas
tomadas de la vida real, que ejemplifiquen el concepto y tengan sentido para los
estudiantes. Asi, para desarrollar el concepto de fraccion, es preciso identificar
contextos que ejemplifiquen el mismo y apoyen su desarrollo (p. 1)

En este sentido, otra investigacion que también se ha encargado de construir y gestionar
nuevas propuestas de intervencion en el aula para favorecer el aprendizaje de los nimeros
fraccionarios y sus diferentes significados es la presentada por Rabino y Bressan (2001), quienes
revelan que un trabajo basado en el uso de situaciones realistas, proximas a la cotidianidad de los

estudiantes tales como situaciones de distribucion y repartos equitativos, favorecen la confianza y

solvencia de los estudiantes a la hora de resolver situaciones problema.

Como se ha podido observar son diversas las dificultades que giran alrededor de la
ensefianza y aprendizaje de los nimeros fraccionarios. Esta realidad no es ajena al distritito de
Buenaventura, segun los resultados obtenidos en las pruebas SABER en los afios 2015 a 2017 se
reflejan falencias en los estudiantes relacionadas con los nimeros fraccionarios a modo de ejemplo

se presenta la tabla 1.

La tabla 1 (de elaboracion propia) fue construida a partir de los resultaos obtenidos durante
tres afios en las pruebas SABER. Estos resultados se encuentran en los informes por colegio que
ha presentado el MEN. De igual forma las categorias que se encuentran en la tabla también estan

dadas por el MEN.

Porcentaje de estudiantes por afios

Aprendizaje por mejorar

2015 2016 2017
Reconocer diferentes
, representaciones de u_r) mismo 65% 36% 56%
namero (natural o fraccion) y hacer
traducciones entre ellas.
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Reconocer e interpretar
nameros naturales y fracciones en 51% 61% 23%
diferentes contextos.
Resolver y formular
problemas que requieren el uso de la
fraccién como parte de un todo,
como cociente y como razon.

69% 78% 54%

Tabla 1: Sintesis de los resultados de las pruebas saber en la IERV

Se puede observar que, en comparacion con los otros aprendizajes por mejorar, la
resolucién y formulacion de problemas que requieren el uso del numero fraccionario y sus
diferentes significados presenta el mayor porcentaje de dificultades, alcanzando hasta 78% en el
afio 2016. A esto se suma que el 61% de los estudiantes en ese mismo afio no interpretan los
numeros fraccionarios en diferentes contextos. Esta situacion es preocupante y permite observar
como el promedio de la Institucion Educativa se encuentran mas de un 16%, por debajo del

promedio nacional.

Los resultados del afio 2017 muestran que el 56% de los estudiantes presentan dificultad
para reconocer diferentes representaciones de un mismo numero fraccionario, lo que permite
observar que los estudiantes presentan dificultades en cuanto a este aprendizaje. De ahi que el
MEN sugiere poner especial énfasis en los aprendizajes que presentan mayor dificultad para

implementar acciones pedagdgicas de mejoramiento.

Por tanto, la problematica central a atender en el presente trabajo de grado particularmente
sera la generada por el énfasis puesto en la ensefianza de estos nimeros a partir de la relacion parte
todo. En otras palabras, este trabajo de grado esta orientado a favorecer la comprension de los

nameros fraccionarios a partir de otros significados diferentes al significado parte todo.
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Dada la importancia de poner en marcha situaciones problema que permitan fortalecer los
numeros fraccionarios partiendo de sus diferentes significados, la EMR se postula como el enfoque
ideal para aportar situaciones derivadas de la realidad encaminadas a mejorar el desarrollo de este
concepto y sus relaciones, en consecuencia, se propone modelizar situaciones como un medio para

la comprensidn de los numeros fraccionarios a partir de diferentes significados.

Considerando lo anterior, surge la siguiente pregunta como una guia de este trabajo

investigativo:

¢ Como situaciones problema disefiadas en el marco de la Educacion Matematica Realista que
incorporan diferentes significados de la fraccion pueden favorecer la comprension de los

numeros fraccionarios en el grado quinto?

1.2 Justificacion

Reconocidos investigadores en el &mbito de la Educacion Matematica como Obando
(2003), Quintero (2006), Ponton (2008), Vizcarra y Sallan (2005), Meza y Barrios (2010),
Cisneros y Castro (2017), han realizado estudios importantes alrededor de la ensefianza y
aprendizaje de los numeros fraccionarios; partiendo de estas investigaciones se reconoce la
necesidad de poner en marcha estrategias para la ensefianza de los nimeros fracciones a partir de
diferentes situaciones de la vida cotidiana. De manera que este trabajo busca aportar elementos
que permitan favorecer el aprendizaje de este concepto, teniendo presentes distintos significados
y mediante un enfoque que parte de la realidad, para que de esta manera los estudiantes se

familiaricen mejor con el nimero fraccionario.
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El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) a través de distintos documentos como los
Lineamientos Curriculares (1998) y los Estandares béasicos de competencias en matematicas
(2006) expone que el numero fraccionario tiene diferentes significados: medida, relaciones parte
todo, cociente y razon y proporcion; y que estos deben ser parte de la discusion en la ensefianza,
pues mediante la construccién que los estudiantes hacen de estos se logra avanzar hacia una

comprensién del nimero racional.

Teniendo presentes las directrices del MEN este trabajo se relaciona de forma directa con
la ensefianza de los nimeros fraccionarios en una institucion educativa de caracter pablico en el
Distrito de Buenaventura, debido a que los resultados obtenidos en las pruebas SABER han estado
por debajo del promedio nacional durante los Ultimos tres afios. Con el fin de favorecer el
aprendizaje de los numeros fraccionarios teniendo en cuenta sus distintos significados y en efecto
cumplir, las directrices planteadas por el MEN, en los resultados de las pruebas SABER se sugiere
la puesta en marcha de estrategias que permitan a los estudiantes asimilar los nuevos

conocimientos.

Consciente del impacto negativo que genera la ensefianza de los nimeros fraccionarios
partiendo de un solo significado para la poblacidn estudiantil y comunidad en general; este trabajo
busca generar un espacio complementario al proceso de los estudiantes en su dindmica escolar, de
manera que se favorezca la comprension de concepto de los nimeros fraccionarios en diferentes

situaciones presentes en el dia a dia del estudiante.

1.3 Antecedentes

Diversas investigaciones realizadas en los Gltimos afios han centrado su atencion en la
fraccion y sus diferentes significados. Obando (2003) hace especial énfasis en el significado de la
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fraccion a partir de la relacién parte todo como punto de partida para construir este concepto. En
esta investigacion el autor propone cuatro fases, a saber: el anélisis preliminar, la concepciény el
analisis a priori, la experimentacion y el andlisis a posteriori de las situaciones, para abordar el
estudio de los nimeros fraccionarios, tomando como sustento el andlisis didactico y un estudio

historico-epistemoldgico de la construccion de los nimeros racionales.

Entre sus resultados destaca algunas dificultades que pueden llegar a tener los estudiantes
para ver la fraccion como la relacidn cuantitativa entre la parte y el todo; asi mismo expone que
centrarse en el conteo, y no en la medicion, promueve un significado débil que se basa en la
relacion y no en las percepciones numericas, lo cual genera pocas oportunidades para que los

estudiantes comprendan las equivalencias y las fracciones impropias.

De esta forma, Obando (2003) plantea que el estudio de fracciones a través de estrategias
metodoldgicas y conceptuales enfocadas en el conteo, la particién y la mecanizacion de algoritmos
son origen de dificultad en los procesos de conceptualizacion de los nimeros fraccionarios, y en
su lugar propone trabajar con situaciones que tengan como eje central la medicion para

conceptualizar la fraccion y un tipo de unidad, magnitud y relacion multiplicativa.

Esta investigacion permite reconocer significados asociados al numero fraccionario, y
como estos posibilitan el desarrollo de pensamientos constructivos y autbnomos. La investigacion
de Obando (2003) es base para la construccion de las situaciones implementadas gracias
sugerencias que ahi se presenta, de igual forma pone de manifiesto algunas dificultades que se
encuentran al trabajar con el nimero fraccionario a través del conteo y la memorizacién de
algoritmos, lo que ha brindado elementos importantes a tener en cuenta para la formulacion del

planteamiento del problema y el analisis de las actividades.
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En esta misma linea de pensamiento, Quintero (2006) reflexiona sobre la naturaleza
diferenciadora entre los nimeros enteros y las fracciones, al sefialar que los segundos expresan
relaciones y no cantidades. Asi, menciona que, por ejemplo, ¥ puede ser una cantidad muy
pequefia o grande dependiendo si se refiere a la mitad de los estudiantes de un saldn de clase 0 a
la mitad de los habitantes en Colombia. Ademas, esta investigacion destaca el trabajo con
situaciones problematicas enmarcadas en la Educacion Matematica Realista (EMR), indicando que
las situaciones problema deben ir relacionadas con la vida real para que ejemplifiquen el concepto,

apoyen su desarrollo y tengan sentido para los estudiantes.

Las diferentes interpretaciones que menciona Quintero (2006) sobre fraccién son una
comparacion de partes de enteros, un decimal, una razon, una division y una medida de cantidades
discretas o continuas. En consecuencia, las diferentes situaciones también tienen diversos grados
de dificultad, por lo que recomienda iniciar por las representaciones mas sencillas para los
estudiantes e ir aumentado paso a paso la complejidad, igualmente propone una serie de situaciones

que toman como eje central la fraccién como la division en partes iguales.

Se pudo observar en el andlisis de las tareas realizadas que por medio de estas se puede
trabajar las representaciones de las fracciones simbdlicamente y los conceptos de fraccion
equivalente y suma de fracciones. Quintero (2006) menciona que “La representacion de las
fracciones como division en partes iguales, puede ser una metafora integradora de las diversas
interpretaciones de las fracciones” (p. 6). De modo que, permite trabajar con otros significados de
los numeros fraccionarios. Esta investigacion permite identificar el trabajo con los nimeros

fraccionarios mediante los significados de medida, cociente y razon. De igual forma, brinda
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elementos para la reestructuracion e implementacion de situaciones problema, relacionadas con el

namero racional a partir de escenarios realistas.

Por otra parte, Fernandez y Estrella (2007) sefiala que “los contextos afines a la realidad
de los estudiantes constituyen el mejor vehiculo para encarnar el principio de la reinvencion
dirigida a través de la matematizacion horizontal y la matematizacion vertical. ” (p. 3). Con base
en esta afirmacion, presentan un ejemplo del contexto para la ensefianza de los algoritmos de suma
y resta por columnas de nimeros cardinales; de esta forma, Fernandez et al. (2007) concluyen, que
al menos en la suma de nameros del uno al cien, el contexto disminuye los errores relacionados

con la equivalencia y el intercambio de unidades y decenas.

Esta investigacion, por un lado, orienta el presente trabajo de grado hacia el empleo de
contextos relacionados con los estudiantes lo cual, fue un aspecto importante para la recoleccion,
desarrollo, implementacion y analisis de las situaciones problema que se disefiaron, deja ver que
los trabajos con situaciones afines a la realidad favorecen la comprension de conceptos

matematicos.

La investigacion desarrollada por Vizcarra y Sallan (2005) presenta, en un primer
momento, obstaculos didacticos ocasionados al priorizar la ensefianza de los numeros
fraccionarios a partir de la relacion parte todo. Entre estos sefiala que el estudiante no ve los
fraccionarios como numeros y asume que el nimero de partes que se toma debe ser menor o igual
que la unidad, ocasionando omision del proceso de medida y obstaculizando el estatus matematico
de los numeros fraccionarios. Esta primera parte de la investigacion permite ampliar mas el

conocimiento sobre las dificultades que se generan al trabajar el nimero fraccionario partiendo de
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la relacion parte todo y expone el por qué el nimero fraccionario a partir de ese significado no

garantiza el trabajo con los otros significados.

En un segundo momento, la investigacion de Vizcarra y Sallan (2005) propone como una
alternativa didactica para mejorar la comprension de los nimeros fraccionarios en los grados 4to,
5to y 6to, trabajar a partir de tres modelos de aprendizaje distintos con intencionalidades educativas
diferentes: “...el modelo de medida para introducir las fracciones, el modelo de cociente para
fortalecer las conexiones entre las notaciones fraccionaria y decimal, y el modelo de razon para
construir ideas sobre proporcionalidad aritmética” (p.18). Vizcarra y Sallan (2005) también
sostienen que debido a las diferentes dificultades que surgen al priorizar la ensefianza de los
numeros fraccionarios a partir de la relacion parte todo, se hace necesario el trabajo con distintos

contextos.

La metodologia de este trabajo, por un lado, toma un enfoque constructivista y potencia el
aula de clases como el espacio adecuado para la construccion de conocimiento y de igual forma,
da prioridad al trabajo individual o grupal. Entre sus conclusiones afirman que “las respuestas que
dan los alumnos a las tareas propuestas indican la desaparicion de obstaculos didacticos” (p. 31),
y, por otro lado, la fraccion surge como necesidad para formular respuestas a situaciones

problemadticas en las que el resultado no puede expresarse con un nimero natural.

Las anteriores investigaciones son importantes para el desarrollo de este proyecto dado que
sefialan la posibilidad de trabajar el nimero fraccionario partido de otros significados diferentes a
la relacién parte todo, ejemplifican la implementacion de contextos realistas, dan a conocer
problematicas relacionadas con los nimeros fraccionarios y aportan elementos importantes para

el desarrollo, implementacion y analisis de las situaciones problema que se disefiaron.
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Correa (2017), mediante un analisis pragmatico del discurso que da cuenta de la
intencionalidad de estudiantes de grado octavo, con los cuales se plane6 una introduccion a partir
del reconocimiento de los elementos constitutivos de las expresiones algebraicas, propuso un
disefio y elaboracion de manillas, relacionado al contexto de los estudiantes. A través de esto, los
estudiantes lograron establecer relaciones entre cantidades que permitieron la identificacion de
dichos elementos, de igual forma, se reconoce la pertinencia de disefiar propuestas de clase que

posibiliten la construccion de significado de los objetos propios del &lgebra.

Esta investigacion tuvo un enfoque cualitativo gracias a que permite, la extraccion de
resultados a partir de los diferentes instrumentos usados para la recoleccion de informacion,
especialmente usando la metodologia del experimento de ensefianza, el cual consintio en las fases

de planeacion y disefio, analisis local y analisis retrospectivo.

En el trabajo de maestria de Correa (2017) se propone un analisis pragmatico del discurso
teniendo en cuenta los Actos de Habla de Searle (1992, 2009), los tres elementos propuestos por
Radford (2003, 2006), y la idea de Secuencia de Actos de Habla propuesta por van Dijk (1980,

1996).

Esta investigacion es tomada en cuenta debido a que resalta la importancia del trabajo con
situaciones relacionas con el contexto de los estudiantes y contiene elementos tedricos Utiles para
el marco de referencial, gracias a que expone el trabajo de los principales autores tenidos en cuenta
para el analisis de los diferentes discursos llevados a cabo durante el desarrollo de la actividad.
Teniendo en cuenta las anteriores investigaciones, se configura un esquema inicial para la
consolidaciédn de los diferentes aspectos tedricos empleados para el desarrollo del presente trabajo

de grado.
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1.4 Objetivos
1.4.1 Objetivo general
Caracterizar el papel que juegan los significados de medida, cociente y razén en la comprensién
del nimero fraccionario en un grupo de estudiantes de grado 5° cuando trabajan con tareas

enmarcadas en la Educacion Mateméatica Realista.

1.4.2 Objetivos especificos

> Articular aspectos didacticos, matematicos y curriculares en el disefio de situaciones
problema enmarcadas en la EMR relativas a los numeros fraccionarios.

> Determinar la incidencia que tiene el trabajo con tareas enmarcadas en la EMR en la
comprension de los diferentes significados del namero fraccionario.

» Analizar los niveles de compresidn presentes en un grupo de estudiantes de grado quinto
de la Institucion Educativa Republica de Venezuela cuando trabajan con las situaciones

problema.

En conclusion, en este capitulo se presentaron las dificultades que surgen en la ensefianza
de los nimeros fraccionarios a partir de la relacién parte todo, las investigaciones que fundamentan
y proporcionan elementos para la formulacion de la pregunta de investigacion, los antecedentes y
los objetivos, la justificacion, diferentes problematicas presentes en el Distrito de Buenaventura y
cémo estas pueden ser atendidas mediante el trabajo con situaciones problema que parten de la

realidad.

En este sentido, se propone que el desarrollo de este trabajo se enmarque en una
metodologia cualitativa particularmente en un estudio de casos. Segiun Vera (2008) esta
metodologia centra la atencion en los procesos del individuo, cuya particularidad es interesante en
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el punto de vista investigativo, lo que permite un alto contenido descriptivo acerca de la

observacion de un fenémeno.

Es por esta razon que, en busca de lograr un analisis y una descripcion més detallada a los
procesos realizados por los estudiantes durante el desarrollo de la situacion problema, el presente
trabajo incluye entre sus instrumentos de analisis conceptos tedricos como los Actos de Habla, las
secuencias de Actos de Habla y los macroActos de Habla, se tiene el aporte de autores como Searle

(2005), van Dijk (1996) y Correa (2017).

Las etapas de este trabajo se enfocan, en primer lugar, en hacer un seguimiento detallado a
los estudiantes durante el desarrollo de la situacion problema y, en segundo lugar, hacer un analisis
a las producciones obtenidas. La primera de estas etapas consiste en la implementacion de las
situaciones problema propuestas y la recopilacién de informacién mediante observaciones,
apuntes, grabaciones y producciones de los estudiantes. La siguiente etapa consiste en la
descripcién y estudio de los resultados obtenidos los cuales se apoyan en el fundamento teérico,

curricular, didactico y formal de los nimeros fraccionarios.
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CAPITULO Il. MARCO DE REFERENCIA

En este apartado se presentan los elementos tedricos que se tienen para la fundamentacion
matematica al igual que los referentes de analisis que se tuvo en cuenta en el presente trabajo. De
acuerdo con el MEN el nimero fraccionario se debe trabajar partiendo de distintos significados,
por tanto, el trabajado mediante el enfoque de la EMR es propuesto como elemento central para la
construccion y analisis de situaciones problema que vinculen las diferentes directrices planteadas
por el MEN vy el contexto de los estudiantes; para alcanzar los objetivos planteados en este trabajo
se tuvo en cuenta tanto las producciones como las interacciones verbales realizadas por los
estudiantes durante el desarrollo de la situacion problema, por tanto se hizo necesario realizar un

analisis del discursos empleado por quienes desarrollaron la actividad.

En el siguiente esquema se propone la articulacion entre la fundamentacion teérica y los

referentes de analisis de este trabajo.

MNamero fraccionario

Campo de las Significados asociades a el nUmero

matematicas racional en la escuela
L
MEN (2006)
__| Curricular Lineamientos
curriculaes
(1958)

Construcion de una situacion problema
que contiene los significados de medida Did4tico EMR
cociente y razon

—| Discursivo | Actos de habla
secuencias de
actos de habla

llustracion 1. Articulacion entre la fundamentacion tedrica y los referentes de analisis
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En la imagen anterior se presentan los diferentes elementos que se tuvo en cuenta y su
articulacion para favorecer los objetivos propuestos en este trabajo de grado; toma como objeto
central el numero fraccionario, sus diferentes significados y los referentes didactico, curricular y

formal, los cuales son la base para la construccién y andlisis de la situacion problema.

En este sentido se describen tres aspectos tenidos en cuenta; en primer lugar, se presenta al
numero racional en el campo de las matematicas y como se trabaja en la escuela; en segundo lugar,

se describen los referentes didacticos; y finalmente, se encuentran los referentes discursivos.

2.1 Sobre el NUmero racional

Los nameros racionales ocupan un papel importante en la educacion matematica, de
acuerdo con el MEN (2006) la ensefianza de estos nimeros inicia en el grado tercero de primaria
y se aborda durante gran parte de la educacion basica cursada por los estudiantes. El interés de este
apartado es presentar el concepto matematico del nimero racional y los diferentes significados que

se tienen en cuenta a la hora de su ensefianza en la escuela.

2.1.1 El namero racional en el campo de las matematicas

De acuerdo con Pinilla (2009) al dividir dos nimeros pertenecientes al conjunto de los

enteros (Z) no siempre resulta un nimero entero (Z), de ahi la necesidad de crear el conjunto de
los nimeros racionales Q = {%,b #0,ayb €R,}. Es posible situar este conjunto en la recta

numérica, pero a diferencia de los niUmeros naturales que son consecutivos los racionales contienen
infinitos nimeros entre ellos, por tanto, se pueden expresar como una fraccién, pero también como

un namero decimal exacto o periodico.
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En este sentido, en el presente trabajo se toma a (Q) como el conjunto de los nimeros de
la forma a/b, siendo a y b nimeros enteros, con b distinto de cero; a recibe el nombre de numerador

y b el nombre de denominador.

2.1.2 El nimero racional en la escuela

Quintero (2006), Vizcarra (2002) Cisneros y Castro (2017) caracterizan el namero
fraccionario a partir de sus diferentes significados. En el desarrollo del presente trabajo de grado
se consideran tres de tales significados, estos son: cociente, mediday razon. Algunas de las razones
por las que se toman estos tres significados son las planteadas por Vizcarra y Sallan (2005) quienes
sostienen que el trabajo a partir de estos significados permite favorecer el aprendizaje de los
numeros fraccionarios. Otra de las razones es que el trabajo con diferentes significados aumenta

la posibilidad de hacer una mayor descripcion del fenébmeno y un andlisis con mas precision.

A continuacion, se describen y ejemplifican cada uno de estos tres significados del nimero

fraccionario.

El ndmero fraccionario como cociente: se entiende como el resultado de dividir uno o

varios objetos entre un nimero de partes. En este sentido, el nimero fraccionario es el resultado
de una situacion problema de reparto en la que se desea conocer el tamafio de cada una de las
porciones resultantes al distribuir una cantidad de a unidades en b partes iguales. Por ejemplo,
cuando se cuestiona sobre aspectos como: 6 estudiantes desean repartir 5 chocolatinas. ¢Como

deben hacer la reparticion si todos quieren comer la misma cantidad?

El ndmero fraccionario como medida: remite a situaciones en la que se busca medir una

magnitud en la que la unidad no esta contenida un nimero entero de veces en la magnitud que se
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desea medir. Este significado tiene en cuenta tanto cantidades discretas como contindas, una
situacion que presenta este significado es la siguiente: la escuela queda a cinco sextas partes de

la distancia entre el Banco de la Republicay el coliseo.

El ndmero fraccionario como razén: se refiere a una comparacion entre dos cantidades o

conjuntos de unidades de igual o diferente magnitud (continuas o discretas). Las razones pueden
ser comparaciones parte-parte en un conjunto o comparaciones parte todo. Una situacion que
ilustra este caso es la siguiente: en un concurso de pintura al aire libre se presentaron 6

participantes y 5 obtuvieron algin premio. ¢Qué fraccion representa los ganadores?

Las anteriores interpretaciones del nimero fraccionario hacen referencia a cada significado
. . 5 ,
gracias al contexto en el cual se emplean, por tanto, si solo se presenta de la forma ¢ este solo seria

un ndmero racional.

2.2. Referentes para la ensefianza de los nimeros racionales

En esta perspectiva se abordan los aspectos didacticos de interés para el desarrollo del
trabajo de grado. En primer lugar, se presentan distintas propuestas planteadas por el MEN para
favorecer el aprendizaje de los numeros fraccionarios y, en segundo lugar, los principios que

plantea la EMR como herramientas para trabajar en el salon de clases.

2.2.1. Aspectos curriculares

En el componente curricular son varios los elementos que se tienen en cuenta para el
desarrollo de este trabajo; en un primer lugar, se encuentra el contexto y, en segundo lugar,

diferentes problematicas que surgen en el proceso de aprendizaje de los nimeros fraccionarios.
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Para el MEN el contexto en el que los estudiantes desarrollan y adquieren nuevos conocimientos

tiene un papel destacado en la construccion e implementacion de situaciones problema

El contexto tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan
sentido a las matematicas que aprende. Variables como las condiciones sociales y
culturales tanto locales como internacionales, el tipo de interacciones, los intereses que
se generan, las creencias, asi como las condiciones econdmicas del grupo social en el
que se concreta el acto educativo, deben tenerse en cuenta en el disefio y ejecucion de
experiencias didacticas. MEN (1998, p. 19)

De igual forma, se propone la intervencion activa del docente para modificar y enriquecer
elementos que potencien el contexto en el aula de clase con el objetivo de que, el estudiante

aprenda cada vez mas conocimientos relacionados con su entorno y el disefio de estrategias para

aprender las matematicas como un elemento inmerso en su cultura.

En un segundo lugar, el MEN (2006) reconoce la problematica que presentan los
estudiantes frente al paso de la nocién de numero natural al nimero fraccionario, considerandolo
no como un paso que se da de forma natural sino, por el contrario, que requiere de todo un proceso

para reconceptualizar la unidad.

El paso del concepto de nimero natural al concepto de nimero racional necesita una
reconceptualizacion de la unidad y del proceso mismo de medir, asi como una
extension del concepto de namero. El paso del numero natural al numero racional
implica la comprension de las medidas en situaciones en donde la unidad de medida
no esta contenida un nimero exacto de veces en la cantidad que se desea medir 0 en
las que es necesario expresar una magnitud en relacion con otras magnitudes MEN
(2006, p. 59)
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Debido a que el nimero fraccionario % tiene diferentes interpretaciones se presenta como

objetivo de ensefianza que los estudiantes doten de sentido estas interpretaciones y que establezcan
relaciones entre ellas. De ahi, que dentro los estandares que presenta el MEN (2006) los estudiantes
al terminar el grado quinto deben “Interpretar las fracciones en diferentes contextos: situaciones
de medicion, relaciones parte todo, cociente, razones y proporciones” (p. 37). De igual forma, el
MEN sugiere poner en marchas estrategias encaminadas favorecer el aprendizaje de los nimeros

fraccionarios.

2.2.2. Educacién matematica realista

La EMR tiene su origen en el Instituto para el Desarrollo de la Educacion Matematica de
la Universidad de Utrech (Holanda), dicho instituto fue fundado en el afio 1970 y es reconocido
actualmente con el nombre de Instituto Freudenthal. De acuerdo con Bressan, Gallego, Pérez,
Zolkower (1973) las mateméticas son la actividad humana encargada de buscar y resolver
problemas de la realidad, en ellas el estudiante pasa por diferentes niveles de comprension
siguiendo un proceso de matematizacion progresiva. Alsina (2009) sostiene que la EMR mas que
una teoria sencilla y clara sobre la educacion matemaética consiste en ideas basicas centrales en el
como y en el que de la ensefiar matematica. Al respecto, Bressan, et al. (1973) exponen que la

EMR tiene cinco ideas centrales:

a-) Partir de contextos y situaciones problematicas realistas, en el sentido de representables,
razonables e imaginables para los estudiantes, como generadores de su actividad matematizadora.
De acuerdo con Bressan, et al. (1973) esto no quiere decir que el uso de situaciones problemas se
debe restringir solo a fenémenos del mundo real (perceptual) debido que esto limitaria el trabajo

de los estudiantes frente a la matematica misma:
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Un contexto es un evento, una proposicién o situacion derivada de la realidad, la cual

es significativa para los alumnos o la pueden imaginar y conduce a usar métodos

matematicos desde su propia experiencia. Provee significado concreto y apoyo para

las relaciones y operaciones relevantes de la matematica. Las situaciones podrian ser

tomadas desde experiencias cotidianas, tales como los recorridos del colectivo o las

compras y el manejo del dinero. van den Heuvel- Panhuizen, 1994, p. 243), citado por

Bressan, et al. (1973, p. 3).

En el marco de esta corriente los contextos realistas, cumplen un papel importante en el
aprendizaje de los estudiantes debido a varias razones: primero, son puntos de partida en los
procesos de ensefianza y aprendizaje para producir matematica y dominios de aplicacion de esta;
segundo, bien elegidos, resultan de interés para los estudiantes; finalmente, promueven el uso del

sentido comin y movilizan los conocimientos informales de los estudiantes y la creacion de

modelos.

b-) Utilizar los modelos (materiales, linguisticos, esquemas, diagramas y simbolos) que
emergen de la propia actividad matematica de los estudiantes como herramientas para representar
y organizar estos contextos y situaciones. Vanegas (2013) expone que durante el proceso de
modelacion matematica los estudiantes transitan por diferentes niveles de comprension, que van
desde la capacidad de inventar soluciones informales relacionadas con su contexto pasando por
esquematizaciones generales de la situacion hasta llegar a la adquisicion de relaciones mas amplias

aplicables a otros contextos y situaciones.

Para Freudenthal “El modelo es simplemente un intermediario, a menudo indispensable, a
través del cual una realidad o teoria compleja es idealizada o simplificada con el fin de volverla
susceptible a un tratamiento matematico formal” (Freudenthal (1991), citado en Bressan et al.1973,
p. 4). Se hace pertinente aclarar que en la EMR el término modelo no se refiere a modelos
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preconcebidos e impuestos por la matematica formal, por el contrario, se refiere a modelos que
surgen durante la trayectoria del proceso aprendizaje, durante el desarrollo de situaciones

problemas.

En la EMR se admite que los modelos descriptivos producidos en el componente horizontal
van evolucionando gradualmente de la matematizacion horizontal a la matematizacion vertical a
medida que se impulsan y elevan los niveles de comprension. Estos niveles de comprension
(situacional, referencial, general y formal) representan el paso del conocimiento informal al
conocimiento formal y se caracterizan por distintos tipos de actividades cognitivas y linglisticas,
asociadas al uso de diferentes estrategias y modelos; de acuerdo con Bressan y Gallego (2011) la
jerarquia entre principios no tiene que ser estrictamente ordenada, en este sentido se presentan a

continuacion, las ideas principales de cada nivel:

El nivel situacional se asocia al uso de estrategias ligadas en su totalidad con el contexto
de la situacion misma, lo que permite a los estudiantes introducir “sus conocimientos informales,
su sentido comdn, su experiencia y estrategias situacionales para identificar y descubrir la

matematica existente en el contexto” (Henao y Vanegas 2012, p. 39).

Los procesos que se realizan en este nivel pertenecen a la matematizacion horizontal,
mientras que los siguientes tres niveles realizan procesos que se caracterizan por la busqueda de
férmulas, el uso de las pruebas, la generalizacion, entre otros, por tanto, estos se enmarcan en la

matematizacion vertical.

El nivel referencial este se puede evidenciar gracias a que aparecen las descripciones,

conceptos y los procedimientos personales por medio de los cuales realizan el esbozo o
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esquematizan la situacion problema, en otras palabras, aparecen las representaciones de modelos
graficos, materiales o notacionales. De ahi que los modelos se consideren como modelos siempre

y cuando estos estén referidos a las situaciones particulares que dieron origen.

El nivel general se evidencia cuando el estudiante teniendo en cuenta la generalizacion de
lo aprendido en el nivel anterior, y de acuerdo con las reflexiones y exploraciones desarrolladas,
focaliza la matematica sobre las estrategias que superan la referencia del contexto, dicho en otras
palabras por (Henao et al. 2012) este nivel se da por las diferentes reflexiones relacionadas con el
concepto, asi de “los procedimientos, estrategias y modelos utilizados en el nivel anterior surgen
aspectos generalizables de los mismos y los estudiantes pueden concluir que son utilizables en

conjuntos de problemas, dando lugar a los modelos para la resolucion de los mismos”(p. 40).

El nivel formal tiene en cuenta la comprension, utilizacion de los conceptos,
procedimientos y notaciones convencionales que hacen parte de la matematica vinculada al
contexto y permite la validacion del modelo matemético encontrado por los estudiantes. Claros
(2018) han producido una sintesis de estos niveles de comprension a través de la siguiente tabla
por medio de la cual es posible inferir algunas relaciones importantes para el desarrollo del

presente trabajo.

MATEMATIZACION MATEMATIZACION VERTICAL
HORIZONTAL (Abstracto)
(Concreto)
Nivel situacional Nivel referencial Nivel general Nivel formal
(Contexto) (Modelo de) (Modelo para) (procedimientos y
notaciones
convencionales)
- Los estudiantes utilizan los | - Aparecen - Los procesos - Aparecen
conocimientos informales, el | representaciones o realizados por los conocimientos y
sentido comdn, y la modelos gréficos y estudiantes se notaciones
experiencia para comprender | matematicos. desprenden del contexto. | convencionales.
las situaciones problema. - Emergen diferentes - Reflexion sobre - Validacion de modelos
modelos matematicos conceptos, matematicos encontrados.
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- Se exploran situaciones particulares de la procedimientos, - Los estudiantes
problema partiendo de situacion problema estrategias y modelos reconocen los conceptos
diferentes puntos de vista. usados. centrales implicados en la
situacién problema.

Tabla 2: Niveles de comprension (Claros, 2018, p 32)

Teniendo en cuenta los diferentes niveles de comprension se puede observar que, en la
EMR el aprendizaje de las matematicas es considerado como una actividad constructiva en la cual
los estudiantes deben matematizar por medio de la reflexion para llegar al siguiente nivel “porque
a través de la reflexion se generan conflictos cognitivos en los estudiantes que promueven la duda

y la exploracion de nuevos caminos” (Claros 2018, p. 40).

De acuerdo con Bressan y Gallego (2011) los principios propuestos por la EMR no
establecen una jerarquia entre ellos, pero si brindan herramientas para identificacion de los

diferentes niveles en los cuales se encuentra cada estudiante.

c-) Reconocer el papel clave del docente como guia y organizador de la interaccion en las
aulas. Bressan, et al. (1973) exponen que el docente “tiene un rol bien definido como mediador
entre los estudiantes y las situaciones problemas, entre los estudiantes entre si, y entre las
relaciones informales de los estudiantes y las herramientas formales ya institucionalizadas de la
matematica como disciplina” (p. 6). Es decir que la ensefianza de la matematica debe tomar en la
EMR la forma de reinvencion guiada en la cual los estudiantes reinventan a partir de estructuras y
herramientas matematicas mediante el trabajo con situaciones problema interactuando con sus
compafieros o mediante la guia del docente, el cual debe promover espacios a través los cuales se

puedan construir saberes matematicos.

Diferentes autores enfatizan en el rol del docente al mencionar que este no debe olvidar

que “es un mediador entre las producciones informales de sus estudiantes y las herramientas
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formales de la matemaética, pues podria caer en el error de mostrar a los estudiantes lo que deben

aprender, contradiciendo el principio de actividad” (Vanegas, 2013, p. 2887)

d-) La importancia de la interaccion grupal. En esta corriente, el aprendizaje de la
matematica se considera como una actividad social en la cual, la reflexion colectiva lleva a niveles
de comprension mas altos. Las interacciones sociales verticales (docente-alumno) y horizontales
(alumno-alumno) se encuentran en un lugar central, debido a que son clave para la produccion e
intercambio de ideas entre los estudiantes y a la vez permite que los estudiantes que los estudiantes

siga su propia trayectoria de aprendizaje.

e-) La fuerte interrelacién e integracion de los ejes o unidades curriculares de la
matematica. Esta idea plantea establecer conexiones y aplicacion de un alto rango de matematicas,
por tanto, no hace profundas distinciones entre los ejes curriculares lo cual posibilita una mayor
coherencia y permite diferentes modos de matematizar en distintos modelos y lenguajes logrando
una mayor coherencia a través del curriculo, en este sentido, posibilita el trabajo con distintos

contenidos matematicos.

En este mismo orden de ideas Alsina (2009) amplia y expone una sintesis de los principios

fundamentales en los que se basa la EMR en la siguiente tabla:

Principio ¢ Qué es? ¢Como puede trabajarse?
Las matematicas son una actividad humana a las
que todas las personas pueden acceder.

De actividad | La finalidad de las matematicas es matematizar
(organizar) el mundo que nos rodea, incluyendo a
la propia matematica.

La matematizacion es una actividad de bdsqueda
y de resolucién de problemas, también es una
actividad de organizacion de un tema

Matematizar involucra principalmente
generalizar y formalizar.

Formalizar implica modelizar, simbolizar,
esquematizar y definir, y generalizar
conlleva reflexion.

El contexto de los problemas que se presentan
a los alumnos puede ser el mundo real, pero
esto no es necesariamente asi.

Las matematicas se aprenden haciendo
De realidad matematicas en contextos reales.
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Un contexto real se refiere tanto a situaciones Es necesario que progresivamente se
probleméticas de la vida cotidiana y situaciones desprendan de la vida cotidiana para adquirir
problematicas que son reales en la mente de los un caracter mas general, 0 sea, para
alumnos transformarse en modelos matematicos.
Los estudiantes pasan por distintos niveles de
comprension: o .
L o Esquematizacion progresiva (profesor) y
Situacional: en el contexto de la situacion. reinvencion guiada (aprendiz), las
. Referencial: esquematizacion a través de modelos, | .. = g 1 \aprendiz),
De niveles S situaciones de la vida cotidiana son
descripciones, etc. matematizadas para formar relaciones méas
General: exploracion, reflexion y generalizacién. P
) o S L, formales y estructuras abstractas.
Formal: procedimientos estdndares y notacion
convencional.
Presentar situaciones problematicas abiertas
De que ofrezcan una variedad de estrategias de
; . Proceso de aprendizaje que permite reconstruir el | solucion.
reinvencion . L .
viada conocimiento Permitir que los estudiantes muestren sus
g estrategias e invenciones a otros Discutir el
grado de eficacia de las estrategias usadas.
La negociacion explicita, la intervencion, la
discusidn, la cooperacién y la evaluacion son
La ensefianza de las matematicas es considerada | elementos esenciales en un proceso de
una actividad social. aprendizaje constructivo en el que los
De La interaccién entre los estudiantes con sus métodos informales del aprendiz son usados
interaccion comparieros y los profesores pueden provocar como una plataforma para alcanzar los
que cada uno reflexione a partir de lo que aportan | formales.
los demas y asi poder alcanzar niveles mas altos En esta instruccion interactiva, los
de comprensién. estudiantes son estimulados a explicar,
justificar, convenir y discrepar, cuestionar
alternativas y reflexionar.
De Los bloques de contenidos matematicos | Las situaciones problematicas deberian
. .. | (numeracién y célculo, algebra, geometria...) no | incluir contenidos matematicos
interconexion . . .
pueden ser tratados como entidades separadas. interrelacionados.

Tabla 3.

Principios de la EMR: (Alsina, 2009, p. 121).

La tabla 3 contiene caracteristicas relevantes sobre cada principio y orienta formas en las
que se puede aplicar en el saldn de clases, lo cual permite que sea una herramienta para tener en

cuenta a la hora del disefio de las situaciones problema.

2.3. Un punto de vista pragmatico del discurso

A la hora de analizar el discurso que emite un hablante es pertinente contar con las
herramientas adecuadas para realizar esta labor, de ahi que en el siguiente apartado se presentan
los elementos discursivos que se tienen en cuenta en el analisis de las interacciones realizadas por

los estudiantes durate el desarrollo de la situacion problema. En primer lugar, se presentan los
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Actos de Habla de acuerdo con los aportes tedricos y las propuestas presentadas por Searle (2005),
van Dijk (1996) y Correa (2017); en segundo lugar, se hace una presentacion de las secuencias de

Actos de Habla y los macroActos de Habla.

2.3.1. Actos de Habla

Searle (2005) expone que los Actos de Habla o actos linglisticos se presentan en una
situacion de habla en la cual hay un hablante, un oyente y la emision del hablante; existen
diferentes clases de actos asociados a este tipo de emision, no obstante, para los fines de este
trabajo se tienen en cuenta aquellos que consisten en hacer enunciados, plantear preguntas dar

ordenes, emitir informes, saludar y aconsejar. Al respecto van Dijk (1996) expone que:

Las emisiones se usan en contextos de comunicacion e interaccion sociales, y tienen,
por consiguiente, funciones especificas en tales contextos. Para entender esas
funciones hay que tener en mente una propiedad muy fundamental de las emisiones:
se usan para realizar acciones. La clase especifica de accion que realizamos cuando
producimos una emision se llama acto de habla o acto ilocutivo. (p. 58)
De igual forma, Searle (2005) expone que los actos ilocucionarios son la unidad minima
de la comunicacion lingiistica y consisten en expresar ciertas oraciones con cierto sentido y
referencia, por tanto, “lo que constituye la unidad minima de la comunicaciéon linguistica es la

produccion de la instancia en la realizacion del acto de habla” (Searle, 2005. p. 2), es decir el acto

ilocucionario es la produccion de cierta oracion que se da bajo ciertas condiciones.

En este sentido, Correa (2017) expone una tabla que cuenta con cinco categorias para tener

en cuenta en el trabajo con los Actos de Habla, estas son: asertivos, compromisivos, directivos,
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declarativos y expresivos; cada uno de estos Actos de Habla cumple determinadas caracteristicas

que le permiten pertenecer a una explicita categoria como se puede apreciar a continuacion:

Acto Contenido Esencial Preparatorias | Sinceridad | Direccion Fuerza
proposicional de ajuste ilocucionaria
Compromete | 1 Htiene
. aH con lo razones para | H cree que
Asertivo expresado | Creer due A. 2. p Palabra a Grado de
No es obvio mundo | certeza
- que O sepa C(p)
que A.
Compromete 1. H es capaz
Compromisivo | Accion futura | aH conuna de hacer A. 2. | intencion | 0 40 o Grado de
- No es obvio de H para intencion o
de H accion futura palabra 1 .
C que H fuera hacer A | compromiso
hacer A.
1. O es capaz
. Intentos de H | de hacer A. 2. H desea
Directivo ACC'S: (f)utura para que O No es obvio | que O haga '\gi'aq)drz a ?::)ar(tjgsge
haga algo ! que O fuera A p 1
hacer A.
H tiene la No hay, se
. Accidén actual | Produccion potestad de No hay presupone
Declarativo deH de AD hacer A con ?(p) la verdad
su emision 0]
EXpreSiVO Expresa el Palabra a
estado H expresa mundo —
Variable psicolégico Variable su actitud Mundo a
en relacion real
con A E palabra J

Tabla 4. Actos de Habla tomada de (Correa, 2017, p. 57).
En latabla anterior la letra H representa al hablante, O al oyente, p la proposicion enunciada

y A refiere a aquello que el hablante se compromete o aquello que este quiere que el oyente haga.

La primera columna de la tabla presenta el contenido proposicional; la segunda, la
condicion esencial; la tercera, la condicidn preparatoria; la cuarta, la condicion de sinceridad; la
quinta, la direccion de ajuste; y la sexta, la fuerza con que se expresa. A continuacion, se presentan
las cuatro primeras columnas debido a que en ellas se encuentran las reglas con las que se

categorizan los Actos de Habla.
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La primera regla es el contenido proposicional permite categorizar un acto de habla a partir
de la referencia y predicado de dicho acto, es decir el objeto -0 sujeto- del que se habla y lo que se
dice de este requiere de una proposicion que se emite en el contexto de una oracion, en el caso de

una promesa esta emision predica algun acto futuro de hablante.

La esencial es la regla que se encarga de establecer las condiciones para la realizacion de
la proposicion expresada en el acto de habla; esta condicidn esta relacionada con el esfuerzo
realizado por el hablante con la finalidad que el oyente reconozca su intencion. A modo de ejemplo,
en el momento en que un hablante emite una orden la condicién esencial consiste en el hecho de

que el hablante intente que la emisidn haga que el oyente lleve a cabo el acto.

Las preparatorias presentan las condiciones de quién habla y quién oye para satisfacer el
acto de habla, en otras palabras, establecen condiciones para dar cumplimiento al acto y sirven
para que la realizacion del acto tenga sentido. Por ejemplo, en el caso de una promesa, alguien
promete hacer algo que favorezca al oyente, lo prometido deber ser algo que el oyente quiere que

se le haga. En caso contrario, la promesa no tiene sentido y quizas sea una amenaza.

La sinceridad centra su atencion en la Intencionalidad? que tiene el hablante al decir lo que
dice, esta se relaciona con un estado psicologico en tanto a su creencia, intencion o deseo, es decir,

al hacer una promesa el hablante debe realmente tener la intencion de realizar lo prometido.

Un ejemplo de estas reglas es el siguiente: en el acto de ordenar, la regla de sinceridad

incluye que el hablante tiene la intencion de dar una orden, la regla preparatoria es que el hablante

2 Se relacionan con la realizacion de los actos de habla que admiten la posibilidad de que el hablante tenga las
creencias, deseos, intenciones, expectativas, en la medida en que las causas o razones de sus acciones son las creencias
y deseo de las personas.
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tiene la autoridad para ordenar al oyente, la regla esencial consiste en el hecho de que el hablante
intente que la emision haga que el oyente lleve a cabo el acto, y la regla del contenido proposicional

implica un acto futuro de oyente.

Partiendo de las caracteristicas anteriores, se puede observar que para el analisis de las
situaciones en las que se realizar un acto de habla existen diferentes reglas debido a que un acto
puede realizarse con varias intenciones. Este trabajo se interesa fundamentalmente en aquellos
Actos de Habla en los que se expresa el estado Intencional del hablante, como una forma de ofrecer
al oyente elementos que posibilitan la comprensién del discurso emitido por el hablate con el fin

de solucionar la situacion problema.

2.3.2. Secuencias y macroactos de Actos de Habla.

De acuerdo con van Dijk (2005) las oraciones deben estudiarse en relacion con las otras
oraciones que componen un discurso debido a que rara vez estas ocurren aisladamente, por el
contrario, es usual encontrar secuencias completas de Actos de Habla. Austin (2005) sostiene que
hay dos reglas que se deben cumplir en una situacion para que esta sea una conversacion o
discurso; la primera es que la convencion invocada debe existir y ser aceptada, la segunda regla
exige que las circunstancias en que un hablante se propone invocar este procedimiento deben ser
apropiadas para su invocacion, por tanto, la emision del hablantes cumple con unas condiciones y
caracteristicas especificas, como resultado el contexto en cual se efectlen estas dos reglas juega
un papel importante durante el desarrollo de un discurso.

Si el acto verbal resulta satisfactorio, el contexto pragmatico habra cambiado en algln
sentido. De alli que para que el subsiguiente acto de habla sea adecuado, las

condiciones de salida (output conditions) del primer acto de habla tienen que ser
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idénticas a las condiciones de entrada (input conditions) del siguiente acto de habla, y

asi en adelante para los demas Actos de Habla de la secuencia. (van Dijk, 2005.P. 64)
De esta forma en este trabajo de grado se interpreta a una secuencia de Actos de Habla como
un acto de habla conformado por diferentes actos auxiliares. La adecuada interaccion entre los
diferentes Actos de Habla que se dan durante el discurso enunciado por los emisores es la base

para la conformacion de un macroacto.

Un macroacto de habla se realiza si todos los Actos de Habla de una secuencia son
opcionales o0 Actos de Habla preparativos o auxiliares necesarios, 0 actos componentes
normales de habla, de tal modo que el contexto se establezca (el conocimiento
requerido, necesidades, intenciones, deberes, expectativas, etc.) para el «acto de habla
principal». (van Dijk, 1980, p. 336)
De acuerdo con van Dijk (2005) diferentes actos de haba funcionan como auxiliares para
realizar el acto de habla principal, por tanto, los macroactos tienen la funcion de reducir y organizar

la informacion de tal forma que el oyente no tiene que recordar toda la informacién sino por el

contrario construir macroactos que le sean pertinentes.

Los Actos de Habla y los macroactos que utilizan los estudiantes se tienen en cuenta como
instrumento para analizar las producciones de los estudiantes a medida que desarrollan la situacion
problema, lo que permite conocer ampliamente el proceso que realizaron los estudiantes para
interpretar los diferentes significados asociados al nimero fraccionario que se presentan en este

trabajo de grado.

Los elementos presentados sobre el nimero racional fundamentan el objeto de ensefianza junto
con lo curricular. Para el disefio de la situacion problema se incluyen los diferentes principios

propuestos en la EMR, especialmente el principio de realidad debido a que propone el trabajo con

43



situaciones problemaéticas de la vida cotidiana y situaciones problematicas que son reales en la
mente de los estudiantes. Y la perspectiva pragmatica guia el analisis de las producciones e

intervenciones de los estudiantes.

44



CAPITULO IIl. REFERENTE METODOLOGICO

Se presentan en este apartado los elementos metodoldgicos que se tuvo en cuenta para el
desarrollo de este trabajo de grado. Para empezar, se presenta el tipo de metodologia utilizada
(estudio de casos instrumental); asi mismo se presenta la caracterizacion de la poblaciéon, la
justificacion del conjunto de situaciones problema, el proceso de recoleccion de la informacion 'y
finalmente se presentan construccion y justificacion de las actividades que conforman la situacién

problema.

3.1. Metodologia de investigacion

Este ejercicio investigativo pretende caracterizar el papel que ocupan los significados de
medida, cociente y razon en la comprensién de los nimeros fraccionarios en un grupo de
estudiantes de grado 5° cuando resuelven situaciones problemas en contextos reales, es de caracter
descriptivo. Por esta razon tiene un enfoque investigativo soportado en la investigacion cualitativa.

Al respecto, Vera (2008, p. 1) expone que este tipo de trabajos:

[...] estudia la calidad de las actividades, relaciones, asuntos, medios, materiales o
instrumentos en una determinada situacion o problema. La misma procura lograr una
descripcion holistica que intenta analizar exhaustivamente, con sumo detalle, un
asunto o actividad en particular. La investigacion cualitativa se interesa mas en saber
como se da la dinamica o como ocurre el proceso en que se da el asunto o problema.

En este sentido, el tipo de investigacion cualitativa es base para el analisis de las

producciones e interacciones que realizaron los estudiantes durante el desarrollo de la situacion

problema; en este trabajo el andlisis se presenta en el capitulo cuatro y muestra detalladamente las
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diferentes estrategias empleadas por los estudiantes al igual que las distintas interacciones que

surgieron durante el desarrollo de la situacion.

De acuerdo con la investigacion cualitativa que define Vera (2008) citando a (Fraenkel &
Wallen, 1996) este proceso investigativo posee algunas particularidades que deben ser
consideradas: Formulacion del problema a investigar, identificacion de los participantes, la

recoleccion de los datos, el analisis de los datos y conclusiones.

El enfoque investigativo elegido implica un énfasis en los procesos y discusiones de los
participantes, los cuales se miden en términos cualitativos, es decir se describe en cual de los
diferentes niveles de comprension se encuentran los estudiantes teniendo presente la forma en que
abordan y resuelven la situacion propuesta planteada para los significados del nimero fraccionario.
De igual forma, este enfoque cualitativo interpretativo permite al investigador adoptar un particular
punto de vista relacionado con las estrategias involucradas para estudiar el desarrollo de la

situacion problema.

Teniendo en cuenta las particularidades que implica la investigacion cualitativa se presenta
especificamente el tipo de metodologia cualitativa empleada, una descripcion del contexto en el
que se identifican los participantes y se presentan las herramientas utilizadas para la recoleccion y

analisis de la informacidn que se tiene en cuenta en el presente trabajo.

Dado que el presente trabajo de grado se propone caracterizar el papel que juegan los
significados de medida, cociente y razon en la promocién del namero fraccionario en un grupo de

estudiantes de grado quinto cuando trabajan con tareas enmarcadas en la EMR, se exponen las
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generalidades, las diferentes fases y la descripcion del contexto en el cual se desarroll6 el presente

trabajo.

Cohen y Manion (1990) exponen que los estudios de caso se proponen observar las
caracteristicas de un individuo o unidad (un individuo, una familia, una comunidad o clase) con el
fin de observar, examinar, analizar e indagar los diversos elementos que constituyen la
investigacion. Gracias a que el estudio de casos permite el cumplimiento de los objetivos
propuestos en este trabajo de grado se toma como metodologia de investigacion, cuya idea central
consiste en estudiar detalladamente como situaciones problema disefiadas en el marco de la
Educacion Matematica Realista a partir de diferentes significados de la fraccion pueden favorecer

la comprension de los nimeros fraccionarios en el grado 5°.

Stake (1978; en Muiiiz, 2010) expone que hay dos tipos de estudio de casos: intrinseco e
instrumental. El primero se selecciona cuando el investigador se encuentra con una cuestion atipica
0 extrafia que requiere comprension y puede aclarase estudiando el caso particular a profundidad.
Para el autor, el interés se centra en el caso, por esta razon se llama intrinseco. Por el contrario, en
estudio de caso instrumental, el caso se selecciona a propdsito para someter a prueba una teoria,
de esta forma el interés se centra en la teoria y no en el caso. Esta modalidad permite el estudio
colectivo, en el cual se puede estudiar varios casos para fundamentar la generalidad de un

fenémeno o teoria.

Para los intereses del presente trabajo se ha optado el estudio de casos instrumental dado
que, de acuerdo con (Henao et al. 2012), este permite identificar y describir los distintos factores
que influyen en el fendmeno estudiado, que en este caso tiene que ver con caracterizar el papel

que juegan los significados de medida, cociente y razén en la comprension del namero fraccionario
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en un grupo de estudiantes de grado 5°, cuando trabajan con tareas enmarcadas en la Educacion

Matematica Realista.

Los factores identificados y descritos se presentan en el capitulo cuatro, el proceso seguido

para llegar a lo anterior se dio mediante distintas fases.

3.1.1. Fases

Las fases metodologicas empleadas para la culminacion del presente trabajo de grado son
las siguientes; en la fase numero uno se construyen las actividades disefiadas mediante elementos
tedricos que se enmarcan en la EMR, directrices del MEN (2006) y elementos didacticos, estas se

pueden encontrar en el anexo 1.

De igual forma se precisan las herramientas de analisis, las cuales se componen por varias
tablas que presentan distintos procesos de solucion empleados por los estudiantes al momento de
desarrollar la situacién problema, estas herramientas se pueden observar durante el analisis

realizado en el capitulo cuatro.

En la segunda fase, se llevo a cabo la aplicacion de una situacion problema conformada
por cuatro actividades orientadas a diferentes significados del nimero fraccionario puestos en

ensena mediante el empleo de distintos contextos.

En la tercera fase se encarga del analisis a las producciones de los estudiantes teniendo
presente el discurso empleado durante las interacciones que surgen en el desarrollo de cada
actividad, como una herramienta para observar los diferentes procesos y modelos de solucion que

ellos emplean.
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Finalmente se entrega una caracterizacion del papel juegan los significados de medida,
cociente y razon en la comprension del numero fraccionario. La caracterizacion y el analisis
propuesto en estas fases se realiza en el capitulo cuatro a medida que se van presentando los

diferentes procesos de solucion empleados por los estudiantes.

3.1.2. Contextualizacion

El trabajo se desarroll6 en la Institucion Educativa Republica de Venezuela la cual es de
caracter publico, cuenta con diferentes jornadas académicas (mafiana, nocturna, tarde, fin de
semana) es de caracter mixto y esta ubicada en el distrito especial de Buenaventura (Valle del
Cauca-Colombia), cuenta con cuatro sedes; el estudio se desarroll6 en un grupo de 28 estudiantes
que cursaban grado quinto, con edades que oscilan entre los 10 y 12 afios, que se encuentran en

los estratos socioeconémicos 1y 2.

La situacion problema se implement6 en la sede San Bartolomé de las casas, que cuenta
con aproximadamente 300 estudiantes y tiene los niveles de prescolar, media, basica segundaria y
basica primaria. En esta institucion cada afio se realiza la semana deportiva en la que los
estudiantes presentan sus uniformes y banderas, este dato se tuvo en cuenta para construir una

situacion que partiera de la realidad y el contexto de los estudiantes.

Especificamente este trabajo se interesd por el desarrollo del Pensamiento Numérico Y
Sistemas Numeéricos en el grado quinto. La escogencia de este grado esta relacionada con que el
Ministerio de Educacion Nacional en los Lineamientos Curriculares (1998) y Estandares Basicos
de Competencia en matematicas (2006) presenta el objeto matematico numero fraccionario en el
conjunto de grados 4 y 5 en los cuales se abordan procesos como: la interpretacion del nimero
fraccionario en diferentes contextos, situaciones de medicién, relaciones parte todo, cociente,
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razones y proporciones, asi mismo, su modelacion y representacion en diferentes actividades,

puesto que, este es un factor indispensable para la solucién de situaciones problema.

3.2. Construccidn y justificacion de la situacion problema

La situacion es de elaboracion propia y ha sido disefiada teniendo en cuenta el nimero
fraccionario a partir de los significados de cociente, medida y razon. De igual forma, las
actividades que conforman la situacion problema se derivan de la realidad, especialmente en la
celebracion de la semana deportiva que se realiza cada afio en la Institucion y toman elementos
relacionados con el contexto escolar de los estudiantes y elementos cotidianos como el reparto de

alimentos, el disefio de banderas, calcular el tiempo empleado para pintar un recuadro, entre otros.

Con el fin de obtener una mayor cantidad de informacion sobre los procesos que realizan
los estudiantes durante el desarrollo de la situacién problema esta fue disefiada para ser aplicadas
en equipos. Pues las interacciones y discusiones que surgen durante el desarrollo de la situacion
se consideran un importantes para el analisis de las producciones y el analisis de sus discursos, por
otro lado, si el estudiante la resuelve de forma individual se requiere un mayor acompafiamiento

del docente, para obtener interacciones que se puedan analizar.

En relacion con los fundamentos de las actividades, se tuvo en cuenta aspectos curriculares
para la educacion, entre ellos los Estandares Basicos de Competencia en matematicas (MEN,
2006), los Lineamientos Curriculares (1998) y referentes de ensefianza de acuerdo con el grado
escolar de los estudiantes en el cual se trabajo la situacidn problema; de igual forma mediante los
elementos tedricos presentados en el marco de referencia se emplearon criterios pertenecientes a
la EMR como lo son: la posibilidad de que el estudiante pueda esquematizar las situaciones
problema, indicar semejanzas y diferencia, presentar modelos, generar explicaciones, y dar
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respuesta a preguntas que lo llevan a identificar el concepto matematico, es decir, las actividades
estan orientadas a que los estudiantes generen procesos de matematizacion a partir de las diferentes
interpretaciones de los nimeros fraccionarios, lo que se relaciona directamente con los principios
de actividad y realidad entendidos como una actividad humana a las que todos los estudiantes

pueden acceder.

En otras palabras, los criterios pertenecientes a la EMR que se tuvo en cuenta para la
construccion de la situacion problema son las siguientes; en primer lugar, las preguntas estan
orientadas a la busqueda y resolucion de problemas, por tanto, se espera que el estudiante formalice
sus respuestas lo que implica modelizar, simbolizar, esquematizar, definir, y generalizar lo que
permite que se cumpla el principio de actividad. En segundo lugar, las actividades incluyen los
principios de realidad y de niveles, debido a que se presentan en escenarios reales e imaginables
para los estudiantes y a medida que se va avanzando en la situacion problema el estudiante tiene
la posibilidad de presentar repuestas cada vez méas formales pasando de estar en un nivel

situacional a un nivel formal.

En tercer lugar, se incluyen los principios de reinvencion guiada e interaccién, debido a
que se presentan situaciones problematicas abiertas que ofrecen una variedad de estrategias de
solucién, de esta forma se requiere la interaccion entre los estudiantes con sus compafieros lo que
puede provocar que cada uno reflexione a partir de lo que aportan los demas y asi poder alcanzar

niveles mas altos de comprension.

En este sentido, se disefid una situacion problema conformada por cuatro actividades, estas

se nombran de la siguiente manera:
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» Actividad 1: Disefiando banderas.
» Actividad 2: Reparto de pinturas.
» Actividad 3: Refrigerio.

» Actividad 4: Competencia de banderas.

Cada una de ellas esta constituida por unas consignas que demandan una justificacion del
procedimiento efectuado. Este conjunto de situaciones conlleva a que el estudiante construya

relaciones entre los diferentes significados del nimero fraccionario.

3.2.1. Actividad 1: Disefando banderas

La actividad nimero uno se enfoca en conducir al estudiante hacia la comprension del
namero fraccionario a partir del significado de medida. Se compone por cuatro preguntas en las
cuales el estudiante tiene la posibilidad de dar sus respuestas mediante diferentes procesos de

resolucién y distintas representaciones, ya sea de modo grafico o formal.

En este sentido las preguntas que conforman esta actividad exigen al estudiante la
descripcion del procedimiento realizado para tomar la medida de los diferentes fragmentos que
conforman una bandera. Para lograrlo se requiere fraccionar la figura en subfiguras de acuerdo con
el patrén de media que los estudiantes han seleccionado, lo que permite la puesta en escena de
diferentes métodos que puede realizar el estudiante a la hora de dar solucion a los interrogantes
planteados. Esta actividad corresponde especificamente al significado de medida, debido a que el
numero fraccionario surge cuando al medir un objeto, la unidad escogida por el estudiante no es

exacta.
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3.2.2. Actividad 2: Reparto de pinturas

Esta actividad se enfoca en guiar al estudiante hacia la comprension del nimero
fraccionario a partir del significado de cociente y medida. Se compone por dos preguntas centrales
con dos puntos adicionales cada una, contiene magnitudes discretas y continuas con el fin de
observar el trabajo de los estudiantes al enfrentarse a este tipo de interrogantes. Por otro lado, la
actividad permite al estudiante analizar la diferencia entre fracciones con menor o0 mayor cantidad
de area segun el tipo de figura que los estudiantes realicen. En este sentido los items que estan
orientados al significado de cociente, pertenecen especificamente a esta cualidad debido a que el

numero fraccionario surge como el resultado de hacer repartos equitativos.

3.2.3. Actividad 3: Refrigerio

Esta situacion es propia del nimero fraccionario visto partiendo del significado de cociente,
debido a que los estudiantes se enfrentan a cuatro preguntas en las cuales deben repartir en partes
iguales la cantidad total de un producto. De igual forma, la actividad exige a los estudiantes dar
solucion por medio de diferentes procesos y su debida argumentacion, que puede ser mediante

dibujos o escritura de los procedimientos que realizan.

3.2.4. Actividad 4: Competencia de banderas

Esta actividad se conforma de dos preguntas centrales, la inicial contiene diferentes
banderas de forma rectangular, y diferentes disefios, cada una hace alusion a uno de los grados de
tercero a once. Los items que conforman esta pregunta se enmarcan en el trabajo del namero
fraccionario visto a partir del significado de razén; de forma similar se presentan lo items de la
segunda pregunta dado que el estudiante debe establecer relaciones de tiempo y medida teniendo
en cuenta la informacion que le proporciona la actividad. En este caso, los items de esta actividad
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se enfocan en el significado de medida, debido a que el nimero fraccionario surge ante la necesidad
de expresar una comparacion entre dos unidades, ya sea entre el tiempo y la cantidad, o entre el

numero de banderas calificas y las descalificadas.

Si bien las dos preguntas estan orientadas hacia el mismo significado es de resaltar la
diferencia en cuanto a su presentacion dado que la pregunta nimero uno presenta la informacién
de forma gréfica y la segunda pregunta lo hace mediante elementos contextuales, pero en un

lenguaje escrito. Estos estilos de presentacion se encuentran presentes en las 4 actividades.

La version final de estas actividades se puede encontrar en el anexo 1.

3.2.5. Proceso de recoleccién de datos

Se llevo cabo a medida que los estudiantes resolvian la situacion problema, mediante el
empleo de fotografias, grabaciones de sonido y sus producciones, las respuestas las realizaron al
revés y sobre las actividades que se le hizo entrega. En cada uno de los grupos de trabajo se instalo
una grabadora de sonido con la finalidad de escuchar las iteraciones que surgieron durante el
proceso de solucién, a esto se suman las observaciones y notas personales realizadas por el
profesor-investigador. El proceso de recoleccién de datos de cada actividad se presenta con mayor

precision al principio del analisis de cada una de ellas.
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CAPITULO IV. ANALISIS Y RESULTADOS DEL TRABAJO

En el presente apartado se presentan la descripcion y el analisis de las producciones
obtenidas durante las diferentes sesiones de clase realizadas. Para hacer un analisis mas compacto
se organiza en tres apartados, cada uno relacionado con uno de los significados del nimero
fraccionario (medida, cociente y razén) segun se determind ademas en el disefio de cada una de

las actividades.

El analisis se centrd en las producciones de cuatro de los nueve equipos de trabajo, porque
en estos equipos se posibilitd la interaccion entre sus integrantes, la toma de decisiones, la
busqueda de estrategias para solucionar las situaciones, avances significativos en la comprension
de la situacion y la reflexion de diferentes ideas puestas a consideracion en los espacios de
socializacion. Para fines practicos los grupos se nombraron con la letra A y un subindice (44), los

4 grupos escogidos son A3, A4, A6y AT.

La toma de apuntes, fotografias, observaciones y la recoleccién de los datos se dio
simultaneamente, en dos etapas: la primera se obtiene gracias a las respuestas que los estudiantes
presentan como solucién en las diferentes actividades, haciendo uso de distintas representaciones
y lenguajes escritos. La segunda forma de recolectar los datos se realizd mediante el empleo de
grabaciones de voz; en consecuencia, en cada equipo de trabajo se instal una grabadora de sonido
con la intencidn de recolectar las interacciones que tuvo lugar durante el desarrollo de cada
actividad, para el analisis final se tuvo en cuenta las grabaciones de los cuatro grupos seleccionados
con mejor calidad de audio e iteraciones relacionadas con la solucion de la situacion problema. En
los anexos dos y tres se pueden encontrar diferentes producciones de los estudiantes y fotografias

tomadas en el momento en el que se desarrollo la situacion problema.
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Teniendo en cuenta que el objetivo principal de este trabajo es caracterizar el papel que
juegan los significados de medida, cociente y razdn, se presentan tres apartados y en cada uno de
ellos se expone el avance que van logrando los estudiantes a medida que avanzan en el desarrollo
de la situacion problema. En el primer apartado se analiza el niumero fraccionario a partir del
significado de medida es decir la actividad nimero uno, en el segundo apartado se analizan juntos
los significados de medida y cociente debido a la similitud de los modelos empleados por los
estudiantes para resolver las actividades dos y tres, en el tercer apartado se analiza la actividad

cuatro.

A medida que se avanza en el analisis de las producciones se puede apreciar como los
estudiantes realizan avances en la presentacion de sus respuestas mediante procesos de soluciony
argumentacion cada vez mas formales, se emplea la siguiente estructura al interior de cada
apartado, en primer lugar, en cada una de las actividades se realiza una descripcion de lo sucedido
en el aula de clase con los estudiantes al momento de trabajar en las diferentes actividades y luego
se presenta el andlisis especifico de las producciones e interacciones entre los estudiantes. En este
sentido, a lo largo del anélisis se muestran producciones de los cuatro equipos seleccionados y

diferentes interacciones entre los estudiantes y el docente-investigador.

4.1. El namero fraccionario a partir del significado de medida

En esta primera sesion se conformaron los diferentes equipos de trabajo al igual que se
finalizo la actividad nimero uno, durante el proceso de solucion los estudiantes realizaron
diferentes interacciones entre ellos y el docente, con la finalidad de dar respuesta a cada una de las
preguntas. Mediante las diferentes interacciones se pudo observar que los estudiantes realizaron

una variedad de preguntas relacionadas con las subdivisiones de las banderas, ademas, diferentes
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equipos presentaron dificultades para su desarrollo total; a modo de ejemplo el grupo A7 no dio

respuesta al item 1.4 de esta actividad.

En términos generales en un principio los estudiantes presentaron falencias a la hora de
identificar magnitudes discretas e indicar sus medidas, no obstante gracias a las representaciones
graficas de cada pregunta y las diferentes interacciones realizadas los estudiantes lograron dar

respuesta a la gran mayoria de las respuestas.

4.1.1. Sobre la actividad nimero uno a partir de la ERM

A continuacion, se presenta la descripcion de los diferentes procesos de solucion que
usaron los estudiantes para dar respuesta a la actividad namero uno, la cual esté orientada al trabajo
de los numeros fraccionarios a partir del significado de medida. Para hacer el anlisis de las
respuestas a esta pregunta se ha tenido en cuenta que es necesario encontrar la medida de los
diferentes fragmentos que componen la bandera, es asi como por medio de las diferentes respuestas

y procesos de solucién utilizados por los estudiantes se han construido diferentes tablas:

Realizan subdivisiones en el interior de la bandera No realiza trazos en la bandera

El 75% de los estudiantes El 25% de los estudiantes

Tabla 5. Respuesta presentada por el equipo Al en la pregunta 1.1
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En este primer item los estudiantes debian escribir qué medida correspondia a cada color
de la bandera, se evidencid que la gran mayoria de los estudiantes escribieron haciendo uso de un

lenguaje natural a esta pregunta y un 25% expresé su respuesta por medio de letras y nimeros.

Por otro lado, el 75% de los estudiantes realizo subdivisiones en el interior de la bandera
con el objetivo de conocer la medida de cada fragmento de la bandera, mientras que el 25% en un
principio intentd medir con una regla las longitudes de la bandera, al no dar con una respuesta
satisfactoria el equipo de trabajo superpuso una regla sobre la bandera, pero no realizaron trazos

sobre ella.

En cuanto a los equipos que realizaron las subdivisiones en el interior de la bandera se
puede evidenciar que las divisiones resultantes no son del todo congruentes, no obstante, de
aquellos que emplearon esta estrategia el 67% logrd responder de forma correcta este item y tan

solo el 33% presento errores al medir las cantidades mas pequefias de la bandera.

El tipo de estrategia y producciones utilizadas por los estudiantes se aproximan a un nivel
de matematizacion horizontal, dado que los conocimientos informales empleados por los
estudiantes se consideran como un elemento dinamizador para adquirir comprension a la hora de

medir las magnitudes de interés.

En el segundo item los estudiantes debian tener en cuenta los resultados de la pregunta
anterior para escribir la parte de la bandera que le corresponde a cada nuevo color; el equipo A3
escribié la respuesta mediante lenguaje natural y lenguaje formal; el equipo A7 escribid la

respuesta solo mediante lenguaje natural; los equipos A4 y A6 escribieron la respuesta solo en
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lenguaje formal, pero a diferencia de los primeros equipos estos realizaron la representacion de la

bandera con su correspondiente medida al revés de la hoja.

Realizaron representaciones de la bandera No Realizaron representaciones

- -~

Parte del total de bar era que
representa cada :olor

10 coavio AR G\
Lnolabe g¢ Novad |
oho\abodl GY1S

50% de los estudiantes 50% de los estudiantes

Tabla 6. Respuesta presentada por los equipos A6y A7 en la pregunta 1.2

Como se puede apreciar la mitad de los estudiantes realizaron diferente representacion para
dar respuesta a este item; con respecto al equipo A4, no presentd de forma correcta la respuesta en
la tabla, pero si lo hizo de forma adecuada en la representacion grafica cumpliendo asi con un de
los principios de la EMR el cual sostiene que partir de situaciones imaginables y representables

para los estudiantes es un factor generador de actividad matematizada.

De acuerdo con el proceso empleado por los equipos A4 y A6 se reconocen nociones del
nivel de compresion referencial debido al uso de representaciones graficas que emplean para dar

respuesta a este item.
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En el item namero tres, a diferencia del item namero uno, solo el equipo A3 realizé trazos
sobre la bandera, los otros tres equipos restantes se limitaron a escribir las repuestas; los equipos
A6 y A4 escribieron por medio del lenguaje natural y lenguaje formal mientas que el equipo A7

lo hizo solo por medio de lenguaje natural.

Realizan subdivisiones en el interior de la bandera No realiza trazos en la bandera

08 representantes de grado cuarto han seflalado que su bandera esta ConroImaua por 2

\ 9 9 P o racla ‘ or
olores, observa I bandera y responde qué cantidad del total de la bandera ocup: cada col
del total d¢ la bandera

) deltotal de la bandera

¢ Ll colorrosado ocupa

¢ [l colormoradoocupa (aa s O uluaal

2 | S . lilml()r\rcrdcumpuk uve A Lol del fotal dr labandera
sresentantes de grado cuarto han sefalado que su bandera esta conformada por 5 il , . . A del toul dla banders.
. observa la bandera y responde qué cantidad del total de la bandera ocupa cada color ¢ Ll color azul ocupa %0\ OOV OLLU\COWUASLANA
El color rosado ocupa L) Cond\C __ deltotal de labandera
El color morado ocupa ey = __del total de la bandera
El color verde ocupa Ay ¢ wi{>  deltotal delabandera
El colorazul ocupa )0y Moo oo o deltotal de la bandera

25% de los estudiantes 75% de los estudiantes

Tabla 7. Respuesta presentada por los equipos A3 y A7 en la pregunta 1.3
Cabe resaltar la forma en la cual el equipo A7 presenta la respuesta a este punto dado que
deja explicito por medio del lenguaje natural cuantas veces cabe cada fragmento en el total de la

bandera o presenta la medida de determinado fragmento.

Teniendo presente que los diferentes equipos emplean el uso de conocimientos informales
y sentido comun para dar respuesta a este item se pudo observar que los integrantes de estos

equipos se acercan en su mayoria a un nivel situacional.

En cuanto al item numero cuatro se pretendia observar en este punto una variedad de
disefios, los equipos A3 y A6 cumplieron con este objetivo debido a que presentaron disefios
diferentes con las medidas correspondientes mientras que el equipo A4 pinté la bandera con

medidas diferentes y el equipo A7 no presentd repuesta en este item.
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Construyeron la bandera de forma Construyeron la bandera de con No construyeron la bandera
adecuada con distintos modelos medidas diferentes

l_ - " \

| . | |

25% de los estudiantes 25% de los estudiantes

Tabla 8. Respuesta presentada por los equipos A3, A7 y A7 en la pregunta 1.4

El 50% de los estudiantes logré emplear las estrategias usadas en los items anteriores para
dar respuesta a esta pregunta, mientras que el otro 50% no logré articular los diferentes métodos
que emplearon a lo largo de la actividad para dar solucionar esta situacion problema. Durante el
desarrollo de esta primera actividad se logré apreciar distintas estrategias propuestas por los

estudiantes para dar respuesta a los diferentes items.

El uso de expresiones cotidianas fue empleado por los estudiantes durante el desarrollo de
la situacion, a modo de ejemplo durante las interacciones se logré escuchar frases como la mitad,
un pedacito, un cuartico, la mitad de la mitad, entre otras; de forma similar, diferentes equipos
realizaron semejanzas entre las banderas de la actividad y banderas de diferentes paises, estos

discursos dan hechos de los principios de realidad y actividad expuestos en la EMR.

4.1.2. Sobre las interacciones en la actividad uno.

A continuacién, se exponen las interacciones que fueron seleccionadas por presentar
intervenciones con mayores aportes relacionados con la solucion de la actividad y mejor calidad
de audio en emisiones de los estudiantes, en este sentido, se presenta la emision de los estudiantes
con la letra E, acompariada de un subindice que indica el integrante del equipo que la realiza, por

otra parte, las emisiones del investigador se presentan con la letra P.
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Interacciones del equipo A7 en la pregunta 1.1

Interacciones del equipo A4 en la pregunta 1.2

E1: esa bandera se parece la de Senegal.

E2: profe, profe, no entiendo aqui.

P: aqui le estan diciendo que describa la parte
que ocupa cada color.

P: ¢qué parte de la bandera ocupa el color
amarillo?

E2: media.

P: entonces ustedes escriben el amarillo es
tanto.

E1: charolita veme, hacemos uno normal como
este amarillo diga y hacemos otro y lo partimos
asi

E2: Daniel dibuja uno asi, otro asi y este lo
partis asi. Uno asi entero un cuadro
normalmente y ahi, lo partis asi y de estas sacas
un pedacito.

E3: y ¢cuantos colores son?

E2:1, 2, 3, 4, diga.

E2: ah, ya.

E3: el amarillo ocupa un medio.
E2: El verde ocupa un cuarto.

E3: ;cuantas veces esta el blanco?
E2: 8 y hay una pintada, un octavo.
E1: el azul y el blanco es lo mismo.

El: ve, si la colocamos asi, es mas colores
tienen que haber 4 colores

E2: ;Daniel no has entendido? es que nomas
partimos un pedacito de aqui, asi.

E2: este lo dejas entero partis este asi

E1: por ahi, y ahi este lo partis asi por toda la
mitad, el verde es la mitad

E2:y el amarillo la mitad del cuadro.

Tabla 9. Interacciones en actividad uno.

Como se muestra en la tabla 9, en las enunciaciones realizadas por los estudiantes ademas
de dar cuenta de las respuestas de cada item, también se puede observar informacion que manifiesta
las acciones y creencias que determinan la postura de cada uno de ellos frente a la situacion
propuesta. Se observa en la interaccion del equipo A7 el principio de realidad gracias a que los
estudiantes observan similitudes entre la bandera presente en la actividad y la bandera de un pais;
de igual forma, mediante las diferentes interacciones se aclaran dudadas que permiten hacer

deducciones que conllevan a presentar las respuestas de los diferentes interrogantes.

Los equipos A3 y A7 especialmente se acercan con mayor similitud a un nivel de
comprension situacional y las producciones de los equipos A4 y A6 al nivel referencial, no
obstante, se asocia a la gran mayoria de los estudiantes con un nivel referencial, dado que, tanto
en las producciones como en las diferentes discusiones los estudiantes se apoyan en el uso de

graficas para presentar su respuesta, ademas en el contenido proposicional de las emisiones
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realizadas, se evidencian las indicaciones que hacian los estudiantes a sus compafieros para llegar
a la respuesta, del mismo modo el equipo A4 en la pregunta 1.2 deja entrever la intencionalidad
que tienen los estudiante de explicar a su comparfiero la forma correcta de representar la medida

adecuada de cada fragmento de la bandera.

En sintesis, esta actividad deja ver que el contexto en el aprendizaje de las matematicas
juega un papel fundamental, dado que permite a los estudiantes esbozar modelos que contribuyen
al aprendizaje de los nimeros fraccionarios en el significado de medida y la presentacion de los
conocimientos adquiridos por el estudiante. Ademas, se estima que los estudiantes estan en un

nivel referencial debido a la constante presentacion de modelos graficos y modelos matematicos.

A continuacion, se intenta exponer como van surgiendo diferentes estrategias o modelos
construidos por los estudiantes para dar respuesta a los items planteados en las situaciones que se

relacionan con el nimero fraccionario en los significados de cociente y razén.

4.2. El namero fraccionario a partir de os significados de cociente y razon.

Al iniciar esta sesion se presentaron una serie preguntas a los estudiantes, relacionadas con
las tematicas de la actividad anterior, especialmente sobre qué estrategias 0 métodos emplearon
para resolver cada actividad, este espacié de intervenciones permitié que los estudiantes

presentaran y conocieran las diferentes estrategias empleadas por sus comparieros.

Al terminar de escuchar las intervenciones de los estudiantes se procedio a plantear
situaciones cotidianas relacionadas con divisiones exactas y seguidamente, situaciones
relacionadas con el numero fraccionario en el significado de cociente. En este proceso se logro

observar que los estudiantes resolvian casi de forma inmediata las situaciones relacionadas con
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divisiones exactas de nimeros naturales; no obstante, no fueron los mismos resultados al momento
de dar respuesta a situaciones que implican nimeros fraccionarios. Este fenémeno se presentd con

mayor regularidad al momento de resolver situaciones vinculadas con magnitudes discretas.

4.2.1. Sobre las actividades dos y tres a partir de la ERM

Durante el desarrollo de esta actividad los estudiantes se encuentran con situaciones
concernientes a la reparticion de diferentes objetos entre varios cursos o estudiantes. En este
sentido, y siguiendo el principio de reinvencion guiada propuesto por la EMR, se han presentado
situaciones problema orientadas a permitir una variedad de estrategias de solucion debido a

libertan con la que cuenta el estudiante.

Con el objetivo de realizar una sintesis de las estrategias realizadas por los estudiantes
teniendo en cuenta las diferentes respuestas escritas en sus producciones, se han agrupado de
acuerdo con las caracteristicas pertenecientes a cada proceso de solucion implementado por los

estudiantes en las actividades 2 y3. Estas estrategias se presentan en la siguiente tabla.

Estrategias Procedimiento
1 Estudiantes que realizaron divisiones en el dibujo para dar su respuesta
2 Estudiantes que usaron flechas para indicar como repartir un producto.
3 Estudiantes que realizaron dibujos para presentar su respuesta.
Estudiantes que presentaron la misma respuesta mediante el uso de diferentes
representaciones.

Tabla 10.Estrategias de analisis en la actividad dos.

En seguida, se expone la descripcion general de cada una de estas estrategias.

A continuacién, se presenta el primer grupo de estrategias en la cual los estudiantes
implementan el uso de practicas relacionadas con la division de la unidad, mediante trazos en el

64



interior del dibujo dado que todos los equipos usaron esta estrategia para dar respuesta a los
diferentes items que conforman la actividad. Aun asi, no todos los estudiantes usaron las mismas

divisiones como se puede apreciar en la siguiente tabla.

Tipos de Tipos te trazos realizados por los estudiantes
divisiones

Divisiones i 1
iguales

Bl

Divisiones ii
distintas

o [

Tabla 11. Tipos de respuesta en la actividad 2.

Como se puede observar los estudiantes presentan la respuesta a este tipo de preguntas
haciendo uso de la misma estrategia, pero de formas distintitas. Se considera que esta estrategia
fue implementada por los estudiantes gracias a los espacios de interaccion que se presentaron
durante la socializacion de las producciones escritas en la actividad namero uno, fortaleciendo el
principio de la interaccidon grupal el cual expone que la matematica se considera como una

actividad social donde la reflexion colectiva lleva a niveles de comprension mas altos.

La siguiente respuesta corresponde a la pregunta 3.1 de la actividad 3. Esta estrategia fue
implementada por el 25% de los estudiantes y consiste en usar flechas para indicar de forma

detallada el proceso que se ha utilizado.
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lustracion 2. Desarrollo de pregunta 3.1

Este equipo de estudiantes al igual que los otros equipos escribieron la respuesta correcta
a esta pregunta en sus producciones, pero con distintas caracteristicas entre ellas, se destaca
subdividir todas las figuras mediante lineas en un mismo numero fraccionario o en distintos

fragmentos.

A continuacion, se presenta el grupo de estrategias nimero tres la cual, se conforma por el
tipo de respuesta que incluyen dibujos para evidenciar una posible solucion. En este grupo de
estrategias se encuentran dos tipos de respuestas: las primeras son las que exige la situacion
problema y la segundas son aquellas que los estudiantes realizaron como estrategia para hallar la
solucion a determinas preguntas. Son diferentes los items que exigen la construccion de esquemas
o dibujos entre ellos se encuentra el siguiente: ;graficamente como se puede representar la cantidad
de sandwich que le corresponde a cada uno de los miembros de los equipos? (item 3.1), se puede

observar una variedad de respuestas las cuales se presentan en la siguiente tabla.

Equipo Respuesta

A3

A4 it

66



A6

A7

Tabla 12. Respuesta presentada por los equipos A3, A4, A6 y A7 en el grupo de estrategias ndmero tres.

Como se puede observar en la tabla anterior los equipos hacen diferentes dibujos para
expresar la respuesta a cada item; a modo de ejemplo, a la hora de repartir el primer sdndwich los
equipos A3 y A7 realizan un dibujo lo dividen por el centro en dos partes iguales y subrayan una
de las dos mitades indicando el nimero fraccionario un medio, mientras que los equipos A4 y A6
dividen la unidad en seis partes y seleccionan tres de ellas e indican el nimero fraccionario tres

sextos.

Este procedimiento se repite a la hora de repartir los sandwiches del equipo tres con la
diferencia que en esta ocasién solo el equipo A6 lo hizo de forma distinta a los demas equipos,
dado que este dividid la unidad en doce partes iguales y selecciond 6 de ellas, mientras que los
otros equipos dividieron la unidad en cuatro partes iguales y pintaron tres de ellas expresando el

ndmero fraccionario tres cuartos.

Vale la pena resaltar que el equipo A6, a la hora de presentar la respuesta, escribid el
numero fraccionario tres cuartos por lo que se infiere que presento dificultades para graficar ese
numero fraccionario. Por otra parte, como se puede observar en la tabla, todos los equipos
presentaron errores a la hora de dibujar la respuesta del ultimo item a pesar de haber escrito la
respuesta correcta anteriormente, es posible que esto se deba a la diferencia entre esa
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representacion grafica y las anteriores puesto que las anteriores corresponden a los fraccionarios
propios y la ultima representacion a fraccionarios impropios, por tanto hasta este punto se
considera que los estudiantes presentan dificultades a la hora de graficar nimeros fraccionarios

impropios.

Con respecto al siguiente grupo de repuestas, aqui se encuentran gréaficas realizadas por los
diferentes equipos utilizadas como herramienta para presentar sus respuestas, en la primera
columna se indica el grupo que realizd el procedimiento, en la segunda columna se presenta la

pregunta y en la tercera el dibujo realizado.

Grupo | Pregunta Respuestas
2.2 ' j ] —
A4 3.4 o X
2.2
A6 | |
3.4
A7 2.2
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Tabla 13. Segundo grupo de respuestas presentada por los equipos A4, A6 y A7 en el grupo de estrategias
ndmero tres.

Se destaca en la tabla la similitud entre el proceso empleado por los estudiantes de los
equipos A4 y A6 considerando que ambos emplean el dibujo de pifias para hallar la respuesta a la
pregunta 2.2; sin embargo, el equipo A4 divide todas las unidades en cuatro partes iguales y escribe
como respuesta diez cuartos, mientras que el equipo A6 divide dos pifias en cuatro fragmentos
iguales, la tercera pifia la divide por la mitad, subraya una de las dos mitades y escribe como
respuesta dos pifias y media. Este procedimiento da cuenta de las distintas estrategias que posibilita

el trabajo con situaciones enmarcadas en la EMR.

Los equipos A4, A6, y A7 hicieron uso de recuadros para presentar la respuesta de la
pregunta 2.2, los tres equipos escribieron la respuesta un cuarentavo, pero solo el equipo A6
presento la representacidn grafica de todos los items. Se evidencia en este grupo de estrategias un
mayor dominio de los numeros fraccionarios impropios, tanto en las representaciones graficas
como en la escritura de las expresiones numéricas que los estudiantes emplean, dado que presentan

distintas respuestas en las cuales el numerador es mayor que el denominador.

El siguiente grupo de estrategias se compone por el grupo de producciones que contienen
diferentes representaciones al momento de presentar una respuesta ya sea mediante el uso de
graficos, expresiones numericas o escritas, debido a que los equipos emplearon distintas
representaciones durante el desarrollo de las actividades. La siguiente tabla ilustra las respuestas

que cumplen con estas caracteristicas.

Equipo | Pregunta Respuesta
A3 2.2 7 w0 BNo- e
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A4 2.2 [l F -

A6 2.2

A7 3.1

Tabla 14. Respuesta presentada por los equipos A3, A4, A6 y A7 en el grupo de estrategias nimero cuatro.
Al igual que la tabla anterior, en esta tabla se pueden observar diferentes respuestas
presentadas por los estudiantes detallando el grupo y el nimero de la pregunta. Tres de los equipos
trabajaron con representaciones graficas y el otro grupo con expresiones del lenguaje natural y
lenguaje formal. Las producciones en este grupo de estrategias se relacionan con el principio de
interrelacion presente en la EMR gracias a que las respuestas no solo se presentan con un lenguaje

formal, sino también, mediante el uso gréaficas y el lenguaje natural.

En las producciones de los estudiantes no se encontraron respuestas con mas de dos
representaciones en un solo item, pero si se presentaron casos en los cuales los estudiantes
realizaron distintas representaciones en una misma actividad: Las expresiones mas usadas por los

estudiantes son las representaciones graficas, lenguaje natural y lenguaje formal.

De acuerdo con la EMR el uso de distintos modelos (materiales, linglisticos, esquemas,
diagramas y simbolos) que emergen de la propia actividad matematica de los estudiantes son
herramientas que ayudan a los estudiantes para representar y organizar diferentes contextos y

situaciones, en este sentido, se puede observar que la mayoria de los equipos emplearon el uso de
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representaciones gréficas y lenguaje formal, lo anterior no solo permite observar el principio de

interrelacion sino también el principio de actividad, debido a que este principio propone modelizar,

simbolizar, esquematizar situaciones que conlleven al estudiante a la reflexion.

4.2.2. Sobre las interacciones en las actividades dos y tres.

En relacion con las interacciones que se presentaron durante el desarrollo de las actividades

dos y tres, se presenta continuacién algunas de las discusiones que surgieron durate su desarrollo,

el contenido proposicional de las distintas conversaciones permitié la identificacién de principios

de la EMR como se puede apreciar en la tabla 15. Al igual que en la tabla de analisis anterior las

emisiones de los estudiantes se representan con la letra E, acomparfiada de un subindice que indica

el integrante del equipo que la realiza y las emisiones del investigador se presentan con la letra P.

Interacciones del equipo A3 en la pregunta 3.1

Interacciones del equipo A3 en la pregunta 3.1

E1: ya sabemos como lo vamos a hacer, hay 6
nifios tenemos que ver los sandwiches y
partirlos en la mitad.

P. De este ¢qué cantidad le toca a cada
estudiante?

E2: un medio.

P:un medio es cierto, pero ¢cOMo se representa
un medio mediante un dibujo?

E2: hacemos un cuadro.
El:y pintamos medio.

P: exacto, entonces hacen el dibujo de lo que
lo toca a cada nifio y asi hacen con los otros.

P2: a cada uno le toca un medio.

E2: aqui hay 4 nifios y tres panes
E1: dos medios
E2: oye todas tiene que ser iguales

E1: si pues, crees que esos cuatro nifios se van
a comer todo eso, tienes que sacalo por medio

E2: los dos, de dos y uno queda de medio

E1: de aqui quedan 6 partes y ¢las dos partes
que quedan?

E2: jay! Ya sé con la que queda, sacamos
cuatro partes una aqui, una aqui, otra aqui,
sacamos cuatro partes y a cada uno le toca de
medio y un cuarto

E2: profe, a cada nifio le toca un medio mas un
cuarto.

Tabla 15. Interacciones en actividad nimero dos

71



Las conversaciones que se observan en la tabla anterior dan cuenta de la importancia que
tiene el principio de interaccion a la hora de abordar situaciones problemas que parten de la
realidad; se puede observar que los estudiantes expresan, mediante Actos de Habla, que todos los
fragmentos en los cuales se divide la unidad deben ser iguales y lo ponen en practica a medida que
se encuentran con diferentes situaciones. Por tanto, se infiere que en este caso el estudiante tiene
la intencién de comunicar sus comparieros la necesidad de dividir en partes iguales cada uno de
los productos, lo cual son nociones importantes para la compresion del nimero fraccionario en el

significado de cociente.

Referente a las expresiones que emplean los estudiantes se dejan de lado palabras como
“un pedacito”, “una partecita”, “un cuadrito” y se evidencia con mas frecuencia el uso de palabras
tales como “medio”, “partes”, “un cuarto”, lo que implica una mayor claridad a la hora de referirse
a un fragmento dado; de forma similar, los estudiantes emplean con frecuencia el uso de distintas

graficas para dar indicaciones a la hora de hacer reparticiones o justificar sus respuestas, en este

sentido se asocia a las producciones empleadas por los estudiantes dentro de un nivel referencial.

En resumen, las gréaficas construidas por los estudiantes han tenido una mayor organizacién
y claridad por parte de los diferentes equipos, a medida que estos van avanzando en el desarrollo
de las actividades; de igual forma, los estudiantes no solo emplean cuadros y rectangulos, si no
también dibujos de objetos relacionados con el contexto de la situacion a modo de ejemplo. Se
encuentra las pifias dibujadas por los equipos A4 y A6 como apoyo para dar respuesta a la pregunta
3.4 de la actividad refrigerio, de esta forma se pude inferir que los estudiantes estan realizando
modelos y esquemas que parten de la realidad y se encuentran enmarcadas en el principio de

realidad y reinvencion guiada planteado por la EMR. Al mismo tiempo se evidencia en las
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emisiones realizadas por los estudiantes un leguaje mas formal al presentado en la actividad

ndmero uno.

4.3. El namero fraccionario a partir de diferentes significados.

Esta actividad fue realizada en el restaurante escolar debido a que cuenta con mayor espacio
que el saldn de clases, lo que permitié una mayor claridad en las grabaciones y a su vez, optimizar
al tiempo de trabajo. Se entregd y explico a los equipos de trabajo los diferentes items que
conforman la actividad, no obstante, se presentaron diferentes interacciones entre el docente y los

equipos de trabajo con el objetivo de dar una mayor claridad a los diferentes items.

Se observé durante el desarrollo de esta actividad el empleo de diferentes estrategias y
discusiones para justificar las respuestas presentadas, entre las diferentes estrategias se encuentra
el uso de dibujos y la escritura de la cantidad total de colores en cada bandera mediante nimeros

o letras.

4.3.1. Sobre la actividad nimero cuatro a partir de la ERM

Debido a que esa actividad solo cuenta con dos preguntas principales se analiza cada una
por separado. Se destaca de la pregunta 4.1 el siguiente item ¢Qué nimero fraccionario representa
las banderas que no se descalificaron? Esto gracias a que el 100% de los equipos presentd la
respuesta correcta, aunque no todos la expresaron de la misma forma, como se puede observar en

la siguiente tabla.

Equipo | Pregunta Respuesta

M T s AgndR 597
A4 8 9x dooon  lowes 3 & CESSE 3q.

v, |}
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A6 4.1 . , . .
(Qué \lumcro fraccionario tcprcx’cnlu las banderas que no se descalificaron?

I‘:!) (Tll ”‘C) L}\{O
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A7 41 -
ok bo o S e 331;33%

Tabla 16. Respuesta presentada por los equipos A3, A4, A6 y A7 en la pregunta 4.1

Los equipos A3 y A4 ademas de escribir en lenguaje formal la respuesta también justifican
por qué el resultado es tres octavos, de forma similar lo hace el equipo A6 al presentar su respuesta
por medio de lenguaje natural, ademas sostienen que esa es la respuesta porque “ocho de las once
banderas estan calificadas”. Por otro lado, el equipo A7 presenta la respuesta usando

representaciones diferentes.

Referente a la pregunta nimero dos se presentan a continuacion distintas caracteristicas

empleadas por los estudiantes durante el proceso de solucion.

Se destaca la respuesta del equipo A4 a item c, ¢Si una bandera tiene 10 cm? en cuanto
tiempo la pintaria el estudiante de 8°? debido a que hace una relacion de minuto a minuto entre el

tiempo que transcurre y la cantidad de bandera que se ha pintado.

¢. (Si una bandera tiecne 10 cm? en cuanto tiempo la pintaria ¢l estudiante de 8°7?

lustracion 3. Respuesta presentada por el equipo A4 en la pregunta 4.1

En 5 minutos pinta 10 centimetros cuadrados porque en un minuto pinta dos, en dos
minutos pinta 4, en tres minutos pinta 6, en cuatro minutos pinta 8, y en 5 minutos
pinta 10.
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Todos los equipos presentaron la respuesta correcta a esta pregunta; no obstante, los
estudiantes del equipo A4 son lo se estudiantes que presentaron con mayor detalle el porqué de su
respuesta. Adicionalmente se pudo observar una serie de dibujos construidos por los equipos A3

y A4, por medio de los cuales los estudiantes intentaron presentar y justificar su respuesta.

llustracién 4. Respuesta presentada por el equipo A3 en la pregunta 4.2

Se puede observar como el equipo A3 presenta la razon entre pintar y tiempo, como si este
fuera un reparto, ademas se apoya en lineas para indicar qué fragmento de bandera corresponde a
cada minuto. De acuerdo con la EMR el proponer modelos de solucién asociados al significado,
para comparar nimeros fraccionarios es una caracteristica principal del nivel de comprension
referencial, el cual se evidencia también en los dibujos presentados por el equipo A4 en el

desarrollo de esta actividad.

En cuanto a los demaés items que conforman esta pregunta los estudiantes resolvieron en
su mayoria las pregunta y establecieron la razén entre pintar y tiempo, a modo de ejemplo se
presenta la respuesta del equipo A6 al item a, ¢(Qué relacion hay entre los cm? que pinta cada

estudiante y el tiempo que demora en hacerlo?
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hacerlo?

lustracion 5. Respuesta presentada por el equipo A6 en la pregunta 4.2

Se puede observar en la imagen como los estudiantes describen la cantidad de centimetros

cuadrados que se pinta por minuto en cada situacion. ElI 50% respondié de forma similar esta

pregunta, el 25% no presentd la respuesta y el 25% restante conformado por el equipo A4 presentd

como respuesta la razon entre pintar y tiempo como un nimero fraccionario.

4.3.2. Sobre las interacciones de la actividad nimero cuatro.

Las interacciones también jugaron un papel protagénico a la hora de identificar los

procesos realizados por los estudiantes, dado que mediante las discusiones que se dieron entre los

entre ellos se logrd observar cdmo establecieron relaciones entre la cantidad de pintada y el tiempo

empleado para hacerlo, una muestra de estas interacciones se presenta a continuacion.

Interacciones del equipo A6 en la
pregunta 4.2

Interacciones del equipo A7 en la pregunta 4.1

El: si esta pinta cuatro en dos,
entonces el otro en tres pintas seis
en cuatro pintas ocho y en seis,
pinta diez.

E2: pinta diez en cinco

P: ¢qué estudiante pinta mas
rapido?

E3: el de octavo

P: ¢por qué el de octavo pinta mas
rapido?

E3: porque pinta en dos minutos.
E3: pinta dos cuadritos por cada
minuto, entonces en tres minutos
serian seis.

P: la pregunta es ;cuantas banderas hay en total?

El: once

P:y ¢Cuéantas no descalificaron?

E1: ocho, porque descalificamos esta, esta y esta.

E2: no, descalificamos vea, la de tercero, la de décimo y
esta es la de séptimo.

P:y ¢Cuéantas no descalificaron?

E1l: siete

E2: ocho

E1: siete, porque ve, uno dos y tres

E2: si pues, quedaran ocho porgue son 11

E1l: a, si, ocho.

P:y ¢como se escribe en forma de nimero fraccionario?

76




E1: ocho onceavos

P: ¢por qué ocho onceavos?

E3: porque hay once banderas y ocho no estan
descalificadas.

Tabla 17. Interacciones en la actividad nimero cuatro.

En la tabla se puede observar como los estudiantes del equipo A6 establecen relaciones
entre la cantidad de centimetros cuadrados que se pinta y el tiempo que se emplea, sin hacer uso
de dibujos para apoyarse, mientras que en las dos actividades pasadas los estudiantes en su gran
mayoria hicieron uso de graficos o la escritura de nimeros para llegar a la respuesta. De forma
similar, se puede observar en el contenido proposicional de otras interacciones como los
estudiantes se dirigen a sus compafieros con la intencion de justificarles él porque que de su

respuesta.

Se observo que los estudiantes justifican y explican tanto de manera escrita como oral el
proceso que realiza para obtener la respuesta adecuada, lo que les permite a su vez, ordenar y
comparar los numeros fraccionarios e identificar qué nifio pinta méas rapido. De acuerdo con la
EMR en el nivel general se encuentran aquellas respuestas en las cuales se evidencia el empleo de
descripciones, conceptos y procedimientos personales, debido a que las producciones y las

proposiciones cumplen con estas caracteristicas se asocia a estaca actividad a un nivel general.

En resumen, en el desarrollo de esta actividad los estudiantes emplearon tanto el lenguaje
formal como el leguaje natural para presentar sus respuestas a la medida que establecian relaciones
entre las graficas que construyeron, de igual forma, mediante sus interacciones justificaron a sus
compafieros porqué sus respuestas son correctas y descartaron otras posibles soluciones que
surgieron debido a observaciones que en un principio no fueron adecuadas, lo que refleja el

impacto positivo de los principios de realidad e interaccion.
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A modo de cierre, como se ha indicado en la introduccion de este capitulo mediante el
andlisis a las producciones y el discurso de los estudiantes se logré la descripcion y analisis de las
producciones obtenidas durante las diferentes sesiones de clase realizadas. En la actividad numero
uno los estudiantes lograron establecer relaciones entre los escenarios planteados en la actividad y
el contexto que los rodea, lo que permite identificar el cumplimiento de aspectos tedricos
implementados en la actividad y los objetivos propuesto, dado que se refleja el principio de

realidad planteado en la EMR.

De igual forma, partiendo de los elementos discursivos, se encontrd que en esta primera
actividad los estudiantes se refieren al numero fraccionario mediante el empleo de un lenguaje
informal relacionado con los items propuestos. De acuerdo con las interacciones de los estudiantes
y los procesos empleados sus producciones, se asigndé a los estudiantes en un nivel de compresién

referencial debido al contante empleo de graficos para identificar distintas medidas.

Al analizar las actividades dos y tres se identificd el empleo de estrategias similares para
trabajar con los significados de cociente y razdn, estas estrategias fueron agrupadas para un mayor
andlisis, se encontrd que los estudiantes presentaron nuevos modelos y utilizaron estrategias
similares a las de la actividad nimero uno para esquematizar y solucionar las actividades dos y
tres, con una mayor precision y organizacién al momento presentar las respuestas, en este sentido

se logré evidenciar los principios de realidad y reinvencién guiada.

La organizacion y presentacion se evidencia también en sus interacciones debido a que se
refieren la razén y el cociente de situaciones mediante el empleo de nimeros fraccionarios en un
sentido formal. En cuanto al nivel de comprension se logré observar que los estudiantes contintan

dentro de un nivel referencial debido al constante empleo de graficos, no obstante, se observa
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nociones de un nivel general debido a que los estudiantes en varias ocasiones emplean las mismas

estrategias en distintas situaciones.

En laactividad nimero tres los estudiantes establecen relaciones formales entre la situacion
y el nimero fraccionario, a partir de su producciones e interacciones se evidencia el principio de
realidad, en esta actividad al igual que en las anterior los estudiantes emplearon dientes
representaciones parara presentar y justificar su respuestas al mismo tiempo que utilizaron los
modelos construidos en las anteriores actividades lo que permitio se reconocer nociones de un

nivel comprension general.

En sintesis, mediante el empleo de elementos del contexto y conocimientos previos los
estudiantes presentaron respuestas con distintos modelos, que pasan por los niveles situacional,
referencial, foral y general, lo cual se evidencia no solo en los leguajes natural y formal, sino
también en las representaciones graficas y el discurso empleado en las diferentes interacciones que

surgieron durante el proceso de resolucion de la situacion problema.
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CONCLUSIONES

En este apartado se presentan reflexiones generales referentes al desarrollo de una situacion
problema enmarcada en la Educacion Matematica Realista, mediante el empleo del nimero
fraccionario y los significados de medida, cociente y razon; implementada con estudiantes de
grado quinto en una institucion de caracter pablico en el distrito de Buenaventura, se espera que
estas reflexiones sean significativas para maestros en formacion, maestros en ejercicio e

investigadores en el campo de la Educacion Matematica.

Las conclusiones son presentadas a partir de las diferentes producciones e interacciones
realizadas por los estudiantes, se apoyan en investigaciones asociadas a la EMR, el analisis del
discurso y el MEN. Entre ellas se sefialan: Bressan et al. (1973), Vanegas (2013), Quintero (2006),
Vizcarra y Sallan (2005), Cisneros et al. (2017), Searle (2005), Dijk (1996), MEN (2006).
Partiendo de estas investigaciones se toman los aportes que constituyen para el disefio e la situacion
y el andlisis de los modelos presentados por los estudiantes en sus producciones, lo que permito
cumplir el primer objetivo especifico articulando una serie de aspectos didacticos matematicos y

curriculares para el disefio, implementacion y analisis de las actividades.

El segundo objetico especifico se enfoca en presentar la incidencia que tiene el trabajo con
tareas enmarcadas en la EMR, en esta direccion, uno de los principales logros en este trabajo fue
posibilitar en los estudiantes la construccion y socializaciéon de distintos modelos matematicos
relacionados con el contexto que los rodea, a partir de notaciones sencillas en las cuales los

conocimientos previos e informales han brindado un rol fundamental.
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En este sentido, los principios planteados por la EMR se envidiaron durante el desarrollo
y analisis de las producciones, no obstante, se destacan los principios de interaccion, realidad y
actividad, gracias a que mediante estos principios se posibilité evidenciar procesos de
matematizacion tanto horizontales como verticales que, a su vez, dieron origen a huevos modelos

y estrategias de solucién.

De igual forma, en las producciones e interacciones de los estudiantes se observaron
diferentes niveles de comprension especialmente el situacional y el referencial, dado que, los
estudiantes toman elementos del contexto como punto de partida para construir su actividad
matematica, promoviendo el empleo de estrategias informales y el uso del sentido comun para el

desarrollo de las actividades propuestas.

En cuanto a las expresiones empleadas por los estudiantes se pudo observar que estos
lograron avances significativos durante las diferentes interacciones que se llevaron a cabo en el
desarrollo de la actividad, dado que, en principio los estudiantes hacian uso de un lenguaje
situacional y a medida que fueron culminando las actividades emplearon palabras mas formales
para referirse a un nimero fraccionario de acuerdo con su significado. De esta forma, se presenta
el tercer objetivo especifico en el cual se analisis no solo a las producciones escritas de los
estudiantes sino también a sus interacciones, teniendo presente el contenido proposicional, el
sentido y las intenciones que presentan los estudiantes al momento de trabajar el nimero

fraccionario partiendo de diferentes significados enfocados a la EMR.

Referente a las principales dificultades que surgieron durante el desarrollo de las
actividades asociadas a los diferentes significados del nimero fraccionario, se encontrd que estas

se manifiestan con mayor frecuencia a la hora de trabajar unidades continuas y con menores
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dificultades al trabajar con unidades discretas. Como se mencioné en el capitulo cuatro, los
estudiantes al inicio de la actividad no representaron de forma congruente las diferentes partes de
un namero fraccionario, a pesar de que este procedimiento fue cada vez mas adecuado durante el
transcurso de las sesiones llegando implementar el uso de herramientas como la regla, al finalizar
la situacion problema no todos los estudiantes dividian la unidad en partes iguales a la hora de

representar un nimero fraccionario.

En lo que respecta a la implementacion de la situacion problema las dificultades se
presentaron al momento de hacer las grabaciones de vos, debido a que los estudiantes al notar la
presencia de los grabadoras bajaban la vos cuando debatian posibles opciones de respuestas con
sus comparfieros o pronunciaban pocas palabras, lo que dificultaba seguir las secuencias de los
Actos de Habla que estos enunciaron durante el desarrollo de la situacién, de ahi, que el docente
se viera en la necesidad de formular preguntas que permitieron a los estudiantes argumentar sus

respuestas.

Se recomienda trabajar las actividades que conforman esta situacion problema en parejas
0 equipos de tres, debido a que, la vinculaciéon de més estudiantes en un grupo de trabajo puede
ser un factor de distraccion que evite la culminacion de estas en el tiempo establecido y de esta
esta forma, al finalizar cada actividad los estudiantes presentes sus producciones ante toda la clase
con el fin de identificar nuevos modelos matematicos, cumpliendo de esta forma los principios de

interaccidn, reinvencion guiada y actividad propuestos por la EMR.

En este trabajo de grado se describen aspectos a tener en cuenta en el disefio e

implementacion de situaciones problema enfocadas al contexto del estudiante y las matematicas
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del aula escolar, brindando herramientas a docentes, investigadores y comunidad académicas para

favorecer la ensefianza de los numeros fraccionarios a partir del enfoque de la EMR.

En general, se reconoce que los estudiantes de grado quinto que participaron en el
desarrollo de esta situacion problema se destacaron por trabajar en diferentes niveles de
comprension partiendo inicialmente de nivel situacional el cual, hicieron uso de elementos del
contexto y conocimientos previos para presentar sus respuestas, mediante la construccion de
modelos acordes a cada actividad se evidencio un nivel referencial y finalmente el trabajo en un
nivel general debido a que se apoyaron de los conocimientos y modelos obtenidos en actividades

pasadas para dar solucidn a nuevas actividades.
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ANEXOS

Anexo 1. Situacion problema

Situacion. Semana deportiva

Nombre: Fecha:

Actividad 1: Disefiando banderas

En la semana deportiva que se realiza en una institucion educativa se le solicitd a cada grado la
construccion de una bandera que debe cumplir con las siguientes reglas para entrar en una
competencia:

v’ Las banderas solo pueden tener lineas rectas.

v Cada bandera debe tener un minimo de 3 colores.

v’ La bandera no puede tener circulos o dibujos en su interior.
1.1.En la presentacion de las banderas, el grado 5° mostro el siguiente disefio:

Si ustedes fueran los representantes de grado quinto, y tuviesen que presentar el disefio de la
bandera anterior explique como describirian la bandera, en particular, como harian referencia a la
distribucion de colores.

Colores de la bandera que Colores de la bandera que Parte del total de bandera que
tiene la opcién N°1. tiene la opcién N°2. representa cada color

Amarillo Naranja -

Verde ] Gris
Blanco |:| Morado [

Azul e Gris
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1.2.Teniendo en cuenta que los estudiantes de grado quinto quieren presentar dos opciones de
bandera con el mismo disefio, pero con colores diferentes completa la siguiente tabla.

1.3.El siguiente grupo en presentar su bandera fue el grado cuarto, quienes realizaron el siguiente
disefio:

Los representantes de grado cuarto han sefialado que su bandera esta conformada por 5 colores,
observa la bandera y responde qué cantidad del total de la bandera ocupa cada color.

e El color rosado ocupa del total de la bandera.
e El color morado ocupa del total de la bandera.
e El color verde ocupa del total de la bandera.
e El color azul ocupa del total de la bandera.

1.4.Los representantes de grado sexto hicieron la presentacion verbal de su bandera 'y
propusieron que durante la exposicion uno de sus comparieros la dibujaria. La bandera se

1 . 2 1 .
compone de 3 de color amarillo, 5 de color azul, 5 de color rojo y el resto de color blanco
¢como crees que seria el disefio de la bandera? Dibujalo en el recuadro.
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Actividad 2. Reparto de pinturas
Una vez disefiadas las banderas, la institucion procede a entregar las botellas de pintura, que
contienen 30 centimetros cubicos, a los diferentes grados.
2.1. A los grados primero, segundo Yy tercero, se les entrega medio botella de pintura color
amarillo y un tercio de la botella de pintura azul. Si a cada grado le corresponde la
misma cantidad de pintura, responde:

a. ¢Qué cantidad del galon de pintura amarilla le corresponde a cada grado?

B -

b. ¢Qué cantidad del galdn de pintura azul le corresponde a cada grado?

2.2. Las siguientes botellas de pintura son para repartirlas y entregarlas a diferentes grados.
Observa y completa la siguiente tabla teniendo en cuenta qué cantidad de las botellas de
pintura le corresponde a cada grado si deben repartirlo en partes iguales.

. . Cantida e le corresponde a
Grupos Cantidad de pintura total Grados idad que le corresponde
cada grado

—

3 1°, 2°,

Q.

E 30’ 40

O

N

3 5%, 6°,

Q.

~ 7°

)
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© 6°.70.8°,
=1 90,109,
5

5 11°

a. Teniendo en cuenta la tabla anterior, si a ustedes les correspondiera repartir la parte de
pintura que le pertenece a cada grupo entre sus integrantes ;Como repartiran la pintura
entre cada curso teniendo en cuenta que cada curso tiene 10 estudiantes?

b. ¢En cudl de los diferentes grupos que muestra la tabla le corresponde mayor cantidad de

pintura a sus integrantes y a que grupo le corresponde menor cantidad?
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Actividad 3. Refrigerio

Durante el disefio de las banderas para la semana deportiva los estudiantes reunen dinero y
compran entre todos sandwiches. A la hora del refrigerio se encuentran en grupos para
compartirlos.
3.1. En las siguentes ilustraciones se observan cuatro grupos y el nimero de sdndwiches que
tienen para compatir.

Grupo 1:

el @ bred 6. Bred @, IS e e
Grupo 2:

el % [e===Tce=—=>
Grupo 3:

elyed 6 o 6 S

Grupo 4:

Tl
§ | o -— S — o —
Responde las siguientes preguntas teniendo en cuenta la informacion anterior.

a. Graficamente como se puede representar la cantidad de sandwich que le corresponde a
cada uno de los miembros de los grupos.

b. Si la cantidad de sandwich que le corresponde a cada grupo, debe ser repartida entre sus
integrantes en partes iguales ¢Qué porcidn le corresponde a cada integrante de cada
grupo?
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c. ¢Cudl es el grupo al que le corresponde la porcién mas pequefia de sdndwich?

3.2. Otros estudiantes decidieron comprar un producto diferente a los sandwiches. Entre
ellos, cinco estudiantes prefieren consumir chocolatina, por lo que reunieron su dinero y
logran comprar tres barras de chocolate. Si se deben repartir las barras de chocolate de
forma equitativa entre los cinco nifios, ¢Queé cantidad de barra de chocolate le
corresponde a cada estudiante?

Barras de chocolate

Estudiantes:

3.3. Un estudiante compré una chocolatina para la casa y desea compartirla con sus 3
hermanos ¢qué cantidad de pastilla le corresponde a cada estudiante?
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3.4. Durante la semana deportiva la cafeteria escolar desea vender mayor cantidad de jugo
de naranja y de pifia, sin que este pierda su sabor. Por esta razon quieren disefiar una
tabla que les permita guiarse a la hora de preparar grandes cantidades de jugo, ayuda a
los trabadores de la cafeteria escolar a completar la siguiente tabla.

Fruta Cantidad de Cantidad de vasos | Cantidad de futa | Relacion entre el nimero
fruta por vaso | que se desea preparar | que se necesita de frutas y vasos
8,
S 3 20 60
3+
p
8,
& 3 15
3+
zZ
= 1 10
o 4
= 1 20
o 4
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Actividad 4. Competencia de banderas

4.1. A continuacidn, se encuentran las banderas que se han construido en cada uno de los
diferentes grados. Observa y responde:

12 22

a. Si fueran jueces de la competencia, ¢consideran que las banderas presentadas cumplen
con las reglas iniciales?

b. ¢Qué banderas quedan descalificadas?

c. ¢Qué relacion hay entre el nimero total de banderas y las banderas descalificadas?

e

¢Qué numero fraccionario representa las banderas que no se descalificaron?
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4.2. De los cursos 8° a 11° se selecciond a los estudiantes mas rapidos con la brocha para
pintar banderas. ]

e El estudiante de 8° pinta 2 cm? por cada minuto.

e El estudiante de 9° pinta 2 cm? por cada 2 minuto.
e El estudiante de 10° pinta 5 cm? por cada 6 minuto.
e El estudiante de 11° pinta 4cm? por cada 3 minuto.

Teniendo en cuenta lo anterior responde las siguientes preguntas:
a. ¢Qué relacion hay entre los cm? que pinta cada estudiante y el tiempo que demora en
hacerlo?

b. ¢Qué estudiante pinta méas rapido?

c. ¢Siuna bandera tiene 10 cm? en cuanto tiempo la pintaria el estudiante de 8°?
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Anexo 2. Estudiantes realizando la situacion problema

llustracion 7: Estudiante realizando la actividad uno

llustracion 8: Estudiante realizando la actividad tres.
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llustracion 9: Estudiante realizando la actividad tres.

llustracion 11: Estudiantes realizando la actividad cuatro.
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llustracion 14: Estudiantes realizando la actividad cuatro.
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Anexo 3. Actividades resueltas por los estudiantes.

Actividad 3. Refrigerio

Durante ¢f discho de Las handeras para la semana deportiva los estudiantes reuncn dinero y

entre todos sandwiches. A la bora del refngeno se cncucntran ¢n grupes par
compartithos.

31 Enlas sig il ¢ obr
que ticnen para compatic
Grope |

custro grupes v of namcro de sandwiches
: =
TETAE T B

Crupo =

i -

Cwnpr 3

T T BB e = 2

Chrupo 4

=

TP asams - 3
Kespoesde las peg 0 cucnta ks (of
4 Uraficamente cdmo s puode rey
 cada uno de Jon membros de fow grupos.

'™ dadd de sndy
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14.Los representantes de grado sexto hicieron la presentacion verbal de su banders y
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Actividad 3. Refrigerio

Dutante el dischio de las banderas para la semana deportiva los estudiantes rednen dinero y
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