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RESUMEN

En este trabajo de grado se desarrollo un andlisis semidtico de problemas de
geometria que abordan el concepto de area de figura planas; los problemas se eligieron de
acuerdo con la informacion que brindan y con la solucion de cada uno, clasificaron asi
inicialmente en: problemas que utilizan formulas de &rea, problemas que utilizan la
cuadricula, problemas que aluden a una representacion grafica, problemas que abordan
definiciones y propiedades de &rea. Las soluciones que se realizaron a los problemas
elegidos permitieron determinar los contenidos, evidenciar distintas variables
redaccionales, y asi por medio de la teoria de Duval (2004), se pudo detallar el anélisis
semiotico de los problemas. Ademas, se tuvo en cuenta los Lineamientos Curriculares De
Matematicas (2003) los cuales permitieron determinar que este concepto se maneja para el
grado séptimo, y que en este grado se encuentran en los libros de textos de matemaéticas
problemas que estan formulados siguiendo una estructura tipica para abordar lo conceptual,

definiciones y propiedades que se relacionan con el &rea de figuras planas.

Palabras Claves: Problemas, Tipos, libros de textos de matematicas, clasificacion,

contenido cognitivo, semidtico y cognitivo.
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INTRODUCCION

En este trabajo se propone una busqueda de algunos aspectos que pueden
encontrarse en los problemas de geometria elegidos para la realizacion del anélisis
semidtico y cognitivo, respecto del concepto de areas de figuras planas ,al tener en cuenta
la teoria semiotica cognitiva de Duval(2004), articulandolo con lo que presenta el MEN
(1998,2006) sobre el manejo que se la ha dado a este concepto desde los pensamientos
espacial y métrico, asi mirar como en los libros de textos de grado séptimo presentan y
proponen problemas que tienen que ver con el concepto mencionado y cOmo en esos
problemas se pueden encontrar esas caracterizaciones que son llamadas por
Duval(2004)variables redaccionales que tienen que ver con el contenido cognitivo y la
organizacion redaccional con el comprender y entender el problema a través de la lectura
que se le realice al problema que tiene que ver con la interpretacion y poder llegar a una

posible respuesta.
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CAPITULO 1.

CARACTERIZACION DE LOS PROBLEMAS QUE ABORDAN EL
CONCEPTO DE AREAS DE FIGURAS PLANAS PRESENTES EN
LOS LIBROS DE TEXTO ESCOLAR DEL GRADO SEPTIMO.

En este capitulo se propone la bdsqueda de algunos aspectos que pueden
encontrarse en los problemas de geometria, respecto del concepto de areas de figuras
planas, desde la teoria semidtico cognitiva de Duval, para determinar caracteristicas que
posibiliten la distincidn entre dichos problemas; para ello se plantea una metodologia para

la seleccion y analisis de los problemas que se encuentran en los libros de texto escolar.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el campo de la educacion matematica existen investigadores que se interesan en
estudiar diversos factores que hacen parte del aprendizaje de las matematicas en algunos
contextos escolares; ciertos factores se relacionan con las caracteristicas sociales del salén
de clase, otros con el uso o0 no de nuevas tecnologias, la formacién profesional del profesor,
etc. Asi, existen en la actualidad investigadores y profesores que tienen un interés particular
en indagar sobre el sentido y el significado de los objetos matematicos presentados en
multiples registros de representacion semidtica que se dan al estudiar y aprender las

matematicas.

Una muestra de ello es la perspectiva semidtica cognitiva de Duval (2004,) quien

afirma que la actividad matematica requiere del manejo de distintos registros de

12



representacion tales como la lengua natural y formal, diversos registros numéricos o las
. T B ‘ L. . . o .
representaciones graficas; ademas, que este manejo implica la coordinacion™ de dichos
registros como una condicion para la comprension en matematicas. Con los distintos
registros de representacion se puede lograr un acercamiento significativo y constructivo del
objeto matematico, asi coordinar y ordenar de manera conceptual un objeto que se quiere

estudiar.

En particular para este trabajo el interés esta sobre los problemas que estan
propuestos en los libros de textos en lengua natural que pueden ser expresados de manera
simbolica, es decir que son susceptibles de transformarse en expresiones matematicas,

mediante los cuales un libro de texto propone la tarea de resolver un problema?.

Por lo tanto, es necesario decir que resolver problemas hace parte del aprendizaje de
las matematicas, y que trabajar con ellos es darle un lugar importante al estudio de las
matematicas sobre un concepto en particular; ademas, los libros de texto de matematicas
presentan una variedad de problemas que estimulan destrezas y habilidades para cualquier

lector que se encuentre interesado en estudiarlas.

Sin embargo, el desarrollo de las posibles interpretaciones que se hacen a través de

la lectura, puede generar diversas dificultades en la comprension que alcanza un lector que

! Esta surge de la actividad conceptual, implica la coordinacion de los registros de representacion. Es
necesario que un sujeto haya llegado al estadio de la coordinacién de representaciones semidticamente
heterogéneas, para que pueda discriminar el representante y lo representado, o la representacion y el
contenido conceptual que esta representacion expresa o ilustra. Duval, 2004,pag. 63

%En adelante llamaremos problema a aquellos que estan expresados en lengua natural y que ademas
pueden o no estar acompafiados de una representacion grafica.Remesal (1999) afirma que un problema es una
situacion cuya solucion no es inmediatamente accesible al sujeto dado que no cuenta con un algoritmo que la
resuelva de manera inmediata, esto implica que es un concepto relativo al sujeto que intenta resolverlo.

13



busca una solucion a dicho problema; lo anterior lleva a estudiar qué debe tener un
problema, o qué debe cumplir, para que se comprenda y poder llegar a una expresion
matematica que pueda representar la situacion expuesta y asi apoyar el proceso de dar una
respuesta al problema. En particular, se quiere investigar desde una perspectiva semidtica
cognitiva las caracteristicas que presentan los problemas de los libros de textos de

matematicas de grado septimo que se trabajan el concepto de areas de figuras planas.

En esta basqueda es necesario mirar como el curriculo de matematicas de Colombia
se trabaja el concepto de areas de figuras planas, tal como lo presenta el MEN (1998), en
particular desde el manejo de registros de representacion y el uso de notaciones simbolicas
de este concepto, el cual se trabaja desde los pensamientos espacial y métrico, y sus
respectivos sistemas. Asi, interesa estudiar la forma en que los libros de texto presentan esta
propuesta del MEN, y la forma en que dichos libros abordan el concepto de éarea al

momento de formular problemas.

Se considera que el estudio de los problemas que presentan los libros de texto
permitira avanzar en la comprension de las dificultades que los estudiantes encuentran, tal
comprension es un insumo fundamental en la blasqueda de soluciones que permitan
enfrentar de manera mas significativa la ensefianza de este concepto; al menos, si se asume
que parte de este proceso pasa por el trabajo que desarrolla el estudiante con su libro de

texto.

El libro de matematicas se considera como una guia de apoyo y como una

herramienta de estudio que fomenta conocimientos, ademas se convierte en un recurso de
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apoyo para el profesor y el estudiante, este Gltimo pone en juego sus conocimientos para
resolver un problema, ya que tendra que utilizarlos para realizar formulaciones que lo
Ileven a una solucidn. Asi, una solucién puede ser vista como una conexion que establece el

lector entre la lectura de un problema y sus conocimientos adquiridos.

Las respuestas que pueda dar un lector a los problemas durante una actividad
matematica pueden presentar dificultades, entre ellas se pueden sefialar en un primer
momento: la falta de conocimientos asociados al tema que le impidan identificar la
intencion que tiene un problema, o que no le permitan dar una interpretacion precisa, etc.
En particular, en algunos temas de geometria sobre area de figuras planas, se presentan
ciertas dificultades para el lector, dado que el que estudia un problema debe identificar los
elementos que llevan a una posible respuesta, y generalmente ocurre que esta identificacion

falla.

Esta clasificacion tan insipiente de lo que ocurre con los estudiantes da pie para que
en este trabajo se proponga un analisis de este proceso, que permita establecer algunos
elementos mas precisos para tal clasificacion. En particular, interesa entender como los
problemas que presentan los libros de textos escolares de matematicas permiten enfrenar un

procedimiento de solucién por medio de la lectura del mismo.

Para centrar este estudio se quiere realizar un analisis en los problemas de geometria
que abordan el concepto de areas de figuras planas, y se propone determinar si el problema
tiene ciertas caracteristicas que permiten interpretarlo y cuéles son los criterios que

determinan si el problema esta bien formulado (debilidades o desventajas) o si pueden
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evidenciarse algunas rupturas en dichos problemas; para el desarrollo de este trabajo se

hara un analisis semidtico cognitivo desde la teoria de Duval.

Dicho analisis consiste en encontrar algunas caracteristicas que Duval propone para
el estudio del proceso de interpretacion (comprensién) de un texto; primero, que debe tener
unas variables de redaccion que permitan la interpretacion del problema; estas variables
pueden permitir el estudio de las dificultades de comprension de un problema y su relacion
con la distincion que hay entre la representacion y lo conceptual de un objeto matematico.
Segundo, las situaciones de lectura en las que se puede abordar un problema que desee
resolver cualquier lector, las cuales tienen que ver con la cercania de los temas tratados en
el problema con dichos conocimientos previos del lector. Por ello se propone la siguiente

pregunta:

¢ Qué caracterizacion puede hacerse a los problemas de &reas de figuras planas,
mediante un andlisis semi6tico en los libros de textos escolares de matematicas para el

grado séptimo?

Caracterizar los problemas de areas de figuras planas en los libros de textos

escolares de matematicas para grado séptimo desde una perspectiva semidtica y cognitiva.
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1. Determinar algunas de las funciones discursivas que se abordan en los problemas de
areas de figuras planas en los libros de textos escolares de grado séptimo.

2. Establecer las situaciones de lectura que pueden darse para los problemas
geométricos sobre el concepto de area de figuras planas en los libros de textos
escolares de grado séptimo.

3. Identificar las caracteristicas que pueden tener los problemas geométricos de areas

de figuras planas en los libros de textos escolares de grado séptimo.

Hay tres razones necesarias para la realizacion de este trabajo: La importancia que
se le ha dado a los libros de textos escolares de matematicas en la escuela; la forma
tradicional de ensefianza que se ha dado en las matematicas respecto al concepto de area de
figuras planas y, por ultimo, los aportes que puede brindar la perspectiva semidtica

cognitiva de Duval (2004).

En primer lugar, en la escuela se considera que el uso de los libros ayuda a la
adquisicién de conocimientos de los estudiantes, como lectores y que por iniciativa propia
logren construir, reconstruir, y recontextualizar lo que se estudian en un libro de texto, que

en su momento se ensefi en un aula de clase por un docente profesional en esta area.

Pero, se requiere de un conocimiento previo para trabajar y responder los problemas
que presentan dichos libros de textos que se mencionaran mas adelante de manera

detallada; los problemas que se quieren analizar en este proyecto son aquellos que abordan
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el concepto de area de figuras planas y se ensefia en grado séptimo, es decir que en este

grado se encuentra dichos problemas con ese concepto en los libros de textos.

Los problemas de los libros de textos brindan una informacion que le permite a un
lector cualquiera responder y resolver lo que estudia, porque los libros de textos hacen una
apretura del concepto y presentan definiciones, propiedades y formulas que se necesitan

para resolver un problema.

El dar respuesta a un problema permite contextualizar el concepto que se estudia y
que a través de la lectura comprensiva que se hace a los problemas permiten resolverlos,
esto es una interpretacién adecuada a un problema, para asi poder llegar a una respuesta.
Por ello se quiere analizar la informacién que se da en el problema para determinar qué
términos de palabras de dicha informacion permite responderlo, por lo tanto es necesario
hacer uso de la teoria semidtica cognitiva de Duval(2004) para que el anélisis arroje las

posibles caracterizaciones.

Por otro lado, los problemas de matematicas han tenido trascendencia en la
ensefianza de ésta pues son un soporte para la actividad matematica que se desarrolla en la
escuela, y sin embargo no dejan de ser una fuente importante de reflexiones en torno a las
posibilidades que su uso tiene en las préacticas diarias de los salones de clase, y al mismo
tiempo también conllevan a diferentes impases que tienen que ver con la dificultad que

encuentran los estudiantes o lectores para su interpretacion.

El concepto de area de figuras planas es un concepto amplio que se forma por dos

palabras que tiene que ver con definicion de area y figuras planas, cada concepto por

18



separado sigue siendo amplio porque involucra todas las figuras geométricas planas que son
necesarias mas no son suficiente, ademas conocer las férmulas de area, las propiedades que
cumplen cada figura segun su forma, y sus definiciones. Es importante resaltar que desde
Euclides el tema de area se ha venido trabajando dando paso a su ampliacion y busquedad

de la definicion de area precisa y concreta.

Para este proyecto en su relacion con el concepto de area de figuras planas, permite
Ilegar a unos interrogantes como el ¢por qué indagar y analizar este concepto?; y lo que se
encontré en la busqueda realizada en trabajos de grado e investigaciones de diferente
naturaleza demuestran que este concepto presenta todavia dificultad; y en particular, se
encuentran dos trabajos de investigacion que demuestran las complejidades que maneja el
concepto de areas de figuras y sus representaciones graficas, con un estudio minucioso,
apoyandose en Duval (2004) Marmolejo & Vega (2007) y Marmolejo & Gonzélez (2005)
han desarrollado un analisis desde esta perspectiva con la geometria, presentando los tres
procesos cognitivos como: la visualizacion, la construccién y el razonamiento, afirman que
estos son necesarios para la comprensién del concepto de area de figuras planas, y sefialan,
entre otros aspectos, la importancia de la lengua natural en la formulacion de problemas en

geometria.

Ambas investigaciones se tienen en cuenta para este proyecto, porque permiten
realizar un analisis en los problemas que abordan el concepto de areas de figuras planas
desde la perspectiva semidtica cognitiva con la teoria de Duval (2004), que dichos

problemas se encuentran en los libros de textos de septimo.
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Por lo anterior es necesario usar la teoria de Duval (2004), porque es la que permite
realizar ese analisis retomando la comprension de textos que trabaja este autor con los
textos en que ellos estan disefiados con unos parametros de comprension y que tiene que
ver con la lectura realizada, cuya interpretacion permite dar la solucién a un problema que

tiene que se trabaja un tema en particular como el de area de figuras planas.

Con la teoria de Duval (2004) se puede determinar qué variables redaccionales se
pueden encontrar en la informacidn dada en los problemas de area de figuras planas y coémo

se relaciona con el contenido cognitivo y organizacional.

Para la realizacion de este proyecto de grado, se propone una blsqueda sobre los
posibles documentos de investigacion que permiten desarrollar el planteamiento del
problema de este proyecto a realizar, asi utilizar algunos aportes que se asemejan a la
estructura metodoldgica de este trabajo de grado; teniendo en cuenta los problemas que
abordan el concepto de area de figuras planas que presentan los libros de textos de
matematicas, se realiza un analisis desde la perspectiva semidtica cognitiva de Duval

(2004), por ello se menciona lo siguiente:

Lo que se pretende es encontrar esas caracterizaciones particulares que permiten la
comprension del problema y observar algunas funciones discursivas que se abordan o se
utilizan en ellos, que permiten llegar a algunas variables redaccionales que pueden
evidenciarse en la solucién de los problemas, ademas la informacion dada en el problema
se refleja el cumplimiento de un proposito que hace posible llegar una 0 mas posible

respuesta.
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Con la perspectiva semiotica cognitiva de Duval (2004) se puede lograr la

realizacion de dicho analisis semiotico, por ello se propone el siguiente marco tedrico.

CAPITULO 2

ELEMENTOS TEORICOS

Tradicionalmente en la escuela se han ensefiado las matematicas junto con la
resolucion de problemas, para asi entender el planteamiento de los mismos, pues éstos
involucran conceptos matematicos particulares, sin embargo, la informacién abordada en

los problemas exige saberes previos por parte del lector que lo desea estudiar.

En algunas ocasiones se necesitan las definiciones del objeto de estudio, como el
saber y conocer algunos principios, formulas y propiedades que se trabajan en el concepto
estudiado, puesto que sirven de apoyo para el entendimiento de los problemas planteados

en los libros de textos, y poder dar una respuesta.

En esta busqueda de problemas se encuentran algunos casos de problemas que van
acompariados de dibujos que representan situaciones del problema dando a conocer los
elementos del &rea como las medidas de lados, apotemas, areas, y que dicha informacion, a
veces estan explicitos como en otras hay que calcular unas medidas para poder llegar a la

respuesta.

Otro aspecto que se encuentra en los problemas a simple vista es el manejo del

dibujo(aluden a una representacion grafica)y que representa el problema de acuerdo con la
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informacidn que brinde, pero los problemas pueden manejar una comprension a través de la

lectura y a partir del mismo se puede solucionar segun el elemento a calcular.

Se entiende que los problemas que proponen los libros de textos de matematicas
manejan una serie de preguntas que van acorde con la informacién dada y permite dar una
respuesta sea de manera verbal, (con la teoria, es decir lo conceptual), o escrita, es decir
utilizando férmulas u otros elementos que van de acuerdo con el problema y que se puede
responder de las dos maneras, asi lograr articular lo conceptual con la pregunta o con la

representacion grafica del problema que lo propone y encontrar las soluciones.

Los problemas en matematicas permiten fomentar y retroalimentar lo conceptual
con lo procedimental (solucion), no obstante, para resolverlos se requiere de conocimientos
previos, ademas se debe entender y comprender las afirmaciones y proposiciones que
tienen los problemas, y que le permiten al lector conectar lo que sabe con lo que lee del

problema, logrando una interpretacion clara y acertada de lo que lee.

De lo anterior, se pretende analizar en los problemas que abordan el concepto de
area de figuras planas; las posibles conexiones de proposiciones que dice la informacién
queda el problema, que permiten la interpretacion del mismo, es decir; llegar a saber como
se enlazan dichas informaciones del problema sin o con representacion gréafica, para no

cometer una ruptura en la interpretacion y comprender el porque de esa solucion.

Por eso se recopilan todos los problemas que cumplen con las caracteristicas
anteriores y se hace la eleccion de libros de textos de matematicas, donde se encuentran

dichos problemas, que es para grado séptimo.
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Con el objetivo de hacer un analisis semidtico, se tiene en cuenta una breve
descripcion de como ha sido el desarrollo de este concepto de area de figuras planas desde
Euclides, en la escuela y en la educacién superior, ademéas como es el proceso de conexion

conceptual desde los tres contextos diferentes que debe cursar cualquier lector.

Ahora bien, es pertinente preguntarse:

¢Por que se deben analizar, entonces, los problemas en los libros escolares?, porque
éstos han sido disefiados como una herramienta de estudio para el estudiante y cualquier
lector en general, ademas permiten tener un acercamiento directo sobre el concepto que se
quiere estudiar. También, porque el lector necesita identificar el propdsito del libro a partir

del aprendizaje propuesto, en el momento de interactuar con el libro que va a trabajar.

Por otro lado, el estudiante puede llegar a entender de manera sencilla y/o explicita,
como implicitamente el concepto, desde las definiciones y propiedades que se le atribuyen.
Por ello, en este caso sobre el concepto de area de figuras planas, es necesario tener en
cuenta la manera como se estudia el concepto de area, a partir de la construccion
geométrica de la figura y de las denotaciones que se manejan para que se pueda entender la

informacion dada en el problema y la demostracion que presenta.

Otro manera de referirse a los libros de textos de matematicas, es que son vistos
como recursos y como material de apoyo que permiten entender y ampliar el conocimiento
en particular del concepto mencionado anteriormente, que tiene una trayectoria de
ensefianza desde las aulas de clases, y que en algunos casos esos textos escolares manejan

menos complejidades para entender mejor el concepto de area y los problemas junto con la
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pregunta, de manera mas sencilla que ayudan a interiorizar significativamente ese concepto,
a reconstruirlo para comprenderlo y hacen asequible el acercamiento que se le da al

concepto a traves de los problemas.

Los problemas que presentan los libros de textos tienen que ver con el concepto de
area y por ello se mencionara algunas concepciones que se ha maneja en este concepto
desde Euclides y los aportes que dio para la geometria consultada en la tesis (2011):

Euclides sigue concepciones aristotélicas; es decir, que las areas solamente
pueden ser medidas con areas; por consiguiente, su fundamentacion teorica de
la medida se establece a partir de las equivalencias de areas. En el caso de los
poligonos, por ejemplo, se da en el marco de transformaciones de poligonos en
cuadrados, tal y como culmina el libro Il. Ahora bien, es necesario decir que
Euclides fundamenta dicha “teoria” de la medida en las nociones de
congruencia, igualdad de areas y la relacion de orden entre las magnitudes
enmarcadas en su método de aplicacion de areas.(Pag. 63)

Con lo anterior se puede inferir que el concepto de area no fue definido de manera
precisa, sino que a medida que se fue estudiando ese concepto surgieron mas apreciaciones
para ir modificando y puliendo la idea de area como algo que puede seguir cambiando a

medida que se acercan mas al concepto y que cuyas informaciones novedosas permiten

realizar el cambio y ampliar mas sus propiedades y definiciones.

El concepto de area en primaria se trabaja con el dibujo de la figura plana plasmado
en una cuadricula, para luego contar cuantos cuadros forman la figura, después se maneja la
formula de area de cada figura plana, dando los valores a los elementos del area como la
medida de la base y la altura de la figura geométrica que se quiera trabajar, asi se va

calculando lo pedido en la pregunta del problema a resolver.

24



Después se manejan los multiplos y submdltiplos de las unidades de longitud
usando los centimetros, milimetros y metros para hacer la conversion dependiendo de la

unidad que establezca el problema.

En la secundaria, el concepto de area se estudia en un nivel de complejidad distinto
al de primaria, los textos escolares lo retoman con el manejo de la cuadricula, a la vez dan
dimensiones a la cuadricula para luego en ella dibujar las figuras tanto geométricas como
no geométricas, ademas empiezan proponiendo problemas que involucran un entorno de
objetos 0 cosas que tienen formas de figuras planas para que los estudiantes calculen el

area.

Por otra parte, el concepto de figuras planas se menciona en los libros de textos
escolares de la siguiente manera: que las figuras planas estan formadas por segmentos de
rectas cerradas y que forman vértices cuyos angulos miden 90 grados. Cabe anotar que
estas descripciones las manejan los libros de matematicas de grado séptimo de las ediciones

S.M, Educar, Santillana(2011, 2014)

Por ello, es importante indicar que los libros de textos han sido un recurso de
estudio que permite al lector orientarse, capacitarse, retroalimentarse e ir aprendiendo lo
que el docente le ha expresado en una clase de matematicas y que permite reforzar los

conocimientos adquiridos y los previos que ellos mismos han ido construyendo.

Es pertinente tener en cuenta que los libros de textos escogidos se seleccionaron en

preguntarles a mas de cinco docentes en ejercicio, qué tipo de textos de matematicas
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utilizan y respondieron que de editoriales como: Santillana S.A, SM, y Educar, estas

editoriales las utilizan tanto instituciones publicas como privadas

Para poder analizar los problemas es necesario observar los libros de textos y
realizar una breve descripcion de ellos en como presenta el concepto de area de figura

planas y se obtiene los siguientes aspectos:

Para el desarrollo de este proyecto se hizo una revision de libros de textos que
tuvieran problemas que abordaran el concepto de areas de triangulos; cuando se hizo este
reconocimiento, se encontré que el concepto tiene pocos actividades matematicas que
cumplen con dicha condicion, entonces se decide trabajar con uno mas general, como el de
areas de figuras planas, para que se puedan recopilar méas problemas, y asi poder realizar un
andlisis en los enunciados de los seleccionados, teniendo en cuenta la teoria de Duval

(2004) desde una perspectiva semidtica cognitiva.

En la mayoria de los libros de texto abordan el concepto de areas de figuras planas
con una situacion cotidiana del estudiante, usando como ejemplo el tablero que tiene forma
rectangular y se encuentra en el aula de clases, mencionando unos valores de sus

dimensiones de largo y ancho para calcular el area.
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Mencionan qué es superficie, qué es area y qué propiedades debe cumplir para
definir el area, también presenta las diferentes formulas de areas para las figuras
geométricas: cuadrado, rectangulo, trapecio, rombo, poligonos regulares de mas de cuatro

lados y poligonos irregulares.

El tema de unidades de longitud se maneja con conversiones directas, por ejemplo,
dan un problema con unidades en metros y piden la respuesta en centimetros, otros
problemas manejan dos unidades de longitud distintas y luego piden la respuesta en una de

las unidades mencionadas.

En el uso de la cuadricula se usan las dimensiones de cada una, es decir; de una
unidad, luego piden el area de las figuras que estan inscritas (dibujadas) en cada cuadricula

y se sigue trabajando con dimensién de una unidad.

Por ejemplo, los libros de textos escolares presentan ejercicios que tienen un
procedimiento de solucion de acuerdo con la pregunta que hace el enunciado del problema,

el propésito es hallar el area utilizando la formula y/o cuadricula.

Los problemas presentan unos cuestionamientos, los cuales requieren en algunos

casos soluciones distintas para cada uno, por eso los libros presentan definiciones concretas
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sobre los conceptos segun el caso a resolver, y que se deben conocer desde la nocion de

areas de figuras planas para poder determinar lo que pide la pregunta del problema.

Algunos de los problemas manejan dibujos que los representan y que aluden la
situacion problemaética, permitiendo entender cual es la solucion, de acuerdo con la

informacion del problema.

La escuela cumple un rol importante para el estudio de los enunciados de problemas
que tratan de areas de figuras planas, ya que se trabajan en las aulas de clases utilizando los
libros de textos este concepto en la educacion basica primaria y parte de la secundaria se
estudia desde diferentes enfoques, lo que se puede observar en los libros, es que el concepto
de &reas se ha trabajado con las formulas y las representaciones de figuras planas
asigndndole valores a las dimensiones como el largo, ancho o altura, y posteriormente el

uso de las formulas.

Se puede decir que la definicion de area en primaria es mas concisa y no tiende a
una ilustracion detallada, en cambio, en la secundaria se puede observar que hay un
acercamiento mas aclaratorio al concepto de area, como el poder diferenciar area y

superficie, sin confundir estos dos términos, que para un lector cualquiera podrian definirse
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por igual. También se trabajan las propiedades que cumplen con la especificacion que

compete al area.

En los estandares basicos de competencia se utilizan ciertos criterios para trabajar
en los cursos escolares, la nocion arriba nombrada, desde niveles distintos. Por eso es
precisa una ejercitacion procedimental distinta para cada grado, es decir; que el quehacer
matematico de un lector cualquiera sea su nivel de desempefio se incrementa a medida que
va practicando en el grado que cursa, es decir sus conocimientos previos crecen, se

modifican y mejoran en la practica de estudio de este concepto.

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998) y los Estandares Béasicos de
Competencias de Matematicas (2006) del Ministerio de Educacién Nacional (MEN),
presentan propuestas de estandares en las que se trabajan los contenidos tanto geométricos
como matematicos, pertenecientes a cada grado de escolaridad, y que ademas deben ser
aplicados por los docentes desde sus aulas de clase. También establecen algunas
proposiciones que se desarrollan en los cinco pensamientos respecto del concepto de areas
de figuras planas, dirigido tanto a primaria como a secundaria; estos contenidos estan dados
de forma estadndar y permiten articularse con el pensamiento espacial y los sistemas
geomeétricos; tal como se expresa en los Lineamientos curriculares de Matematicas (1998):

Esto requiere del estudio de conceptos y propiedades de los objetos en el

espacio fisico y de los conceptos y propiedades del espacio geométrico en
relacién con los movimientos del propio cuerpo y las coordinaciones entre ellos
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y con los distintos érganos de los sentidos. EI pensamiento espacial opera
mentalmente sobre modelos internos del espacio en interaccion con los
movimientos corporales y los desplazamientos de los objetos y con los distintos
registros de representacion y sus sistemas nocionales o simbolicos. Los
sistemas geométricos pueden modelarse mentalmente o con trazos sobre el
papel o el tablero y describirse cada vez mas finamente por medio del lenguaje
ordinario y los lenguajes técnicos y matematicos, con los cuales se pueden
precisar los distintos modelos del espacio y formular teorias mas y mas
rigurosas. Pag. 57

En esta cita podemos entender que cada contenido geométrico tiene una manera
apropiada para trabajarse en clases, ya que el concepto de areas de figuras planas maneja un
lenguaje practico y sencillo; similar al cotidiano, y un lenguaje técnico propio del sistema

matematico para determinar los modelos y la exigencia de las teorias.

También se debe tener presente los procesos de modelacion que usan los docentes a
la hora de explicar un objeto geométrico, cuando hay cambios de registros y de contextos
en el concepto de areas de figuras planas. Pero se considera pertinente mencionar, los
cambios que han surgido en la geometria desde que comenz6 la geometria axiomatica a
partir de Euclides y lo que actualmente se ha venido trabajando en este concepto de areas
de figuras planas en sus definiciones, como en el conocimiento delas propiedades que son
indispensables para entender este concepto. Por ello se nombran algunos aspectos de la
geometria euclidiana que permiten potencializar los conceptos geométricos y que los
Lineamientos Curriculares de Matematicas lo retoman (1998):

“La geometria euclidiana fue la primera rama de las matemadticas en ser
organizada de manera ldgica. Por ello, entre los propdsitos principales de su
estudio esta definir, justificar, deducir y comprender algunas demostraciones.

La geometria euclidiana puede considerarse como un punto de encuentro entre
las matematicas como una préactica social y como una teoria formal y entre el
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pensamiento espacial y el pensamiento métrico. Por ello, como se dijo al tratar
sobre el pensamiento l6gico, el pensamiento espacial y el métrico encuentran en
la geometria euclidiana un lugar privilegiado —aunque no exclusivo—para el
desarrollo del pensamiento logico y éste, a su vez, potencia y refina los dos
primeros”. Pag.57

Por consiguiente la geometria se aprende con la practica y obviamente requiere de
las definiciones tedricas para razonar y comprenderlos problemas que se emplean en este
concepto, por eso, es necesario hacer cambios de registro de representaciones en el manejo
de los problemas, ya que la diversidad de figuras planas es amplia ylas encontramos
facilmente en contextos de nuestro entorno, permitiendo al estudiante o lector ser mas

practico.

Los problemas de areas de figuras planas se encuentran en los libro de textos
escolares de matematicas de los grados sexto y séptimo, estos problemas tienen diferentes
situaciones, algunos utilizan la cuadricula para hallar el area de una figura cualquiera, otros
son para sefialar verdadero o falso, a partir de la afirmacion de un enunciado tocante al
concepto. Algunos tienen que ver con situaciones cotidianas como temas de cultivos,
objetos que tienen figuras planas, entre otros. Todos estos problemas contienen cierta

informacidn que permite calcular el area.
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Se puede determinar que los problemas de geometria son diferentes y que se
resuelven con distintas operaciones o procedimientos. Dependiendo de la pregunta del
problema, se precisa aplicar procesos matematicos distintos, en otros se deben tener en

cuenta algunas definiciones y propiedades para solucionarlos.

En las matematicas hay variedades de técnicas heuristicas que permiten fortalecer
los procesos matematicos de conceptos que se requieren de apropiacion de definiciones y

propiedades del concepto a estudiar.

Los problemas en matematicas pueden tener cierta complejidad cuando no se tiene
manejo de las propiedades y los conceptos para solucionarlos, porque algunos problemas se
expresan en lengua natural, por lo tanto requieren la interpretacion correcta, una adecuada
comprension de lectura del problema y el conocimiento de las propiedades que cumplen las

figuras planas.

Los problemas que aborda el concepto de areas de figuras planas, presentan una
variedad de situaciones matematicas que permiten hablar de este concepto. Una de ellas es

el manejo de la cuadricula, conversiones de longitudes, preguntas de falso y verdadero,
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sobre afirmaciones establecidas por los libros de texto haciendo énfasis en el concepto

mencionado.

Ademas los libros de textos se consideran como un recurso importante para la
ensefianza, por el manejo de la resolucion de problemas como componente relevante en el
aprendizaje del concepto de area de figuras planas. Por ello se menciona el siguiente
apartado:

Una de las principales lineas de investigacion en educacion matemaética
estd relacionada con la implementacion de la resolucién de problemas como
estrategia didactica. Esta estrategia requiere de una conceptualizacion apropiada
del término “problema matematico” y lo que significa su uso en el aula. En este
trabajo se presentan algunos resultados de un estudio realizado con el objetivo
de determinar la forma en que perciben los problemas matematicos y la
resolucion de problemas, profesores y estudiantes de la ensefianza media
costarricense. Pag. 83

Con lo anterior la componente de resolucion de problemas se maneja en los libros
de textos escolares de matematicas, y ha sido un recurso de apoyo para los docentes y para

los estudiantes es una herramienta de estudio donde puede retroalimentar sus

conocimientos con lo que lee y aprende de subjetiva como objetiva por medio del docente.

Para este trabajo se utilizaran también los fundamentos teoricos de la perspectiva
semidtica cognitiva y para el desarrollo se tienen en cuenta: los niveles de organizacion,
como el contenido cognitivo del texto, su organizacion redaccional y la distincion que surge

entre ambos: las variables redaccionales de un texto. Luego se articulara con las funciones
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discursivas como la funcion apofantica y la funcion referencial, que permiten realizar un
analisis detallado de los problemas de geometria y se centran en el concepto de areas de

figuras planas que se encuentran en los libros de textos de grado séptimo.

A continuacion podemos observar una teoria que apoya el estudio de estos procesos

discursivos.

Los problemas geométricos que se centran en el concepto de areas de figuras planas,
utilizan un lenguaje formal como natural y para poder interpretarlo es necesario saber de la
teoria, porque en ellos se muestra una posible idea que alude un objeto matematico que se
quiere estudiar, y llegar a una solucién posible, en este caso estos problemas en particular
se construyen entre una serie de proposiciones o frases que expresan una actividad
matematica a realizar, y sea coherente con lo que menciona un problema, es decir que se
infiere en el propdsito o intencion que determina el problema, y que conllevan a una
solucién no Unica. Para esto se menciona el siguiente apartado de Benveniste (1996)Citado
por Duval (2004):

“La frase, creacion indefinida, variedad sin limite, es la vida misma del
lenguaje en accion. Hemos concluido que con la frase se sale del dominio de la
lengua como un sistema de signos, y entra en otro universo, el de la lengua
como instrumento de comunicacion, cuya expresion es el discurso... La frase

pertenece al discurso. Incluso, es a través de éste que puede definirse: la frase es
la unidad del discurso...” Pags. 129-130
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A partir del pensamiento de este autor, se tendra en cuenta durante el desarrollo del
proyecto, que la estructura de problemas geométricos son proposiciones que determinan el
tipo de ejercicio para ejecutar y solucionar. Sin embargo, es pertinente recordar que se
requieren los conocimientos matematicos previos para entender el problema con mayor

claridad.

Los problemas apuntan a un objeto matematico en particular y permiten la
representacion del objeto, éste se relaciona con un sistema de registro, basado en
tratamientos y conversiones, es decir; en cada unién de las frases del problema se deben
indicar algunas opciones de cambio de registro, para poder comprenderlo y no seguir otra

opcidn de solucidn, o sea, cada frase esta ligada una de la otra.

Para entender y ampliar la definicion de texto desde la teoria de Duval (2004)se
menciona otro apartado que aclara un poco la nocion del mismo y el porqué los problemas
pueden hacer parte de un analisis como lo afirma Ducrot y Todorov, (1972)Citados por

Duval (2004):

La nocidn de texto no se sitta en el mismo plano que el de la frase (o de
la proposicion, o del sintagma, etc.)...El texto puede coincidir con una frase y
también con un libro entero; se define por su autonomia y por su clausura
(incluso si, en otro sentido, algunos textos no estan “cerrados”); constituye un
sistema que no se debe confundir con el sistema linglistico, pero que se debe
poner en relacion con €l...Si se distinguen en la frase verbal sus componentes
fonologicos, sintacticos y semanticos, también se los distinguira en el texto, sin
que, sin embargo sus componentes estén situados en el mismo plano...Cada
uno de sus aspectos tiene su problematica propia y funda uno de los grandes
tipos de analisis de texto: analisis retdrico, narrativo y tematico. Pags. 375-376
de la Pag. 282
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De lo anterior se puede deducir, que los textos en este caso los problemas manejan
unas nociones que se deben considerar a la hora de realizar una interpretacion apropiada al
problema y poder resolver cualquier pregunta que se genere, en este caso el de los

problemas de areas de figuras planas.

Para el desarrollo de este proyecto de grado, se tiene como referente la teoria de
Raymond Duval,(2004) que se presenta en el libro Semiosis Y Pensamiento; registros
semidticos y aprendizajes intelectuales, en los capitulos 1l y VI, y con base a dicha teoria se
considera como marco tedrico fundamental como marco tedrico fundamental para el
desarrollo de este proyecto y para la realizacion de las posibles categorizaciones que
pueden encontrarse en los problemas de geometria, y a su vez abordan el concepto sobre

area de figuras planas desde los libros de texto de matematicas de grado séptimo.

Este autor en el capitulo Il del libro de semiosis y pensamiento humano(2004),
habla de varios aspectos de la lengua y el lenguaje formal, pero se tendra en cuenta los
aspectos discursivos de una lengua sea natural o formal; el autor menciona que:

“las funciones meta-discursivas son funciones cognitivas comunes a todos los
registros de representacion lingiiisticos, simbolicos o figurativos”, P4g.85

De lo anterior se puede decir que no importar el registro de representacion del
texto o problema, porque las funciones discursivas conllevan a lo mismo y se maneja
una coherencia en los cambios de registros, porque se dice algo del objeto

matematico a estudiar.
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Duval(2004) menciona que las lenguas naturales son el sistema semidtico mas
prudente en el que los individuos, grupos o una sociedad pueden apropiarse
para dar paso a la comunicacion de un individuo a otro es por medio de la
lengua y las funciones discursivas pertinentes. Una funcion que puede darse
entre sujetos, se presentan en las conversaciones, en las declaraciones para
comunicarse, en el momento de comentar, el de exponer, etc., donde se va
determinandolos sistemas semidticos y que sirven de lenguaje y que ademas no
dejar de ser una lengua. pag. 87

Con lo anterior se relaciona con los problemas ya que ellos manejan un

lenguaje formal y natural del concepto de areas de figuras planas. Para ello se tendra

en cuenta las funciones discursivas como la comunicacion, tratamientos y

objetivacion, asi como la menciona Duval(2004):

conocimiento, es decir que todo lo que se recibe como informacion se logra transformar o
comprender; a su vez permite extraer otras ideas. Determinado asi que un discurso no es

s6lo comunicacion de informacién, sino que puede ser explicito en el texto para que el

Las tres funciones meta-discursivas que usa el autor son: la
comunicacion, el tratamiento y la objetivacién; considera la primera como una
funcion que se refiere a la existencia de una organizacion que reagrupa
individuos y lo que se deriva de la reagrupacion, asi lograr un funcionamiento
propio, como el intercambio de informacion, que consiste en que dicha
informacidn pase de un subsistema a otro. Pag87

La segunda, el tratamiento, que es la presentacién de la actividad misma del

lector entienda lo que lee.

lo que percibe del mundo imaginario o desde lo personal y como lo comprende a partir de

La tercera es la objetivacion que consiste en la posible toma de conocimientos sobre

sus potencialidades cognitivas. Pag. 88
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“Ademas la objetivacion es el desarrollo y regulacion de las actividades, vivencias o
potencialidades que el lenguaje formal brinda como condiciones y permite interpretarse de
manera significativa, sin ambigliedades, para un lector interesado en entender los

problemas” Pag. 88

Dicha teoria ocurre de manera similar con los problemas de geometria, cuando las
proposiciones del problema se centran en el mismo objeto matematico, que se espera que
ocurra con el concepto de area de figuras planas a tratar y/o desarrollar, en el momento de
abordar y comprender un problema se evidenciaran los procedimientos a seguir para hallar

una posible respuesta.

A partir de esto, se concluye que los problemas de geometria presentan
proposiciones que aluden al mismo objeto matematico y requieren de tratamientos y
conversiones para lograr interpretar e inferir, que se debe realizar en los problemas a través

de la lectura.

Este proyecto estd encaminado hacia el aprendizaje de una mejor y suficiente
interpretacion en los problemas matematicos, desde la precision de las ideas que maneja
Duval en el capitulo V1 sobre la comprensién de textos como los niveles de organizacion, el
contenido cognitivo del texto y su organizacion redaccional. Entre el contenido cognitivo
del texto y el de organizacion redaccional se establece una distincion denominandola como

variables redaccionales de un texto.
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En los problemas se describe el objeto matematico a trabajar y tanto una palabra
como una frase es tomada como un todo, es decir que “la naturaleza de las unidades

reconocidas de la manera como el sujeto despliegue su atencion”.

Por medio de la situacion de lectura se puede realizar la clasificacion y distincion
del contenido cognitivo del texto y la base de conocimientos del lector, porque no todas las
situaciones movilizan los mismos modos de segmentacion del texto y de
recontextualizacion de las unidades de textos, que para este analisis es la informacién dada

en el problema.

Duval (2004) dice que se pueden distinguir las condiciones de un aprendizaje de la
comprension de un texto. Por lo tanto este autor explica que:

“la comprension de las frases como partes de un discurso es un proceso
diferente a la comprension de las frases consideradas aisladamente...Lo
importante es la manera como una frase puede ser integrada semanticamente
con las que la preceden.” Pags. 280-281

Las citas anteriores han sido tomadas con el objetivo de identificar o clasificar

situaciones de lectura que pueden enunciar los problemas, ademéas son relevantes para

obtenerlas categorizaciones en los problemas de geometria.

Para el desarrollo de las categorizaciones que se obtengan del analisis y la sintesis
de cada problema seleccionando, todos los procedimientos que se realizaron respecto a la
seleccion es la manera de llegar a las caracteristicas comunes y no comunes de los

problemas.
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Para Duval (2004) los textos manejan una continuidad y un progreso; cuando se
trabaja desde la continuidad se destaca en los textos un propdsito y un tema, que permite
evidenciar una coherencia de manera local o global, también en los textos se pueden
manejar ciertas reglas que permiten la progresion y representacion de un texto, mas no es
necesaria esa condicion de la regla para decir que la coherencia se aborda en un texto, por
lo tanto es conveniente analizar las relaciones que pueden encontrarse en los textos de
manera implicita y la coherencia cognitiva, donde ambas subyacen de una base de
conocimientos que posee el lector para la compresion de un texto, en que consiste un
mundo representado, pero las reglas de expansion discursiva nos llevan al conocimiento del
mundo representado, sin embargo no se debe hacer desde una sola mirada a partir de la
lengua, ni de la concepcidn personal que se tenga del mundo representado, sino mas bien,
buscar o alcanzar ese intermediario que hay entre la lengua y el mundo del conocimiento,

donde puede surgir una organizacion redaccional.”

De lo anterior se puede decir que los problemas de geometria que abordan el
concepto de areas de figuras planas su informacion esta dada por frases o proposiciones que
requieren establecerse unas exigencias de coherencia cognitiva que permiten sus
interpretaciones para inferir lo que el problema quiere decir sin perder el propésito de

lectura comprensiva que se le realiza para resolverlo.

40



Para ello se continuara con el siguiente capitulo unas descripciones previas de los
libros de textos de matematicas que se utilizan para el analisis de los problemas
seleccionados y encontrar en ellos unas posibles correlaciones con la teoria semidtica
cognitiva de Duval(2004) para poder resaltar qué nivel de comprension de lectura se
encuentra dicho problema, en si es suficiente algunos conocimientos previos para resolver o
qué datos del problema que presenta el libro de texto da paso a una respuesta inmediata o si
se debe saber mas del concepto para que un lector cualquiera pueda dar respuesta

correspondiente a lo que esta leyendo en él.
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CAPITULO 3

En este capitulo se presenta el desarrollo del trabajo de grado, se inicia con el
proceso seguido para la eleccion de los libros de textos de matematicas con los cuales se
espera realizar el anélisis, en particular se hace una basqueda de los problemas que abordan
el concepto de areas de figuras planas. De acuerdo con esta primera busqueda, se hace una
eleccion inicial de problemas, con base en una revision de los mismos se establecen algunas
similitudes y diferencias entre los problemas seleccionados, con lo que luego se depuro

dicha seleccion.

Este es el primer grupo de problemas que se analiza, dicho anélisis se basa en su
contenido matematico, el cual permitié hacer una segunda seleccion de problemas. A este
segundo grupo de problemas se les realiza un analisis que toma como referente la propuesta
tedrica que se construyd para el trabajo, entonces, después de contrastarlos con la teoria de
base se presenta una clasificacion de los problemas elegidos, la cual se relaciona con la
perspectiva semidtica cognitiva de Duval (2004), para finalmente dar unas caracteristicas
de los problemas en relacion con sus posibilidades de interpretacion, como parte

fundamental en su comprension y solucion.

Para la realizacion de este proyecto de grado, se eligieron inicialmente 6 libros de
texto: dos de grado Sexto y cuatro de grado Séptimo; los libros de sexto no entraron
finalmente en el analisis pues su uso fue meramente referencial, es decir, se usaron para dar

un contexto a la busqueda; para la eleccion inicial de los textos a trabajar, se les pregunté a
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varios docentes qué libros de textos se manejan en la institucion en la que laboran, y las

razones principales para esta eleccion.

Del ejercicio anterior, se encuentra que los textos de Santillana, Proyecto sé y
Norma son los mas mencionados; las principales razones para esta eleccién tienen que ver
con la demanda que tienen estas editoriales en las instituciones, y porque el contenido de
los libros el cual se considera adecuado para los grados mencionados. Se eligen entonces
los siguientes libros, producidos por dichas editoriales: Los caminos del saber 7°

Hipertexto 7°, Matematicas 7° redes de aprendizaje para la vida y Mision matematica 7°.

Se identifican los problemas que abordan el concepto de areas de figuras planas, se
inici6é con 100 de ellos, la revision inicial permitio reducir este nimero; para llegar a esto se
resolvio cada problema para clasificarlo de acuerdo con su solucién, posteriormente se
realiza un analisis de cada uno de los problemas escogidos (15 problemas), en la cual
intervienen los elementos teoricos del trabajo en la determinacién de una rejilla de analisis.

Finalmente, se determinan algunas caracteristicas de los problemas seleccionados.

En el proceso se utilizdé una metodologia empirica que permitié elegir los problemas
de interés, con los cuales se propuso identificar las posibles caracteristicas que tienen y

proponer asi unas categorias de clasificacion.

En el andlisis anterior se tomaron en cuenta los procesos de comprension que exige
la interpretacidn del problema, se empled la teoria de Duval (2004) para identificar algunos
criterios redaccionales que se encuentran en el problema. Se tiene entonces una

interpretacion “general” de los problemas, luego de esa lectura viene una revision con algo
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mas de detalle, en relacion con aquellas unidades que se encuentran en el problema que

hacen que sea posible, 0 no, su comprension y solucion (Duval, 2004):

En sintesis, esta identificacion de unidades permitio establecer ciertos criterios para
la clasificacion de los problemas (seleccionados) presentes en los libros de texto. Su
realizacion paso por el uso de una rejilla que permitid caracterizar los problemas segun su

solucion y la forma como se plantea el problema.

Con lo anterior, se lleg6 a la categorizaciéon de los problemas que se presentan en
los libros de texto, lo cual permitio establecer diferencias entre cada uno de ellos. Lo que
finalmente se busca es encontrar en los problemas el cumplimiento de ciertas caracteristicas

redaccionales que hacen que un problema pueda ser entendido.

En lo que sigue se presenta en detalle lo sefialado anteriormente. Se usan las

siguientes convenciones:

L1: Los caminos del saber 7°, (L.C.S).

L2: Hipertexto 7°, (H).

L3: Matemaéticas 7° redes de aprendizaje para la vida., (M).

L4: Mision matematica 7°, (M.M).

La tabla siguiente presenta una organizacion de los problemas (agrupados en

ilustraciones, que es la forma en que decidimos nombrar a cada parte del texto en la que se
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presenta uno o mas problemas)que fueron objeto de analisis. En las filas se encuentra
informacidn relativa al libro de texto y a la parte del capitulo en la que se presenta cada
problema; en las columnas se presentan cuatro categorias (los problemas se pueden resolver
por medio de formulas de areas, otros con el uso de la cuadricula, aluden 0 muestran una
representacion grafica y con base en ella se soluciona, y conversiones de las unidades de

medida) que se usaron para la clasificacion inicial de los problemas.

Libros de A B C D

textos de Uso de Uso de Representacion Conversiones-
matematicas | férmulas cuadricula grafica concepto

L1 (L.C.S) llustracion 1 | llustracion 2 a | lustracion 6 a 8 lustracién 9y 10
(3.2.1) 5

L2(H) lustracion [lustracion 15 llustracion | llustracién 26 a 31
(3.2.2) 11a14 al? 18 al 25

L3 (M) [ustr | Hustracion 32 llustracion 33 y
(3.2.3) acion 34

L4, (M.M) lustracion llustracién 38 a 40

(3.2.4) 35a 37

Tabla 1. Problemas encontrados en los libros de textos de matemadticas.

Esta forma de clasificar los problemas de geometria de area de figuras planas
permite ser mas organizado para el desarrollo del analisis. Cabe mencionar que cada
ilustracion consta de dos o tres problemas y que otras constan de un problema. En lo que
sigue se presentan una descripcion general de cada libro de texto, y luego los problemas

gue componen la seleccion inicial agrupados por ilustraciones.

Los libros de textos en la escuela se consideran importantes, por la manera como se

presentan los conceptos y los ejercicios que se proponen para estudiar, y también por la alta
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difusion que tiene su uso en muchas instituciones del pais. Los libros de texto son vistos
como una herramienta didactica y pedagdgica que tiene un estilo y forma que facilita el
poder entender algn tema en especial ,y que ademas cumple con un disefio de presentacion
adecuado. Mejia B. (1999) afirma:
El texto escolar es un valioso instrumento educativo, como lo confirman
la experiencia de los profesores y los datos de la investigacion. El texto
materializa los programas curriculares, ayuda a la organizacion vy
administracion del tiempo, presenta informacion verbal y gréfica, estructurado
pedagdgicamente y propone actividades y ejercicios en sus paginas y fuera de
ellas, que sirven para estimular y apoyar los procesos de pensamiento. Un texto
bien realizado puede contribuir a facilitar y a hacer mas eficiente el trabajo del
profesor y de los estudiantes y a mejorar la calidad de la educacion.

Asumir esto da pie al trabajo de revisién y andlisis de los problemas que se
presentan en los libros de texto, como un aporte a la reflexion sobre uso en las clases de
matematicas. En lo que sigue se presenta una breve descripcion de los libros de textos de
matematicas del grado séptimo, que trabajan con problemas de areas de figuras planas. Por
lo anterior, se realiza de manera descriptiva la presentacion de cada uno de los libros y se

indica a qué editorial pertenecen, las cuales son: Santillana, Libros & libros, Proyecto Sé,

Editorial Grupo editorial Educar.

Para la presentacion inicial de cada texto se retoma lo que cada editorial propone
como caracteristico de sus textos, es decir, en la presentacion que se hace en este trabajo se

intenta sintetizar la postura de los autores del texto.

Para la presentacion de los problemas que componen cada libro, se propusieron las

categorias sefialados anteriormente.
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3.2.1 Descripcion y Generalidades. Los caminos del saber 7° (LCS)

“r'”'c‘"'"- '“-4 del Saber El libro Los Caminos Del Saber 7° presenta
atematicas 7
p - - -
':o' teméticas que estan establecidas y relacionadas con un

pensamiento matematico y que involucran recursos
didacticos que permiten dimensionar y adquirir mas
conocimiento sobre el concepto de areas de figuras

im

planas, y que puede el lector desarrollar y fortalecer sus
habilidades y destrezas, porque asi lo menciona el libro de texto en la presentacion del

concepto del libro, asi alcanzar las competencias matematicas.

Este libro pertenece a la editorial Santillana y consta de 288 paginas, tiene una
presentacion que muestra cada unidad junto con una pagina inicial y un plan de trabajo,
también utiliza relaciones con las teméticas de cada unidad involucrando objetos digitales,
que se trabajan con conocimientos previos, ademas los temas que se aprende en cada

unidad va acompafiado con una cronologia que describe paso a paso lo que se va a trabajar.

Los contenidos tematicos estan organizados en siete unidades, (unidad 1: NUmeros
enteros; unidad 2: nimeros racionales; unidad 3: proporcionalidad; unidad 4: introduccion
al algebra; unidad 5: figuras planas; unidad 6: cuerpos geométricos; por ultimo, unidad 7:
estadistica y probabilidad) Luego, de las teméticas del contenido de la unidad, siguen
gjercicios con situaciones en contexto, también estan algunos ejercicios resueltos que se
proponen en el libro y en la unidad de acuerdo con la tematica para desarrollar las

competencias asignadas.
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Tambien el libro presenta acontecimientos historicos, que se relacionan con la
tematica que se va a trabajar, presenta una breve resefia historica, biografias o
informaciones que tienen que ver con el concepto matematico, centrandose en una lectura
contextualizada y aplicable a una situacion matematica especifica; se utilizan situaciones
contextualizadas para que sean vistas como actividades comprensivas que permitan afianzar
los conocimientos previos, haciendo énfasis en el pensamiento matematico (Estandares
basicos de matematicas).Al final de cada unidad, se presentan varios ejercicios que sirven
de repaso de lo visto en las tematicas acompafiadas con explicaciones, luego siguen
secciones especiales que ayudan a profundizar la tematica y por ultimo “afianzo
competencias”; incluye indicadores de logros del aprendizaje, establecidos con base en

competencias.

La unidad de interés, es la unidad 5 titulada “Figuras planas”, junto con ella van
tematicas como: poligonos, triangulos, cuadrilateros, construccion de poligonos regulares,
circunferencias y circulo, longitud, unidades métricas de longitud. Se presentan en las
paginas 195 hasta la 210, en esta unidad se encuentran los problemas que se ajustan al tema

de este trabajo.

A continuacion se presentan los problemas en imagenes escaneadas de problemas
denotadas como ilustraciones que contienen mas de un problema y que se encontraron en el
libro de texto, se realiza una posible clasificacion de acuerdo con la naturaleza del
problema, es decir, que unos problemas se solucionan con férmulas, otros se resuelven con

la cuadricula para hallar el area, otros que tienen representaciones gréaficas y de acuerdo con
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esa representaciones se resuelven, y por dltimo los problemas que piden responder si es

falso o verdadero lo afirmado y dar una justificacion.

Problemas que utilizan férmulas de areas
Estos problemas son aquellos que utilizan las formulas de &rea, y que se resuelven
por medio de datos dados en las figuras, se deben tener en cuenta el nimero de lados, su

medida y la de la apotema.

Determina el 4rea de cada poligono regular.

251. 254.
252 255

253. e — 256.

il !10,7 any/

7,8 dm

llustracion 1. Pdgina 207 LCS.
La ilustracion 1 representa un planteamiento de problemas para los seis poligonos
que tienen dimensiones en cada una de las apotemas y en uno de sus lados, para calcular el

area de cada poligono regular.

Problemas que utilizan la cuadricula
Estos problemas se resuelven por medio de la unidad de la cuadricula y de acuerdo

con la figura se halla el area de ellas.
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@Observa cada figura y determina el 4rea de cada
tridngulo. Luego, establece la relacién entre el drea
del tridngulo y el 4rea de cada rectdngulo o cuadrado

que lo contiene.

162. 165.

166.

164.

llustracion 2. Pdgina 196 LCS
La ilustracion anterior presenta un problema que propone calcular el area en los
triangulos sombreados, y luego establecer en cada una de las figuras la relacién que pueden

tener con un tridngulo, un rectangulo o cuadrado, teniendo en cuenta la cuadricula.

Las siguientes figuras se han dividido en tridngu m Expresa el 4rea de cada figura en las dos unidades de
y rectiangulos. Determina el 4rea de cada figura. medida dadas.

168. 169.

Unidad

//1 B | cuadrada 1
AL s
a Divide convenientemente cada figura en tridngu
y rectdngulos. Luego, halla su 4rea.

170. 171.

173. 175.

llustracion 3.pdgina 196 LCS
La ilustracion 3 representa dos tipos de problemas con figuras planas, las cuales
estan dibujadas sobre una cuadricula. En los primeros cuatro, se recurre a la division de
cada figura en subfiguras de formar rectangular o triangular, sea que tal division esté dada o
que se pida; para con esto hallar el area. En los puntos cuatro siguientes, se debe expresar el

area de cada figura por medio de las unidades patrones, de forma cuadrada y triangular.
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Dibuja, en una cuadricula, figuras que tengan las
siguientes 4reas. Usa el cuadrado como unidad de

medida. 1 u2

1 5, 5l 2
176. LTu 179. 2u2 182. 551
177. 7u2 180. 342 183. 12u2

178. 7,5u2 181. 3%112 184. 20u2
lustracion 4.Pagina 196 LCS
La ilustracion 4 presenta un problema que tiene como referencia el cuadrado como
unidad, y de acuerdo con ello se deben trazar nueve figuras que cumplan con la dimension

de unidad cuadrada dada.

Dctermina el 4rea de cada figura. Usa la cuadricula
como unidad de medida.

156. 159.

157. 160.

158. 161.

llustracion 5Pdgina 196 LCS
La ilustracion 5 presenta un de problema, que propone utilizar la cuadricula para

calcular el area de cada figura.
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Problemas que aluden a una representacion grafica

Estos problemas son aquellos que su planteamiento estd representado con figuras
planas que describen la situacion, por medio de la figura y la informacién dada en dicho

planteamiento se debe calcular el area.

262. En el centro de un césped de forma trapezoidal,
como se muestra en la figura, se construye una
piscina circular de 15 m de radio. Determina el
drea, en metros cuadrados, correspondiente a la

parte del césped.

—40m —

—_—— m —

llustracion 6.Pdgina 207 LCS
La ilustracion 6 aborda una situacion cotidiana que se representa por medio de una

figura plana y de acuerdo con las dimensiones de sus lados se usa para calcular el area.

Lee y resuelve.

261. Un club campestre que tiene forma de hexdgono
regular estd dividido en dos zonas, una para la
prictica de deportes y otra de juegos mecdnicos,
separadas por una ciclovia de 48 m de longitud
aproximadamente. Ademds, el club tiene alre-
dedor un sendero peatonal de 168 m, como se
muestra en la figura. Determina el 4rea del club.

llustracion 7.Pdagina 207 LCS
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Las ilustraciones 7 y 8 plantean situaciones en las que se presenta por medio de una
figura. la cual acompafia al planteamiento del problema y con base en la informacion dad se

pide calcular el area.

248. Para medir el drea de un terreno, un perito cir-
cunscribe un rectdngulo al terreno, conforme se
muestra en la figura. ;Cudl es el 4drea del terreno?

B cl 9'm {D

llustracion 8.Pdgina 207 LCS

Problemas que abordan definiciones y propiedades de areas.

Estos problemas son aquellos que permite medir el conocimiento tedrico del objeto
matematico que se trabaja, es decir es una manera de aprender a argumentar y de justificar
algin procedimiento.

ﬂExplica;
153. Qué es drea de una figura,

154. Qué es cilculo del drea por recubrimiento.
155. Cudles son las propiedadgs del drea.

llustracion 9.Pdgina 196 LCS
Esta ilustracidn consiste de tres preguntas, que de acuerdo al dominio del concepto

de area se puede resolver.
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Con lo anterior se han mostrado los tipos de problemas que se trabajan en el libro de
texto y que tienen que ver con el concepto de areas de figuras planas, a partir de estas
ilustraciones se eligieron los problemas para el trabajo de analisis propuesto, segun se narra

en 3.3.

3.2.2 Descripcion y Generalidades: Hipertexto 7

HIPERTEXTO Este libro es similar al anterior en su
V|

i presentacion, pero los ejercicios son diferentes,

porque pertenece a la misma editorial, es decir
Santillana. EIl libro Hipertexto consta de 256
paginas, la presentacion de cada unidad empieza
explicando con unos dibujos de caricaturas y
menciona que cada uno representa lo que hay en la pagina; también indican las tematicas
gue van a tratar en cada unidad y usan unos hipervinculos que dan informacién bésica de la
tematica, ademas muestran unos métodos para desarrollar destrezas para que la

comprension de los contenidos de matematicas sea clara en la unidad.

En cada unidad del libro, la pagina inicial consta de una apertura de las teméticas
qgue se proponen en cada unidad, continda, con una narracion sobre la historia de las

matematicas que tratan de unas de las tematicas, cierra con algunas preguntas.

Luego, viene el contenido de la unidad, con definiciones y ejemplos de ejercicios

que tienen que ver con las definiciones presentadas, después unas actividades; y asi
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analogamente es con cada una de las unidades del libro. Al finalizar cada unidad hay un
taller que resume todas las temaéticas presentadas en dicha unidad, luego una sintesis de

todo lo visto y explica para qué sirven algunas tematicas en la vida cotidiana.

La tabla de contenido del libro esta organizada en 7 unidades, y la unidad de interes
es la unidad 6 titulada como “Medicidon”, inicia con el concepto de longitud, y luego se
desglosa varios conceptos como: unidades métricas de longitud, conversiones, otras
unidades de longitud y perimetro, y luego sigue le concepto de area que esta en la pagina
196, después sigue con propiedades del area, unidades métricas de area, conversiones,

unidades agrarias, area de poligonos .termina esta unidad en la pagina 219.

Problemas que utilizan formulas de areas:

Estos problemas son aquellos que tienen una figura plana con sus dimensiones, y

por medio de ellas se calcula el area.

Esta ilustracion presenta seis figuras planas cada una con sus dimensiones y de
acuerdo con esas medidas se debe calcular el area en m2, pero antes se debe convertir las

medidas de su lado, base o altura en unidades de metros.

e Calcula el 4rea de cada cuadrildtero en m?.

6 dm

llustracion 10.. Pdgina 208. L.H
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Esta ilustracion presenta seis triangulos y cada uno tiene sus medidas de la base y la

altura y por medio de esos datos se calcula el area.

e Calcula el area de los siguientes tridngulos en cm?.

llustracion 11.Pdgina 211. L.H
Esta ilustracion presenta un problema para los cuatro poligonos, con sus

dimensiones en la apotema y uno de su lado, asi se calcula el area.

e Calcula el drea delos siguientes poligonos regulares.

a. C.

llustracion 12.Pdgina 213. L.H
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Esta ilustracion presenta un problema para los cuatro poligonos y dan las
dimensiones de sus lados, pero se debe descomponer cada poligono en: triangulos y

cuadrados para calcular el area de cada uno de los poligonos.

9 Determina las dreas de las siguientes figuras des-
componiendo los poligonos.

llustracion 13.Pdgina 213. L.H
Esta ilustracion consta de cinco preguntas donde los problemas abordan poligonos

regulares y con la medida de su apotema y lado, se calcula el area para cada caso.

e Responde las siguientes preguntas.

a. ;Cudl es el area de un hexdgono regular de
12 m de lado y 80 cm de apotema?

b. ;Cudl esla medida del apotema de un decdgono
regular de 5 cm de lado y 1,75 dm? de drea?

¢. ;Cudnto mide el lado de un nonagono regular
cuyo apotema mide 5,5 mm y cuya drea es
152,1 cm*?

d. ;Cudnto mide el drea de un heptagono, si cada
tridngulo isosceles que lo conforma tiene de
base 12 ¢m y sus lados congruentes miden 9
cm?

e. Halla el drea de un pentagono regular cuyo
apotema mide 5 cm y su lado mide 6 cm.

llustracion 14..Pdgina 213. L.H
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Problemas que utilizan la cuadricula:

Estos problemas tienen como referencia la unidad cuadrada y por medio de ella se
construye la figura pedida, en los otros son ejemplos que explican como resolver estos

problemas, el ultimo problema tienen como referencia un triangulo.

Esta ilustracion presenta seis problemas que se deben resolver de acuerdo con la

unidad cuadrada dada.

9 Construye las figuras que tengan el drea dada. Ten

en cuenta que [Jes la unidad cuadrada w2,

Un rectangulo de 8 u? de drea.

Un cuadrado de drea de 16 u2.

Una figura de 10,5 42 de érea.

Una figura que no sea rectangulo de 12 u? de
area.

Un tridngulo de 6 1 de drea.

Una figura de 14,5 u? de érea.

a0 o

o

-

llustracion 15.Pdgina 198. L.H

Esta ilustracion tiene un planteamiento para los seis poligonos y asi se calcula el

area para cada uno.

@B Sca 0 1a unidad de medida, calcula el drea de |
siguientes poligonos. 4

a.

Bz

llustracion 16.Pdgina 198. L.H

58



Esta ilustracion presenta un problema para los cuatro poligonos y de acuerdo con

ello se calcula el area de las figuras méas oscuras.

Determina en términos de la unidad cuadrada
definida u?, el drea de la figura mds oscura.

0.

a. f ] G

B
llustracion 17.Pdgina 198. L.H

Problemas que aluden a una representacion grafica:

Estos problemas son aquellos que tienen una representacion gréafica que describe

una situacién para cada pregunta. Esta ilustracién presenta cinco problemas y de acuerdo

con la informacion se resuelve cada uno.

59

e El area de un conjunto cerrado es 5.160 m? distri-
buidos en la zona residencial y la zona de recrea-
ciéon y esparcimiento.

Zona de Recreacion

a. ;Cudnto mide el area de la zona residencial?

b. Si de la zona de recreacién y esparcimiento |
la tercera parte es para piscinas, ;cuantos m?
corresponden a las piscinas?

c. Si en el drea residencial por cada 120 m? se
construyé un edificio, ;cuantos edificios hay en
el conjunto?

d. ;Cuéantos dam? son de zonas verdes, si se les
asigna la quinta parte del drea residencial?

e. Teniendo en cuenta que la zona residencial es
para los edificios y las zonas verdes, ;cuantos
m? tiene cada edificio?

llustracion 18Pdgina 198. L.H



Esta ilustracion presenta un planteamiento y con base a la grafica se debe calcular el

area del terreno.

°Dos hermanos com-
pran un lote de forma
cuadrada para cons-
truir en él la casa de
cada uno y un restau-
rante. Si el lote se distri-
buye como se muestra
en la figura y el terreno
de cada casa también
tiene forma cuadrada, jcudl es el drea en m? del
terreno que corresponde al restaurante?

llustracion 19.Pdgina 208. L.H

Esta ilustraciéon presenta un problema y con base a la grafica se debe calcular el

precio del decorado del techo.

Se tiene un techo rectangular sobre el que se va a
aplicar un decorado en la superficie sombreada
que se muestra en la figura. $i el decorado de cada
m? cuesta $ 28,500, ;cudnto cuesta el decorado del
techo?

v
.,
3

40,32 dam

<
P
.......
ffff

llustracion 20.Pdgina 208. L.H
Esta ilustracion muestra una representacion de un poligono regular, y de linean

formando un tridngulo, y rectangulos para calcular el area de cada una y luego dar la

totalidad del area.
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o sCudl es el drea de la siguiente figura?

26 m

llustracion 21. Pdgina 211 LH
Esta ilustracion muestra una representacion de varios triangulos, pero en el

problema dan unas notaciones de tridngulos de los cuales se deben calcular el area.

e Calcula el area de AACB, AADBy AAEB. ;Qué
observas?
E D c

A 8m B

llustracion 22. Pdgina 211.LH
Esta ilustracion presenta un problema y muestra una representacion de un poligono
irregular, y delinean formando un triangulo, para calcular el area de cada figura que se

puede formar en el poligono dado, y asi calcular el area total del poligono.

o El antejardin de una casa tiene la forma que mues-
tra la figura. Si se le va a colocar pasto artificial,
scudntos m? de pasto se deben comprar?

—3 m—

e

1.‘.

12 m

llustracion 23. Pdgina 211 LH
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Esta ilustracion presenta un problema y se representa en la gréafica la situacion, y

con base a ello se responde la pregunta dada.

e En el piso de un salén de forma cuadrada se va a
realizar un disefio como muestra la figura, ;cuan-
tas tabletas blancas y cudntas negras se necesitan
si cada una mide 40 X 40 cm?

llustracion 24. Pagina 211 LH
Esta ilustracion presenta un problema y se representa en la gréafica la situacién, y

con base en ello se responde la pregunta dada.

e Se quiere cercar el borde de un jardin que tiene
forma de pentdgono regular, como se muestra en
la figura. ;Cudntos metros de longitud debe tener
la cerca?

llustracion 25. Pdagina 213 LH

Problemas que abordan definiciones y propiedades de area:

Estos problemas se resuelven con el manejo del concepto de area y las propiedades

que ella cumple.
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La ilustracion 26 consta de dos preguntas que tiene que se involucra con la

definicion de area y sus propiedades.

o Responde las siguientes preguntas.

a. jCudl es la diferencia entre superficie y drea?
b ;Cudles son las propiedades del drea?

llustracion 26.Pdgina 198.LH
La ilustracion 27 consta de seis problemas que se resuelven con las dimensiones de

largo, ancho y de area donde se usa la formula de area.

@ Determina cudles de las siguientes afirmaciones
son verdaderas y cuales son falsas.

a. Una piscina de 8 m por 4,5 m tiene un drea de
36.000 cm?,

b. Pedro compré un terreno de 12 dam? a un
costo de $ 750.000 el m? y pagd en total
$ 900.000.000.

c. Elérea del antejardin de una casa es de 560 dm?
lo que corresponde al 5% del terreno total que
es de 0,0112 hm?.

d. Sebastidn y Santiago emplearon 708 baldosas
de 40 cm X 30 cm para cambiar los pisos de
toda su casa que tiene un area de 108 m?.

e. El drea de una casa es 144 m?, de los cuales
% corresponde al drea de las habitaciones, es

decir, 0,0036 hm?.
f. El 4rea de una cenefa que tiene 10 m de largo
por 0,05 cm de ancho es 50 m?.
llustracion 27. Pdgina 202 LH
La ilustraciéon siguiente presenta una serie de preguntas en un problema y de
acuerdo con esa informacion, se debe responder las cuatro preguntas, teniendo en cuenta las

unidades de Km2 para responder cada una.
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La superficie del territorio colombiano es de
4.140.852 km? distribuidos asi: el 50% en area
marina, el 27,6% en 4rea continental o insular y el
22,4% en espacio aéreo.

a. ;Cuantos dam? representa la superficie insular
colombiana?

b. ;Cudntos hm? representa el drea marina de
Colombia?

c. ;Cuéntos m? tiene el espacio aéreo colom-
biano?

d. ;Cudntos km? hay de diferencia entre €l area
marina y el espacio aéreo colombiano?

llustracion 28.. Pdgina 202 LH

La ilustracion 29 presenta unos problemas formulados en preguntas, que de acuerdo

con cada informacion dada se puede responder.

a Responde las siguientes preguntas y justifica tu
respuesta.

a. ;Cudntos m? de papel de colgadura, se requic-
ren para cubrir las paredes de una habitacion
de 0,45 a?

b. ;De cudntas ha debe comprarse un terreno para
construir un centro comercial de 42 dam??

¢. Un parque natural tiene un drea de 24,500 ha,
seuintos km# tiene ¢l parque?

d. ;Cudnto debe pagar una persona por un te-
rreno que mide 5 a, si cada m? tiene un costo
de $ 620.0007

. Se desea construir una vivienda en la que la
casa sca de 15 m ¥ 12 m, las medidas de la
piscina sean 6 m > 3,5 m y las zonas verdes de
4m ¥ 3 m. ;Cuidntas ha debe tener ¢l terreno?

llustracion 29. Pdgina 205 LH

La ilustracion siguiente consta de cuatro preguntas, se deben conocer las

definiciones dadas en el libro de texto, parte de esa informacion se encuentra en las paginas

previas a la presentacion del problema (mencionadas en la ilustracidn) esto ha de permite

dar respuesta a cada pregunta, segun la informacion presentada.
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o Seglin el texto explicativo de las paginas 209 y 210,
determina cudles de las siguientes afirmaciones
son verdaderas y cudles son falsas.

a. Para calcular el drea de un tridngulo basta con
conocer la medida de su altura.

b. Para calcular el area de un tridngulo rectangulo
basta con conocer las medidas de los catetos.

c. Es posible calcular el area de cualquier tridn-
gulo conociendo solo su perimetro.

d. Es posible calcular el drea de cualquier tridn-
gulo conociendo las medidas de sus tres lados.

Ilustracion 30. Pdagina 211 LH
De nuevo, esta presentacion de las ilustraciones es el punto inicial para la seleccion

de los problemas a analizar, la cual se presenta en 3.3

3.2.3 Descripcion y Generalidades: Mision matematica 7 (M.M)

LIBRO DEL DOCENTE El libro pertenece al Grupo editorial Educar, consta

de 247 péaginas. El libro empieza con la misién matematica,
el enfoque pedagdgico de la misién matematica, lo ludico,
(qué es que...presenta un poco estos nombres/partes no

mucho, para que entienda. Luego, la estructura didactica del

libro como: matematica recreativa y matematica ciudadana,

finalmente sefiala la estructura que contiene cada unidad.

La unidad de interés es la denotada como unidad 2, la cual esti4 conformada con los
cinco pensamientos matematicos; la unidad 2 empieza con los fraccionarios llamados
operadores fraccionarios, luego sigue unos ejercicios, se continua con la estructura de los

fraccionarios, después introduce el concepto de numero racional, ejercicios y luego las
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representaciones decimales de los racionales y conversiones. En la pagina 82 continua con
poligonos, longitud y perimetro, triangulos y lineas notables, ejercicios y asi llegan a area y
unidades de superficie, con unos ejercicios donde la actividad le llaman taller. EI concepto
de area esta ubicado en el pensamiento métrico- geomeétrico, se encuentra en la pagina 94 y
95, en esta parte se presentan los problemas que abordan el concepto de areas de figuras

planas.

Problemas que utilizan la cuadricula:

Estos problemas se resuelven por medio de la unidad de la cuadricula y se acuerdo

con la figura se halla el area de ellas.

Esta ilustracion consta de un problema, y de acuerdo con este, se resuelve el area de

cada figura y se tiene de referencia la medida de cada cuadro.

2. Encuentra el drea de los siguientes poligonos, supén que cada cuadro tiene 1m de lado.

llustracion 31.Pdgina 96 LMM
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Problemas que aluden a una representacién grafica:
Estos problemas son aquellos que tienen una figura plana dada las dimensiones de

algunos de sus lados o base, y por medio de ellas se calcula el area.

Esta ilustracion presenta un problema y le acompafia una figura con sus

dimensiones largo y ancho y con esas medidas se calcula el area.

Se necesita cubrir el piso de una piscina olimpica
(ver figura) con losas cuadradas de 1 m? ¢Con
cudntas baldosas se cubrird en su tofalidad el 2,8 dam
piso de la piscina?

550 dam

llustracion 32..Pdgina 96 LMM

Problemas que utilizan conversiones:
Estos problemas constan de una informacion con la cual se debe responder la

pregunta y se debe realizar conversiones de medidas.

Esta ilustracion presenta un problema y una representacion grafica que muestra la
medida del diametro de las circunferencias, se debe calcular el area de triangulo, pero para

dar la respuesta se debe realizar la conversién de unidades de medidas.
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3. Determina el drea del frigngulo sombreado, si se sabe que el digmetro de cada circun
ferencia es de 8,8 dm. Expresa la medida en cm?.

llustracion 33.Pdgina 96 LMM

Esta ilustracion muestra un problema y de acuerdo con la informacion dada se debe

calcular el area sombreada de cada figura.

1L acd s xetsgs: pestior
b

lustracion 34.Pdgina 98 LMM
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3.2.4 Descripcion y Generalidades: Matematicas Sé redes de aprendizaje para
lavida 7. (M.S)

Este libro pertenece a la Editorial S.M, consta de 352
paginas; en la tabla de contenido presenta los conceptos que

se vana trabajar en cada unidad (8 unidades),cada unidad

-

GUIA DEL MAESTRO

empieza con los indicadores de logros que se evaltan en la

unidad, luego viene un recuadro que trata de saberes previos,

después sigue con un articulo que contextualiza al lector lo
que se trabajaré en la unidad, luego sigue un recuadro llamado educacién en valores, y por
ultimo termina con una corta actividad, esta parte es la presentacion del tema a tratar en la

unidad.

La unidad de interés es la unidad 7 que la enfocan con el pensamiento métrico, que
consta de 18 definiciones y en la pagina 238 empiezan con el concepto de unidades de area,
luego en la pagina 239 area de figuras planas, presentando las formulas de cada figura plana
como: cuadrado, rombo, rectangulo, triangulo, paralelogramo y trapecio; después sigue
unas actividades propuestas que le piden calcular el area de cada figura plana y después

continua problemas.

Problemas que utilizan formulas de areas:

Estos problemas son aquellos que se utilizan la férmula de area, para dar respuesta a

cada pregunta.
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Esta ilustracion presenta seis puntos donde el problema menciona que debe hallar el

area de cada figura segun las dimensiones de lado, altura o diagonales

Eeoein
26.ala el rea de cada figurs.

O /W
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Figura 131 !
Ilustracion 35.Pdgina 239.LSE

Esta ilustracion presenta cuatro poligonos donde muestra las medidas la apotema

base y la medida de un lado del triangulo equilatero



ACTHIDADES PROPUESTAS

Exsnaty
4 Calcla L apotem de cada pligono, apcendo el tearem de Phagoras. Luegn, halla el s

#=llank-Benk g=(3-(T3 4= #(-(

RN e e
d a= 3‘—1 |
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Ilustracion 36. Pdgina 242 LSE

Esta ilustracion presenta dos figuras con las dimensiones de un lado y de su

apotema para calcular el &rea de cada poligono.

Caloula el area de los poligonos regula"re.s.

/,
.
/Sm
a4 v Figura T 115

llustracion 37.Pdgina 255 LSE

)

Esta ilustracion muestra dos figuras regulares con las medidas de la base de un

triangulo equilatero y su altura para calcular el &rea del hexagono y heptagono.
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Esegemacion ; .
95. Halla el area de cada figura.

al bJ

/\
8cm

N

Figura 791 Figura 7.92

llustracién 38. Pdgina 253. LSE

La siguiente ilustracion es un problema que de acuerdo con los cuatro dibujos debe

elegir la de mayor superficie.

RAZONAMIENT ]
96. Elvira quiere comprar una parcela en una
L]

urbanizacion. Tiene la posibilidad de elegir
una de las cuatro que aparecen en la figura
7.93. ;Cual escogera si quiere la de mayor

superficie?
\ ™

llustracion 39.Pdgina 253.LSE

Problemas que utilizan conversiones:

Son los problemas que dada unas medidas se debe calcular el area, pero se debe

realizar por Gltimo la conversones de unidades de medida.
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. TTTPROYECTOSE U EDICIONES SV
ResoLucioN pe PROBLEMAS

90. Angélica comproé una finca que tiene un area
de 45 hectareas. Si una hectarea equivale a
1 hm?, ;cudntos metros cuadrados de area
tiene la finca?

RESOLUCION DE PROBLEMAS
91. El area de una bodega de almacenamiento

® " x p
de electrodomésticos tiene 4 dam? de su

perficie. ;Cuantas baldosas de 1 m? se ne
cesitan para adoquinarla? ;Y con baldosas
de 1T dm??

Ilustracion 40.Pdgina 252.LSE
Los problemas anteriores se encuentran en los cuatro libros de matemaéticas, y estan
representados en ilustraciones en este trabajo de grado, en su mayoria son problemas que
utilizan formulas de areas, manejo de cuadricula, otros manejan las definiciones vy

propiedades de areas, y conversiones de unidades de longitud.

Esta clasificacion de problemas se construyd con base en el contenido del problema
y sus soluciones, de acuerdo con esa organizacion se determinan los problemas de interés y

asi enfrentar la realizacion del anélisis propuesto.

3.3 ANALISIS A PRIORI DE LOS PROBLEMAS ESCOGIDOS:

En las 40 ilustraciones que se presentaron anteriormente, se tienen problemas que
abordan el concepto de area de figuras planas, y a partir de esta caracteristica se propuso
una primera seleccion de los mismos; en este apartado se presenta el analisis de los
problemas seleccionados, aunque se inicia con una descripcion general del proceso de

seleccion.
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Para la realizacion del andlisis se elige un problema (ilustracion) que represente a
cada uno de los tipos de problemas agrupados en las categorias: los que utilizan la
cuadricula, los que utilizan una formula de area, los que aluden a una representacion
gréfica, problemas que abordan definiciones y propiedades de area y los que utilizan

conversiones.

La ilustracién 1 no se elige para el andlisis pues es una serie de problemas en los
que el enunciado no juega un papel central solo se hace uso de la férmula. De las
ilustraciones 2 a la 5 se elige la ilustracién 3 (Problema 1), porque cada una propone una
serie de problemas que se presentan en cuadricula una. En esta ilustracion hay cuatro
figuras inscritas en una cuadricula, ademas tienen forma de trapecios, cuyas figuras se

deben calcular el &rea de acuerdo a cuantos triangulos y rectangulos lo forman.

Las demas ilustraciones se asemejan entre si, por la forma como se presenta cada
problema (con figuras dibujadas en una cuadricula), también en la manera de solucionarse
es similar la actividad, ademas se realiza unas reconfiguraciones en las figuras dadas.
Finalmente, se descartan porque no presentan una situacion que permita leerse junto con el
gréfico, sino que por medio de esas medidas dadas se calcula el &rea de manera directa en

cada una.

Las ilustraciones 6 ,7 y 8 se eligen porque en ellas se encuentra problemas que
aluden a una representacion grafica y son figuras geométricas distintas, que las acompafa
una informacién que permite interpretar el problema y poder al mismo tiempo el

procedimiento de solucion para calcular el area. La ilustracion 6 se elige, porque presenta
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una informacion dada en el problema, un ejercicio con una figura de forma de trapecio con

unas medidas y con base a ella se calcula el area del césped. (Problema 3).

La ilustracion 7 también alude a una representacion grafica, es un ejercicio y dado
un poligono regular se debe calcular el area de un club, por medio de las medidas de
longitud que brinda con base a esa informacion se debe determinar el area de la figura y asi

dar una posible respuesta. (Problema 4)

La ilustracién 8 es un problema que alude a una representacion grafica, que presenta
una informacién y con base a ello el problema se puede resolver, ademas se observa que la
figura tiene forma de un trapecio que tiene unas medidas que son elementos del area y pide

calcular el area del terreno. (Problema 5)

Las ilustraciones del 9 al 13 presentan lo siguiente: la ilustracion 10 es un problema
de definiciones y propiedades de area, consta de seis problemas, muestra figuras planas
como rectangulos, paralelogramos, trapecios isosceles y escalenos, y rombos con medidas
en sus elementos como: altura, diagonales, largo o ancho y con base a esas medidas se

calcula el &rea y por altimo se utiliza conversiones de longitudes.

La ilustracion 11 es un problema que utilizan férmulas de areas, consta de seis
problemas de preguntas, y muestran seis triangulos con unas medidas en sus elementos
como la altura y la base, con esos datos se calcula el area. La ilustracién 12 es un problema
que utilizan férmulas de area, consta de cuatro problemas que muestran poligonos regulares
con las medidas en los elementos de la apotema o lado y con ese dato se calcula el area. La

ilustracion 13 es un problema que utilizan formulas de areas, consta de tres ejercicios que
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presentan cuatro figuras irregulares que se deben descomponer en otras figuras como:
rectangulos, triangulos y asi calcular el area de cada figura de acuerdo con su

reconfiguracion de la figura dada.

Con lo anterior, dichos problemas brindan una informacién de medidas de longitud
en una variedad de figuras geométricas, con base a ello se calcula el area; como son
ejercicios similares a las ilustraciones anteriores a estas, por eso se descartan las
ilustraciones 10, 11, 12 y 13, y se elige la ilustracion 9, porque presenta un manejo en lo
conceptual como definiciones y propiedades de area, consta de tres preguntas que requiere
un conocimiento previo en definiciones y propiedades de area para dar respuesta a cada

una. (Problema 6)

Las ilustraciones 14, 15,16 y 17 cada una presenta la siguiente informacion: La
ilustracion 14 es un Problema que utilizan formulas de areas, consta de cinco problemas
que presentan unas preguntas, pero con medidas en los elementos de las apotemas, lados,
areas y de acuerdo a ello se debe calcular el area y una la medida de un lado de la figura.
llustracion 15 es un problema que utilizan férmulas de areas, consta de seis ejercicios y dan
como referencia un cuadrado como medida de u2 y con esa medida se construye cada

figura pedida.

La ilustracion 16 es un problema que utilizan la cuadricula consta de seis ejercicios
y dan como referencia un triangulo como medida, y con esa medida se calcula el area de
cada figura inscrita en una cuadricula. La ilustracion 17 es un problema que utiliza la

cuadricula, consta de cuatro ejercicios y tiene como referencia un cuadrado como medida
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de u2 y con esa medida se calcula el area de la figura més resaltada en color es decir la de

tono fuerte.

Por lo tanto, se elige la ilustracién 14, porque esta ilustracion presenta unos
problemas con medidas de longitudes y con base a ellas se calcula el area, se descarta la
ilustracion 15 porque no presenta un problema de area, sino que con base a una referencia
cuadrada dada se debe construir unas figuras geométricas, al igual se descarta la ilustracion

17, porque son similares a las ilustraciones 3 y 5 que ya han sido elegidas.

Las ilustraciones 18, 19,20 ,21 ,22, 23, y 24, brindan las siguientes informaciones:
llustracion 18 es un problema que aluden a una representacion grafica, este problema
presenta una situacion con un dibujo que lo que describe lo menciona el problema y con

base a ello se calcula lo que pide cada pregunta segun el item.

La ilustracién 19 es un problema que aluden a una representacion grafica, este
problema muestra una figura divida en tres partes y dos de ellas dan la medida del area,

pero la del restaurante no, y con base a esos datos se debe calcular el &rea del otro terreno.

La ilustracion 20 es un problema que aluden a una representacion grafica, este
problema tiene una representacion grafica donde dan las medidas del largo con unidades de
longitud distintas, y con base a esas medidas se debe calcular el area del techo y luego con

base al area se debe multiplicar por cada metro cuadrado. (Problema 8)

La ilustracion 21 es un problema que alude a una representacion grafica; la

ilustracion 22 es un problema que aluden a una representacion grafica, este ejercicio
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muestra una figura que tiene dibujado tres triangulos y denotados y con medidas en una
altura en un tridngulo y de acuerdo a esos datos se debe calcular el area de cada triangulo
pedido. La ilustracién 23 es un problema que alude a una representacion grafica, este
problema presenta un grafica con unas medidas en sus elementos como lados y con base a

ello se debe calcular el area de cada figura que compone la dada. (Problema 9)

La ilustracion 24 es un problema que alude a una representacion gréafica, este
problema muestra un dibujo donde representa la situacion y con base a eso valores de
medidas, se calcular los m?. La ilustracién 25 es un problema que aluden a una
representacion grafica, este problema muestra una figura con unas medidas y de acuerdo a

ellas se debe calcular lo pedido. (Problema 10)

Por lo anterior se eligen las ilustraciones 19,20, 23 y 25, porque en ellas se
presentan una variedad de informacion que, junto con la representacion gréafica dada en
cada ilustracion como problema elegido, se debe calcular el area y no es de manera
inmediata, como ocurre en la ilustracion 1, de la misma manera se descartan las
ilustraciones 21,22 y 24, porque en ellas solo se encuentran unas figuras geométricas con

medidas establecidas y con base a esas medidas se calcula el area.

Las ilustraciones 26, 27, 28, 29 y 30, brindan la siguiente informacidn: la ilustracion
26 es un problema que alude a una representacion gréfica, consta de dos preguntas que
deacuerdo a algunas definiciones se puede responder. La ilustracion 27 es un problema que

requiere de definiciones y propiedades de area, consta de seis ejercicios formulados como
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preguntas y de acuerdo a las medidas dadas, se debe responder si es falso o verdadero, por

ello se debe tener dominio del concepto.(Problema 11)

La ilustracion 28 es un problema que requiere de definiciones y propiedades de
area, consta de cuatro problemas formulados en unas preguntas y presenta una situacion y

con base a esa informacion dada en sus medidas, se debe calcular lo pedido. (Problema 12)

La ilustracién 29 es problema que requiere de definiciones y propiedades de area,
consta de cinco problemas formulados en unas preguntas acompafiados con unos datos y de

acuerdo a ello se calcula lo pedido. (Problema 13)

La ilustracién 30 es un problema que abordan definiciones y propiedades de area,
consta de cuatro problemas que se presentan en afirmaciones y de acuerdo a lo dicho se

debe responder cada una de las afirmaciones si es falso o verdadero.

De lo anterior se eligen las ilustraciones 28,29 y 30, porque en las ilustraciones 27 y
28 presentan unos problemas que tienen que justificarse para determinar si es falso o
verdadero, y para ello se requieren de las definiciones y propiedades de area para calcular

lo pedido.

Las ilustraciones 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39 y 40 brinda la siguiente

informacion: la ilustracion 32 es un problema que utilizan formulas de areas.(Problema 14)

La ilustracion 31 es un problema de definiciones y propiedades de area, consta de

diez problemas que se presentan en figuras irregulares que se encuentran inscritas en una
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cuadricula y con base a ello se deben calcular el area. La ilustracion 33 es un problema que
utilizan conversiones, presenta una grafica y con base a esas medidas en sus elementos en
la circunferencia se debe calcular el area del tridngulo. La ilustracion 34 es un problema de
definiciones y propiedades de area, que tiene unas graficas y con base a ellas y a unas
medidas en sus elementos del area se debe calcular el area de dicha figura. La ilustracion 35
es un problema que utilizan formulas de areas, consta de seis ejercicios que muestran seis
figuras planas tridngulos, rectangulos rombos y trapecios con unas medidas y con base a
ello se calcula el area. La ilustracion 36 es un problema que utilizan férmulas de areas,
consta de cuatro ejercicios muestran cuatro poligonos regulares y de acuerdo con esas
medidas se calcula el area de cada una. La ilustracion 37 es un Problema que utilizan
formulas de areas, consta de dos ejercicios y muestra dos poligonos regulares y con base a
esas medidas se aluden el area de cada figura. La ilustracion 38 es un problema que alude a
una representacion grafica, consta de dos ejercicios y muestra dos poligonos regulares y
con base a esas medidas se calcula el &rea de cada figura. La ilustracion 39 es un problema
que alude a una representacion grafica, que muestran unas representaciones de varias

figuras y se debe elegir la de mayor area.

La llustracidon 40 es un problema que alude a una representacion grafica, consta de
dos problemas que abordan situaciones de una hectarea y la otra pregunta es cuantas

baldosas de un metro al cuadrado se requieren para cubrir un area. (Problema 15)

Las ilustraciones 31- 34, 35,36, 37 y 38 se descartan porque se resuelven de manera
inmediata (directa) utilizando una férmula de area y la ilustracion 31 utiliza la cuadricula y

es semejante las ilustraciones 2 y 3.
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Por lo anterior se eligieron las ilustraciones 32 y 40, porque en ellas se presentan
problemas que de acuerdo a una representacion grafica se debe realizar una interpretacion y

luego resolverla, ademas usan otras unidades de medida distintas a las demas ilustraciones.

De acuerdo con lo anterior que consigna los 15 problemas que se clasifican segun el
tipo de problema con su solucion que luego se presenta, recordemos los tipos de problemas
encontrados: los que utilizan las férmulas de area, los que utilizan una cuadricula, los que
aluden a una representacion grafica y los que requieren de definiciones y propiedades de
area, estas caracteristicas de tipos de problemas determinan su contenido cognitivo del
concepto que abordan el de area de figuras planas, y permiten la escogencia de 40

ilustraciones a elegir 15 de ellas, para la realizacion de un andlisis semiético y cognitivo.

Los problemas que utilizan la cuadricula se eligié por la variedad de figuras
geométricas que dan para hallar el area de cada una segun su forma, que estan dibujadas en
una cuadricula que establecen como unidad de medida 1m? ademés por la variedad de

procedimientos en sus soluciones se realizo la eleccion.

En resumen, queda lo siguiente: las ilustraciones 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8, 9 y 10 y con
base al criterio de elecciobn como problema, se hace de acuerdo con la definicién de
problema que menciona Resemal (2002), Duval (2004), y junto con las soluciones, las
escogencias son: ilustracion 3—problema 1, ilustracion 5—problema 2, ilustracion 6—

problema 3, ilustracion 7 —problema 4, ilustracion 8— problema 5.

Los problemas que se presentan se encuentran entre las ilustraciones del 11 al 31y

con base al criterio de eleccion, se elige como problema, la ilustracion 14—problema 6,
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ilustracion 19—problema 7, ilustracion 20— problema 8, ilustracion 23 —problema 9,

ilustracion 25— problema 10, ilustracion 27— problema 11, ilustracion 28— problema

12, ilustracion 29— problema 13.

En lo que sigue se presenta el analisis de cada uno de los problemas seleccionados

Las siguientes figuras se han dividido en tridngulos
y rectdngulos. Determina el drea de cada figura.

168. 169.
[ B 1 \
g | |
. A |
levide convenientemente cada figura en tridngulos
y rectdngulos. Luego, halla su drea.
170. 171.

- ===

Soluciones

3.3.1 Problemal

Para cada problema se presenta una serie de
soluciones posibles, intentando abarcar las
diferentes opciones de solucion que tendrian al

momento de resolverlo.

Este punto se resuelve con la unidad cuadrada para calcular el area, es decir que el

namero completo de rectangulos determina el area. Se realiza la siguiente solucion: El

problema menciona que cada figura esta dividida en tridngulos y rectangulos y con base a

esa informacién se calcula el area.

En los puntos 168 y 169 de la figura, ambas figuras tienen forman de trapecio, por

ello se utiliza la siguiente formula: At
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_ (B+Db)*h

,conB=3b=1h=2




AT: (3+1)*2

, entonces Ar=4

Al igual se realiza el 169, B=5, b=1, h=2

_ (5+1)#2

At , entonces Ar=6

Si se sigue la instrucciéon dada del problema (...estad dividida por triangulos y

rectangulos), entonces se deben utilizar las siguientes formulas:

base * altura
Ar = base * altura; Ayisngulo = + conb=2;h=1

Ar = base * altura
A=2*1, entonces A= 2

Conb=2;h=2

base * altura
Atriéngulo— —2

A= % entonces A= 2

Para hallar el area de toda la figura se suma el area del rectangulo y triangulo.
A = AA + A= 2+ 2, por lo tanto

A =4

Otra manera es el conteo de los cuadrados de la cuadricula que forman la figura,
entonces la figura tiene tres cuadrados completos y dos mitades del cuadrado que juntos

conforman un cuadrado mas, por lo tanto son cuatro cuadrados.
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Analogamente se realiza con la figura 169.

Las figuras 170 y 171 dice “divide convenientemente cada figura en triangulos y
rectangulos”, para determinar el area, como las figuras son poligonos irregulares, es

necesario esta division.

Se obtiene, A1 Ay, Asz; Ajes un tridngulo A, es un rectangulo, Az es la mitad del

rectangulo y tiene forma de triangulo.

Conb=1h=2

A = 12—2 entonces A= 1

Conb=2;h=1

A, = base * altura

Ay=2*1, entonces Ay=2

Conb=2;h=1

1% 2

As= — entonces Az=1

A ora= 1+ 2+ 1, entonces A o= 4

Otra forma de solucionarlo es contar los cuadrados que conforman la figura, y se
realiza el conteo de cuadrado completos y hay dos, y se completan dos pares de partes de

un cuadrado que forman dos cuadrados mas y en total son cuatro cuadrados que conforman

la figura, por lo tanto A (o= 4.
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Analogamente se realiza con la figura 171.

Informacién dada en el problema

En este problema lo dado es la cuadricula y la cantidad de cuadrados que estan

formando la figura y de acuerdo con ello, se cuenta para calcular el area.

Ademas, en cada uno de los problemas siguientes, se identifican las informaciones
que intervienen en la solucion del mismo y que tienen un caracter explicito o no; es decir,
se sefiala si la informacidn fue dada en el problema o si se debia extraer del contexto o de

un lugar diferente al enunciado.

Explicito: Se debe determinar el area de cada triangulo y luego se identifica la
relacién entre el area del tridngulo y el area de cada rectangulo o cuadrado. Que conforma

el rectangulo.

Implicito: No dan unidades de medidas de los rectdngulos y se asume que cada

cuadricula maneja 1u.

Determina el drea de cada figura. Usa la cuadricula
como unidad de medida.

156. 159.

Soluciones

157.

Una solucion de este problema poder

e ser la siguiente: contar los cuadrados de cada

158. 161.
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figura en la 156, estd conformada por cuatro cuadrados y por el conteo de cuadrados el A=

4.

La figura 157, la conforman cinco cuadrados y dos partes de la mitad del cuadrado y

juntos forman un cuadrado mas por lo tanto son seis cuadrados, por lo tanto el A= 6.

En la figura 158, esta conformada por tres cuadrados completos mas una mitad de

, 1 7
un cuadrado, entonces el area es A= 3 + > entonces A= >

En la Figura 159, esta conformada por cinco cuadrados, entonces el A=5

En la figura 160, esta conformada por cinco cuadrados completos y por dos mitades

de un cuadrado que juntos forman un cuadrado mas, por lo tanto el A=6

En la figura 160, estd conformada por tres cuadrado completos y una mitad mas,

1 7
entonces A= 3+ p entonces A= 3

Otra forma de solucionarlos es utilizando la siguiente formula para la figura 156, se

puede trazar un segmento y se forman dos rectangulos:

Conb=2;h=1

Agr= base * altura, entonces A= 2* 1, A= 2, como son dos rectangulos se duplica

entonces A ota= 4

Para la figura 157 que tiene forma de un trapecio, se utiliza la siguiente formula:

_ (B+b)*h
2

At
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Conb=4:b=2;h=2

AT - (4+2)%2

, entonces el A=6

Para figura 158, se traza un segmento en posicion vertical y se obtienen dos figuras

un rectangulo y un trapecio:

Agr= base * altura. Conb=2; h=1

A=2*1, entonces A= 2

La otra figura es un trapecio. Con b= 2; b=1. h=1

(2+1)*1

- (B+b)*h

3 . .
At , entonces A = , entonces A= >+ COMo se obtienen dos figuras se

suman las areas:

3 7
A tora= 2+ > A= >

Anélogamente se realiza con las siguientes figuras si se trazan los siguientes
segmentos: Si se trazan en la figura 159 dos segmentos en posicion vertical y el otro en
posicion horizontal, se obtienen un cuadrado y un rectangulo y se realiza el mismo

procedimiento de las anteriores figuras.

En la figura 160 si se trazan dos segmentos horizontales se forman las siguientes
figuras, un trapecio un rectangulo y un cuadrado, se calcula el area de cada una y se suman

y se obtiene el area de toda la figura.
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En la figura 161, si se traza un segmento se obtiene un trapecio y un rectangulo, se

calcula el area de cada figura y luego se suman para asi calcular el area total de la figura.
Informacién dada en el problema

Lo dado son las cuadriculas y de acuerdo con la figura y de cuantos cuadrados estéa

formada se calcula el area.

Explicito: Este problema muestra una representacion grafica donde cada figura se
encuentra inscrita en una cuadricula donde se puede observar que en la figura esta
conformada por rectangulos y triangulos, y con base en esas figuras geomeétricas se

determina el area de cada figura que tiene forma de trapecio.

En otras dos figuras si menciona que es conveniente trabajar con rectangulos y

triangulos para hallar el area de cada una.

Implicito: Lo que no menciona el problema es la unidad de medida concreta para
determinar el area. Entonces se supone que cada cuadricula representa una medida 1u? y
con base a esa medida se determinar el area de cada tridngulo y rectdngulos y la sumatoria

de esas figuras cuantas veces este contenida en la figura dada es el area total de ella.

262. En el centro de un césped de forma trapezoidal, 3.3.3 Problema 3

como se muestra en la figura, se construye una

piscina circular de 15 m de radio. Determina el )

drea, en metros cuadrados, correspondiente a la Soluciones
parte del césped.

—40m —

il
%
S
B

AL




Este problema se resuelve de acuerdo con los datos que se dan con la representacion
gréfica. Este problema muestra una figura que tiene forma de un trapecio y dentro de ella
estd un circulo que representa una piscina, que tiene radio 15cm, por ello se utiliza el area

del circulo: A= (] * radio?, entonces A= (] * (15m)?
A= 225 [ m*

Se calcula el érea del circulo porque se quiere calcular el area del césped, y como

tiene forma de trapecio se utiliza la formula:

_ (B+b)xh

Ar .Con B = 80 m, b=40m y, h=42m. Entonces,

_(80m+40m)*42m
2

A . entonces A = 2520m?

Para calcular el &rea del césped se le sustrae el area del circulo, asi:

A cesped = A trapecio — A circulo, entonces Acesped = 2520m” - 22501 m”
Informacion dada en el problema

Lo dado es la media de la base mayor, menor, altura de un trapecio isosceles y el

radio de una circunferencia, de acuerdo con esa informacion se realiza los calculos.

Explicito: EIl problema menciona que la forma del césped es un trapezoidal que
tienen una piscina circular con una radio 15m, y con base a esa informacion se debe

calcular el area del césped.
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Implicito: Lo implicito es que el lector debe llegar a que se debe utilizar la formula
de area de la circunferencia y del trapecio; la palabra trapecio no aparece en el problema
sino que menciona de un término no tan familiar para un lector como “trapezoidal”, para un
lector esta palabra puede generar un obstaculo si un lector cualquiera quiere saber su

significado, si la omite puede seguir la lectura del problema y solucionarlo.

Leeyresuelve. 3.3.4 Problema 4

261. Un club campestre que tiene forma de hexdgono
regular estd dividido en dos zonas, una para la .
préctica de deportes y otra de juegos mecdnicos, Soluciones
separadas por una ciclovia de 48 m de longitud
aproximadamente. Ademds, el club tiene alre-
dedor un sendero peatonal de 168 m, como se

muestra en la figura. Determina el drea del club. Este prObIema se resuelve de

acuerdo con los datos que se dan con

la representacion gréfica.

Este problema presenta un
hexagono que quiere decir que tiene seis lados, y es un poligono regular, que su férmula de

area es la siguiente:
_ p*a % .
A hexagono = Y P=n* medida del lado

Menciona que tiene un ciclovia que mide 48m, un sendero peatonal que mide 168m,

y piden calcular el area del club, entonces, se calcula con la formula:

P = n* medida del lado, entonces como la ciclovia es la longitud del poligono se

considera gue es el perimetro, por lo tanto cada lado mide:
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. . 48 168
%z medida de lado, entonces medida de un lado= Tm lado= 8m, entonces a= Tm

entonces a= 84m

_p*a 48m=+84m

A hexagono = 5 A hexagono= - entonces

A hexagono= 2016m?, por lo tanto el &rea del club es 2016m?
Informacién dada en el problema

Lo dado en este problema es el hexagono la longitud de la ciclo via y el sendero

peatonal.

Explicito: Lo dado es que menciona que tipo de figura geométrica es la forma del

club y que zonas lo divide.

Implicito: El problema muestra unas medidas de la longitud de la ciclo via 48 m y
esta medida es el perimetro del poligono regular y el lector lo debe identificar cuando
interpreta el problema al momento de leerlo, ademas debe identificar que un poligono
regular esta formado por triangulos equilateros y que el sendero peatonal esta relacionado

con las alturas de esos dos triangulos que involucra el sendero.

A partir de lo anterior el lector debe utilizar la formula de &rea de un poligono

regular de seis lados.
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248, Para medir el 4rea de un terreno, un perito cir- Soluciones
cunscribe un rectdngulo al terreno, conforme se
muestra en la figura. ;Cudl es el drea del terreno?

Para resolver este problema se
trazan los segmentos punteados que

rodean el terreno, y se obtiene un

/b SRS rectangulo, entonces en los extremos del
Al— 13m——+3mJF

rectangulo se forman tres triangulos

rectangulos, se utiliza la formula del rectangulo:

Ar = base * altura, b= 13m+ 3m, entonces , b= 16m
h=4m+ 10m, h= 14m, entonces
Ag = 16m* 14m, A= 324m?

Como los extremos tienen tres triangulos rectangulos, entonces

b It
A triangulo 1= w entonces b= 14m; h=7m

_14m+ 7m _ 2
A tridngulo 1— T, A tridngulo 1— 49m

_9Im=x4m _ 2
A tridangulo 2— T, A tridngulo 2— 18m

14m* 3m

— 2
> ) A triangulo 3— 21m

A triangulo 3=

El 4rea total de los triangulos es 49m?+ 18m?+ 21m? entonces es A ol de los tridngulos=

88m?
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Entonces como las medidas A tianguio 1, A triangulo2 Y A triangulo 3 S€ € sustraen al area

del rectangulo para poder calcular el area del terreno:
- - 2 2 _ 2
A terreno — A rectangulo — A tres tridangulos rectangulos A terreno — 324m”—88m ) A terreno— 236m
Informacién dada en el problema

Este problema presenta una situacion con una representacion grafica que tiene unas

unidades de medidas y con base a ella se calcula el area del terreno.

Explicito: Lo dado es la forma del terreno vy el lector puede identificar que formula
de area puede utilizar, ademas dan unas medidas por fuera de la figura geométrica y una de

ella es la altura del trapecio.

Implicito: Lo no dado es la medidas de la base mayor y menor, y por ello el lector
debe trazar unos segmento que se prolonguen y formen un rectangulo con base a esa nueva
figura formada, calcula el area y luego el de cada triangulo que se forma en los vértices del
rectangulo formado, luego sumas las areas de los tres tridngulos y se los resta a la medida

del area del rectangulo y asi obtiene el area del trapecio que es del terreno.

o Responde las siguientes preguntas. ‘ 3.3.6 Problema 6

a. ;Cudl es el drea de un hexdgono regular de
12 m de lado y 80 cm de apotema? .
b. ;Cudl es la medida del apotema de un decagono Soluciones
regular de 5 cm de lado y 1,75 dm? de area?
c. ;Cuénto mide el lado de un nondgono regular
cuyo apotema mide 5,5 mm y cuya drea es
152,1 cm??
d. ;Cudnto mide el 4rea de un heptégono, si cada
tridngulo isdsceles que lo conforma tiene de
base 12 cm y sus lados congruentes miden 9
cm?
e. Halla el drea de un pentdgono regular cuyo
apotema mide 5 cm y su lado mide 6 cm.
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Esta ilustracion contiene 5 problemas y en cada uno esta la dimension del lado y

, . . , xa
apotema, y de acuerdo con ello, se debe calcular el area con la siguiente formula A= pT :

el perimetro varia para cada caso segun el numero de lados del poligono. Entonces para

primer punto:

P=6* 12m, P= 72m, y 80 cm se convierte a m, entonces, 80cm= 0,8m, como el A

72 0.8 , ,
nexégono = = A= —————=, entonces el area del hexdgono es A= 28,8m’.

La otra forma es hallar el area de cada triangulo que se forma en el hexagono, al
trazar las aristas que se forman por las diagonales, se forman seis triangulos, entonces se

utiliza el area del triangulo, asi:

base * altura
A tigngulo = + como la base = 12m, a= h, entonces h= 0,8m entonces A

_ 12m=«* 0,8m

tridngulo = . , entonces A yiangulo= 4,8m?, como los triangulos que conforman el

hexagono son seis, entonces 4,8M” *6= A hexsgono = 28,8m”

En Il item b se debe calcular la apotema de un decagono, un poligono decagono

tiene 12 lados, P= n* lado, L= 5¢m , A gecagono =1,75dm?

A decagono :%; se debe tener las dimensiones de igual unidades de longitud, es

decir, se convierte 1,75dm?a m* asf 1,75dm?= 0,0175m?, y también convertir 5cm a m,

5cm= 0,05m como P=12* 0,05m. Con p= 0,6m, entonces

0,6 .
A gecigono = %, 0,0175m?= % se debe despeja la apotema = a, entonces
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_ 2x0,0175m?

, entonces a= 0,0583m.
0,6m

Otra forma es trazar las diagonales del decagono y se forman en su interior 12

.z . Z . .z b * alt
triangulos, entonces se utiliza la formula de area de un triangulo, Aviangulo = M

entonces b= 0,05m; h= a,

_0,0175m _ 2
Atriéngulo R entonces A tridngulo— 0,001458m )
b It 0,05 ,0,001458m2 * 2
Aviénguio = ——————=, 0,001458m’ = =="—=, a = =———-—"=, a= 0,0583m

En el item ¢, como 1cm?= 0.0001m?; mm?= 0,000001m?, entonces

A= 152,1cm? se convierte las unidades a m?, entonces, A= 0,0152m?; como 1mm=

0,001m:a=5,5mm, entonces a =0,0055m, entonces A= %,

0,0152m?*= m 1 0,0152m?= m, se despeja p,

_ 2x0,0152m?
0,0055m

5,52727m

, entonces P=5,52727m, entonces P= n* |, como L= , L=

0,6m

Otra forma es que se trazan las diagonales del nondgono y se forman nueve

triangulos, como A nonagono = 0,0152m?, se divide en 9, entonces

A iznguio = 0,001688m? entonces el a= h , entonces
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_ base x altura 2 _ bx*0,0055m _0,001688m2 %2
A triangulo = ——————, 0,001688m“ = b =
2 2 0,0055m

, b=0,6m

Anélogamente se resuelven los items, d y e,

En el item d, el poligono es un heptagono quiere decir que tiene siete lados,

pxa

A heptagono = —— ; P=n* lado, como b= 12cm; |= 9cm, entonces como los triangulo

que se forman en el interior del poligono son isésceles, se calcula el area del triangulo, asi:

_ base x altura

Avigngulo = ————2 la altura del triangulo se halla con el teorema de Pitagoras, h*"a® +b?
9 2

, como se traza una perpendicular desde el punto medio de la base del triangulo hacia el
vértice se obtiene la altura y forma dos triangulos rectangulos, h®= 81cm?, a’= 20,25cm?,
entonces b?~ h?- a?entonces b?= 81cm? 20,25cm?, entonces b= 7,79cm, es la altura del

triangulo isdsceles y es igual al apotema.

_ 84cmx7,79cm

P=n* lado, P = 7* 12cm, P = 84cm, A nheptagono = — S,

A heptagono = 327,180m2

En el item e, el poligono es un pentagono, tiene cinco lados a= 5cm; |= 6cm,

entonces se utilizan las siguientes formulas:

pxa

A pentagono = PR P=n* lado,

P=5* 6cm, entonces P= 30cm;

_ 30cmx5cm

A pentagono — —2 ,
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— 2
A pentagono — 75cm”,

Otra forma de resolverlo es trazar las diagonales, se forman cinco triangulos, el area

. b * alt
de triangulo es Ayianguio = ~——————,

_6cm=x 5cm

Entonces altura = apotema; b= I, a= 5cm y b= 6cm, Agisngulo = ——, > entonces

A tisngulo = 15cm?, como son cinco triangulos se multiplica por 5, 15cm? * 5= 75cm?,

entonces

— 2
A trigngulo = 75CM

Informacién dada en el problema

En cada uno de los items de los problemas cinco los valores dados son las
dimensiones del apotema y lado de un hexagono items a y d, otra la medidas de areas y la

medida de un lado items b y c, el otro la media de la base de un triangulo is6sceles items d

ye.

Explicito: Este problema presenta una serie de preguntas y muestra unos datos de

medidas de apotema, lados, base y con dichas medidas se deben calcular lo pedido.
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Implicito: El lector que lea este problema debe relacionarlo con las férmulas de

perimetro y area segun el poligono regular que mencione cada pregunta.

0 Dos hermanos com- 3.3.7 Problema 7
pran un lote de forma =
cuadrada para cons-
truir en ¢l la casa de
cada uno y un restau-
rante. Si el lote se distri-
buye como se muestra
en la figura y el terreno S ; L .
de cada casa también Como el terreno esta dividido en tres
ticne forma cuadrada, jcudl es el drea en m? del
terreno que corresponde al restaurante?

100

Soluciones

Restaurante

figuras y dan el area de dos, se debe utilizar la

formula de area del cuadrado, A cyadrado =1°

64m? = I, | = 8m, igualmente se realiza con el otro cuadrado 100m? = I?, entonces,

10m =1, entonces el lado de las dos casa suman
L lado del cuadrado grande = 10m+ 8m
- - 2
L 1ado del cuadrado grande= 18M, A cyadrado grande = (18m)7,

A cuadrado grande= 324m?, entonces el area total del cuadrado mayor es igual a la
sumatoria de 100m?, 64m? y la del restaurante, entonces,

A total del cuadrado grande = 100m2 + 64m2+ A restaurante,

324m? = 100m? + 64m*+ A restaurante, ENTONCES

A restaurante = 324m2 - 100m2 - 64m2

A restaurante = 324m2 - 100m2 - 64m2
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- 2
A restaurante = 160m

Otra forma es trazar un segmento en el &rea del restaurante y se obtienen dos
rectangulos uno pequefio y mediano, entonces como ya se conoce la medida de los lados de
esos rectangulos por el procedimiento anterior, el rectangulo mediano tiene base= 18m, y

de altura= 8m, entonces

A rectanguio = base * altura, entonces

A rectangulo mediano = 18m > 8m, A rectdngulo — 144m?

A rectangulo pequeiio = 8M * 2M, A rectangulo pequerio= 16m?, como el 4rea total del terreno es:
A o = 324m?, el 4rea total esta del restaurante es A restaurante = 16m>+ 144m?

— 2
A restaurante — 160m
Informacion dada en el problema

Estos problemas se eligieron porque para llegar a la solucion se debe tener presente

en planteamiento del problema para solucionarlo

Explicito: El problema menciona que los lotes son de forma cuadrada y con base en
esa informacidn, se deduce que la medida de cada lado es la raiz cuadrada del area y cada
raiz se suma para poder obtener la medida real del lado del cuadrado, con lo anterior se

quiere decir que se utiliza el area del cuadrado.

Implicito: Es identificar que dado el area del cuadrado se debe sacar la raiz para

poder hallar las medidas de los dos lugares.
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3.3.8 Problema 8

e Se tiene un techo rectangular sobre el que se va a Soluciones
aplicar un decorado en la superlicic sombreada
que se muestra en la figura. 8i el decorado de cada

m? cuesta $ 28.500, ;cuanto cuesta el decorado del Para este problema se debe
techo?
} 6.4 1 | R
TR convertir dam a m; ldam= 10m,

.....

032 dam entonces 0.32dam= 3,2m y luego, se

sz calcula el area del rectangulo,

Arectangulo = base * altura, A= 6,4m*3,2m

A rectangulo = 20,48m?, luego se traza las diagonales del rombo y se forman cuatro

_ base x altura

triangulos, entonces se calcula el area, asi: Atiangulo = —

6,4 3,2
b= Tm entonces b= 3,2my h:Tm, entonces

. _32m=x 1,6m
h=1,6m; Atriangulo ST

A tisnguio= 2,56m?* se multiplica por cuatro, entonces 2,56m* *4= 10,24m?, entonces

Avriangulo = 10,24m?, como el A rectangulo = 20, 48m?, se le sustrae el area de los cuatro

triangulos, para calcular el &rea del decorado.

A decorado= A rectangulo — A triangulos

A decorado= 20,48m2* 10,24m2

Adecorado = 10124m2
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Como el m? cuesta $28500, se multiplica este valor por 10,24m?, asi

28500* 10,24m?= $ 291840, por lo tanto el decorado del techo cuesta $ 291840
Informacién dada en el problema

Estos problemas se eligieron porque para llegar a la solucion se debe tener presente

en planteamiento del problema para solucionarlo.

Explicito: Lo dado en este problema es la medida de la base y la altura con base a

esas medidas se utiliza el area del rectangulo.

Implicito: Es que las unidades de la base y la altura tienen unidades de longitud
distintas y el lector debe utilizar la conversion para que las unidades de longitud sean

iguales y asi poder calcular el area pedida.

0 El antejardin de una casa tiene la forma que mues- |
tra la figura. Si se le va a colocar pasto artificial, |
scuantos m? de pasto se deben comprar? i

| Soluciones
—_3 m— i
1 m) "
| 5
I " Se debe trazar un
12m - . segmento paralelo al lado que

mide 3m, y forma un rectangulo pequefio de &rea 3m?, luego 5m-1m= 4m que es el lado

restante de otro rectangulo, entonces

A rectangulo grande = 12mM * 4m

101



A rectangulo grande = 48m? como la otra figura es un triangulo isésceles porque le
denotan dos rayitas en cada lado, entonces el lado del triangulo es paralelo al lado del

rectangulo grande, entonces mide 4m, y como el igual a otro lado, entonces lado= base,

_ base x altura

base= 4m, entonces, Atriangulo = - 5,

a4m * 4 . .
Asiangulo = ———, Auianguio = 8mM”, como el area total de la figura es la suma de las

tres éreas, entonces
A antejardin = Atriéngulo +A rectangulo grande +A rectangulo pequefio.
— 2 2 2
A antejardin — 8m”+48m”+ 3m ,
A antejardin = 59m?, se debe comprar 59m? de pasto para recubrir el antejardin.

Otra forma es trazar un segmento y trabajar con el area de un trapecio y un

rectangulo:

A trapecio = (B+b)eh

, A rectangulo = base * altura; B= 12m + 4m, entonces B=
16m; h=4m, b= 12m, se evalla en la férmula de trapecio:

. l6m+12m)+4
A trapecio = (16m+12mixdm

, entonces,
A trapecio = 56m?; para el area del rectangulo b= 3m; h= 1m

A rectangulo = base * altura, entonces

A rectangulo = 3m * 1m, entonces, A rectangulo = 3m? , entonces el 4rea del

antejardin es:

— 2 2
A total del antejardin = 3M“+ 56M
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— 2
A total del antejardin — 59m
Informacién dada en problema

La figura muestra las dimensiones de los lados y con estos se debe calcular ¢cuanto

se debe comprar de pasto?

Explicito: Este problema presenta una figura geométrica con unas medidas todos
sus lados y el lector debe identificar si es base, altura y asi utilizar la formula de area que

corresponde a dicha figura dada.

Implicito: En las bases estd conformada por dos medidas y el lector debe sumar

para obtener las medidas totales de cada base y asi luego utilizarlas en la formula de area.

e Se quiere cercar el borde de un jardin que tiene Soluciones

forma de pentdgono regular, como se muestra en
la figura. ;Cudntos metros de longitud debe tener
la cerca?

Para resolver este problema se
tiene en cuenta el area, A pentagono = 0,35dm?,

apotema, a= 3,5m para calcular la

medida de su lado, como es un poligono
regular, se debe multiplicar 5 por la medida de su lado, para calcular el perimetro del

pentagono que es igual a la longitud de la cerca. Se utilizan las siguientes formulas:
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A pentagono — Pzﬂ; P=n* lado, entonces

Como las unidades de longitud y superficie no son igual se determina pasar dm?a

Entonces 100dm?= 1m?, entonces 0,35dm? dividido en 100 es igual a 0,0035m?,

3,5
A pentagono = Pzﬂ; 0,0035m2= ad > m, entonces

P= A pentagono * 2 0,0035m20 * 2

, entonces P=
3,5m

P=0,002m, el perimetro de la cerca es 0,002 m

Otra forma es trazar las diagonales de un poligono y se forman cinco triangulos,

entonces apotema= altura, y como 0,0035m? es el area del todo el poligono lo divido en

cinco, y hallo el area de un triangulo,

_0,0035m2

A triangulo— 5 )

A tigngulo= 0,0007m?, se halla la base del triangulo para hallar la medida del lado,

_ base x altura

Atriéngulo S despejando b,
A tria lo x 2 0,0007m2 * 2
Base = 2-18Y0* % pase = T2 2 Base= 0,0004m, como la base del
altura 3,5m

triangulo es la medida de un lado del triangulo, entonces P= 5* 0,0004m, entonces P=

0,002m



Informacién dada en el problema

El planteamiento de problema muestra una grafica cuyas medidas permiten

determinar la longitud de la cerca.

Explicito: El problema presenta un poligono regular de cinco lados y da la medida

del area, también da la medida de la apotema y con base a esas medidas se utiliza la

férmula del perimetro y luego la del area.

Implicito: El lector que lee el problema debe identificar que esas medidas dadas

deben tener la misma unidad de superficie y luego evaluarlas en la formula de area.

@ Determina cudles de las siguientes afirmaciones
son verdaderas y cudles son falsas.

a.

b.

4

Una piscina de 8 m por 4,5 m tiene un area de
36.000 cm?.

Pedro comprd un terreno de 12 dam? a un
costo de $ 750.000 el m? y pagd en total
$ 900.000.000.

Ll area del antejardin de una casa es de 560 dm?
lo que corresponde al 5% del terreno total que
es de 0,0112 hm?.

Sebastian y Santiago emplearon 708 baldosas
de 40 cm X 30 cm para cambiar los pisos de
toda su casa que tiene un area de 108 m?.

El area de una casa es 144 m?, de los cuales
7‘14 corresponde al drea de las habitaciones, es
decir, 0,0036 hm?2.

El drea de una cenefa que tiene 10 m de largo
por 0,05 cm de ancho es 50 m?2.

3.3.11 Problema 11

Soluciones

El punto 3, se resuelve
aplicando  conversion  de
unidades, luego aplica la

férmula de area, dependiendo

de la figura, o si no aplica la operacién multiplicacion y asi contesta si es verdadero o falso.

Para el item a, las piscina tiene las siguientes dimensiones largo= 8m, ancho 4,5m

Como el area del rectangulo es A rectanguio = base * altura, se evaltan asi:
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A rectangulo = 8m* 4,56m

A recnguo = 36m?%, como la respuesta la dan en cm? entonces se realiza la

conversion de superficie de 36m? a cm?, entonces

36m2

1m?2

* 100000cm?= 360000cm?, pero no da 36000cm?, por lo tanto es falso.

En el item b, el area de un terreno es 12dam? como el costo esta dado en m?, se

realiza una conversion de superficie, asi

1—1202%2 * 100m? = 1200m?, por cada m? paga $ 750.000, entonces

1200m>* $ 750000=900.000.000, por lo tanto coincide con la respuesta por ello es

verdadero.

m? 560 dm?=

En el item ¢, 560 dm? se debe convertir en unidades de hm?, —————
1000000dm?

0,00056hm? este valor se multiplica por 5%, entonces 0,00056hm®* 5% = 0,000028hm?

como no coincide con la respuesta dada, entonces es falso.

En el item d, se emplearon 708 baldosas de largo= 40cm y ancho= 30cm, entonces

tiene forma de rectangulo, se utiliza la formula de area A rectanguio = base * altura,

A rectanguo= 40cm* 30cm, A recténgum:1200cm2, como se debe cubrir una casa que

1200cm?

o 1m?=0,12m?, asi

tiene area de 108m?, se debe convertir 1200cm? a m? entonces

108m?2 _ 5 )
oi2mZ - 900 baldosas, la otra forma es pasar 108m“a cm®, entonces

2 2
109 + 10000cm?= 1080000 cm?, entonces ~ 2% = 90 haldosas

1m?2 1200cm
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La respuesta es 708 es diferente a 900, por lo tanto es falso.

< . 1 .
En el item e, el 4rea de la casa 144m® y un " le corresponde a el area de la

o . C . 1 144m?
habitaciones entonces se realiza una division de fracciones " * 144m?= — 36m?, pero

el problema da el 4rea de las habitaciones en hm?, entonces 36m? se debe convertir a hm?,

2
3eme

S0001mZ 1hm?= 0,0036 hm? por lo tanto es verdadero

En el Item f, ancho = 0,05cm, entonces se convierte en m la medida del ancho =

0,0005m, y largo = 10m,

A rectangulo = ancho * largo

A rectangulo = 0,0005m* 10m, A rectangulo = 0,005m?, entonces el area de respuesta es
50m? no es igual a la solucién por lo tanto es falso.

Informacién dada en el del problema

Aqui en estos seis items se debe mencionar si es falso o verdadero y de acuerdo con

el concepto de area se resuelve.

Explicito: En este problema presentan seis afirmaciones y cada una con medidas de
largo, ancho, porcentaje, y con base a esa informacion se debe utilizar la operacién

multiplicacién y utilizar la conversion de unidades.

Implicito: Lo que no es dado es cuanto equivale la unidad de la superficie a otra

como Hm?a M?, como dam? a Hm?.
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3.3.12 Problema 12

@ La superficie del territorio colombiano es de Soluciones.
4.140.852 km? distribuidos asi: el 50% en drea
marina, el 27,6% en drea continental o insular y el
22,4% en espacio aéreo. El problema 7 para solucionarlo, se debe

a. ;Cudntos dam? representa la superficie insular
colombiana?
b. ;Cudntos hm? representa el drea marina de

realizar la conversion de 4.140.852 km? dam?, y

Colombia? a esa nueva conversion, asi el item a,
¢. ;Cudntos m? tiene el espacio aéreo colom-

biano?
d. ;Cuéntos km? hay de diferencia entre «l area 4.140.852km2

*100 dm?= 4.114.085.200

marina y el espacio aéreo colombiano? 1km?

dam?y se le saca 27,6%
4.114.085.200dam?*27,6%= 1,135.4875152
Item b, 4.140.852 km** 100 hm?= 4140.852hm**50%= 2070426 hm?
Item ¢ 4140852 km** 10000 m?= 41408520000 m*
Item d, la diferencia entre el itemby c
Se convierte 2010426 hm?a m?, entonces 2010436 * 10000 = 2104360000 m?,

41408520000 m? — 214360000 m?= 170357964925904 m?

Informacién dada en el del problema

En este problema presenta cuatro items y de acuerdo con la informacion dada, se
debe realizar unos céalculos de area y teniendo en cuenta los porcentajes se calcula lo

pedido, pero se debe utilizar conversiones de unidades para dar con la respuesta pedida
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Explicito: Este problema presenta unos datos de una superficie del territorio

colombiano y menciona que esta distribuido por porcentajes y con base a esos porcentajes

se calcula lo pedido utilizando la operacion multiplicacion.

Implicito: Es que cada pregunta del item del a al ¢ debe calcular el porcentaje y la

ultima pregunta se debe realizar una resta para calcular la diferencia de espacios

territoriales, eso lo debe identificar el lector, que seria lo no dicho.

3.3.13 Problema 13

a Responde las siguientes preguntas y justifica tu
respuesta.

a.

b.

a

;Cudntos m? de papel de colgadura, se requice-
ren para cubrir las paredes de una habitacion
de 0,45 a?

;De cudntas ha debe comprarse un lerreno para
construir un centro comercial de 42 dam??

Un parque natural tiene un drca de 24,500 ha,
;eudntos km# tience ¢l parque?

;Cudnto debe pagar una persona por un te-
rreno que mide 5 a, si cada m? tiene un costo
de $ 620.0007

Se desea construir una vivienda en la que la
casa sca de 15 m > 12 m, las medidas dc la
piscina sean 6 m > 3,5 m y las zonas verdes de
4 m » 3 m. ;Cudntas ha debe tener ¢l terreno?

5a no se sabe a qué dato se refiere.
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Soluciones

El problema 13 consta de 5
problemas, el item a no se puede
resolver porque no dice a que figura
se refiere; El item b no tiene
suficiente informacion, el item c ha

no se refiere a area, en el item d, el

El item e se debe multiplicar cada dato y convertirlo a ha,

— . — . - 2
A rectangulo — base * altura, A rectangulo — 15m *12 m; A rectangulo — 180 m



A piscina = Em*3,5m, A piscina — 21 m2’
A zonaverde =4mM * 3 M, A zonaverde = 12 m2

Informacién dada en el problema

Este problema presenta seis problemas que de acuerdo con la informacion dada, se
debe resolver y se debe utilizar en la mayoria la operacién multiplicacién como los items c,

dye.yloitemsay b se debe usar la operacion division.

Explicito: Este problema presenta cinco preguntas donde cada una da una
informacion y con base a esas medidas se realiza las soluciones, como convertir hectareas a

hectometros al cuadrado, el resto medidas del largo, ancho, pero el item d no se entiende.

Implicito: El lector debe identificar que formula de area se utiliza para resolver y

dar respuesta a cada pregunta.

Se necesita cubrir el piso de una piscina olimpica
(ver figura) con losas cuadradas de 1 m? 2Con
cuéntas baldosas se cubrird en su totalidad el 2,8 dam
piso de la piscina?

550 dam

Soluciones

Se calcula el area del rectangulo y luego se determina cuantas baldosas cuadradas de

1m?cubren el rea del rectangulo.

A rectangulo = base * altura
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A rectangulo = 550 dam * 2,8 dam

2 1540dam?

: " *100m°= 154000 m?
ldam

A rectangulo = 1,540 dam? luego se convierte am

154000m?

—— = 154000
1im

Se cubre el piso de la piscina con 154000 baldosas.

Informacién dada en el problema
Lo dado en este problema es las dimensiones de los lados de la figura.

Explicito: Este problema alude a una representacion grafica con medidas en el largo

y ancho y el lector debe identificar que formula de area se utiliza.

Implicito: Si el lector cuando en el momento de leer el problema lo relaciona con la

figura geométrica que lo representa, debe entender que esas medidas de la figura

determinan la formula de area correspondiente a la figura.

RESOLUCION DE PROBLEMAS
90. Angélica comprdé una finca que tiene un area

de 45 hectareas. Si una hectarea equivale a
1 hm?, ;cuantos metros cuadrados de area

tiene la finca? Soluciones

3.3.15 Problema 15

PROYECTO SE W EDICIONES "SI

RESOLUCION DE PROBLEMAS
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91. El drea de una bodega de almacenamiento
de electrodomésticos tiene 4 dam? de su
perficie. ;Cudntas baldosas de 1 m2 se ne

cesitan para adoquinarla? ;Y con baldosas Para este prOblema se debe
de: 1 dm=2



tener presente las medidas de superficie, para poder determinar cuantos metros al cuadrado

equivalen a la unidad dada.

item 90, 45 hectéareas, como 1 hectarea = 1 hm?, entonces

45 hm?
1hm?2

* 10000 m?= 450000 m?, finca tiene de area 450000 m?

item 91,

ddam?, 100 m? = 400 m?

1 dam?

400m?

1m?2

=400 baldosas

400m
1m?2

2. 2_ 2
100 dm“= 40000 dm

40000 dm?

—— 40000 baldosas
m

Informacion dada en el problema

Estos dos problemas dan el area de la finca y bodega y de acuerdo con esa unidad de

area se debe calcular a cuantos metros cuadrados pueden equivaler.

Explicito:Este problema presenta da la medida del &rea de una finca y se debe
convertir a otra unidad de superficie y el otro problema se debe calcular el area de la

baldosa y luego se determina cuantas baldosas pueden cubrir la superficie de una bodega.
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Implicito: Lo no dicho en el problema es que formula u operacién utilizar para
calcular lo pedido, pero para que las respuestas de ambos problemas sean correctas antes de

operar se debe utilizar la conversion de unidades de superficie.

Los problemas anteriores se llevaron a un proceso de seleccion considerando lo que
es un problema de acuerdo con lo presentado por Resemal (2001) y lo que menciona Duval
(2004) sobre qué es un texto, en particular en aquellos problemas en los que se encuentra

una informacién que permite realizar una interpretacion para llegar a una respuesta.

Los problemas escogidos cumplen con las condiciones que han expuesto los autores
mencionados, dado que en ellos podemos encontrar una variables redaccionales que
permiten a cualquier lector identificar el propdsito del problema y poder solucionarlo,
ademas podemos encontrar diferencias entre las posibles soluciones que se pueden plantear
a partir del contenido que expresa cada problema, porque algunos requieren del uso de
formulas de area y de procedimientos a seguir para realizar los calculos, mientras otros
problemas requieren de uso de definiciones y propiedades y conversiones en las unidades

de longitud.

Para los 15 problemas seleccionados, se realiza un andlisis a partir de las posibles
soluciones que se realizan a cada problema, en estos se identificd que algunos se presentan
acompariados de una representacion grafica y otros no; en estos se deben realizar calculos

de area o de algunos elementos que subyace de ella como la base, la altura o la apotema,
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segun lo proponga el problema. Para dicho analisis se retomo algunos elementos propuestos
por Duval (2004) como la conversion, el tratamiento y la reconfiguracion.

La conversion “se refiere a la transformacion de la representacion de un
objeto, de una situacion o de una informacion dada en un registro en una
representacion de este mismo objeto, esta misma situacion o de la misma
informacion en otro registro” (pag. 44).

Esto quiere decir que los problemas elegidos requieren de un cambio de registro, es
decir, que cada problema presenta medidas de longitud que esté relacionada con la base, la

apotema, la altura o la area. Después del reconocimiento de los elementos, se utiliza en las

férmulas de area para calcularla o para determinar algin elemento faltante que se pide.

Por lo anterior se considera que hay un cambio de registro en las medidas de
longitud dadas, por evaluarse en alguna de las formulas de area mencionadas; la
reconfiguracién obtenida por medio de trazos de segmentos auxiliares también surge el uso
de otras formulas para realizar los célculos pedidos en cada figura. Ademas, este autor
menciona que:

“La reconfiguracion es la operacion que consiste en reorganizar una o
varias sub-figuras diferentes de una figura dada en otra figura. Una subfigura
puede ser o una unidad figural elemental de dimension 2 o un reagrupamiento
de unidades figurales elementales también de dimension 2. La reconfiguracion
es un tratamiento que consiste en la division de una figura en sub-figuras, en su
comparacién y en su reagrupamiento eventual en una figura de un contorno
global diferente. (pag. 165)

Esto implica que al realizar trazos en una figura inicial permite formar otras

subfiguras de una figura inicial, por ejemplo, como se muestra en el apartado 3.2.1; estos

trazos son los que permiten formar subfiguras y el lector debe relacionar dicha subfigura
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con una férmula de area que le permite seguir un procedimiento para llegar a la solucion
del problema. Lo dicho anteriormente se centra en la comprension que brinda el problemay

lo expresado por Duval(2004):

En efecto los modelos de comprension estan esencialmente centrados en
el lector, en sus conocimientos, como si hubiera una competencia general y
autonoma de lectura para todos los textos, olvidando todos los factores relativos
a las caracteristicas y a las variables redaccionales de los textos: los grados y los
modos de explicacion del contenido cognitivo del texto, las distancias mas o
menos importantes entre la organizacion redaccional del texto y la organizacion
discursiva de una elocucion oral espontanea. (Pag. 278)

El lector, que quiere solucionar el problema, a partir de la lectura y los elementos
que identifica en el problema, establece unas relaciones entre las medidas de longitud que
le permitird proponer una solucion, es necesario que ademas de esta lectura se tenga en
cuenta la que se debe expresar en las mismas unidades para poder realizar las operaciones,
sin embargo, Duval(2004) sefala que:

si la comprension de textos resulta, como justamente se ha descrito de
“la interaccion entre un lector y un texto”, estas variables redaccionales del
texto son tan importantes como las variables relativas al lector: la base del
conocimiento de que dispone en relacion con el contenido cognitivo del texto,
la comprension del vocabulario, su competencia para la decodificacion
sintactica, etc. Solo al nivel de la interaccion entre estos dos tipos de variables
es que verdaderamente se puede llevar a cabo un analisis de los procesos de
comprension de textos. Los diferentes tipos de interaccion entre un lector y un
texto, determinan, a su vez, situaciones de lectura diferentes. (Pag. 278)

Otros problemas tienen un procedimiento de solucién, que es el uso de la cuadricula
para determinar el area de las diez figuras dadas, para ello se lleva a cabo un conteo de los
cuadrados que inscriben la figura inicial, es decir, que el saber cuantos cuadrados

conforman la figura permite hallar el area de cada figura de los items 156, 157, 158,

159,160 y 161 de la imagen 1. Es decir, que reconocer que la medida de los cuadrados que
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forman la cuadricula es 1m?, se deduce que Area= 1m?o u?es de cada cuadrado que forma
la cuadricula, entonces con la cantidad de cuadrados que conforman la figura se relaciona
con la operacion multiplicacion de las n veces que se repite el cuadrado que tiene como

medida 1m? o u® de area.

Determina el drea de cada figura. Usa la cuadricula ﬂ]_a_; siguientes ﬁgum se han dividido en tridngulos
comojuinidedideimadide: y rectdngulos. Determina el 4rea de cada figura.

156.
168. 169.

‘.;: 3

157. 160.
T Divide convenientemente cada figura en tridngulos
( Y y recténgulos. Luego, halla su 4rea.

170. 171.

158. 161.

imagen 1

Por otro lado, otra solucidn que se puede aplicar seria hallar el area de los item 168
y 169, de la imagen 1, reconociendo que su forma es una figura plana llamada trapecio, y
que al asignarle una medida y al evaluarlas en la formula de area para trapecios se puede
determinar su valor; este procedimiento tiene que ver con las transformaciones de
representacion llamada conversion, es decir, que se requiere de la férmula de area del
trapecio y que la conforma unos elementos como: base mayor, base menor y altura, estos
elementos con sus medidas establecidas se evalla o se reemplaza en la férmula y asi se

calcula el &rea.
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Otra forma de calcular el area de las figuras 158, 159,160, y 161, son trazando

segmentos para formar otra subfiguras como rectangulos, triangulos, cuadrados o trapecios

y utilizando las formulas adecuadas, segun sea el caso: A érea del rectangulo
A,: &rea del triangulo
base * altura (B+b)+h
—_ * . —_ . — , .
Aqg= base * altura; Ap= ———— As=—; Ay: area del trapecio

El evaluar las medidas de las figuras iniciales a la formula de &rea es una conversion
a realizar y se calcula la superficie de cada figura por las dimensiones dadas asignadas en
los elementos base y altura, es necesario mencionar por medio de la cuadricula se puede
obtener la medida de la altura y la base, que al evaluarse en la férmula de &rea se operan

entre si y se obtiene la medida del &rea pedida.

Es decir, que el presentar otra manera de solucion en estos dos problemas en el
trazar segmentos permiten visualizar otras figuras geométricas como rectangulos, trapecios,
cuadrados, triangulos, y entre otros, asi aplicar una férmula de area respectiva, para ello se
realiza una adecuada visualizacion en cada figura, y es oportuno mencionar el siguiente

apartado de Duval (2004-pag. 165):

En lo que se sigue se explica el paso a paso de la actividad realizada para estos

problemas con el item 168, especificando ya lo mencionado.

Se coloca como ejemplo el item 168, esta figura tiene forma de trapecio y con base
a las medidas de cuantos cuadrados la conforman puedo calcular el area, si cuento los
cuadrados encuentro tres cuadrados completos y el otro cuadrado se forma por dos partes

pequefias que son la mitad de un cuadrado, y como hay dos mitades forman un cuadrado
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mas, es decir, que en total de cuadrados son cuatro; por lo tanto, el area de esa figura es

A= 4u% 0 4m?.

Si observo la figura e identifico en ella qué tipo de forma tiene, puedo decir que
figura geomeétrica es, es decir, que la figura tiene forma de trapecio y una figura como esta
tiene elementos como B: base mayor, b: base menor y h: altura, de acuerdo con estos

elementos puedo calcular el area total de la figura, aplicando la siguiente férmula:

A3:(B+b)*h
2
Al evaluar las medidas de B= 3u o0 3m; b= 1m o 1u; h= 2m o 2u en la férmula

obtengo esto:

_ Bu+1lu)+2u,

—— As= 4u? 0 4m?,

As

Por lo que se observa el resultado es el mismo, si cuento los cuadrados o evalud en
la formula de area las medidas obtenidas por la cantidad de cuadrados como medida de
cada elemento, sea base mayor, base menor y altura, operando con ellos es realizar una
operacion algoritmica cuyo resultado va a ser el mismo que si se cuenta los cuadrados de la

cuadricula que conforma la figura inicial del item 168.
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Problema 3 Problema5

262. En el centro de un césp ed de forma trap czoidal, 248. Para medir el drea de un terreno, un perito cir-
como se muestra en la figura, se construye una cunscribe un rectdngulo al terreno, conforme se
piscina circular de 15 m de radio. Determina el muestra en la figura. ;Cudl es el drea del terreno?
drea, en metros cuadrados, correspondiente a la
parte del césped.

F—40m ——

imagen 2

Estos dos problemas denotados como problema 3 y 5, se adjunta porque ambos
aluden a una representacion gréafica cada uno y coinciden en hallar el area del terreno (zona
verde), pero se diferencian en que las partes que no se deben tener en cuenta para calcular
el area del terreno, son figuras geométricas distintas, una es el area del circulo y la otra son
los tres triangulos rectangulos que se forman en los extremos del terreno, problema 5; y en
el problema 3 se necesita hallar el area de la piscina que es un circulo, mientras en el 5 los
tres tridngulos rectangulos, pero se debe tener en cuenta que no hace parte de la respuesta

final, sino que se requieren para poder sustraérselo al area total de la figura.

A continuacion, se especifica la actividad paso a paso que se realizd: la primera

figura se utiliza la formula de area del trapecio:

_(B+b)*h

Az >
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Con esta formula se calcula el area del trapecio, pero se debe calcular el area del

circulo también porque es la que se le va a extraer del area total:

- .2 P ,
A= 11 * radio Ay: area del circulo

ES deCir. A terreno: A3—A4

Para el problema 5 se debe resaltar esos lados punteados que forman el rectangulo
y que en los vértices extremos de esta figura se forman tres tridngulos rectangulos; a estos

sele calcula el &rea a cada uno con la siguiente formula:

AZ:base * altura
2
Para calcular el &rea del rectangulo que conforma los cuatro triangulos y el area del

terreno se aplica la siguiente formula:
A= base * altura

Estas dos formulas se requieren para calcular el area de cada figura y asi dar
respuesta al problema, estos procedimientos a seguir tienen que ver con el que Duval
(2004) propone tratamiento, conversion y reconfiguracion, porque en el problema 5 se
reconfigura la figura inicial y se obtiene dos figuras distintas en ella, igualmente se
realizan otros procedimientos para llegar a la solucion pedida como el utilizar otras
formulas de area. Ademas, el evaluar los elementos dados en la figura inicial en la formula

ya se esta realizando otro cambio de registro junto con las medidas dadas.
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Problema 4 Problema 10

Lee y resuelve.

261. Un club campestre que tiene forma de hexdgono
regular estd dividido en dos zonas, una para la
préctica de deportes y otra de juegos mecdnicos,
separadas por una ciclovia de 48 m de longitud
aproximadamente. Ademds, el club tiene alre-
dedor un sendero peatonal de 168 m, como se
muestra en la figura. Determina el drea del club.

e Se quiere cercar el borde de un jardin que tiene
forma de pentagono regular, como se muestra en
la figura. ;Cuantos metros de longitud debe tener
la cerca?

imagen 3

Estos dos problemas se presentan juntos, porque ambos aluden una representacion
grafica y son poligonos regulares, un hexagono y un pentagono. Ambos problemas dan las
medidas de unos elementos y con base a ellos se calcula el area, para ambos se utilizan la

siguiente formulas:

As: area del poligono regular

Px*
P =n* lados As :Ta

Segun el nimero de lados se evalta en n: nimeros de lados, y el resto de elementos
significan P: perimetro y a: apotema; en estos problemas se maneja conversién, porque los
elementos dados le permiten al lector identificar que debe calcular. Ademas en el problema
10 se debe utilizar la conversion de unidades de longitud y superficie, porque el area del
pentagono la dan en dam?y la apotema esta en unidades de metros (m), por tal motivo se
aplica una serie de operaciones e identificando que 1 dam®= 100-1m?, y con esta base de

referencia de unidades de superficie se puede convertir 0,35dam? a m?, este procedimiento

121



tiene que ver con el tratamiento que se le realiza a la medida que sin este paso no es posible

Ilegar a la respuesta utilizando la féormula de area.

Problema 7 Problema 8

eDOS hermanos com-

b i B QSC tiene un techo rectangular sobre el que se va a
pran un lote de forma | m

) il aplicar un decorado en la superficic sombreada
cua.drudu’ pard cons- que se muestra en la figura. Si el decorado de cada
truir en ¢l la casa de U T m? cuesta $ 28,500, jcudnto cuesta el decorado del
cada uno y un restau- i : techo? )
rante. Si el lote se distri- :

: } 6,4 m ]
buye como se muestra Restorante : | T
en la figura y el terreno ‘ . 4 g %
de cada casa también ::_'_':' \:;:0.32 dam
tiene forma cuadrada, joudl esel dreaenmdel | Tw. e
terreno que coresponde al restaurante?. L T A%

imagen 4

Estos dos problemas se juntaron porque ambos aluden a una representacion grafica
y el problema 7, se debe realizar la sumatoria de todo el cuadrado y con base a esa medida,
el lector debe sustraer de esa area el area de casa lote, para determinar el area del
restaurante. Para el problema 8 se realiza una reconfiguracion en los Vvértices del

rectangulo, porque se forman cuatro triangulos.
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Problema 6

o Responde las siguientes preguntas.

a.

b.

C.

d.

;Cudl es el area de un hexdgono regular de
12 m de lado y 80 cm de apotema?

;Cudl es la medida del apotema de un decdgono
regular de 5 cm de lado y 1,75 dm? de drea?
;Cudnto mide el lado de un nondgono regular
cuyo apotema mide 5,5 mm y cuya drea es
152,1 cm??

;Cudnto mide el area de un heptagono, si cada
tridngulo is6sceles que lo conforma tiene de
base 12 cm vy sus lados congruentes miden 9
cm?

Halla el drea de un pentdgono regular cuyo
apotema mide 5 cm y su lado mide 6 cm.

imagen 5

El problema 9, se resuelve realizando una reconfiguracion en la figura inicial(dada),
es decir que en ella se forma un rectangulo pequefio y grande, un triangulo rectangulo, el
reconocer que en esta figura inicial esta conformada por tres figuras geométricas, y cada

una se le calcula el area.

Problema 9

o El antejardin de una casa tiene la forma que mues- |
tra la figura. Si se le va a colocar pasto artificial, |
scuantos m? de pasto se deben comprar? |

—3 m—

-

1.‘-

5m

e

12 m

imagen 6

El problema 11 presenta una serie de preguntas y con base en la informacién se
debe determinar el area de la figura y asi comparar los resultados para determinar si es falso
0 verdadero, para cada pregunta se debe realizar las soluciones para poder definir la

veracidad de ellos.
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Problema 11

6 Determina cudles de las siguientes afirmaciones
son verdaderas y cudles son falsas.

a. Una piscina de 8 m por 4,5 m tiene un area de
36.000 cm?.

b. Pedro compré un terreno de 12 dam? a un
costo de $ 750.000 el m? y pagd en total
$ 900.000.000.

c. Elarca del antejardin de una casa es de 560 dm?=2
lo que corresponde al 5% del terreno total que
es de 0,0112 hm?.

d. Sebastian y Santiago emplearon 708 baldosas
de 40 cm > 30 cm para cambiar los pisos de
toda su casa que tiene un area de 108 m?.

El areca de una casa es 144 m?, de los cuales
x|
4

0

corresponde al area de las habitaciones, es
decir, 0,0036 hm?2.

f. El area de una cenefa que tiene 10 m de largo
por 0.05 cm de ancho es 50 m?2.

imagen 7

El problema 12 y 13, presentan una serie de informacion y con base en ella se debe
determinar cada superficie, para ello se realiza una conversion de superficie; en el problema
12 para cada respuesta, desde la pregunta a hasta la pregunta d, se realiza unas operaciones
algoritmicas(multiplicacién) y sacar el porcentaje; en la ultima pregunta se debe aplicar la
operacion resta en los resultados en la pregunta a y b, pero ademas se debe utilizar una
conversion de superficie para determinar su diferencia. El problema 13 se debe justificar

cada afirmacion y realizar las soluciones, para determinar si la respuesta dada coincide con

Problema 12 Problema 13

La Superﬁde del territorio colombiano es de 3 Responde las siguicntes preguntas y justifica tu
4.140.852 km? distribuidos asi: el 50% en drea = respuesta.

marina, el 27,6% en drea continental o insular y el a. ;Cudntos m? de papel de colgadura, se requic-

o ren para cubrir las paredes de una habitacion
0
22,4% en espacio aereo. de 0.45 a?

b. :De cudntas ha debe comprarse un terreno para

. 2 P
a. eCuantos dam representa la superﬁc1e insular construir un centro comercial de 42 dam??

colombiana? ¢. Un parque natural tiene un drca de 24.500 ha,
’ ’ . .o 4 - ~ o~ >
b. ;Cudntos hm? representa el drea marina de seudntos km? tienc ¢l parque?
” d. ;Cudnto decbe pagar una persona por un te-
Colombia? rreno que mide 5 a, i cada m? tiene un costo
¢. ;Cuéntos m? tiene el espacio aéreo colom- de $ 620.0007
1 e. Se desea construir una vivienda en la que la
biano?
: ) casa sca de 15 m X 12 m, las medidas dc la
d. ;Cuantos km? hay de diferencia entre el drea siscina sean 6 m X 3,5 m y las zonas verdes de
e ] F
. . ’ . o orzh as - ~ rd
marina y el espacio aéreo colombiano? 4 m X 3 m. ;Cwintas ha debe tener ¢l terreno?
imagen 8
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la solucion hecha.

Problema 14

Se necesita cubrir el piso de una piscina olimpica
(ver figura) con losas cuadradas de 1 m? ¢Con
cuéntas baldosas se cubrird en su totalidad el 2,8 dam
piso de la piscina?

550 dam

imagen 9

En el problema 14 se debe realizar una conversion en las medidas de los elementos

del &rea para determinar el area del rectangulo.
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Problema 15

TOTSE S EDTCTORT

RESOLUCION DE PROBLEMAS

92. Angeélica comproé una finca que tiene un are
de 45 hectareas. Si una hectarea equivale a
1T hm?, jcuantos Mmetros cuadrados de area
tiene la finca?

RESOLUCION DE PROBLEMAS

21. EL area de una bodega de almacenamiento
de electrodomeésticos tiene 4 dam? de su
perficie. ;Cuantas baldosas de 1 m?2 se ne
cesitan para adoquinarla? ;.Y con baldosa
de 1 dm?2?

imagen 10

El problema 15, presenta dos problemas y con base a la informacién que brinda se
debe realizar una conversion de superficie y poder responder lo que pregunta para

problema.

Ahora con base en los elementos planteados, es posible establecer una
categorizacion de los problemas mas amplia, que permite el reconocimiento de las
estrategias que sugiere el problema teniendo en cuenta elementos redaccionales del mismo,
esto incluye la revision de qué tan explicito o implicito puede ser para un lector aquello que

debe hacer para dar solucién al problema.

En los problemas, se identifican tres elementos que dan lugar a estrategias que
puede utilizar el lector cuando se enfrenta a un problema sobre el calculo de area de figuras
planas, ellas corresponden a: el uso de cuadricula, la descomposicion de una figura y el uso
de férmulas. Dichas estrategias, se presentan de manera explicita o implicita en el

problema, esto dado que en algunos problemas encuentran algunas expresiones o
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componentes de la figura, que ponen de manifiesto la necesidad de solucionar el problema

de tal manera; y en otros problemas no hay tales expresiones.

En la Tabla 2 se muestra una organizacion de los problemas a partir de estos criterios,
en la que cada celda muestra la estrategia sugerida, a partir de la organizacion redaccional
del problema, y si esta estrategia es, 0 no, explicita. Se encuentran tres tipos de estrategias:
el uso de cuadricula, en la que se identifica en el problema un fondo cuadriculado que se
debe tomar en consideracion para poder solucionar este. La descomposicién de figura,
enfatiza la reconfiguracion de las figuras, aunque en la mayoria de los problemas los trazos
auxiliares son dados. Y el uso de formulas, en tanto a que la informacion presentada solo

expresa los elementos que interviene en la formula para el calculo del area segun la forma.

Finalmente, se encontrd que algunos problemas relacionados con el calculo de area
no requieren de ninguna estrategia, dado que se pregunta sobre la definicion, las
propiedades y demas elementos que son mas conceptuales que de proponer estrategias para

solucionar.

Tabla 2 organizacion de los problemas segun la estrategia de solucién sugerida

Estrategia de solucion sugerida
Descomposicién

No requiere de

Uso de cuadricula Uso de formula

de figura una estrategia
(1]
S Problema 5 Problema 13 Problema 1
= Problema 9
S Problema 8 Problema 15 Problema 11
L
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Problema 2
< Problema 6
= Problema 3
2 Problema 14 Problema 7
g— Problema 4
= Problema 12
Problema 10

Asi pues, los elementos presentados permiten inferir que en los libros de textos
analizados muestran una mayor inclinacion por presentar problemas que invitan a los
estudiantes a la solucion de estos, haciendo uso de una cuadricula que determina los valores
que deben ser tenidos en cuenta. Sin embargo, el andlisis semiético deja entre ver que no
hay una explicitacion del uso de dicha cuadricula, posibilitando asi que el estudiante pueda

plantear distintas estrategias, a partir de los elementos conceptuales con que cuenta.

De igual manera, se puede sefialar que hay una preferencia por proponer problemas
relacionados con el uso de cuadricula, descomposicion de figuras y uso de formulas; por
encima de aquellos problemas que buscan rastrear el conocimiento de definiciones y
propiedades de las areas de figuras planas bajo ningun contexto. Esto muestra, de cierta
manera, que en la actualidad el énfasis que se ha propuesto en la ensefianza, al menos en los
libros de texto, esta centrado en la solucion de situaciones que se vinculan a algin contexto

en particular.

Finalmente, es necesario sefialar que algunos de los problemas propuestos no solo
buscan centrar la atencion en el calculo de areas, sino que en estos se establece una relacion
con la conversion de unidades métricas; lo cual puede ser visto mas como un énfasis en el

trabajo de los procesos de conversion que en el concepto de area.
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4. CONCLUSIONES

Las conclusiones de este trabajo tienen que ver con la formulacion de criterios y
elementos de analisis de los libros de texto de matemaéticas, tales que pueden ser usados en
una propuesta de aula para que los libros de textos propongan problemas que enriquezcan y
retroalimenten el concepto de area de figuras planas; se espera que este trabajo permita
afianzar los conocimientos previos de los estudiantes de acuerdo con la préctica que tengan

en la actividad matematica propuesta en el libro de texto.

También se puede decir que los problemas elegidos en los libros de textos de grado
séptimo manejan diferentes tipos de reconfiguracion, pero acondicionada a qué tipo de
figura se debe descomponer para calcular el area; en ciertos casos algunos problemas
utilizan términos que permiten al lector entender, relacionar y asociar con los
conocimientos previos que practica mas y con base a la informacion del problema puede
resolverlo, pero en otros casos hay términos innecesarios que no se requieren en el
problema, porque la representacion grafica que les acompafia ayuda a entenderlo y
reconocer qué pregunta le hace para realizar las soluciones. Ademas, no sefialan los
elementos del area en la figura, sino que abordan el recubrimiento de ella y con el conteo de

la cuadricula se determina el area.
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Los problemas que utilizan las definiciones y propiedades no requieren de una
representacion gréafica, porque los elementos del area son dados en estos problemas y asi se
identifica qué elemento calcular. Al igual suceden con los problemas que requieren el uso
de formulas porque las medidas de los elementos del area son dadas y no requiere realizar

otras operaciones algoritmicas por lo explicito que son.

Sin embargo, hay problemas que, si manejan una informacién implicita, como el
realizar otras operaciones que permiten razonar mas el problema y que si el lector lo
entiende puede responderlo, este tipo de problemas son aquellos que hacen fortalecer mas y
cuestionar los conocimientos previos y adquiridos que tiene el lector y pueda ampliar mas

sus conocimientos en vez de producir equivocaciones para realizar los calculos.
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Anexos

lus

tracion 1

Determina el dren;de
251.

I

252.

253.

)
10,7 dm)/

7,8 dm

cada poligono regular.
254.

|

3,4 cm
|
|

4 cm

[.ll"“( \“H}mm““ M

l lll\J\lllllill!lllumi}
m\wi;xh‘., &m.u/

256.

Se encuentra en la pagina 207 CS

Informacién dada en el problema

Soluciones

Este problema solo representa las
medidas dela apotema y lados de poligonos
regulares, y que para calcular el area de
cada poligono se utiliza a la formula de
area segun el nimero de lados.

Se calcula el area de cada poligono
evaludndolo en la formula de &rea del
poligono, o la otra es trazar segmentos que
formen triangulos equilateros por ejemplo
en el 251, se forma tres triangulos, el area

.z base X altura .
de un triangulo es —— |, si

reemplazamos los valores se obtiene A=
1,3cm? y analogamente se harfa con cada
figura.
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llustracion 41.

@ Observa cada figura y determina el 4rea de cada
tridngulo. Luego, establece la relacién entre el drea
del tridngulo y el 4rea de cada rectingulo o cuadrado
que lo contiene.

162. 168 -

167.

Se encuentra en la pagina 196,LCS

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta las figuras
rectangulares en una cuadricula, pero cada
una esa sombreada en un color de tono
fuerte y otra de tono claro donde piden
calcular el area de cada triangulo.

Se calcula el area del rectangulo
usando la cuadricula como en el punto 162
el largo es 2 y el ancho 1, donde el A= base
x altura

A= 2x1, A= 2, como cada
rectangulo estd formado por dos triangulos
congruentes se divide por 2 entonces el
area del tridngulo es 1, andlogamente se
resuelve cada items.
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llustracion 3

m Expresa el 4rea de cada figura en las dos unidades de

medida dadas.
B  Unidad

L | cuadrada 1

172.

e N

i \

R

Bane, Unidad
@,  cuadrada 2

175.

Se encuentra en la pagina 196, LCS

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta cuatro
figuras y se debe expresar el area de cada
una con unfreferencias unidad cuadrada
2.dad cuadrada 1, con base a

Esas referencias se calcula el area .

Para resolver este problema se traza
segmentos que permita determinar cuantas
veces esta la unidad cuadrada 1 y la unidad
cuadrada 2 en la figura, y asi se obtiene la
respuesta.

llustracion 42.

262. En el centro de un césped de forma trapezoidal,
como se muestra en la figura, se construye una
piscina circular de 15 m de radio. Determina el
drea, en metros cuadrados, correspondiente a la

parte del césped.

——40m —

Se encuentra en la pagina 196 LCS

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema da como refd Jicia 1
u? esta medida de area es la base para
obtener la respuesta para cada item.

Como la medida de referd_Ja esl
u? como el en punto 176 si es la mitad solo

es la mitad de la referenuallm > u?
analogamente se resuelve los demas items.

134




llustracion 43.

ﬁExplica:
153. Qué es drea de una figura,
154, Qué es célculo del drea por recubrimiento.

155. Cudles son Las propiedadgs del drea.

Se encuentra en la Pagina 196 LCS

Informacion dada en el problema

Soluciones

Son tres preguntas y con base a la
informacién que brinda el libro, se puede
responder.

Como el libro presenta varios
conceptos por medio de esa informacion se
responde cada pregunta.

llustracion 44.

@ Calcula el area de cada cuadrilatero en m?2.

a. d.

43 dm

50 cm

6 dm

b.

6 cm <.

80 dm

40 mm

0.8 dm

50 cm

60 cm

Se encuentra en la Pagina 208. L.H

Informacion dada en el problema

Soluciones

Lo dado en este problema es las
dimensiones de los lados de las figuras
como rectangulos, paralelogramo, rombo y
trapecio isosceles y escaleno..

Se calcula el area de cada figura
utilizando las formulas de area, es decir
que cada valor dado sea largo, ancho,
altura, diagonales mayor y menor se
reemplazan en la formula y asi se calcula el
area de cada una.
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llustracion 45 .

e Calcula el drea de los siguientes triangulos en cm?.

a. d.

—120 c}—

b.

Se encuentra en la Pagina 211. L.H

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta seis
triangulos con medidas de base, altura,
catetos si es un triangulo recto,

Se calcula el area de cada triangulo
con los valores dado en cada figura y se
reemplaza en la formula de area, pero se
debe utilizar la conversion en el items
b,c,d,e,f porque se deben convertir a cm.
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llustracion 46.

e Calcula el area delos siguientes poligonos regulares.

a. C.

4,1 cm

Se encuentra en la Pégina 213. L.H

Informacién dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta cuatro
poligonos con medidas en un lado,
apotema y otros con ambas medidas.

Se calcula el area del hexagono,
decagono, octadgono y pentagono con las
formulas de area, es decir se reemplaza en
la formula dichas medidas, pero se debe
usar conversion de unidades de longitud.

llustracion 13.

9 Determina las dreas de las siguientes figuras des-

componiendo los poligonos.

Se encuentra en la Pagina 213. L.H

Informacion dada en el problema

Soluciones

Lo dado en este problema es las
dimensiones de los lados de la figura.

Se calcula el area del rectangulo y
luego se determina cuantas baldosas
cuadradas de 1m? cubren el é4rea del
rectangulo
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llustracion 15.

e Construye las figuras que tengan el drea dada. Ten

en cuenta que [Jes la unidad cuadrada 2.

Un rectangulo de 8 u? de drea.
Un cuadrado de drea de 16 u2.
Una figura de 10,5 u? de érea.

a0 o

area.
Un triangulo de 6 u? de drea.
Una figura de 14,5 u? de drea.

o

Lo

Una figura que no sea rectangulo de 12 u? de

Se encuentra en la P4gina 198. L.H

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta una
referencia de unidad de medida y con base
a ella se representa cada item.

Se construye cada figura con la
unidad de referencia[[pdrada.
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llustracion 16.

a.

b.

@B Sca 1a unidad de medida, calcula el drea de |
siguientes poligonos.

Se encuentra en la Pagina 198. L.H

Informacién dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta seis figuras
plasmadas en una cuadricula y con base a

una unidad de medida, se calcula el area de
cada una.

Se calcula el &rea de cada figura

con base a esta yferenciay se debe calcular
cuantas veces se encuentra dicha referencia

en la figura dada.
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llustracion 17.

o Determina en términos de la unidad cuadrada
definida 12, el drea de la figura mas oscura.

0.
a, |c.
:‘._._ S ] o | ,,Lj
e
i | i /i i |
B Wi ;” l~\\ /I :
BN w ‘
4B N mamRE R

Se encuentra en la Pagina 198. L.H

Informacién dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta cuatro
figuras inscritas cada una en una
cuadricula.

Se calcula el area confgjesta

referencia u?, pero se calcula el area mas
oscura.

llustracion 18.

cerrado es 5.160 m?2 distri

ncial y la zona de recrea

da edificio?

Se encuentra en la P4gina 198. L.H

Informacién dada en el problema

Soluciones

Este  problema  alude una
representacion grafica, y con bases a dicha
informacion se responde cada pregunta.

Presenta unos valores que con base
a ellos se debe calcular el area de la zona
pedida en cada item.
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llustracion 22.

Calcula el area de AACB, AADBy AAEB. ;Qué

observas?
E

D C

A

Se encuentra en la Pagina 211.LH

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta unos
triangulos denotados con unas medidas.

Se calcula el area de cada triangulo
de acuerdo con las medidas dadas.

llustracion 24.

@ En el piso de un salon de forma cuadrada se va a
realizar un disefio como muestra la figura, ;cuan-
tas tabletas blancas y cudntas negras se necesitan

si cada una mide 40 X 40 cm?

Se encuentra en la Pagina 211 LH

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta una
informacién que alude una representacion
gréfica y con base a esas medidas se
calcula cuantas tabletas se necesitan.

Se calcula el area de cada baldosa y
luego se determina cuantas se necesitan.
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llustracion 26.

0 Responde las siguientes preguntas.

b: ;Cudles son las propiedades del rea?

a. ;Cudl es la diferencia entre superficie y drea?

Se encuentra en la P4gina 198.LH

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema se resuelve con los
conceptos que presentan el libro y

conocimientos previos que tenga el lector.

Se
conocimientos previos que maneje
lector.

responde con conceptos Yy
el

llustracion 30.

son verdaderas y cudles son falsas.

conocer la medida de su altura.

gulo conociendo solo su perimetro.

o Seglin el texto explicativo de las paginas 209 y 210,
determina cudles de las siguientes afirmaciones

a. Para calcular el drea de un tridngulo basta con

b. Para calcular el area de un tridngulo rectangulo
basta con conocer las medidas de los catetos.
c. Es posible calcular el drea de cualquier tridn-

d. Es posible calcular el drea de cualquier trian-
gulo conociendo las medidas de sus tres lados.

Se encuentra en la Pagina 211 LH

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema presenta unas
afirmaciones y con base a lo conceptual se
responde.

Se responde con los conceptos de
area que presente el libro de texto y el
dominio que tenga el lector.

142



llustracion 31.

2. Encuentra el érea de los siguientes poligonos, supén que cada cuadro tiene 1m de lado.

Se encuentra en la Pagina 96 LMM

Informacion dada en el problema

Soluciones

Este problema es las dimensiones
de los lados de la figura.

Se calcula el area del rectangulo y
luego se determina cuantas baldosas
cuadradas de 1m2 cubren el éarea del
rectangulo

llustracién 33. P4gina 96 LMM

Determina el area del triangulo sombreado, si se sabe que el didmetro de cada circun-
ferencia es de 8,8 dm. Expresa la medida en cm?.

Se encuentra en la pagina 96

Informacion dada en el problema

Soluciones

Lo dado en este problema es las
dimensiones de los lados de la figura.

Se calcula el area del rectangulo y
luego se determina cuantas baldosas
cuadradas de 1m2 cubren el &rea del
rectangulo
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llustracién 34. P4gina 98 LMM

Drocdrsssetsgs gestoara

Se encuentra en la pagina 96

o

Informacién dada en el problema

Lo dado en este problema es las

dimensiones de los lados de la figura.

Soluciones

Se calcula el &rea del rectangulo y

llustracion 35. Pagina 239 . LSE

luego se determina cuantas

cuadradas de 1m2 cubren el

baldosas
rectangulo

area del

Eseaniots
2.Ha

lla el érea de cada figurz

b—5cm 44
Se encuentra en la pagina 96
Informacién dada en el problema Soluciones
Lo dado en este problema es las
dimensiones de los lados de la figura.

Se calcula el area del rectangulo y
luego se determina cuantas baldosas
cuadradas de 1m2 cubren el
rectangulo

area del
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llustracién 36 Pagina 242 LSE

T e—

Bty
3.0.Calcula  apotema de cada poligono, aplicando el teorema de Pitigoras. Luego, alla el &es.

F=Plont-Bonf g=(¥-(Y 4=
1) () =)
=) =l el

Se encuentra en la pagina 96

Informacién dada en el problema

Soluciones

Lo dado en este problema es las

dimensiones de los lados de la figura.

Se calcula el area del rectangulo y
luego se determina cuantas baldosas
cuadradas de 1m2 cubren el éarea del

rectangulo
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llustracion 37. Pagina 255 LSE

Calcula el area de los poligonos regula'res.

/

/ 5m
¢ Fura 7116

i\ ;

¢ Figura 7115

Se encuentra en la pagina 96

Informacién dada en el problema

Soluciones

Lo dado en este problema es las
dimensiones de los lados de la figura.

Se calcula el &rea del rectangulo y
luego se determina cuantas baldosas
cuadradas de 1m2 cubren el area del
rectangulo
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llustracién 38. Pagina 253. LSE

Esgrermacion , ‘
95, Halla el area de cada figura.

b)

/\
8cm

N

Fiqura 7.92

Se encuentra en la pagina 96

Informacion dada en el problema

Soluciones

Lo dado en este problema es las Se calcula el area del rectangulo y

dimensiones de los lados de la figura. luego se determina cuantas
cuadradas de 1m2 cubren el

rectangulo

baldosas
area del
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llustracién 39P4agina 253. LSE

;6.Elvira quiere comprar una parcela en una
® urbanizacién. Tiene la posibilidad de elegir
una de las cuatro que aparecen en la figura
7.93. ;Cudl escogera si quiere la de mayor
superficie?

Figura 7.93

Se encuentra en la pagina 96

Informacion dada en el problema Soluciones

Lo dado en este problema es las Se calcula el area del rectangulo y
dimensiones de los lados de la figura. luego se determina cuantas baldosas
cuadradas de 1m2 cubren el &rea del
rectangulo
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